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PECINA PESTERA KOD LAZNICE - PRIMER RAZVICA SPELEOLOSKIH
OBJEKATA U ZONI RASEDA (RASEDNOJ BRECI)

Mihajlo Mandi¢*, Ana Mladenovi¢?

Apstrakt

Pecina Pedtera se nalazi isto€no od sela Laznica kod Zagubice. lako lako pristupacna za
posetioce i istrazivace, do sada nije bila predmet detaljnijih istrazivanja. Pominje se samo u
prikazu arheolo$ki interesantnih objekata okoline Zagubice, ali sa svedenim i uglavnom
netacnim podacima o morfoloskim karakteristikama. Speleoloski znacdaj joj daje, pored
relativno velikih dimenzija dvorane, njen razvoj u tektonski veoma oSteéenoj zoni ukrstanja
dva raseda Sto za posledicu ima potpunu dezintegraciju stenske mase u brecu. Proces
karstifikacije brece formira specificne morfoloske oblike i celoj pecini daje poseban znacaj.

Kljuéne reéi: speleomorfologija, breca, Laznica, Zagubica

Abstract

Pestera Cave is located to the east of the village of Laznica near Zagubica, Eastern
Serbia.Although easily accessible to visitors and researchers, it has not been the subject of
detailed research so far.lt is mentioned only in the presentation of archeologically interesting
sites close to Zagubica, but with reduced and mostly inaccurate data on morphological
characteristics.Speleological significance, in addition to the relatively large dimensions of the
hall, is mostly in its development in the tectonically very damaged zone of the intersection of
two faults, which results in the complete disintegration of the rock mass in the breccia.The
process of karstification of breccia forms specific morphological forms and gives special
significance to the whole cave.

Keywords: speleomorphology, breccia, Laznica, Zagubica, Serbia

Uvod

Vedina speleologkih objekata koj su istrazeni u okolini Zagubice, pa i ire, je
vezana za terene izgradene od karbonatnih ili drugih rastvorljivih stena, koje su, u
manjoj ili veéoj meri, ispucaleusled tektonskih pokreta koji su se dogadali tokom
geoloske istorije. U najve¢em broju slucajeva radi se o krecnjacima koji su slojeviti,
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bankoviti ili se mogu svrstati u masivne. U pojedinim slu¢ajevima je, medutim,
mati¢na stena u tolikoj meri dezintegrisana da se vise ne moZe govoriti o tome da se
radi o osnovnoj steni. Re¢ je o sekundarnoj tvorevini, breci, koja se svrstava u
klasticne sedimentne tvorevine, nastale delimi¢nim cementovanjem potpuno
smrvljenog materijala. Posebno je interesantna situacija kadaje i vezivo karbonatno,
$to znacdi da je celokupna masa novonastale stene podloina procesu kastifikacije. U
tom slucaju moze doci do formiranja speleoloskih objekata koji su u potpunosti ili
delimi¢no razvijeni u okviru brece.

% N T s R = A=
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Slika 1: Topografska karta sa prikazom poloZaja pecine Pestera

Lokacija na kojoj je formirana pecina PeStera se nalazi na presecistu tri pravca
rasedanja (Slika 2), Sto za posledicu ima potpunu degradaciju stene do nivoa
fragmenata veli¢ine nekoliko cm koji su tokom procesa dijageneze cementovani u
uslojene brece. Hidrogeoloski uslovi mikrolokacije su uslovili formiranje
koncentrisanog vodenog toka koji je, kao krajnji rezultat, imao razvoj pecine o kojoj ¢e
biti govora u ovom radu.

Polozaj pecine

Pecina, koja je u lokalnom okruZenju poznata i kao pecina u Valja kum
pestera, se nalazi na oko 2,5 km jugoistocno od sela Laznica, severoistocno od Straze
(528 m) i do nje se lako dolazi dobrim makadamskim putem. Ulaz se nalazi u dolini

potoka, u prosSirenju u kome potok prima povremenu pritoku iz pravca juga, nakon
koga se dolazi do omanje klisure (slika 1).
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Laka pristupacnost je i jedan od razloga zbog kojih je pecina ¢esto posedivana,
bilo iz radoznalosti ili u pokusajima da se pronade neki vredniji arheoloski nalaz.
Autori rada nisu, medutim, dosli do podataka o konkretnim, stru¢nim, arheoloskim
iskopavanjima. Ve¢ na prvi pogled (foto 1) se uocava da je ulazni deo pecine bio
,detaljno” ispitivan uz upotrebu bagera kojim je odstranjena velika koli¢ina nanosnog
materijala koji je delimi¢no ispunjavao ulazni deo pecine.

Foto 1: Ulaz u pecinu sa jasno vidljivim tragovima iskopavanja nanosnog
materijala

Geoloski kontekst pecine

Objekat se nalazi u zoni tektonskog kontakta gornjojurskih slojevitih do
bankovitih kreénjaka sa slojevima i kvrgama roznaca sa paleozojskim metapescarima,
mestimicno gvozdevitim (Dimitrijevi¢ M, 1970). Pored litostratigrafske predispozicije,
veoma je vazna strukturno-tektonska situacija okoline peéine. Naime, geoloske karte
razmere 1:25.000 ukazuju na postojanjeCak tri rasedne strukture u neposrednoj
okolini pecine (Slika 2). Ovako intenzivni pokreti kao logi¢nu posledicu imali su
intenzivno drobljenje stenske mase i formiranje klasiticnog materijala koji je u
kasnijim fazama cementovan karbonatnim vezivom formirajuci naslage brece koje su
jasno uocljive u desnom delu ulaza gde grade omanji odsek (Foto 2).Jasno je uocljivo i
da je prakti¢no cela pecina formirana u okviru bankovitih sedimentnih breca, na sta
ukazuje njihova jasna slojevitost. Za problematiku rada, od posebnog je interesa
struktura gornjojurskih kre¢njaka sa kvrgama roznaca (J5'*?). Na segmentu geoloske
karte 1:25.000 (slika 2) se jasno vidi da je slojevitost ovih kre¢njaka usmerena
pravcem severoistok —jugozapad. Odnosno da slojevi padaju ka rasedima koji se
nalaze uz zapadni kontakt sa mio-pliocenskim naslagama.
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Legenda

—— Rased sigumo utvrden
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[, Metamorfisani peséari
Pz, Metapestari

Slika 2: Segment geoloske karte 1:25.000 sa poloZajem objekta

Foto 2: Sedimentna breca u

<« desnom zidu ulaza u pecinu.

o
3 mand N
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Hidrogeoloski kontekst pecine

Za sagledavanje hidrogeoloskog aspekta formiranja peéine, od posebnog je
znacaja prethodno pomenutipolozaj krecnjaka sa muglama roznaca ali i tektonika
mikrolokacije objekta. Hidrogeoloski posmatrano, orijentacija padova slojeva ka
jugozapadu, odnosno ka lokaciji objekta, stvara preduslove za cirkulaciju podzemnih
voda ka jugozapadu. Pri tome znacajnu ulogu igra i postojanje nekarbonatnih
paleozojskih metapesc¢ara (Pz), isto¢no od zone kre¢njaka. Takav kontekst omogucava
to da znacajne koli¢ine atmosferskih voda koje dospevaju na metapescare, koristeci
plitke doline povremenih potoka dolaze do kontakta sa kre€njacima gde postoje uslovi
za infiltraciju u podzemlje. Ulogu daljeg usmeravanja transporta voda preuzima
slojevitost koja omogucava njihovo dospevanje do zone raseda, odnosno do mase
uslojenih breca. U ovom slucaju, ocigledno je da rasedi imaju dvojaku hidrogeolosku
funkciju. Prva je funkcija barijere koja ne omoguéava prolaz voda kroz rasednu zonu,
odnosno ima ulogu “ogledala”. Druga uloga je formiranje zone zdrobljene stene koja
omogucava cirkulaciju voda kroz fragmente brece po pruzanju raseda, ka dolini otoka
Zabar koji protice ispred pecine (Slika 3).

0 025 05 1 15 2

Legenda po tipu poroznosti stenskih masa
Intergranularna poroznost Uslovno bazvadni tereni

Pukotinska poroznost slabija Pukotinska poroznost slabija

Intergranularna poroznost slabija Pukotinska poroznost slabija

=1 Karstno pukotinska poroznost
Karstna poroznost

«wr  Pravci cirkulacije podzemnih voda

@ Petina Pestera
T Karstna poroznost slabija e

Pukotinska poroznost

Slika 3: Segment hidrogeoloske karte 1:25.000 sa poloZajem objekta
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Jo$ jedna potvrda znacaja rasednih struktura za pravce cirkulacija podzemnih
voda u ovoj lokaciji je postojanje izvora u zoni ispred peéine, na mestu preseka
sistema ruptura koje su uslovile formiranje pecine i raseda pravca pruzanja istok
severoistok — zapad jugozapad koji je uslovio formiranje doline potoka.

lako nema tragova savremene hidroloske aktivnosti u pecini, velika koli¢ina
nanosnog materijala u dvorani ukazuje na dotok velikih koli¢ina voda iz zaleda,
odnosno na Cinjenicu da se radi o fosilnom izvorskom objektu koji je spustanjem nivoa
karstifikacije izgubio aktivnu hidrogeolosku funkciju. Vode koje su isticale iz objekta se
sada, jednim delom, pojavljuju na izvoru sa sifonalnim izviranjem vode koj se nalazi
neposredno isred objekta, na nekih 2 do 3 m. niZe od ulaza. Znacajan udeo krupnije
frakcije materijala u okviru nanosaukazuje na postojanja razradenog sistema kaverni i
verovatno pecinskog kanala koji je danas nedostupan.

Rezultati speleoloskih istrazivanja

Objekat je od strane ekipe ASAK-a istrazen tokom leta 2017. godine, u okviru
istraZivanja okoline Zagubice (Mandi¢ M, 2018).

Na osnovu raspolozZivih podataka nije poznato da je ranije, sa speleoloskog
aspekta, istrazivana. Pominje se od strane Regionalnog Zavoda za zasStitu spomenika
kulture iz Smedereva, u kome se kaZe da je to: “Hajeeha 00 ceux nehuHa Ha osom
mepeHy. Vima wupoK ynas u senuxky 0ybuHy ca HeKosUKO KaHanda. PeaamusHo je
cysa U MOMEeHYUjanHo rno2o0Ha 3a cmaHosare. OMmkKpueeHu cy pazmeHmu
epHYapuje. lpumeheH je eenuKku b6poj Hesez2anHo2 UCKONABAHA Mpazaya 3d
6aazom. Yak je paheHo u 6yndoxcepom y ynazHom deny” (Radovanovic D., 2012).

Pristup objektu je lak, pre svega zbog toga Sto dobar lokalni put prolazi
dolinom potoka Zabar na samo 10-tak metara od ulaza koji je jasno vidljiv i postoji
pristupni put do i u samom objektu. Ispred ulaza se nalazi izvor, koji je lokalno
poznat i koristi se za piée izletnika koji su u ulaznom delu objekta napravili sto i
klupe za obedovanje. Ocigledno je da je objekat ¢esto posecivan, Sto je posebno
olaksano usled velikog raskopavanja nanosnog materijala od strane divljih
“arheologa”.

Morfoloske karakteristike objekta

Pedina je, posmatrano sa morfoloskog aspekta, relativno jednostavna. Sastoji
se od jedne izduZene dvorane koja se nastavlja omanjom dvoranom i uskim i niskim
kanalom koji se nakon nekoliko metara zavrSava, duZine oko 70 m (Slika 4).
Posmatrano u profilu, takode je jednostavna i nema vecin nepravilnosti niti promena
a denivelacija iznosi 1,5 m.
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ISPRUZEN PROFIL
Legenda
Eroziona nisa u profilu
i e TR " 2 i e O o B - Travertinske kade
</ Blok u profilu
Poligona tatka

Sp» Drobina

PLAN &%, 4 Eroziona ni§a u planu

.. Drobina u profilu
Poligoni viak
) NeizraZzen pregib poda

e Y “Th« Kontura terase
S i “"N_ Kontura zida kanala

= 7 sekundamiUlaz
7z - {::5 Kontura vigledi
Krupan blok
=

5 25 0 5 10 15 20m

Istrazio; Akademski speleciosko alpinisticki kiub iz Beograda
Merili: Ana Miadencvic, Mihajlo Mandic, Gojko Paskota

Nacrt: Mihajlo Mandi¢

Instrument: Leica disto

Slika 4: Nacrt pecine Pestera

Od mikrooblika je registrovan relativno mali broj. Pre svega plafonskih oblika
koji su nastali u najveéoj meri odvaljivanjem blokova, uklopaka u sedimentnoj breci,
sa tavanice. Svakako da je najznacajniji od tih oblika vigled koja je nastala
urusavanjem tanke tavanice, Cija debljina ne prelazi 5 do 6 m. Debljina tavanice,
zajedno sa slabokonsolidovanim materijalom stene i njenom intenzivnom ispucalo$éu
je dovela da rusenja dela tavanice (Foto 4) u precniku od oko 5 m. Najznacajniji
morfoloski pecat podu dvorane daje svakako terasa visine 2,5 m. koja je zaostala uz
levi zid dvorane na duZzini od nekih 15 m. lako se radi o antropogenom obliku, jer je
terasa u stvari ostatak materijala koji je preostao nakon odnosenja dela uz levi zid
dvorane.

Ulazni deo dvorane je prostran, poluelipticnog oblika visine 5 i Sirine oko 13
m. Idudi ka unutrasnjosti objekta, visina i Sirina kanala se postepeno smanjuju tako da
nakon 25 metara visina iznosi oko 2 a Sirina oko 6 m. U zavrsnim delovima dvorane
visina ne prelazi 1 m. a Sirina kanala se smanjuje na samo 4 m. Nakon jedne precage u
tavanici kanal menja pravac u levo i zavrSava se u proSirenom delu, omanjoj dvorani
precnika oko 4 i visinom od samo 0,7 m. Iz ove dvorane se nastavlja kratak kanal, u
stvari prosSirena pukotina koja se nakon 4 m zavrsava ¢epom od nanosnog materijala.
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Poseban znacaj ima niz erozionih niSa koje su formirane u levom zidu
dvorane. Javljaju se u jednom ili dva nivoa a dimenzije se kre¢u od do 3 m duzine, oko
1 m. visine i do 1 m. dubine (Foto 5).

Sedimenti u objektu

Sto se tide hemijskih
akumulativnih oblika, retki su i slabo
razvijeni, Sto je i logi¢no s obzirom na
tanku krovinu. ZapaZene su slabo
razvijene draperije i stakaltiti kao i retki
stalagmiti visine ne preko 0,5 m. Podni
nakit je predstavljen samo travertinskim
kadicama dubine do 0,1 m. i to samo u

Foto 4: Vigled u centralnom delu zavrsnom, najdubljem, delu objekta. Po
dvorane zidovima se mestimicno javljaju kalcitne
prevlake, uglavhom vezane za pukotine. T T Ty

Pod je u ulaznom delu
predstavljen peskovito glinovitim
naslagama pomesanim sa drobinom i
sitnim  blokovima. Interesantna je
izrazena slojevitost ovih naslaga koja je
jasno vidljiva u useku terase i koja
ukazuje na drasticne promene toka koji
je ovaj materijal doneo (Foto 6).

Foto 5: Erozione nise u zidu ulazne dvorane
formirane u uslojenoj breci.

Hidroloske i hidrogeoloske karakteristike objekta

U hidroloskom smislu, objekat sada nije od posebnog znacaja, pre svega zbog
¢injenice da se ne zapaZa pojavljivanje vode u znacajnijim koli¢inama. Pocev od
ulaznog dela, koji je prakti¢no potpuno suv, do pojave vlazne gline u zavrs$noj dvorani
nisu zapazene znacajnije pojave vode. Delovi zidova i tavanice su vlazni ali to ne
rezultira formiranjem procurnih pa ni prokapnih voda.
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Hidrogeoloski aspekt je, za razliku od
se radi o fosilnom izvorskom objektu, koji je
predstavljao jedan od najznacajnijih drenova
karbonatne stenske mase u zaledu. Kao sto je
ve¢ receno, na veliku aktivnost ukazuju
relativno debele naslage materijala koji je
samo jednom delom uklonjen i ¢ija ukupna
debljina nije poznata. Izrazena slojevitost tih
naslaga potvrduje postojanje fluktuacije
proticaja toka koji je isticao. To je za posledicu
imalo promene u kineti¢koj energiji toka na
Sta ukazuju i slojevi drobine u masi
sitnozrnog, pretezno prasinastog materijala.
Na znacajnu aktivnost objekta ukazuje i
formiranje erozionih nisa, pre svega u levom
zidu, koje su verovatno nastale pojacanom

erozijom usled vodenog toka koji je mehanicki
dubio zidove. Zavrsni deo kanala, prosirena
pukotina zapunjena nanosnim materijalom,
dopunjava pretpostavku o postojanju sistema kanala i kaverni koji su danas zatvoreni
sitnozrnim materijalom koji je transportovao slab tok male brzine i istaloZavao na
mestu izlaza iz uskih delova kanala. Svakako, i samo postojanje izvora ispred pecine
ukazuje na to da i danas, za speleologe nedostupan, postoji deo kanala koji sprovodi
podzemne vode na ve¢im dubinama.

Foto 6: Detalj stuba sedimenata u
ulaznom delu dvorane

Zakljucak

U najkra¢em, moZe se reci da se radi o veoma interesantnom speleoloSkom
objektu. Ne toliko zbog dimenzija ili zapazenih oblika pecinskog nakita veé po
geoloskim i hidrogeoloskim uslovima u kojim je nastao. Naime, posmatrano sa
geoloskog, pre svega sedimentoloskog aspekta, predstavlja jedan od retkih
speleoloskih objekata koji su u celini formirani u okviru breca. Sa druge strane, poloZaj
u kontekstu strukturno tektonskih odnosa uslovljava sloZenu hidrogeolosku funkciju i
omogucava dalje razmatranje funkcionisanja karstnog sistema ovog dela oboda
Zagubicke kotline. Na kraju, iako nisu zapaZena mesta moguéeg direktnog ulaza u
nastavak kanalskog sistema, savremena hidrogeoloska slika ukazuje na to da sistem
funkcionise te da odredene moguénosti postoje, uz primenu standardnih istrazivackih
tehnika u zapunjenim speleoloskim objektima.
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