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REZIME

Lecki vulkanski kompleks koji je tercijarne starosti i andezitskog sastava. Sa
stanoviSta otencjalnosti juvelirskih sirovina, predsavlja jedan od najznacajnijih
regiona u Srbiji. U leckom vulkanskom kompleksu dominiraju andezitske stene 1
njihovi piroklastiti. Ovaj kompleks se nalazi na srpsko-makedonskoj granici.
Morfolosku granicu isto¢nog oboda masiva, od ogranaka Radan planine do nesto
severnije od ,Leca”, ¢ini venac andezitskih kupa Petrovca. Tu je prelaz
izmedu tufova, koji ogranicavaju andezitski masiv, 1 Skriljaca. Juvelirski kamen je
uglavnom predstavljen kvarcom, kalcedonom i jaspisom. LeziSta juvelirskog
kamena predstavljena su hidrotermalnim epitermalnim 1 teletermalnim leZiStima

primarnih endogenih oblika.

Kljucne reci: Lecki vulkanski kompleks, juvelirske mineralne sirovine,

nalazista, kvarc, kalcedon, jaspis
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1. UVOD

Na predlog Profesora dr Zorana Miladinovi¢a prihvatio sam sugestiju da
tema mog zavrSnog rada bude ,,Geoloske 1 gemoloSke karakteristike nalazista

juvelirskog kamena ,,Petrovac* u Leckom vulkanskom kompleksu.*

Istrazivanja poludragog kamena u Srbiji su skromnog obima, neravnomerna 1
nekontinuirana. Ovakva istraZzivanja su pokazala da u Srbiji postoje brojna nalaziSta
mnogih plemenitih minerala i stena. Medutim, nijedno od poznatih nalazista nije do

sada proizvodno aktivirano u ve¢em obimu. (//i¢, 1998)

Plemeniti minerali mogu biti prirodnog ili veStackog porekla. Prirodni
plemeniti mineralii nastaju prirodnim procesima, koji mogu biti organskog ili
neorganskog porekla. Plemeniti materijali neorganskog porekla se javljaju u vidu

kristalnih individua i njihovih skupova, kristalnih agregata i amorfnih masa.

Juvelirski kamen u podru¢ju Leca najceS¢e je predstavljen kvarcom,
klacedonom 1 jaspisom pored kojih postoje 1 brojni podvarijeteti kalcedona (ahat,
kaneol, ard, crni kalcedon, plavi kalcedon, Sareni kalcedon itd.) i jaspsa (crventi,

braon, slikoviti jaspis, mahovinasti) i kvarca (ametist i gorski kristal).

Predmet istrazivanja ovog zavrSnog rada je novopronadeno nalaziSte
juvelirskog kamena u istoénom obodnom delu Leckog vulkanskog kompleksa.
Glavni ceiljevi rada su utvrdivanje mineralnog stastava, izdvajanje varijeteta
juvelirskog kamena 1 utvrdivanje moguénosti njegove upotrebe u juvelirstvu. Zbog
toga su sprovedene laboratorijske (gemoloske) analize (refraktometrija/odredivanje
indeksa prelamanja 1 odredivanje specifi¢ne tezine), kao 1 tehnoloska analiza

primenom lapidarskih metoda obrade dragog kamenja.



1.1. Metodika istrazivanja

Za istrazivanje je koriS¢enja kombinacija geoloSkoh metoda (kabinetske i1
terenske) 1 laboratorijskih metoda istrazivanja 1 proucavanja koja su prilagodena

problematici istrazivanja.

Geoloske metode

U okviru kabinetskih radova izvrSeno je prikupljanje, analiza 1 sinteza
postojecih literaturnih i fondovskih podataka o zavrSenim istrazivanjima juvelirskih

mineralnih sirovina.

Terenski deo rada projektovanih istrazivanja obuhvatio je kartiranje izdanaka

juvelirskog kamena.

Laboratorijske metode

U okviru laboratorijskih istrazivanja izvrSeno je ispitivanje juvelirskog
kamena koriS¢enjem nedestruktivnih gemoloSkoh metoda — odredivanje indeksa

prelamanja svetlosti 1 specifi¢ne tezZine odnosno gustine.

Poseban deo laboratorijskih ispitivanja predstavljaju tehnoloska ispitivanja
odnosno juvelirska obrada uzoraka u cilju upoznavanja fizicko-mehanickih osobina

juvelirskog kamena 1 ocene moguénosti njihove primene.



2. PREGLED RANIJIH ISTRAZIVANJA

Prvi podaci o koriS¢enju juvelirskih mineralnih sirovina sa podrucja
vulkanskog kompleksa Lece datiraju iz VI veka nove ere. Odnose se na aktivnosti
graditelja Justijane Prime, koji su sa prostora Rasovace 1 okoline, uz eksploataciju
plemenitih metala (zlata i srebra), koristili ametist i ahat. Potvrdu prethodnog
predstavlja i Cinjenica da se na arheoloskom nalaziStu Justinijane Prime danas
nalaze brojni mozaici u ¢ijoj je izradi koriS¢en ahat sa Rasovale, kao 1 da se u
podnozju lokaliteta Rasovaca, ataru sela Arsi¢i, nalaze brojni svrtnjevi nastali
ekploatacijom tih mineralnih sirovina. Na istom prostoru nalaze se i brojni odlomci
pomenutih minerala koji su, najverovatnije, nastali njithovim usitnjavanjem u
neposrednoj blizini primarnih nalazista, a za potrebe pripreme materijala za izradu
mozaika. Nakon Starih Rimljana nema poznatih dokaza o koriS¢enju 1 istraZivanju
juvelirskih mineralnih sirovina sa prostora vulkanskog kompleksa Lece. Veruje se
da je juvelirski kamen sa ovih terena mogao da bude koris¢en u doba
srednjevekovne srpske drzave, ali o tome ne postoje pisani tragovi. (Miladinovié,

2012)

Sve do sredine XX veka, do 1951. godine, nije bilo znacajnijeg interesa za
istrazivanjem 1 eksploatacijom juvelirskih mineralnih sirovina sa podrucja
vulkanskog kompleksa Lece. Pomenute godine, Mateji¢ B, tokom istrazivanja
leziSta zlata, olova 1 cinka Lece, deo paZnje posvetio je pojavama ametista i ahata na
Rasovaci. U kracem izvestaju pored geoloSkog opisa, pomenuti autor je opisao

fizicka svojstva 1 nacin pojavljivanja juvelirskih mineralnih sirovina.

Godine 1953, Cissarz A. 1 PeSut D, takode, piSu o juvelirskim mineralnim
sirovinama sa prostora Rasovace 1 ukazuju na njegovu mineralnu potencijalnost.
Prvi pisani geoloSki dokument posveéen isklju¢ivo juvelirskim mineralnim
sirovinama sa podrucja vulkanskog kompleksa Lece, potice ith 1957. godine. Odnosi
se na rad Ramovi¢ M.— Ahati, ametisti, kalcedoni i jaspisi (rudnik Lece, planina

Rasovaca) u kome se osim ametista i ahata, prvi put pominju i jaspis i kalcedon.
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Pored opisa osnovnih geoloskih karakteristika nalaziSta pomenutih mineralnih

sirovina, Ramovi¢ je ukazao i na njihov potencijalni ekonomski znaca;.

Posmatrano sa aspekta mineragenetskih izuc¢avanja juvelirskih mineralnih
sirovina sa prostora vulkanskog kompleksa Lece, posebno je znacajan period 1965-
1966 godine. U ovom periodu detaljna geoloska istrazivanja juvelirskih mineralnih
sirovina, a posebno izucavanja fizi€ko-tehni¢kih svojstava ametista, izvrSio je
Stankovi¢ S. Za razliku od drugih autora, koji su istrazivanja uglavnom vrsili u
neposrednoj okolini polimetalicnog leziSta Lece, Stankovi€ je istrazivanja proSirio
na $iri rejon istoimenog rudnika 1965 godine. Nemacki mineralog Boese R. boravio
je u dva navrata na nalazi$tu Rasovaca. Rezultate svojih opaZzanja prikazao je u dva
kratka izveStaja — IzveStaj o nalazu ametista kod Leca 1 Misljenje o komercijalnom
pitanju dobijanja ametista u Lecu. U oba izvestaja dao je pozitivno misljenje o
juvelirskim mineralnim sirovinama nalaziSta Rasovaca. Boese R. je prvenstveno bio
zainteresovan za ametist, ali 1 za moguénost eksploatacije ahata. PredloZio je izradu
istraznog potkopa kojim bi se bolje spoznale karakteristike pojavljivanja ametista 1
istovremeno pokrenula njegova eksploatacija. Istovremeno, predlozio je 1
mogucnost poslovne saradnje koja se odnosila i na plasman ametista na inostrano

trziSte.

Prilikom regionalnih mineragenetskih istrazivanja vulkanskog kompleksa
Lece, sprovedenih 1972. godine (Jovanovié, 1973), a posebno u periodu izrade
detaljne geoloSke karte 1:10.000, pronadeno je viSe pojava juvelirskih mineralnih
sirovina na prostoru koji vise nije usko koncentrisan na prostor neposredne okoline
rudnika Pb-Zn Lece, ve¢ se nalazi istocno od rudnika, u jugoisto¢nom delu
vulkanskog kompleksa. ZnaCajna istrazivanja juvelirskih mineralnih sirovina
vulkanskog kompleksa Lece, sprovedena su 1974. godine pod rukovodstvom
Jovanovi¢ M. (Jovanovi¢, 1975a). U tom periodu, uradeno je 120 m istraznog
potkopa sa prate¢im radovima i izvrSena je prospekcija juvelirskih mineralnih

sirovina na povr$ini od 26 km? Pored prikaza ostvarenih rezultata geolo$kih



istrazivanja, u odgovaraju¢em izvestaju, Jovanovic¢ je izvrsio i tehnickoekonomsku

ocenu istrazenih pojava.

Godine 1975, Jovanovi¢ M. (Jovanovi¢, 1975b) vrsi sintezu rezultata do tada
sprovedenih geoloskih istraZzivanja vulkanskog kompleksa Lece. U sklopu pregleda
nemetali¢nih mineralnih sirovina sa ovog prostora, nabraja i daje kraci opis svih do

tada poznatih pojava juvelirskih mineralnih sirovina.

Godine 1976. Jovanovi¢ (Jovanovié, 1976) u Izvestaju uz metalogenetsku
kartu lista Lebane 1:100.000, jos jednom daje pregled do tada poznatih nalaziSta

juvelirskih mineralnih sirovina vulkanskog kompleksa Lece.

U periodu 1980-1982 godine, intezivirana su istrazivanja juvelirskih
mineralnih sirovina u jugoistoénom delu vulkanskog kompleksa Lece. Za vise
nalazi§ta — Rasovaca, Cvorovié, Vrtate, Budumet (Bucumetski vis 1 Bu¢umet I) 1
Kameno rebro, u skladu sa tada vaze¢im propisima, proracunate su geoloske rezerve
juvelirskih sirovina, a zatim je izvrSena (Pejci¢ M, 1980, Pejci¢ M. i dr, 1981. ai b,
Pejci¢c M. i dr, 1981. a i b) ekonomsko-tehnicka analiza rezultata. Uradeni su
projekti eksploatacije i prerade rude, kao i investicioni program izrade objekata za
preradu juvelirskih mineralnih sirovina. Nazalost, do realizacije pomenutih

projekata nije doslo.

GeoloSka istrazivanja su nastavljena 1984. godine. (MaleSevi¢ i dr, 1985.)
Posebno su znacajna, jer je u tom periodu u relativnoj blizini ve¢ poznatih pojava,
pronadeno je i nekoliko novih. Godine 1985, objavljena je publikacija koja je dala
vrlo koristan prikaz nalaziSta juvelirskih mineralnih sirovina Srbije. (MaleSevic i dr,
1985.) Naravno, u publikaciji se daje i kra¢i prikaz nalazista u leckom vulkanskom

kompleksu.

Tokom 1998. godine objavljena je monografija Ili¢ M. - Juvelirske

mineralne sirovine i njihova nalazista u Srbiji, kao 1 rad o juvelirskim mineralnim
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sirovinama Srbije (Ili¢ M. 1 dr. 1998.) koji daje prikaz do tog trenutka poznatih

pojava juvelirskih mineralnih sirovina u vulkanskom kompleksu Lece.

Ili¢ M, Malesevi¢ N, Pejci¢ M. 1 Miladinovi¢ Z. (1998) daju kratak prikaz
juvelirskih mineralnih sirovina Srbije ukljuCujuci 1 njihova nalaziSta na prostoru

vulkanskog kompleksa Lece.

GeoloSka istrazivanja se nastavljaju 2002. 1 2003. godine od strane
Geozavoda IMS 1 Gemoloskog drustva Srbije (tada pod nazivom Jugoslovensko
gemolosko drustvo) (1li¢ i dr, 2003, Zlatanovi¢ i dr, 2004.). Istrazivanja su u ovom
periodu bila skoncentrisana na jugoistocni i istoéni obodni deo vulkanskog
kompleksa. IstraZzivanja su ocenjena kao posebno znacajna, jer je tokom njih

pronadeno viSe novih pojava juvelirskih mineralnih sirovina nanosnog tipa.
Ili¢ M. 2004. godine objavljuje znacajan rad o genezi i genetskim tipovima

do tog trenutka poznatih nalaziSta juvelirskih mineralnih sirovina u leckom

vulkanskom kompleksu.

10



3. GEOGRAFSKE KARAKTERISTIKE ISTRAZIVANOG
PODRUCJA

Lece je naselje u Juznoj Srbiji, izmedu 21° i 22° isto¢ne geografske duzine i
na 43° severne geografske Sirne i pripada opstini Medveda, u Jablanickom okrugu.
Predstavlja naselje sa slabo razvijenom infrastrukturom u ¢ijoj blizini se nalazi

istoimeni rudnik, koji je najznacajniji za ekonomski razvoj tog predela.

|
\

Sgase (e TR
f\ e/

Slika 1. Pregledna geografska karta istraznog podrucja sa poloZzajem

nalazista Petrovac

Lecki vulkanski kompleks se nalazi na teritoriji 5 opStina (ne uzimajuéi u
obzir deo vulkanskog kompleksa koji je na teritoriji Autonomne pokrajine Kosovo):
KurSumlija, Prokuplje, Bojnik, Lebane 1 Medveda. Stepen naseljenosti je izuzetno

nizak — iznosi oko 20 stanovnika/km?.
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Sire podrugje vulkanskog kompleksa Lece je planinskog karaktera sa
brojnim jasno naglaSenim vrhovima, koji predstavljaju tipi¢ne vulkanske kupe.
Najvisi vrh je Sopot (1409 m). Pra¢en je Sokolovim visom (1376 m), Sokolovcem
(1260 m), Svetim Petrom (1152 m) i1 Petrovcem (1148 m). Prose¢na nadmorska
visina kre¢e se u intervalu od 500 do 800 m. NalaziSte petrovac se nalazi na

nadmorskoj visini od 700 m.

Mineralna bogatstva 1 pojave juvelirskog kamena ustanovljene su i
odredivane na podruc¢ju opstine Medveda isto¢no 1 jugosito¢no od Leca (u predelu
Rasovace, sela Gazdare, BuCumeta, Petrovca 1 SliSana). Podrucja bogata juvelirskim
kamenom se nalaze na nadmorskoj visini od oko 600 m i relativno su blagog pada
od zapada prema istoku. Putna mreza je slabo razvijena. Najbolji prilaz nalazistu
Petrovac je marsSuta koja od autoputa Beograd-Ni$ vodi od Brestovca preko Bojnika
do SliSana, odakle prestaje asfaltni put, pa je odatle do Petrovca 1 samog nalaziSta

zemljani put koji je samo delom nasut.
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4. GEOLOSKE KARAKTERISTIKE SIREG PODRUCJA
ISTRAZIVANJA

Vulkanski kompleks Lece je veoma bogat juvelirskim mineralnim
sirovinama, pored kojih se nalaze obojeni i plemeniti metali koji predstavljaju

znacajne resurse, ali su nedovoljno istraZzeni kao 1 sam kompleks.

Stene andeztskog kompleksa 1 Skriljci srpsko-makedonske mase izgraduju
podruc¢je istocno i jugozapadno od rudnika Lece, u kojima su lokalizovane

mnogobrojne pojave juvelirskog kamena.

Skriljci srpsko-makedonske mase su proterozojske starosti, gde je prva

glavna faza metamorfizma rifejska, a druga varcijska.

Kristalasti Skriljci na ovom terenu pretezno su izgradeni kvarc-liskunskim
stenama sa uloScima 1 so¢ivima amfiboliskih stena 1 kvarcita. Kvarc-liskusne stene
se sastoje od biotitskih i dvoliskusnih sitnozrnih gnajseva, leptoliti i miskasti. Boje
ovih $kriljaca zavise od koli¢ine bojenih sastojaka 1 mogu biti od svelte do tamne
boje. U mineralni sastav sitnozrnih gnajseva ulaze: kvarc, plagioklas, biotit,
muskovit, turalin 1 metaliéni minerali. Muskovitni Skriljci su izgradeni od
undularnog kvarca, biotita, muskovita, cirkona, sfena 1 turalina. Amfiboliti,
amfibolski 1 amfibolitski Skriljci su znatno manje rasprostranjeni u odnosu na
prethodne grupe stena i sastoje se od: kvarca, feldspata, amfibola, epidota, hlorita,

sfena 1 metaliénih minerala.

Folijacija Skriljaca srpsko-makedonske mase je vrlo dobro izrazena u ovom

podrucju, dinarskog pravca pruzanja i blagog pada prema jugozapadu i zapadu.

Amfibolski andeziti su najzastupljeniji ¢lanovi vulkanskog kompleksa Lece.
Posebno su zastupljeni u severnim, severozapadnim 1 zapadnim delovima
kompleksa gde grade ve¢e mase nepravilnih oblika sa jasno izrazenom porfirskom
strukturom. Relativno €esto su fluidalne teksture, nastale kao posledica jasno
izrazene paralelne orijentacije feldspata i amfibola. Mnogo manje su zastupljeni

nizovi zi¢nih tvorevina koje se javljaju u okviru vecih stenskih masa. Naglaseni su
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pravci pruzanja SSZ-JJI i Z-1. Osim Zi¢nog nacina pojavljivanja karakteriSu se 1
manje izrazenom porfirskom strukturom, tamnijom bojom i prilicnom jedrinom.

Osim feldspata i amfibola javljaju se i kristali piroksena i biotita.

Slika 2. Pregledna geoloska karta jugoistocnog dela Leckog vulkanskog kompleksa
sa polozajem nalazista Petrovac (Dimidrijevi¢ i dr, 1973, OGK SFRJ, 1:100000,

List Leskovac)
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Hornblenda andeziti su najrasprostranjeniji u severnim, severozapadnim i
zapadnim delovima vulkanskog kompleksa Lece. Ime su dobili po hornblendi koja
predstavlja dominantnu mineralnu vrstu. Sadrzaj ostalih bojenih minerala varira u
Sirokom dijapazonu. Fragmenti ovih andezita javljaju se Cesto u piroklastitima,
posebno u ranije pomenutim oblastima. Veli¢ina ovih fragmenata je od nekoliko
centimetara do 1,5 m. Osim toga, na velikom prostoru ¢ine cementnu masu

piroklasti¢nih tvorevina.

Hornblenda pirokseni andeziti su dominantno porfirske strukture, tamno-sive
boje sa fenokristalima feldspata 1 amfibolima manjih dimenzija. Nalaze se na
prostoru Petrove gore, Radana, u dolini Prolomske reke, na Arbanaskoj planini,

Sokolovici i u dolini Kosanice gde grade izlive i Zi¢na tela znacajne duZine.

Hornblenda-piroksen-biotitski andeziti su manjeg rasprostranjenja. Najvece
mase pomenutih stena, uoCene su zapadno od Kosanice (Sokolovica), oko
Kravarskog visa 1 Trpeske glavice. Granice prema hornblenda andezitima nisu jasno

izrazene.

Prelazne varijetete amfibolskih andezita ka dacitima Cine hornblenda andeziti

1 hornblenda-piroksenski andeziti.

Piroksenski andeziti su znacajan ¢lan vulkanskog kompleksa Lece. U odnosu
na amfibolsku grupu stena, nizeg su stepena zastupljenosti. Od amfibolskih andezita
se razlikuju po tome §to u njihovom sastavu dominiraju minerali piroksenske grupe.
Piroksenski andeziti se nalaze u razli¢itim delovima kompleksa. Najzastupljeniji su
u severnom delu masiva, u gornjem toku Prolomske reke i u gornjem toku
Kosanice, u granicnom pojasu ka Kosovu. Grade prostrane mase, slivove, tela
nepravilnih oblika i manje mase izduzenih oblika, najceS¢e zonarnog nacina
pojavljivanja sa Cesto izrazenom orijentacijom pravca SSZ-JJI i I-Z. Mo¢nost

piroksenskih andezita oblika Zica je par desetina metara, a zona preko 100 metara.
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NajceS¢e pojavljivanje andezit-bazalta u leckom vulkanskom kompleksu
vezano je za piroksenske andezite. Nalaze se u vidu slivova, tela nepravilnih oblika
1 razli¢itih dimenzija. Andezit-bazalti su poznati i u drugim ¢lanovima kompleksa,
posebno u piroklastiénim tvorevinama. Andezit-bazalti su obi¢no sveZe stene,
izrazito tamno-sive do potpuno crne boje. Cesto su $koljkastog preloma. Sasvim
svezi, nepromenjeni andezit-bazalti, imaju malo vidljivih 1 krupnih fenokristala. U

njihovom mineralnom sastavu dominiraju bazi¢ni plagioklasi, naj¢esc¢e labrador.

Daciti su niskog stepena zastupljenosti u vulkanskom kompleksu Lece.
Najzastupljeniji su u blizini Ivan-kule i duz Rasovackog potoka gde grade manje
mase, ali i u blizini Sijarinske banje, u vidu manjih proboja. Od andezita se

razlikuju po poviSenom uces¢u kvarca 1 prisustvu nesto kiselijih plagioklasa.

Latiti su u vulkanskom kompleksu Lece izuzetno retki. U vecini slucajeva
grade manje ekstruzivne mase porfirskih stena masivne teksture, koje su po sastavu
1 hemizmu slicne andezitima. U njithovom mineralnom sastavu preovladuju
plagioklasi, sanidin, hornblenda i biotit, a u mikrokristalastoj osnovi zabelezeno je i

prisustvo kvarca.

Piroklasti¢ne tvorevine su na prostoru leckog vulkanskog kompleksa jako
zastupljene. Prema PeSutu (1976), zahvataju preko 40% celokupnog masiva.
Najzastupljenije su njegovim obodnim delovima gde Cine grani¢ni pojas izmedu
vulkanskih stena i okolnih raznovrsnih geoloSkih tvorevina (kristalinika Jablanice,
krednih tvorevina). Generalno posmatrano, moguce je izdvojiti tri zone sa
preovladuju¢om zastupljenoS€u piroklastita: a) severni i severozapadni obod
kompleksa, b). istocni deo kompleksa (oblast Petrove gore) i ¢) jugozapadni deo
kompleksa (podrucje oko Orlana). U jugozapadnoj zoni, za razliku od drugih, a
posebno u odnosu na severnu zonu, dominiraju tufovi. Pored ovih velikih obodnih
zona, na podruc¢ju leckog kompleksa, a narocito u njegovom centralnom delu, nalazi

se 1 viSe izolovanih masa piroklastita, razli¢itih dimenzija. U pojedinim delovima
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vulkanskog kompleksa uoCavaju se naizmeni¢na smenjivanja laviénih izliva sa

piroklastiénim materijalom. (Pesut, 1976)

Razlomne zone ispunjene kvarcom, odnosno silicijskim mineralima —
kvarcom, kalcedonom, jaspisom 1 u najmanjoj meri opalom, predstavljaju vaznu
geolosku sredinu na ispitivanom prostoru sa stanovista juvelirskih mineralnih
sirovina. Njihov znacaj je veliki 1 sa stanoviSta prostorne lokalizacije polimetalicne
mineralizacije. U nekim od ovih razlomnih zona utvrdeno je prisustvo leziSta
juvelirskih mineralnih sirovina. Kvarcne razlomne zone su zbog svog sastava,
rezistentnije na raspadanje u odnosu na druge clanove kompleksa, tako da na
povrsini terena formiraju izraZzene pozitivne forme reljefa; one su, ujedno, vrlo

znacajne prospekcijske indicije. (Miladinovi¢, 2012)
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5. STRUKTURNO-TEKTONSKE KARAKTERISTIKE
SIREG PODRUCJA ISTRAZIVANJA

Strukturno-tekstonske karakteristike ovog podrucja zavise od poloZzaja

masiva u odnosu na susedne geotektonske jedinice.

Strukturno-facijalni pojasevi koji pripadaju srpsko-makedonskoj masi u
Sirem smislu 1 vardarskoj zoni (interna vardarska subzona i centralna vardarska

subzona) izgraduju ovo podrucje.

Srpsko-makedonska masa u Sirem smislu, koja se nalazi istocno od Leckog
masiva 1 isto¢no od Tupalske dislokacije, izgradena je od proterozojskih Skriljaca.
Ovaj deo terena se sastoji od niza sekundarnih koji u€esvtuju u gradi razlicitih
strukturnih oblika. Najvazniji oblici su Oranski antiklinorijum duZine oko 40 km 1

Sirine oko 10 km kao 1 Drvodeljska sinklinala ¢ija osa tone ka jugoistoku.

Interna vardarska podzona nastaje deformacijom oboda srpsko makedonske
mase sa triklicnom simetrijom sklopa, alpsi tektonizovan izgraden od kristalnih
Skriljaca nastalih mladim alpskim metamorfizom. Senonski fli§ je taloZen iznad
proterozojskog metamorfizma, posle talozenja gornjoologocenskih tvorevina dolazi

do razvijanja interne vulkanske aktivnosti centralnog tipa tokom tercijara.

Centralna vardarska subzona podloga je izgradena od ofiolitskog melanza
koji nije metamorfisan, dok je na podru¢ju oko DraZnje podloga izgradena od
metamorfita gornjojurske starosti. Tokom krede je ova zona predstavljala parafli$ni

trag.

Natalozena strukturna jedinica - Lecki andezitski masiv lezi interno preko
vardarske podzone. Karakteristicno za Lecki andezitsi masiv je to §to jedan njegov
deo ima dovodne kanale vezane za granicu ove subzone prema centralnoj, dok
isto¢ni deo masiva ima dovodne kanale vezane za Tupalsku dislokaciju. Nakon
stvaranja Leckog kompleksa, takode, dolazi do kretanja po obodnim dislokacijama
koje uzrokuju stvaranje raedne zone sa odlaganjem silicije. Masiv je izgraden od tri

velike kaldere: Pavolja Varos, Gajtanska i Tularska.
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Slika 4. Pregledna geoloSka karta leckog vulkanskog kompleksa sa pruzanjem
regionalnih dislokacija (Milovanovié i Cirié¢, 1970 i Serafimovski, 1993)
Legenda: 1. neogeni sedimenti; 2. andeziti; 3. tufovi; 4. Hidrotermalnoizmenjeni
andeziti; 5. andezit-roznacka formacija; 6. kredni flis; 7. Dijabazroznacka

formacija; 8. dijabazi, doleriti, spiliti; 9. serija gvozdevitih skriljaca; 10. gnajsevi.

Dominantna formacija ovog podrucja je Tupalska dislokacija i nalazi se u

istoénom delu masiva.

Kao velika dislokaciona linijja pruzanja SZ-JI odvaja jezgro srpsko-

makedonske mase od interne vardarske zone i1 predstavlja Siroku labilnu zonu
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zemljine kore u kojoj je doslo do utiskivanja bujanovackog granodiorita, a znatno
kasnije do izlivanja andezita. U sklopu Leckog masiva i Tupalskog visa takode
dolazi i do stvaranja niza dacitskih dajkova 1 slivova. Isto¢no od Sokolovog visa, u
podrucju Jabukara, ova dislokacija je podeljena na dva dela: severni krak koji se
pruza ArbanaSkom rekom do neogena Toplice kojim je pokriven, 1 zapadni krak

koji se u dolini reke Kosanice spaja sa Merdarskom dislokacijom.

Merdarska dislokacija se nalazi izmedu Prepelca 1 OrliSkog visa. Na severu
ova dislokacija karakteristicna je po hektometarskom-kilometarskim socivima,
rasednom zonom Sirokom 2.3 km, blokovima razli¢itth donjokrednih jedinica,
srepentinima 1 melanzom koji je u pojedinim delovima ove dislokacije toliko
metamorfisan da je ranije bio kartiran kao paleozoik. Kretanja su obnavljana i posle
obrazovanja leckog kompleksa S§to uzrokuje razaranje severnog dela kaldere
Pavolje varo$i, dok sediment donje krede c¢ine zapadni deo dislokacije.
Mnogobrojni rasedi i kvarc-brecaste zone razliitih pravaca i sistema ispresecali su

lecki masiv, kao i subzone na kojima je masiv superponovan.
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6. GEOLOSKE KARAKTERISTIKE NALAZISTA
JUVELIRSKOG KAMENA ,,PETROVAC”

U okviru istrazivanja Leckog wvulkanskog kompleksa pored nalazista
Petrovac koji je predmet istraZivanja ovog zavr$nog rada, nalaze se jo$ 13 nalazisSta:
Rasova¢a, Bu¢umet, Kameno Rebro, Gajtan Crvodnik, Pusto Silovo grupa pojava
juvelirskog kamena u istocnom obodnom delu Leckog vulkanskog kompleksa, put
za Vlasovo, Mehane I, Mehane II, pojava Pake, pojava Sokolov vis, pojava

Zdraljevi¢i, aluvion Kosanice.

NalaziSte Petrovac se praktiéno nalazi u planinskom selu Petrovac u

obodnom delu Leckog vulkanskog kompleksa (sl. 5).

Slika 5. Satelitski snimak (Google Earth) nalazista Petrovac.
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Slika 6. Geoloska karta nalazista Petrovac (na osnovu radne geoloske karte)

1:25000 za OGK SFRJ List Leskovac

Prethodnim istrazivanjima (Malesevi¢ i dr., 1985) je bila poznata pojava

juvelirskog kamena pod nazivom “Petrovac”.

“Pojava ‘Petrovac’ — U neposrednoj blizini kontakta andezitski kompleks-
Skriljei Srpsko-makedonske mase, u ataru sela SliSane, nadjeno je viSe tanjih
‘slojeva’ opala 1 kalcedona medno Zute boje, izvanrednog staklastog sjaja. Preloma
su Skoljkastog sa oStrim ivicama. Pristup pojavi je dosta nepovoljan zbog loSih

puteva.” (Malesevi¢ i dr., 1985)

Citirani tekst je celokupan deo izvestaja (Malesevic i dr, 1985) koji opisuje
datu pojavu. Na osnovu opisa pretpostavljamo da se zapravo radilo o drugoj lokaciji
koja je mnogo blize selu SliSane, a na kojoj su nadeni zuckasti kalcedoni na
padinama planinskog vrha Sveti Petar (Miladinovi¢, 21012). Pretpostavljamo da je
lokacija Petrovac iz izveStaja MaleSevica i dr. dobila naziv po nastavaku planinskog
venca Radan planine koja se u tom delu zove Petrovac (topografska karta 1:25000

list SliSane), a ne o pojavi koja se nalazi u samom selu Petrovac koje se nalazi nekih
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2 km juznije. Takode, opis pojave i1 izdvojeni varijeteti lokaliteta Petrovac iz

izvestaja iz 1985. godine ne podudaraju se sa pojavom u selu Petrovac.

Okolina nalaziSta Petrovac izgradena je od andezitskih piroklastita, a prisutni
su 1 vulkanski izlivi horblenda andezita kao 1 horblenda piroksenskih i hornblende
biotitskih andezita. Samo nalaziste je locirano u andezitskim piroklastitima, a nalazi

se u neposrednoj blizini kontakta sa metamorfitima srpsko makedonske mase koji

su u ovom delu predstavljeni najéeSce gnajsevima, lepidolitima i mikaSistima (sl. 6).

Slika 7. Izdanci juvelirskog kamena na Petrovcu. Levo — silicijski blok prekriven

patinom i mahovinom; Desno — odlomak silicijskog bloka (uzorak LP-2).

Najve¢im delom svoje povrSine nalaziSte Petrovac se moze tretirati kao
leziSte mehanic¢kih sedimenata eluvijalnog tipa i deluvijalnog tipa. Medutim na
taCkama osmatranja P1, P2 1 P3 (P1 — 42°56'53.54"N, 21°34'891"E; P2 -
42°56'50.24"N, 21°34'10.72"E; P3 — 42°56'50.34"N, 21°34'7.68"E) (sl. 5) uocavaju
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se izdanacke zone sa primarnim rudnim telima. Na tim mestima se javljaju blokovi
dimenzija od preko 1 m, izgradeni isklju€ivo od silicijskih minerala. Pretpostavlja
se da je primarno rudno telo oblika subhorizontalne ploce ¢ija debljina 1 ta¢no
prostiranje bez daljih detaljnijih istraznih radova nije moglo biti utvrdeno. Preostali
okontureni deo nalaziSta Petrovac prekriven je odlomcima silicijskih minerala

veli¢ine od par centimetara do pola metra.
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7. LABORATORIJSKE ANALIZE

Za utvrdivanje mineralnoga sastava juvelirskog kamena iz nalaziSta Petrovac
koriS¢ene se dve gemoloske nedestruktivne metode: refraktometrije tj. odredivanje
indeksa prelamanja svetlosti 1 hidrostaticka metoda odredivanja specificne tezine
(gustine). Laboratorijske analize su sprovedene na 5 uzoraka: LP-1, LP-2, LP-3, LP-
41 LP-5.

A
Slika 8. Uzorak LP-1, dimenzije 23x 15 mm

Slika 9. Uzorak LP-2, dimenzije 23x 18 mm (levo — donji ispolirani deo i desno
gornji netretirani deo uzorka)
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Slika 10 Uzorak LP-3, dimenzije 22x 16 mm

Slika 11. Uzorak LP-4, dimenzije 21x 15 mm
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Slika 13. Uzorak LP-5, dimenzije 25x 17 mm

Metoda refraktometrije tj. odredivanja indeksa prelamanja zahtevala je
izradu preparata. Naime neophodno je da uzorak ima ravnu dobro poliranu
povrsinu. Izradeni su preparati od uzoraka ¢ija je jedna povrSina isecena i ispolirana
na sli¢an nacin kako se izraduju rudni preparati. Na istim uzorcima je izvrSeno i

odredivanje specifi¢ne tezine.

7.1. Refraktometrija

Iznos refleksije, odnosno prelamanja svetlosti je konstantan za svaki
pojedinacni mineral i moze se koristiti za njegovu identifikaciju. Ta vrednost
prelamanja svetlosti naziva se indeksom prelamanja i definisana je proporcijom
izmedu brzine svetlosti u vazduhu 1 mineralu (odnosno nekom drugom materijalu).
Na primer brzina svetlosti u vazduhu (V1) je 299700 km/sec, dok je brzina svetlosti
u dijamantu (V2) 124120 km/sec. Indeks prelamanja (n) u ovom sluc¢aju ¢e biti :

e V1(299700km / sec)
V2(124120km / sec)

=2,415
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Kod izotopnih (amorfnih 1 teseralnih) minerala postoji samo jedna vrednost
indeksa prelamanja. Kod minerala koji se odlikuju dvojnim prelamanjem svetlosti

postoje dve ili tri vrednosti indeksa prelamanja.

U gemologiji indeks prelamanja ima veliki znacaj, a odreduje se najcesce
koriS¢enjem refraktometra (metodom odredivanja kriti€énog ugla totalne refleksije),
imerzionih te¢nosti (imerzionom metodom) i mikroskopa (direktnom metodom).

Refraktometar je najprakticniji i najceSce se primenjuje. (Miladinovic, 2010)

Ovo ispitivanje je izvrSeno na gemoloSkom refraktometru standardnog tipa—

model CL-181 firme Gain Express (Hong Kong) — (sl. 14).

Slika 14. Refraktometar CL-181 na kojem su izvrSena ispitivanja.

Postupak odredivanja indeksa prelamanja se vrSi na slede¢i nacin (Z.

Miladinovi¢, 2005.):

1. Na hemicilindar refraktometra stavlja se mala kapljica imerzione te¢nosti
indeksa prelamanja 1,81.

2. Uzorak sa ravnom, ispoliranom stranom dole se postavlja na hemicilindar,
pazeci da se ostvari dobar kontakt sa imerzionom te¢noscu.

3. Izvor svetlosti se postavlja iza refraktometra i u nasem slucaju koriSéena je
lampa sa belom monohromatkom svetlo$¢u.

4. Postavlja se polarizacioni filter na okular.

5. Vrsi se prvo ocitavanje indeksa prelamanja
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6. Polako se vrsi rotacija polarizacionog filtera do 180° i prati se da li se
linjja o€itavanja na skali pomera. Ukoliko se promena ne uocava u ocitavanju vrsi
se rotacija uzorka za 45 stepeni i ponavlja rotacija polarizacionog filtera. Vrsi se
ponovno ocitavanje da bi se uocilo da li se linija oCitavanja pomerila. Uzorak se
dalje pomera sledec¢ih 45 stepeni 1 ponavlja proces dokle god se uzorak ne izrotira
za 180 stepeni.

Tabela 1. Rezultati odredivanja indeksa prelamanja (refraktometrije)

Red. Oznaka uzorka RI

br.

1. LP-1 1,53-1,539
2. LP-2 1,44

3. LP-3 1,530-1,539
4. LP-4 1,539-1,54
5. LP-5 1,530-1,535

7.2. Odredivanja specifi¢ne teZine

Specifi¢na tezina se definiSe kao odnos mase supstance prema masi identicne
zapremine Ciste vode na temperaturi od 4°C. Ova temperatura je znacajna jer je pri
njoj gustina vode najveca — 1000kg/m?, odnosno g/cm?®. U medunarodnom sistemu
jedinica (SI) umesto specifi¢ne tezine koristi se gustina koja po definiciji predstavlja
masu neke supstance po jedinici zapremine 1 izrazava se u kg/m?. U gemologiji se 1
dalje koristi specificna tezina zbog lakog nacina njenog odedivanja pomocu
hidrostati¢kog postupka.

Pri prakticnom merenju nema nikakve razlike izmedu gustine i specifi¢ne
tezine. Tacnije, ukoliko utvrdena gustina nekog minerala iznosi 2600 kg/m?,
odnosno 2,6 g/cm?3, njegova specifi¢na teZina ¢e iznositi 2,6 bez ikakve jedinice, jer
je specifi¢na tezina samo odnos.

Pri odredivanju specificne tezine uzoraka prikupljenih i1 odabranih za
realizaciju zavrSnog rada Geoloske i1 gemoloSke karakteristike pojava opala u

serpentinitima FruSke gore opredelili smo se za hidrostaticki postupak.
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Hidrortaticki postupak odredivanja specifi¢ne tezine podrazumeva merenje

tezine uzorka prvo na vazduhu, a zatim merenje njegove teZine kada je potpuno

potopljen u vodi. Nakon toga, specifi¢na tezina uzorka se izracunava tako §to tezinu

uzorka u vazduhu podelimo sa razlikom tezine uzorka u vazduhu i tezine uzorka u

vodi.

Da bi se dobili pouzdani rezultati, neophodno je koristiti vagu velike

preciznosti 1 destilovanu vodu. Rad na sobnoj temperaturi ne utice mnogo na

preciznost merenja, tako da nije bilo neophodno postizati temperaturu vode od 4°C.

(Miladinovic¢, 2010.)

Tabela 2. Rezultati odredivanja specificne tezine hidrostatickom metodom

Red. br. Oznaka uzorka SG

1. LP-1 2,57
2. LP-2 2,00
3. LP-3 2,55
4. LP-4 2,54
5. LP-5 2,57
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8. TEHNOLOSKE ANALIZE

Za procenu kvaliteta juvelirskog kamena, odnosno za utvrdivanje tehnicko-
tehnoloskih karakterstika odlu¢ujué¢u ulogu ima juvelirska obrada. Dva osnovna
kriterijuma za definisanje juvelirske mineralne sirovine, lepota i postojanost se

najbolje utvrduju upravo nakon juvelirske obrade.

Danas su u upotrebi tri osnovna vida juvelirske obrade plemenitih minerala:
jednostavna obrada odnosno izrada kaboSona, fasetiranje i1 gliptografija. Obrada
fasetiranjem podrazumeva izradu veéeg broja pljosnica, odnosno faseta, na

providnim varijetetima juvelirskog kamena.

Suman (Schumann, 2009) pod jednostavnom obradom podrazumevave
obradu zaobljavanjem, kao 1 izdradu ravnih ispoliranih povrSina. Jednostavna
obrada zaobljavanjem primerena je neprovidnom i prozracnom plemenitom
kamenju, ali 1 plemenitom kamenju koje poseduje odredjene opticke efekte igre

svetlosti (Satojancija, asterizam)

KabosSeni predstavljaju ¢est nacin "jednostavne" obrade, odnosno obrade
zaobavljenjem (Ili¢, 1998). Mogu biti prostog oblika, kada im je donja povrSina
ravna a gornja zaobljena, 1 dvostruko zaobljeni, kada su obe povrSine, donja 1 gornja

zaobljene. Dvojno zaobljeni kaboSoni mogu biti bikonveksni i konveksno-konkavni.

Gliptografija odnosno rezbarenje podrazumeva izradu gema kao i malih

umetnic¢kih predmeta, npr. raznih figurica i sli¢no.

Budu¢i da je juvelirski kamen iz nalaziSta Petrovac neprovidan, odnosno
opak do delimi¢no prozracan, a karakteriSe se lepim Sarama i interesantnim
kombinacijama boja, za tehnolosku analizu izabrana je, kao najadekvatnija, obrada

zaobljavanjem tj. izrada kaboSona.
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Izrada juvelirskih proizvoda podrazumeva vise razlicih tehnic¢kih postupaka,
koji se u manjoj ili vecoj meri javljaju kod svih tipova obrade. U te postupke

ubrajaju se: seCenje, brusenje, fino brusenje 1 poliranje.

Juvelirska obrada odnosno tehnoloska analiza uzoraka juvelirskog kamena sa

Petrovca izvrSena je na slede¢im masSinama:

Secenje je izvrSeno na masini firme Lortone model TS8-C. Koris¢eno je

dijamantsko secivo pre¢nika 20 centimetara. (Slika 15)

Slika 15. Testera Lortone TS-8 na kojoj je izvrseno secCenje uzoraka

BruSenje, fino brusenje i poliranje izvrSeno je na masini domace izrade (tipa
Lortone Beaver) sa fiksnim i izmenljivim dijamantskim brusevima (pre¢nika 15 cm)

sledece granulacije: 150, 70, 30, 15, 6 1 1 mikrona. (Slika 16)

Slika 16. Masina na kojoj je izvrseno brusenje, fino brusenje i poliranje kabosona
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BruSenje i poliranje ravnih povrSina izvrSeno je na maSini za fasetiranje
Ming Xing LZM-2E. KoriS¢eni su dijamantski diskovi, pre¢nika 15 cm, ranije

navedenih granulacija. (Slika 17)

Slika 17. Masina na kojoj je izvrSeno brusenje i poliranje ravnih povrsina

juvelirskih mineralnih sirovina

Cilj tehnoloskih ispitivanja bio je utvrdivanje da li istraZivane mineralne
sirovine zaista predstavljaju juvelirske mineralne sirovine. Odnosno, da se utvrdi
moguénost njihove primene za dobijanje juvelirskih proizvoda. Da bi se to
ostvarilo, moralo se uraditi sledece: izvrSiti analiza posebnih svojstava plemenitih
minerala 1 stena, analizirati vrste juvelirske obrade 1 izabrati najadekvatnije metode
obrade, realizovati konkretnu probnu juvelirsku obradu, na osnovu realizovane

probne juvelirske obrade dati procenu kvaliteta juvelirske sirovine.
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Rezultati juvelirske obrade juvelirskog kamena iz nalazista Petrovac. (Slike 18, 19 1

20)

Slika 18. Uzorak 1, dimenzije 23x 15 mm

Slika 19. Uzorak 2, dimenzije 22x16 mm

Slika 20. Uzorak 3, dimenzije 23x17 mm
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Svi uzorci podvrgnuti juvelirskoj obradi postizu visok stepen ispoliranosti,
imaju relativno malo pukotina 1 poseduju dosta visok stepen iskoriS¢enja. Moze se
zakljuciti da je juvelirska obrada kalcedona i jaspisa iz nalaziSta Petrovac bila

uspesna, odnosno da je sirovina juvelirskog karaktera.
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9. MINERALNI SASTAV I VARIJETETI JUVELIRSKIOG
KAMENA NALAZISTA “PETROVAC”

Na osnovu rezultata refraktometrije i odredivanja specifi¢ne tezine moze se
zakljuCiti da je juvelirski kamen 1z nalaziSta Petrovac silicijskog sastava,

dominantno izgraden od kalcedona.

Tabela 3. Vrednosti indeksa prelamanja i specificne teZine izmerenih na uzorcima

Jjuvelirskog kamena sa nalazista Petrovac.

Red. Oznaka uzorka RI SG

br.

1. LP-1 1,53-1,539 2,57
2. LP-2 1,44 2,00
3. LP-3 1,530-1,539 2,55
4. LP-4 1,539-1,54 2,54
5. LP-5 1,530-1,535 2,57

Izmerene vrednosti indeksa prelamanja (RI) i specificne tezine na uzorcima
LP-1, LP-3, LP-4 i LP-5 kre¢u se u opsegu referentnih vrednosti za kalcedon.
Prema Sumanu (Schumann, 2009) referentne vrednosti za kalcedon su: RI 1,530-
1,539, SG 2,55-2,64. U uzorku LP-4 se uocavaju malo viSe vrednosti indeksa
prelamanja, pa se moze pretpostaviti da je delom izgraden i od mikrokristalnog

kvarca.

Uzorak LP-2 se po vrednostima indeksa prelamanja i specificne tezine
znacajno razlikuje od preostala 4 uzorka i jasno ukazuje da se radi o opalu.
Referentne vrednosti opala po Sumanu (Schuman, 2009) su: RI — 1,350-1,500; SG —
1,88-2,50.

Sa stanoviSta gemoloske klasifikacije juvelirski kamen iz nalaziSta Petrovac
bi se mogao definisati, najve¢im delom kao jaspis, buduc¢i da se radi o uglavnom
neprovidnom juvelirskom kamenu, razli¢itih boja. Jaspis je sac¢injen dominantno od
kalcedona 1 verovatno od manjih koli¢ina mikrokristalastog kvarca. Jaspisi su

najcesce Sareni. Vrlo su Ceste kombinacije boja, kao §to su bele, zute, crvene i crne.
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Pored jaspisa ocigledno je i prisustvo crnog kalcedona koji na trziStu dragog
kamenja predstavlja redak varijetet. Ve€inom se kao crni kalcedon (komercijalni
naziv crni oniks) prodaje veStacki material (staklo) ili obojeni bezbojni
kalcedon/ahat. Narednim ispitivanjima bi bilo interesantno prouciti poreklo crne

boje u kalcedonima.

Na nalaziStu se javlja veci broj razliCito obojenih varijeteta jaspisa i1

kalcedona nego $to su ovim radom obuhvaceni uzorci reprezentovali.

Opal sa nalaziSta nije tretiran juvelirskom obradom S§to bi u narednim
istrazivanjim trebalo uraditi. Medutim, njegov znacaj je velik 1 sa stanoviSta

genetskih proucavanja nalazista juvelirskog kamena Leckog vulkanskog kompleksa.
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10. GENEZA NALAZISTA JUVELIRSKOG KAMENA
,PETROVAC*

Sva primarna nalaziSta juvelirskog kamena leckog vulkanskog kompleksa
pripadaju grupi hidrotermalnih leziSta 1 pojava mineralnih sirovina, odnosno klasi
leziSta koja su vezana za vulkanogeno-intruzivne magmatske komplekse
(vulkanogena lezisSta). Prema uslovima stvaranja mogu da se izdvoje dva osnovna
podtipa: a) nalaziSta koja su nastala u epitermalnom stadijumu 1 b) nalazista koja su
nastala u teletermalnom stadijumu. Sekundarna nalaziSta juvelirskih mineralnih
sirovina stvorena su u procesima fizi€¢ko- mehanickih razaranja primarnih nalazista,
prenosa 1 deponovanja rudnog materijala. Pripadaju grupi sedimentnih leziSta i

pojava mineralnih sirovina, odnosno klasi leziSta mehanckih sedimenata.

Kievlenko (1980) u svojoj genetskoj klasifikaciji leziSta 1 dragocenog i
ukrasnog kamena, leZiSta ahata, ametista, opala i jaspisa svrstava u endogenu grupu,
hidrotermalnu klasu 1 postvulkanski forrnacioni tip. U istoj genetskoj klasifikaciji
mermernog oniksa, koji se mogu uporediti sa leZiStima silicijskog sintera, svrstava u

teletermalni formacioni tip. (Miladinovi¢, 2012)

Prema nacinu pojavljivanja, kao i1 vrsti mineralne sirovine i varijetetima
juvelirskog kamena, nalaziSte Petrovac je vrlo sli¢no sa vrlo bliskim nalazi§tima u
jugoistocnom delu Leckog vulkanskog kompleksa: Vrtace, Bucumet i Kameno
rebro. Zbog svega iznetog, nalaziSte juvelirskog kamena Petrovac smatramo

hidrotermalnim teletermalnim lezistem silicijskog sintera.
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11. ZAKLJUCAK

Juvelirske mineralne sirovine u svetu imaju veliki znac¢aj. U prvom planu je
njihov ekonomski znacaj, ali on nije jedini. U mnogim zemljama se uglavnom
juvelirski mineralni resursi cene kao deo prirodnog nasleda kojima ta zemlja
raspolaze. U Srbiji je juvelirskim mineralnim srovinama u prethodnom vremenskom

period pridavano malo znacaja.

U pogledu juvelirskih mineralnih sirovina, Petrovac predstavlja perspektivno

nalaziSte juvelirskog kamena.

Na osnovu laboratorijskih nedestruktivnih analiza, refraktometrije 1
odredivanja specificne tezine, utvrdeno je da su juvelirske mineralne sirovine

Petrovca silicijskog mineralnog sastava i da ih ¢ine kvarc, kalcedon 1 opal.

Sprovedena tehnoloska analiza nedvosmisleno je pokazala da su silicijski
minerali iz nalaziSta Petrovac juvelirskog karaktera, tj. da se uspeSno mogu

obradivati u kaboSonske forme koje se koriste za izradu nakita.

Na osnovu istrazivanog leZiSta, kao 1 poznavanja svih okolnih, jasno je 1
potvrdeno da je Petrovac veoma znacajna oblast sa aspekta nalaziSta juvelirskih

mineralnih sirovina.

U narednom periodu bi bilo potrebno nastaviti terenska geoloska istrazivanja
(izrada istraznih raskopa) kao 1 dalja laboratorijska gemoloska, ali 1 petrografska,

rendgenska 1 geohemijska ispitivanja.
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1. Ayroperno, Jloanosmsanate yMiuoxaname, jnctpubyijy 1 janio caonnrrapame jicia, #
NPEPLE, AKO CC ANC/IC HME AYTOPA Ita HaTHIT onpehen ot cTparic ayTopa Wi Jlapaotia
JIICHIE, HOK 1 Y KoMepimjase capxe, Ono je HajcnoboInmja 01 CBUX JIALICHLEA.

2. Ayroperso — nekomepumjaino. Jlosposmasare yMHOKABAME, jmctpubynmjy u jaBHo
CAONIUTABAILE JIC/IA, W TPCPajie, AKO CC HABCJC MMC ayTopa Ha HaTHH ostpehen on
cTpanc ayropa wiM japaoua Jmucie. Opa JIMUCHIA HE J03BO/bABA KOMCPLMJATIHY
ynorpeby jena.

3. AyropcrBo — mexomepuMjaino — Ge3 mpepaga. /I03BO/BABATC yMHOKABAILE,
nucTpubyuMjy M jaBHO caommTaBame jena, 6e3 MPOMCHa, npeobmMKoBama HIH
ynotpebe Jena y cBOM ey, ako CE HaBe/le HMe ayTopa Ha HadWH onpeljen ox cTpane
ayTopa WM Japaona nuueHie. OBa JMIEHNA He J03BOJbaBA KOMEPIHjATHY ynotpeby
nena. Y OfHOCY Ha CBE OCTasle JHIEHIIE, OBOM JIMIEHLIOM Ce OrpanivaBa Hajsehu obum
npasa kopuihema aesna.

4.  AyTOpCTBO — HEKOMEpUMjaiHO — JAeJAMTH IO MCTHM ycioBuma. Jlo3BosbaBate
YMHOXaBame, IUCTPUOYLIHjy M jaBHO CaOMNIUTaBaEke j€/a, ¥ Mpepaje, ako ce HaBede
¥Me ayTopa Ha Ha4MH oapeleH O CTpaHe ayTopa MM [JaBaoua JIMLCHLE M aKo ce
npepaja mucTpubyHpa MOA HKCTOM MIM CiAM4YHOM JMueHuoM. OBa JMueHna He
J103B0JbaBa KOMEPLHjaIHy ynoTpeby Aena u npepana.

5. Ayropcreo — Ge3 mpepana. Jlo3Bo/baBaTe yMHOXaBake, AMCTPUOYLHMjy M jaBHO
caommTasame Jena, 6e3 npomeHa, npeobiankoBama K ynorpedbe aena y cBOoM aely,
aKo Ce HaBe/Ie MME ayTOpa Ha HauMH ofpeleH o1 cTpaHe ayTopa MM AaBaoLa JHIEHIE.
Opa nMIIEHNa 103B0JbaBa KOMEPIHjaIHy yrioTpedy aena.

6.  AyropcrBO — JICJHTH 10X HCTHM ycaoBuma. Jlo3sosbaBaTe yMHOXKaBame,
AMCTpUOYLM]y ¥ jaBHO CAOIITABAIbE JeNa, W Ipepaje, ako ce HaBeae HME ayTopa Ha
HAYMH OJpEheH OJ CTpaHe ayTopa WIM [aBaoua JMIEHUE M aKo ce mpepaja
aucTpubyHpa I1OJA HMCTOM WM CIMYHOM JMUeHHoM. OBa JIMIEHIA J03BOJ/bABa
xomepumjaiy ynorpeby aena u npepaga. Coumuna je cod)TBepcKMM JMIEHIIaMa,
OJIHOCHO JIMIICHIIaMa OTBOPEHOT KOJIa.
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Obparay 4

bubanorexa Pyaapeko-1eosomkor Gakyrera

MOTBPJIA
O IIPEJIAJM EJIEKTPOHCKE BEP3UJE 3ABPIIHOI" PAJIA

Ilorsphyje ce na je cryeHT j o030 Licsen S ,
(ume (ume pooumesva) npesume)

6p. HHjeKkca GIsiL/ \S npejao/na eNeKTPOHCKY BEP3Wjy 3aBpIIHOr paja Ha

OCllOBIIMM/MaCTCp AKaJ/ICMCKHM c-ryuujama 110/1 HACJIOBOM:

(7(«.\-:.5‘(‘ \ f\\’mo\ﬁj\c "‘Jl.‘t‘t’fli‘lke nalaiSi2  juvelirskoq
> - >
Kaméns v ‘\"\tu\t“t“ v LeécfFem vul¥anskfom Fom plet sv
- Do A P& ’ ¢
Koju je ypalycH 1101 MCHTOPCTBOM oc. dy. Zorin Niladingv:

(ume, npesume u 36arbe)

3a JINTMTATHY PEITO3HTOPH]YM 3aBPIIHHX pajoBa PI'd-a.

Iorspaa ce w3aaje 3a norpebe Ojiesberba 3a CTY/CHTCKA H HACTABHA NMTAIbA | HE MOXE ce

KOPHCTHTH Y JIpyre CBpXe.

Y Beorpany, 6 Scplember Jodd

Bubaunorexap

e

Scanned by TapScanner

46



