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I"cotonike KapakKTEePUCTUKE M METOIMKA HCTPAKMBAA JIKHUINTA O0okcuTa , Jlonopahan’ konq Munmmha (buX)

Pe3sume

Jlexxumre upBeHux Ookcuta ,llomOpahan® ce Hanmasu y cpeaullibeM aHjery
Hcroune bocHe, Ha cjeBEpOMCTOYHUM MaguHaMma IiaHuHe JaBop u Cymmia, yHyTap

ommrtuHe Munuhu u cena I'ymarnu.

['eonmomika rpaha muper mojpydja je ciloKeHa. 3acTyIJbEHU CY CKOpPO CBH
CTpaTUrpad)CKu WIaHOBH, 01 Miaher majaeo3omka 10 KBapTapa. Y W3rpambH TepeHa
JIOMUHAHTHE Cy CEMMEHTHE CTHjeHe, 3aTUM MarmaTcke, 0K cy MeTamopdHe crnadbuje

3aCTYIIJbCHC.

I'eonomka rpaha yxker moapydja yexumra u3rpaleHa je o1 ceArMeHara:
TpHjacke, KpeJHe, HEOTeHEe U KBapTapHE CTAPOCTH YMjH j& JTUTOJOMIKH OMUC MPUKa3aH
y morjaBiby Pe3ynratu ucTpakuBama, T€ y OKBUPY Iera y MOriaBby [ eosomika

rpabha nexwunra.

Jlexxumte upBeHux Ookcuta ,IlogOpahan® wucTpaxeHo je HCTpaKkHO-
€KCIUI0ATallMOHUM PaJioBUMa, KOJU Cy YIJaBHOM 0a3upaHU Ha HCTPAaXXHOM OYUIEHY,

PYJIapCKUM pajioBUMa, T€ TA0OPATOPH]CKUM HCTIMTUBAKBIMA KBAJTUTETA.

[Topen cuctemaTckor UCTpakHOT OyIlIeHma KOje ce U3BOAWIO y mnepuoay 1966-
1988 ronuHe, yuju je TIaBHU 3a/aTak OMO yIO3HABamkE JICKHIIHUX YCIIOBA, 0OJUKA,
rpahe, TPOCTOPHOT TOJI0KAaja PYIAHOT THjeNa, TE€ HETrOBUX TEXHOJIOUIKUX U
KBJIMTATUBHUX KapaKTEPUCTHKA, MOcieama (a3a uctpaxHor Oymema pahena je 2020.
roJIMHe, y KOJOj caM aKTMBHO YYeCTBOBaJa, jep caMm 3amociieHa y Kommanuju kao
OmnepaTHBHH TreoJior 3a IMOJ3EMHY eKcIuloatauujy. McrpakuBama cy paleHa mpema
[IpojexTy meTasbHUX TEOJIOIIKUX HCTPaKHBamba-TOUCTPAKUBAKA, 33 MOTpede u3pane
EnabGopara o knacudukanuju, KaTeropusaldju M TPOpPAayyHY pe3epBU LPBEHUX
O6okcuTa Ha JexumTy ,,[lonopahan‘ kon Munuha, ca cramem 31.07.2020. ronune.

KibyuHe pujeun: upsenu 6oxcur, ,,Ilonopahan, reosomke kapakTepucTHKe, METOAUKA
HCTPAXKUBaKa, KBAJIUTET
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1.YBOJ

L[I/IJT: OBOI' 3aBpHIHOT' pana jeCTe I[IpUKa3 TICOJIOMKUX KapaKTCPHUCTHKA H

METOJMKE UCTPAXKMBabha IPBEHUX OOKCUTA Ha JexuITy ,,Ilondpahan kog Munuha.

JIutonoumke yiaHoBE KOJU M3rpal)yjy OBO JEXMIUTE YMHE TPUJACKU KpeUmalu
Koju m3rpalyjy moauHy OOKCHTa, 3aTUM IPBEHU OOKCHUT, HEOT'C€HU CEIUMEHTH KOjU
YyHEe TIOBJIAaTy OOKCUTa, M TMPEACTAaBJbEHH Cy IJECKOBUTO HIJbYHKOBUTHUM
CeIMMEHTHMa, TIMHaMa Te JamopOBUTUM ceauMeHTHMa. [Ipeko HeoreHnx cenuMeHara
y JYTOMCTOYHOM JIMjey JICXKHINITa HaBYYEHU Cy KPEIHU CEIUMEHTH, MPOCTUPY ce
JIa’be TpeMa JyrouMcTOKy, u3rpalyyjy HajBuie aujernoBe Opaa bpahan cBe mo cena
[Tanexx. ['opwokpenHe cenuMeHTe wu3rpal)yjy Jamopiu, IjeCKOBH, M JIAIIOPOBUTHU
Kpeumalld, MpKe 10 MPKOXYyTe 00je, 3aTUM MOBPIIMHCKH CEJUMEHTH IMPEICTaBbEHH

j€CKOBUTO-TIIMHOBUTHM MpOKpuBaveM, nedspune ox 0,5 mo 1,5 m.

[IpocTop nexuinTa je UCTPaKEH MPUM)EHEHUM T'EOJIONIKUM HCTPAXKUBAKBUMA,
HCTPAKHO-CKCIUIOATAI[MOHUM paJOBHMa, KOjU Cy HajBehuM ymajenom mpencTaBibHU
UCTPAXXHUM  OylIewmeM, 3aTUM pyJapcKUM pajoBUMa U JabOpaTOpHjCKUM
UCIUTHBakUMa KBanuTeTa. OCMM OBHMX pajoBa BpILIEHA CYy T€O0JIeTCKa CHUMAama,
ypahene Tomorpadcke OCHOBE, JOLIMPAaHE Cy W CHUMaHE KOT€ W KOOPAMHATE

UCTPAKHUX OYIIOTHHA, 3aTUM KaOMHETCKU Pa/IOBU.

[Topen wuctpaxkHor Oymiema Koje ce H3BOAWIO Yy mepuoay oxa 1966-1988.
roguHe, 3a mnotpede wuspaae Emabopara o kinacudukanuju, Kateropuzaluju u
MPOpavyHy pe3epBH IPBEHUX OOKCHTA, BPIIICHA CY JOUCTPAXKHUBAKA JICKHINTA, KOja Cy
y BehMHHM TOTBpAMJIa PENPE3eHTATHUBHOCT TOJaTaka JOOMJEeHHX MPUIHKOM

UCTPAKMBAKbHA Y PaHU]EM MIEPHOTY.

Uctpaxuno Oymeme wuszBogmwino je mnpenysehe '"['eoconma" wu3 beorpana.
['eonomika moucTpaxkuBama BpIIuia je reosionika ciayxk6a Kommanuje "bokcut" moa

Haj30poM npenyseha "Kpunroc" 1.0.0. Munuhu.
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OBuM myTeM ce 3axBajbyjeM KoJjierama u3 cekropa PymapctBo Kommanuje
"bokcUT", HApOUYUTO JUPEKTOPY CceKkTopa, rocnoauHy Jparany Cumuhy wu
npencjennuky Komnanuje mp Pajky Jlykuhy, Ha HeceOMuHO] moMohu y mpoHamacky
notpebHe JOKyMEHTaluje, M oJo0paBamy H30CTaHAKa ca TMocia y by
0JIarOBpeMEHOT' 3aBpllieTKa MacTep cTyadja. HeusmjepHy u moceOHY 3axXxBallHOCT
nyryjeM mipod. np Bragumupy Cummhy Ha MEHTOPCTBY, MOMONM M CTPYYHOM

aHTaXOBamY KO3 IEPHOJI U3paJie OBOT MacTep paja.
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2. OMIITHU JEO

2.1. 'eorpadcko-eKoOHOMCKe KapaKTePUCTHKE MOAPYYja

I'eorpadcku momoxkaj — bokcutoHocHO moApydje Munuhu Hamasum ce y
CpeImeM Iujerry uctouHe bocHe, OHOCHO Ha CjeBEPOMTOYHMM MaJMHAMa IUIAHUHE
Jaop u Cymmuna. IlpaBany mnpyxkama OBOr MoJApydYja je AUHAPCKU, OJHOCHO
CjeBepo3arna/i-jyroucTok. 30Ha JI0 caja peruCTOBaHUX MojaBa OOKCHTa je BeoMa y3aHa
u He npenasu 4 km, a gyxuna oko 30 km Baznymne nunwuje. [IpBe mojaBe Gokcuta
nounwy o Bmake y HemocpeaHoj OnmsuHM BraceHuiie, ma ce mpema jyroUCTOKY
muaujom: ['epoBu-Llpsene crujene-Hypuhu-Ulteapa-I'ymwanu-Ilanex-IlonpaBame-
[TpubojeBuhu, Mory mpatutu 1o bujenux Boma Ha 0601y KamoHa pujeke [pune. Ha
3amaJHUM MaJrHaMa IulaHuHe Tape OTKPUBEHO je HEKOJIMKO IojaBa OOKCHUTA, TAKO Aa
ce OOKCHUTOHOCHO ToApydYje MIpoayxyje u mpeko Jpune Ha Teputopuju CpOuje.
Jlexxumre ,JlogOpahan™ koje je TpetupaHo y oBoM Emabopary, Hamasu ce y
HEHTPATHOM JHjely MOoApyYja U aJIMUHUCTPATHBHO TPUIA/Ia TEPUTOPUJU OIIITHHE

Munuhu, (I'TI-1).
Jlexxuite je cMmjemreno u3Mehy reorpadckux KoopanHaTa:

Tabena 1. I'eoepaghcxe koopouname nexcumma

Tauka Y X
A 6 594 250 4 883 250
B 6 597 250 4 883 250
C 6 594 250 4 880 250
D 6 597 250 4 880 250
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Komynukamuje - Ilyr  CapajeBo-Mwunuhu-3BOpHHK, YHMHH  OCHOBHY
KOMYHHKaIM]y oBOr nojapyyja. ¥ Munuhrnma oBoj caoOpahajHuLM ce IpUKJbydyje IyT
Il pema Munuhu-/lepBenra-borogon-CpeOpenuiia, KOju YWHA OCHOBHH IIpaBall

M3B03a OOKCHTA U BEJIMKOT TYMPCKOT 0OTraTcTBa OBOTra Kpaja.

Jlocamammy TPaHCTIOPT pyAe OOKCHTa je MCKJbYYHMBO KAMHOHCKH, a IMpeMa
nocsbeawoj] "Ctynuju Tpancnopra" U gajke he octaTu KaMHMOHCKH. MoJiepHU30Bambe
IyTHE MPEXKE j€ OJ BEJIMKOT 3Hayaja 3a pyJHHKE OOKCHTA, jep he yMHOTOME YTHUIIATH
Ha CMamemhe TPAHCIOPTHUX TPOIIKOBA, KOjU YHHE HAJCKYIUbY CTaBKy KOJ
eKcIUloatanyje u TpaHcmopra Ookcuta. O Ke/bE3HWYKE CTaHUIE HOPMaJIHOT
Kojocujeka y Manom 3BOpHHKY, KOja je O] IEHTpajJHOTr [ujesia OOKCUTOHOCHOT
nojApydYja yaajbeHa oko 55 km, Bpiu ce Jajbu TpaHCIOT OOKCHUTA ITpeMa MHOCTPAHUM

IIoTpomavynuMma
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2.2. MopdoJiomko-XuapoJaomKe U KIMMAaTCKe NPUWIHKe MoApyYja

I'eomopdornomke kapakrepuctuke - Y  reoMop(OJIOIIKOM  IOIJIETy
OOKCUTOHOCHH TEPEH TpPEJCTaBhba WU3pa3uTy KapCTHY 00JacT, 3a pPas3luKy Of
CJEBEpHUX M CJEBEPOMCTOUYHMX JAH]EIOBa, Tje Cy 3acTYIUbCHH TalIC030jCKU U

JOBOTPHUJACKU KIACTUYHU CEAUMEHTH. Pa3BUjeH je mpeTeKHO MOKPUBEHU MEPOKapCT.

Beoma udecto ce mory cpectu Mawu Wi Behn HU30BU BpTaua, Koje unHe Behe
yBane. Pacmopen Bpraua je y BehMHH ciydajeBa NpPEAMCIIOHHPAH pPaadjaIHOM

TCKTOHHUKOM.

N kapcTHOM amjeny TepeHa, KOjU YjeIHO YMHHU W IMOJpydYje IojaBa OOKCHTA,
uctuuy ce nonune 3eneHor Jaapa, Hukonuh motoka u llltenpuha. To cy kmucypacre,
JIMBJbE JOJHMHE YCjeUCHE Y TPUjaCKUM KpeumanuMa. YecTo ¢y BpJIo TEIIKO MPOXOJIHE,
MyHE BHPOBa, Ca CKOPO BEPTUKAIHUM CTpaHaMa BHUCOKHM M II0 BHIIE JCCETHHA

MeTapa.

Xuaporeosolike npuivke nojapydja - Hajsehe pacnpocTpameme U 3Ha4aj uMa
KapCTHU THUM W3JIaHW U TO KapCTHA W3/IaH Y OKBUPY TPHJACKHX Kpeumaka U KapcTHA

W3/1aH Y OKBUPY KPEIHUX KpEUmaKa.

KapcTHa u3nan y oKBUPY TpHjacKUX Kpeumaka UMa BEJIUKO PACIIPOCTPABEHE U
HEHE T'PaHuIle Cce MPAKTHUYHO MOKIIAINajy ca paclpoCTPaEHEeM TPHUJaCKUX KpEumaka.
Benuke romumme cyme MagaBHHA, OJCYCTBO IMOBPIIMHCKUX TOKOBA, HEMOTI'YNHOCT
TpajHUJUX aKymyJjalyja U BeJIUKU Opoj Bpesia M U3BOpa y 30HHM MCTUIAKkA YKa3y]y Ha

BC€OMA 4€CTC U MHTCH3NBHC IIOJA3CMHEC TOKOBC Yy OBOj HU3JaHU.

KapctHa wu3maH y OKBHpPY KpeAHHMX Kpeumaka uma Behu 3Hauaj]
PacIpoCTpamEmhE Y CjeBepo3anaaHoj MoJIOBUHU OOKCUTOHOCHOT Moapydja. KpoBuHCKM
Kpeumaly cy OpojJHUM pacjeiMa U PHjeYHUM TOKOBHMMa H3JjeJbeHH Ha Behu Opoj

OJI0KOBa, TaKO J]a CBAaKH 3a cede MpeicTaBba MOCEOHY XUAPOTEOIOMIKY IH]jEITHY.

10
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Knmumarcke npwinke noxapyyja. Knmmarcke mnpunuke noapydja Munuhu-
Cpebpenunia oaJIMKyjy €€ J0CTa BUCOKUM TOJUIIBLUM CyMaMa IaJlaBuHa, TOIUIIHE
TeMIlepaTypHe pasjMKe ¢y Takohe Beamke u kpehy ce ox -30° go + 30" C. Ha ocHoBy
OBUX M JPYyrUX METEpOJIOIIKMX I[10jaBa, MOApPYy4Yje MpHUIaja Iojacy ca BIAKHOM
IIaHUHCKOM KiuMoM. Hajehu nuo atmocdepckux nagaBuHa ce MaHU(eECTyje y BULY
KUIIe, MajJja Ceé M CHMjEKHU NOKpUBA4, HAPOUUTO y BUIIMM Ipejajeuma 3aapiKana
3HaTHO ayro. OBakBM KJIMMAaTCKU YCJIOBM HECYMIHBO HMMajy BEJIMKOI yTHIaja Ha

eKCIUIOATalll]y U UCTPaXKUBamkE OOKCHUTA, 1ajyhn My CKOPO CE30HCKHU KapakTep.

11
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2.3. UcTopujaT U reos101IKO-eKOHOMCKe KAPAKTePUCTHKE PaHUjUX
HCTPAKMBakbha NMOAPYYja U MOCTUTHYTHU Pe3yJITaTH

[TocTojame OGokcuTa Ha moApy4jy Munuha koHctaTtoBao je jom ®. Karzep u
BUIIIC I10jaBa HAHMO Ha CBOjy MpETJIeNHY TeoJIOmKY KapTy bocHe m XeplieroBuHe.
[IpBe nucane nonatke u npBe aHanuze nao je T. Jakmmh 1934. T'ogune. Ypahene cy

JIBUj€ aHAJIN3E:

Tabena 2. Pe3ynmamu paHujux ucmpaxicusarsa

Jlexxummre Al,O3 (%) Si10, (%) Fe, 05 (%) G.Z. (%)
[Ipocune 43,57 5,64 40,64 10,79
[Tanex 46,57 16,84 26,08 10,57

Pesynratu oBMX aHanmu3za cy Owium pasjgor Ja ce OOKCHUTHA JIEKUIITA
OKapakTepuiny Kao TBOxheBUTH OokcuTH, Te 3a Hapeanux 20 ToauHa HUCY

noOyhuBana HUKaKaB UHTEPEC 32 UCTPAKUBAIHA.

[ToBpmnHa nexumra ,IlonOpahan® uctpakeHa je yriaBHOM Ha JiBa HauyMHA:
METOJIOM IUIMTKUX HUCTPAKHUX OKaHa W TMoMohy UCTpakHUX OylIoTHHa ca
jesrpoBameM. McTpakHU pajoBU MOMONhy MIIUTKUX OKaHa BPIICHU Cy YIIaBHOM Ha
u3laHuMMa U 1o pyOy nexumTa. McTpaxxHuM OylielmeM BPILEHO j€ UCTpakKUBake
nyOJspuX nujenoBa JeXHINTa. VcTpakHM paZoBH Kao INTO je HCTPAKHO Oylieme
BPILIEHHU Cy TaKo Ja Ce JIOKaIfja UCTPAXHUX OyIIOTHHA YKJIaNa y MPEexXy MapajeIHuX
BEpPTUKAJIHUX PaBHU IITO je oMmoryhaBajo Ja ce KoJ MpopayyHa pe3epBU MPUM]JEHU

METO/Ia MapajeIHUX BEPTUKATHUX Mpoduia, OMII0 y3ayK WIN MONPEUYHO HA JICKUIITE.

12
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VY OKBUpY PYAHOT THjeNa, a HA OCHOBY M3BPIIEHUX XEMH]CKUX aHAIM3a je3rapa,
OOKCHT je TpeMa KBaJIUTETY y CKIany ca oAapendama I[IpaBuinHuka o kinacupukanuju u
KaTeroTU3alju pe3epBU MHHEpPATHUX CHUPOBHHA M BOhewmy €BHUJEHLHUJE O HHMa

("Cnyx6enn rnacuuk PC", 6poj 92/14), moajesbeH je y S BpcTa, U TO:

Tabena 3. Keanumem 6okcuma no epcmama

Bpcra Si0, Al,O4
I Maxc. 5,5% MHH.55%
II 5,5-8% MUH.55%
I 8-12% MuH.48%
v 12-18% MuUH.48%
\Y u3Haza 18% ucnon 44%

Tako pa3BpcTaH OOKCHUT je TPaHUIIOM H3/IBOJ€H y OKBUPY CBAKOT mpodua.
OmnpobaBame KO UCTPAXKHUX PaJIoBa BPIICHO j€ HA JIBa HAUMHA!

e Kop onpobaBama U3 UCTpaXXHUX OKaHA MPHUMjEHEHA je MeTona Opasje.
VY3umane cy 6pazae mupune 10 cm, 1 duZine 4 cm, no uujenoj 1yXKUHU
0oKoBa UCTpakHOT OkHa. JloOMjeHH y30pak je 3aTUM ApOOJbEeH U MjellaH
na Ou ce Ha Kpajy YeTBPTakhEeM CBOJUO Ha PENpPe3eHTATHBAH Y30paK O]l
KOJer ce jeAHa MOJIOBUHA yHmoTpeOJbaBa 3a XEMHUJCKE aHAIM3e, a JIpyra

cadyBaJjia KaO0 KOHTPOJIHHU Y30paK.

e OmnpobaBame U3 UCTPAXHUX OYIIOTMHA BPIIEHO jeé ca CBAKOT MeETpa

u3BaheHor jesrpa.

Ha moBpmmuckom komy nexumTa "[lonbpahan”, excrutoatammjom on 1973.

roauHe u 0e3 nmpekuaa a0 kpaja 1985. roagune otkomnauno je 3.704.681 t.

13
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[Tocnenwu Enabopat o knacudukaimju, KaTeropu3alyji U MpopadyHy pe3epBH
upBeHUX OokcuTa Ha nexumrty ,JllogOpahan® ypahen je ca cramem 31.07.2020.

T'OJUHC 1 )Iaje CJ'I)e,Zlehe IIOJATKC O KOJIMYMHU U KBAJIUTCTY PC3CPBU:

Tabena 4. Peszepse ypsenux boxcuma na oan 31.07.2020. cooune

Kareropwuja Pynne pesepse (t)
A 181 962
b 4162 799
L1, 326 909
A+b+11; 4 671 670

3a notpebe uzpazae oBor Enabopara yciujeauna cy reosomnka JOUCTpaKuBamba
nexumra ,,Ilogopahan® ca HEKOJIMKO JeceTMHa HUCTPaKHUX OYIIOTHMHA, KpPaTKUX
UMHTEepBaia Oyliewma, YMjU Cy pe3yaTaTH caMO MOTBPAWIM TAaYyHOCT HPEIAXOIHO
W3BEJICHOT UCTPAKHOT OyIIeHma KOje ce M3BOJWIIO MPH CHCTEMAaTCKOM HCTPaKUBAKY

nexumTa y nepuoay oa 1966-1988. roqune.
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2.4. I'eoJioniKe KapaKTePUCTUKE MIUPEr MOAPYyYja

VY reonomkoj Tpahw mmper mojpydja YYECTBY]Y CEAUMEHTH pPa3IUUHTE
crapoctu. Hajcrapuje TBOpeBHHE MpHUIIAJajy MaJ€O30UKYy, TOK Hajmialhe KBapTapy.
[Tomaru o reosomikoj rpahu muper moapydja JSKUIITa TPEY3ETH CY U3 Tymada JIUCT
Jby6osuja, OI'K 1:100 000, (I'TI-3), ayrop U. Kybat, /. Pemuh, JI. BesrkoBuh, B.
Crpajun.

VY rpaduukom mpwiory 3 M Ha ciaumM | mpuKasaHa je reoJyiomka rpaha u

CTapoCT TBOPEBHUHA KOje u3rpal)jyjy IHpe Moapydje JSKHUIITA.
VY najbeM TEeKCTY HaJla3u Ce OIMUC M0jeIMHUX TeOJIONIKUX jeMHUIIA:

Munahu naneo3ouk-naneo30jcke TBOpeBUHE U3rpal)yjy BEIUKU U0 TPETHUPAHOT
tepeHa. OH npunana JluHapckoM pa3Buhy mnajieo30MKa U IMPEICTaBJbEH j€ JOHBUM U

CpeamUM KapOOHOM.

Jowu u cpenmwu kapOboH - Pa3Boj momwer u cpenmer kapOoHa MMa 3HATHO
pacrpocTpamemhe Ha 0BOME TepeHy. Pa3BujeH je Ha 000JHOM aMjely TepeHa U TO Ha
npocropy Mwmha, Jlykuha, Iloaraja cee mo JbeckoBuka. Takohe ra mma Ha

jyrozamnajHoM JAHjeNny TepeHa Ha moaApy4jy 3arpaha.

Oga jequnuuna je usrpalheHa yriiaBHOM oj1 ciiabo meramopducaHuX MPUMapHO
MICAMUTCKUX U MEIUTCKUX CTHJEHA. Y JIOWEM U CpelbeM KapOOHY M3/BOjEHE Cy TpHU
CYIEPIIO3UITMOHE CepHje, YIJIaBHOM Ha 0a3M JUTOJIOIIKE 3aCTYIJbEHOCTH I0jeIUHUX

YJIaHOBA M BeOMa OCKyAHE ¢ayHe.

l'opmwa cepuja kapOoHa - JaBiba ce y MOpP(QOJIOIIKKA HAJBUIIMM JH]EJIOBHMA
JPUHCKOT TajJe030MKa, a Hapo4yuTo je 10o0po m3paxkeHa Ha mpocTtopy 3arpaha u
[Tonraja. OBa cepuja ce MOCTENEHO pa3BHja U3 CPelibe, MOBIaUYeHEeM (QUIMTUIHUX
CTHjeHa, ONaJameM CcTeleHa MeTamopdu3Ma M joul M3pa3uTHjuM yuenrtheM

njemyapcke komnonente. [lopen mjenryapa 1 Beoma Majno MeTarijenriapa, oBije ce
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I'eoolIIKe KAPAKTEPUCTHKE M METOIMKA HCTPAXKUBAA JeKHUIITA OokcuTa ,.[Tonbpahan‘ kog Munmha (buX)

noapeheHo jaBibajy W epynTUBHE CTHjeHe, Ty(hoBH W KapOoHaTHEe CTHjeHe. PujeTke
MojaBe TJIIMHOBUTHUX IIKPUJbAlla PE3yNITaT Cy TeKToHWKe. EpynTuBHe cThjeHe u TyQoBH
Cy MaJuX TUMEH3Mja. JaBibajy ce Ha IMOYETKy OBE CepHuje, JIMjerno cTpaTudUKOBaHE,

Hahenu cy xon lllyropuncke pujeke v y OKOJWHU 3akionaye.

Prema OGK list Ljubovija

Autori: |. Kubat, D. Relji¢, D. Veljkovié, V,Strajin, F. Begi¢ i P. Dimitrov

Institut za geolodka istralivanja Sarsjevo, |

S. Mojsilovié, D. Baklai¢, I. Dokovié, M. Vukanovié | V. Nasti¢

Zavod za geolodka | geofizitka istralivanja Beograd, 1959 —1963. god. B

B 4 885
bget 000

4 875
000

D [=2] [=2]
83 8 & S

Cnuxa 1. I'eonowka kapma wupee noopyuja nexcuwma "llooopahan”
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I"cotonike KapakKTEePUCTUKE M METOIMKA HCTPAKMBAA JIKHUINTA O0okcuTa , Jlonopahan’ konq Munmmha (buX)

Me3030uK- Me3030jCKe Hacliare cy Haj3acTylJbeHHje Ha OBOM TepeHy. [IpencraBibene cy

MIPETEKHO KapOOHATHUM CTHjEHAMA.

Tpujac-Tpujacke Haciare cy pa3BHjeHE Ha CPEAMIIHBEM JYrOMCTOYHOM JHjeny,
3amagHOM ® jY)KHOM JHWjely TepeHa. Hacmare cy cacTaBjbeHE TMPETEKHO OJf
KapOOHATHUX CTHjCHA, Mame KIACTHYHUX. [laJlCOHTONIOMKA H CYIEPIO3UITUOHO

M3J/IBOJEH j€ KOMIUIETaH pa3Boj TpUjaca, JOWHU, CPENHU U TOPHH TpHUjac.

KBaprHo-knactiana cepuja (T,'?)-Hacnare oBe cepuje MMajy Majlo PacIpoCTParberbe.
Otkpusene cy y noapy4jy llltegpuha u 3arpaha. Jlexxe auckopaanTHO mpeko kapOoHa
IpuUHCKOT pa3Buha. Y BHIlle clydajeBa KBapIHO-KJIACTHYHA Cepuja je€ pa3BHjeHa Yy
I[jeJIOM pAacroHy JAOmer Tpujaca. KapakTepucTHYHO je Ja ca OBHUM CEIUMEHTHMA
MOYMIbe W TpHUjacka TpaHcrepcwja. Y cacTaB cepuje yla3e HajBHUIIE pPa3HOOOJHU

Mjenryapy, Mambe KOHIJIOMEPAaTUM TJIUHIU U Kpeuwanu, a y CU nujeny jour u 6pede.

VY HajHWKUM JMjeOBUMA jaBJbajy CE IjelIyap ca yJOIIlMMa KOHIJIOoMepaTa, L[pBEHeE,
cmehe U cuBe 0oje, M3HAA Koje JoJiaze MHKpoOpeue. [lasbe ce HacTaBibajy IPOCIIOjIHU
Pa3HOOOJHUX TIMHOBHUTO-JAMIOPOBUTHX CeAUMEHaTa. Y 3aBpUIHUM JIHjeJIOBUMA
npeosinal)yjy TJIMHOBUTO-IJE€CKOBUTH Kpedmalld, MOHeraje U gojdoMuTHuHud. W mopen
JYTOTOJUIIEr Y30pKOBamka OBa Ceprja je OcTajia MaJleOHTOJIOMKH HEJOKYMEHTOBAHA.
HckibyunBo mpema JIMTOJIONIKOM CacTaBy MOKE Ce 3aKJbY4YMTH Ja Cy C€ OBE Haclare
TaJOXWie y IJIUTKO] BOJAM, a TMpeMa CYNEpPHO3UIUjU TMpUPNaaajy JOHmEM Tpujacy.

Jle6puna one cepuje y pujenn [llyropunu nznocu 230 m.

Kap6onatna cepuja (T;>)- MpeicTaB/beHa je KpedmaluMa KOjH JIeKe KOHKOPAAHTHO
MPEKO Hacjara KBapI[HO-KJIACTUYHE cepuje. JaBibajy ce y BUIY H3IYKCHHX 30Ha KOje
HUCY KOHTHHYAJIHO pa3BHjeHe 300r O0UHMX (amnujaaHuX mperia3a y KIaCTU4YHY CEpHjy.
OtkpuBenu cy kon Jbessennona, lllyropuncke pujeke n 3akmomnade. CeTMMEHTONIONIKA
cy onpeheHr MUKpOKpHCTaIacTi, GUHOKPUCTATIACTH, U TjeCKOBUTH Kpeumalu. Caapxaj

CaCOj; xon MuKpokpucTanacTux Bpcra uznocu 90%. HepactBopHu ocTarak je oko 4% u
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CacTaBJbE€H j€ O]l OpPraHCKO-TJIMHOBUTE Marepuje M kBapua. Koj ¢uHOKpHCTamacTux
Kpeumaka, KOJU Cy CHBE O TaMHOLpBeHe 0o0je, MOBUIIEHA j€ KOJWYMHA JMMOHHUTO-
XEMaTUTCKE KOMIIOHEHTE LITO yKa3yje Ha OKCHJIALIMOHY CPEeINHY cTBapama. [1jeckoBuTH
Kpeumali uMajy cuBy U xyhkacto cmely 60jy. HepactBopHu ocrarak um je ox 10-22%.
Tepurenn matepujan HHUje J0JIa3M0 ca BehuX YJIaJbeHOCTH IITO MOTBphyje yriactu
o0nuk 3pHa. Ha 0cHOBY majeoHTONIONIKE JOKYMEHTalMje U CYNepIo3uliije, OBE Haciare

MpUnaaajy KaMIuiaCKoM KaTy. JleObspbrHa KaMIWICKUX Haciara u3Hocu oko 80 m.

Cpenmwu TpHjac-CpeIlETPUjaCKe Haclare 3acTyllJb€HE Cy HajBHIIEe Ha MOAPYY]Y
3aknomnavye, PaBHe rope wutn. [lpeacraBibeHe Cy pPa3IMUUTUM BpCcTaMa Kpeumaka |
noiaoMuTa. DayHUCTUYKU M CYINEPIIO3UIIMOHO W3JIBOJCHU CY CpPEIH TpHUjac YOIIIITE,

aHSI/IjCKI/I 1 JaJUHCKH KarT.

Cpenmwu tpujac yorire (T5)- mpencTaBibeH je 1e0eI0M CeprjoM YCI0jeHUX U MACUBHHUX
Kpeumaka, U 3HaTHO Mame jJojoMuTa. M31BojeHM Cy Ha MCTOYHMM NajuHama Opna
Cukwupa, ogakie ce npyxajy npema JU na Komuh, Jlucuny, u PaBuy ropy. OBe Hacnare
oYMy Hajuemnihe ca JMjeno yCIOJeHUM JOJIOMUTUYHUM KpeumaluMa, yhja Je0sbuHa
cnojeBa m3Hocu 5-30 cm. boje cy pymMeHKacTe W mpeciiojaBajy ce ca JOJIOMHUTHMA.
Kpeumanu cy MjeCTUMUYHO MpekpucTanucanu. M3Han mwux Jexe cuBu OpeyacTu

Kpeumaly. [{e6puHa cpeamer Tpujaca u3Hocu oko 800 m.

Cpenmu u ropwu Tpujac (T,,3)- CEIMMEHTH CpeImer U TOpHEr TpHjaca Cy H3IABOjCHU
CU on bupua u Cukupe. IlpencraBibeHH Cy KpeumanuMa W JOJOMHUTHYHUM
Kpeumalma, KOju Cy y JOHBUM JHUjelIOBHMa CJIOJEBUTH, & Y TOPHUM OAaHKOBUTHU [0
macuBHH.  CeaUMEHTONOMKH cy  oapeheHn  (UHOKPUCTANACTH, MHKPO U
KPUINITOKPUCTANIACTH, JIOJIOMUTUYHH, pjehe TMjecKOBUTHU U TPYABACTH Kpeyally.

Jle6sprna cepuje n3nocu oko 800 m.

Cpenmwa u ropma jypa (J,3)- TBOpPEBUHE CpeImhe M TOpHE jype Jeke KOHKOPIAHTHO
MIPEKO Kpeumaka J10mbe U cpeame jype. Ha PaBnoj Pomanuju 3actymsbenu cy HajBuIIe

Tjenryapy, MHOIO Mame MNIMHIIM U POXKHAIM, T€ BEOMa Majlo KOHIJIOMEpaTu U Opede.

18
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CaM0 MjeCTUMHYHO Cy 3alakeHe BeoMa Majle MapTuje radpoBa M IOjaBe CIWJIHUTA.

Jle6puHa oBe cepuje je oko 200 m.

Kpena-ropmokpenHe Haciare rpaje TepeHe oJ 3akiolade 1O BPCHEA, 3aTUM KOJ
ITomona m Hasnpe. To cy pasnnuure BpCTE Kpedmaka M JOJOMHUTA ca PyAHCTHMA H

KpynHuUM (popaMuHHu(epama KOju Cy CTBapaHHu y MIIUTKO] CPEIUHH.

TypoH-TypoHCKe Hacinare Jiexe JUCKOPJAHTHO Mpeko Tpujaca. TypoH je MpencTaBibeH
pa3HUM BpCTama JIAIOPOBUTO-IJECKOBUTHX Kpeumhaka, a y BHUIIUM JUjeJIOBUMA U
MacuBHUM, pjehe OaHKOBUTUM KpeumalnnMma. Ha TepeHy ce oBe JBHje€ BPCTE Kpeumaka

100pO pa3uKyjy U U3/Bajajy.

KeHo30uK- y KEHO30UKY Cy M3ABOjEHH TEpIMjap ca MUPOKIACTUYHUM M CIATKOBOJHUM

CTHj€HaMa U KBapTap.

OnMromMmuoLEeH- OJIMTOMHOLIEHCKE Hacaare pa3BijeHe cy Ha KOHTaKTy TpUjaca U KpeIHUX
Hacnara. OBa jeauHuna je u3rpahena o koHriomeparta u riaumHa. CTapocT joj HUje

nmoy37aHo yTBpleHa ycimjea HemocTaTaka (OCHITHOT MaTepHjaa.
Ksaptap

TydoBu- TydoBu ce kapakTepuily HajBulle Oujerom OooMm, MehyTuM HMMa HX U
I[PBEHKAC3MX, 3€JICHKACTHX M TenejbactuxX. HajBumie cy nouupanu kon Bykosuwha u
Pajuha. TydoBu cy naku u ynujajy Biary. CTpykTypa UM je aieBpoautcka. Marpahenu
cy on (QparmeHata cTakiia M KPUNTOKPUCTAJIACTHX CHJIMIMJCKUX MHHEpaisa Kao
noMuHUpajyhux cacrojaka. ¥ OBY OCHOBY YJOXXEHE Cy Kao OJJIMMIIM CUTHE Jjycre
ouotuta U pjehe 3pHa muarnmuoxnaca. [lmarmokiac yecto mokasyje 30HapHy rpaby u

JIamene, Kao KOJ JaluTO-aHIe3UTCKUX CTH]eHa.

HenyBujym- Behe mace aemyBHjamHOr MaTepujaia Hamaze ce JU ox Brnacenuue kop
l'opwer Bpcuma. To cy yrimaBHOM OpedacTd MaTepHjalidl CacTaBJbEHU O]l TPUJACKUX

CTH]j€Ha.

Cunapu- Hajehu cunapu Ha 0BOM TepeHy Hanase ce Ha PaBHOj ropu, Takole mocroju
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BeJIMKK Opoj MamUX cCUlapa Ha cTpaHama Behux BpxoBa, HAPOYUTO Ha MOAPYYjUMA

u3rpal)eHuM o1 TpHjacKuX ceIMMEHaTa.
TexToHnka

Tpertupanu TtepeH mnpunana yHyTpammuMm JuHapuauma. Y OKBHPY YHYTpaUImbUX

Jlunapuaa UCTH TEPEH MpuUraia Y HyTpallkho] Nale030jCKOj 30HHU.

VY reoTeKTOHCKO] JeIMHULN YHYTpallkha ajneo30jcka 30Ha U3/IBOjEHE Cy TPU TEKTOHCKE
JEIMHULIE Pa3IMOUYUTE Yy CTPYKTYPHO-TEKTOHCKOM M (arujanHom mnorieny. Oa Tpu
TEKTOHCKE JeIMHUIIE HAa TEPTHUPAHOM TEPEHY pa3BHjE€HA je CaMO TEKTOHCKA jeIMHHIIA

3akionava-/byruia.

TextoHcka jenunuiia 3akiaonava-JbyTuiia nmpeacraBba Hajjy>KHU]Y TEKTOHCKY JETUHUILY
y YHyTpamlmo] Naneo30jckoj 30HH. MMa auHapcko Mojapydje Kao M CBE OcTaje
TEeKTOHCKEe jenuHuile Ha nucty JbyboBuja. ObyxBata noapydje Cymure, [logpaBame,
Jlucuny, KpameBy ropy m Bpcume. Ha J3 je TekTOHCKM OJBOjeHa OJ TBOPEBHHA
oduonutcke 30He. OBJje Cy Ha IHjeNI0] AYKUHU KPEeUmalld CPeImhEer U TOpHmer Tpujaca
HaBy4YeHM Ha JypcKe U Mame TOpmeTpujacke Haciare O(QUOIUTCKE 30HE.
CjeBeporCTOUHY TpaHHUIy NPEACTaB/ba TUCIOKAIlMja Koja HJe MPUOIMKHO JOJHMHOM
pujeke Jagap u nagunama Cymuie ianuHe. OBJje Cy Ha 11jeI0j AYKUHU y KOHTAKTY
JIOBOTpHUjacke ca kKapOOHCKUM TBOpeBHMHama. KapakrtepuctuyHo je ma ce Oamn y oBOj
TEKTOHCKO] JeTUHUIM Hana3e OOKCHTH. Y JeIUHUIM Cy H3JBOjeHa TPU CTPYKTYpHA
obnuka: cunkiauHana 3aknonava-llltenpuh, TekroHcku poB "Hasnma", anTukinHana

3anykoBuk-3arpahe.
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3. CHEIMJAJIHU TUO

3.1. T'eoJiomike KapaKTepHCTHKE JIEKUIITA

3.1.1.  TI'eonowka cpaha nexcumma

V:xa oxonuHa nexumra ,Jlonopahan® usrpahena je on cenuMenara: TpHjacke,
KpeJIHe, HeOTeHe M KBapTapHE CTapoCTH. Y JajbeM TEKCTy OIMCAaHE Cy KapTHpaHe

jenuHuile u3asojeHe Ha JletasbHoj reonomikoj kaptu (I'TI-4).
Onuc kapTHpaHUX jeTUMHUTIA:
e Tpujac

Tpujacku cemMMEHTH MPEICTaB/LEHH CY CBJETIOCHBUM JIO TICTICJHACTUM, KPUCTAIACTHM
¥ MaCHBHHM 300T€HOCTIPYTHUM Kpeumanuma. M3rpal)yjy o0omuu ano exuinTa, 1 9uHe
HernocpeaHy noauHy 6okcuta. OTKPUBEHU Cy Ha CjeBEpHOM 000y JICXKHINTA TIje Cy
M3Y3€THO KapCTU(UKOBAHU. Y HUMa Ce 3ara)kajy pa3BUj€HU KacpcTH OOJIMIIM: BpTauye,
MOHOPH, CIIMjere JIOJIMHE W Apyru. YTBphene cy aBuje daze kapctudukanuje. IIppa
¢daza pa3Buia ce mpHje cTBapama JEeKHIITa OOKCUTA, IITO JI0OKa3yje KapCTHU OOJHK U
yayOJbema y TOAWHM JISKHINTA, 0K je apyra (asa moctkpenHa dasza, Koja ¥ gaHac
CTBapa KapcTHe 00iuKe, Te ce Moxe Hahu Ha TepeHMMa u3rpal)eHUM O] TPHUjaCKUX

Kpeumaka.
e bBoxkcur

Bokcut je nenoHOBaH MPEeKo TPUjaCKUX Kpeumaka AUCKOPAAHTHO, pa3IndyuTe MONHOCTH
on 0,5 mo 37 m. HepaBHOMjepHO pacniopehena MohHOCT OOKCHTa TOCJhEAUIIA j& BeoMa
M3paKeHOT majeopesbeda, y OKBHPY KOjer je OOKCHT HCIIYHHO KapcTHa yayOJbema Koja
Cy CTBOpEHa TPOIECOM KapCcTHU(HUKAIMje, OJHOCHO TmporecoM TpBe (dase
KapcTuduKanuje, npuje OenoHOBama OokcuTa. Bpujeme renese OOKCHTA, OJAHOCHO

CTapocT OOKCUTA HHjE Ta4HO YTBplEeHa, ajii mpeMa MHUILJbEHY Ieosora Koju cy
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POyYaBalid OBO JICXKHIITE MOXKE CE 3aKJbYYUTH J1a je CTApOCT OOKCUTA Be3aHa 3a [0y
kpeny. JlexumrTe mnpema cBOM OOJMKY IMpUNaza CJIOJEBUTOM THILY, Ca BpJO

HEeyjeIHaYeHOM MOJMHOM. 3a pasliuKy OJ] MOJMHE, KpOBMHA OOKCHUTA je paBHOMjepHa.

[Tax nexxuinra je oko 200, y npaBuy J u JU.

e ['opma kpena

['opmokpenHn cequMEeHTH Ha oOpahiBaHOM JICKHINTY OTKPUBEHH Cy y jYTOMCTOYHOM
nujeny nexumra. [lupehu ce name mpeMa UCTOKYy, OHM W3Tpal)yjy HajBUILE IHjEJIOBE
Opna bpahan cBe mo cema Ilanex. ['opmokpenne ceaumente u3rpalyyjy amopim,
MJECKOBUTH W JIAIOPOBUTH Kpedmalld CHUBE, MpPKE 10 MpKoxyTe Ooje. Jlmjemo cy

YCIJIOjCHH.
e Heoren

Heorenn ceammentd Ha nexwmry ,,JlogOpahan m HeroBoj yxoj OKOJIHMHU HMajy
pEIaTUBHO  BENUKO  XOPU30HTAIIHO W  BEPTHKAIHO  pacmpocTpameme. Jlexe
JVCKOPAAHTHO TIPEKO CBUX CTapHjuX CEeIMMEHaTa, W3y3eB TOPHOKPEIHUX YWHE
HEMOCpeHy TMOBJIaTy OOKCHMTAa HA OBOM JICKHINTY. 3acTylJb€HH CYy JETHOM
antepHupajyhoM cepujyoM TjeCKOBUTUX U IIJbYHKOBUTUX TJIMHA, TJIHHOBUTUX U
rBoKh)eBUTUX KBapIHUX IjeCKoBa M cilabo Be3aHux mjemyapa. CBU OBU CEUMEHTH Ce
BEPTUKAIHO BpPJIO Op30 Mel)ycoOHO M3Mjelmyjy M IOCTENEHO Ipesa3e jeaHH y JApyTe,
Tako Ja je Hemoryhe jacHo noByhu rpanuiy usmely wux. [Ipema ToMe oBe KpOBHUHCKE
Haciare M3HajJ OOKCUTHOT JIeKHIITAa Tpeba TpeTupaT Kao KOMIUIEKC ITjeCKOBUTO-

TJIMHOBUTHUX CTH]CHA.
e KBaaprap

KBapTaphu ceiruMeHTH HeMajy BEJIHKO PacIpOCTPACHEe U MPEACTaBIbEHU Cy YTIIABHOM
MOBPIIMHCKHUM CJI0j€BHMa, PACTPECUTHM I1j€CKOBUTO-TIMHOBUTHM TTOKPHUBAaYeM MONHUM
on 0,5 mo 1,5 m. JleraJbHUjU OMHUC KapTUpPAHUX jEeAWHUIIA yrpal)eH je y TorjaBbe
"HcTpakuBama HHKEHEPCKO-TE0JIOMIKUX KapaKTEPUCTUKA UCTPaKHOT IpocTopa’.
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3.1.2. Onuc aexxcuwma

Jlexxumre ,,JlonOpahan* kon Munuha ucTpakuBaHO je Ha MOBPIIWHU OJ OKO
523 000 m”, JOK MCTPaXKeHH [e0 JIEKHUINTA y KOHTYPH PE3epBH 3aXBaTa MOBPIIHHY Of
176 446 m’. Jucno3uiivja UCTpaXHUX OYIIOTHMHA W TPaHHUIIA JEXKHUIITa y KOjO] je

BPILICH MTpopavyH pe3epBu Hanaszu ce Ha Curyanuonoj kaptu (I'TI-6).

Jlexxumre ce Hala3uw y Jdjeny OOKCHTOHOCHOT moapydja Mmumhu Ha
cjeBeposamagHuM TMaguHama Opnaa bpahan. (I'TI-2). T'eomomika rpaha nexumra je

npukazana Ha JletaspHOj reosnonikoj kaptu (['T1-4).

Tepen koju 3axBaTa JEXKHUIITE je OJaro 3artajgacaH M HCIpecjellaH TOKOBHMA
Mamwux morounha. Ilpema cTpyKTYpHO-MOPQOJIOMIKOM TUIY U €KOHOMCKOM 3Hayajy
craja y MOpBY Ipyny JEXKHINTa LPBEHUX OokcuTa. PyaHO THjeno je mperexHo
MPEKPUBEHO HEOTC€HUM CEIMMEHTHMA, KOJU MJECTUMHUYHO JTOCTHXKY Je0sbuHy 1 10 300
m. HajBummm nujesioBu pyaHOT THjela MOKa3yjy IpeTajiokaBama OOKCUTA, U OOMYHO je
OH Ha TUM MjecTuMa Jiomujer kpanurera. Cirabuju KBaIUTET OOKCHUTA MOXKe J1a Oyae U
MOCJhE/INIIA ITUPKYJIAlMje MOA3EMHUX BOJA, KOje MPUJIMKOM CBOj€ LUPKYJIallKje BpIIe
pacTBapame alyMOCUJIMKATHUX CTHJ€HA, OJHOIICHC CHJIHIUje U3 HUX U HHEHO

obapame y O0KCHUTHMA, T€ TAaKO CMamby]y HErOB KBAIUTET.

Pynno THjeno je HempaBUIIHO CJIOJHOT 00JMKa, 0Jaro 3arajacaHor Ka UCTOKY U
jyroucroky moj yriaom o 20°. MohHOCT pyIHOT THjella Bapupa 0] HEKOJIMKO cm o1 37
m. Cpeama MohHOCT pynHor THjena uznocu 15,21 m. Hajseha ne6spuna Ookcurta je y
neHTpamHoMm aujeny nexwumra. Jlexwumre ,JIlonOpahan®™ mpencraBiba jenan Mamu
TEKTOHCKH POB. TEKTOHCKHM POB ce GopMHpao Ty JBa MapalielHa pacjeqa mpaslia
npyxama C3-JU. U3melhy oBa nBa pacjena y TEKTOHCKOM POBY OYYBAHO j€ JICKHINITE
,llogopahan®. HajBue aujenoBe pyaHoOr THjela MOHEKa  uirpal)yjy CBjETJIOIPBEHU,
[IAPEHU, YECTO BHWINE KAOJMHCKM OOKCHUTH ca TOBHUIICHUM CaJpiKajeM CHIIHIIH]E.

boxcut Ha oBOM JCOXKXHUUITY IMpUIiaga OEMUTCKOM TUILY. bemut je OCHOBHH HOCHJIaIl
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aTyMUHUJyMa, ¥ 1O CBOjO] KOHIICHTPUCAHOCTH JOJa3d Ha NpBO MjecTo Mehy

MUHEpaJInMa Y OOKCHUTY.

Cauka 2. Camenumcku cHumax aexcuwma ,, [looopahan “
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- 2
Jlexxumite y caanimb0j KOHTYPH 3axBaTa MoBpIIMHY 04 576 541 m”. Jenan mamu
JI€0 JISKUIITA CE€ HaJla3u U3BAaH IPaHUIE €KCILI0AaTallMOHOT 1ToJba. [loBpmirHa nexunira

YHyTap eKCII0ATAIMOHOT 110Jha W3HOCH 518 930 m’.

3.1.3. I'enesza nexcuuma

Jlexumrte 1pBeHnx Ookcuta ,[lomOpahan® mnpumaga cepuju  er3oreHux
JISKUIITA, TPYNHA CEANMEHTHUX JISKUIITA. Y TPYMU CEAUMEHTHUX JICKHUIITA, JICKHUIITE
,llogOpahan® mpema cpenuHH JIOKalW3alkje TpUNazga THIY OPYImeHma Koje je

CMJEIITEHO y KapCcTU(UKOBAaHUM KapOOHATHUM CTHjeHaMA.

[TocTanak OOKCUTHUX JISKUILITA Y CBUJETY U MOPE]] BULIETOIUIIBLUX U3ydaBarmba
JOII YBH]JE€K HH]j€ J€THO3HAYHO pHUjEIICH. Y T€O0JIONIKO] JUTEPATypHu MOCTOJH YUTAB HU3
XHUIOTE3a O HACTAHKY CETUMEHTHHX JISKHUITa OOKCHUTA, KOje MOKa3yjy OUTHE pa3iIuKke
y morjieay IpuMapHUX M3BOpa PyAHUX KOMIIOHEHTH, TaKO W Ipolieca KOju Cy JOBEIU

710 BeTOBOT (hopMHUpamba.

[lopujexno marepujana 3a resesy Ookcurta Ha Jexuiury ,llonOpahan® Besyje ce ca
HEpPAaCTBOPHUM  OCTaTaKOM Kpeumaka H JATEPUTCKOM KOpPOM  pachajama
QTYMOCWJIMKATHUX CTHjeHa. Y er3oreHHM YCJIOBHMaA, MOJl YTHIAjeM er30reHuX
areHaca, OJHOCHO JI€JCTBOM IOBPIIMHCKMX TOKOBAa Ha CHUJIMKaTHE, CEIUMEHTHE U
MeTamMop(dHE CTHjeHE ca JaTepPUTCKOM KOpOM paclajama Koje u3rpalyjy TepeHe y
HerocpeaHoj Onm3uHu nexumTa ,JllonOpahan®, monazu A0 (GU3MUKO-MEXaHUYIKOT
pasnarama TUX CTHjeHa, ocjolalhama allyMUHHUjE€ U HEHOT Ipenacka y pacTBOp, Te
TpaHCIIOpTa ca MjecTa MPUMapHOT pacmajama 0 Mjecta o0apama OJHOCHO Y KapCTHA
ynyosema naneopesbeda. CreneH kapcTudukaiyje Kpeumaka HUje OUO U3paXKEH y
TOJIMKOj Mjepu Ja OM Morao caB MaTepujaji Ja MpOMyCTH Kpo3 MYKOTHHE, KaBepHE U
noHope, Beh ux je Op30 3a4enuo W 3amyHHO. Tako Cy HaCTaJld YCIOBH 33 CTBapame
OaceHa U JEMOHOBAKE BEIMKHUX KOJIMYMHA MaTepHjasia y ibuMa. Y OBaKBUM OaceHHMa

y YCJIOBHMa aJlIKaJlHE CPEJIMHE, JIOILIO je 10 J1ajbe JeCIn(HUKaIje JTaTepUTCKOT
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MYyJba, a HOCJII/Ije HCYIICH:A U )JojareHese o6okcurta. Ha OCHOBY OHOI'a IITO CC OOcCala

3Ha, MOXKE€ C€ U3/IBOJUTH HEKOJUKO (Da3a y reHe3u OOKCHUTa:
e [IlpBa daza

[IpBoj a3m oaromapa BpeMEHCKH IMEPHOJ TOBJIAYeHa MOpa W3 OBOT JHjelia
TepeHa, Kaja je aouuio A0 ¢opMupama KOIMHA U Kaja Cy HACTAJIU YCIIOBU 3a Pa3BO)j
npoiieca KapcTUPUKaIMje KOjU je MPenxoaAuo cTBapamy Ookcuta. O ToOCTOjamy
WHTEH3UBHE KapcTU(UKAIM]e MpHje CTBapama OOKCUTAa HEMa CYMIbe, jep C€ Ha OCHOBY
OTKpUBEHE MOANHE OOKCHTA BUAE TPAroBH, OJHOCHO OCTaIM pebeda y Kome m3mehy

BpTa4aCTUux y,[IY6JI>eH>a Halla3C CC KPCUBAUYKE IMMPpaMHUAC BUCHMHEC U 10 20 m.

o Jpyra dasa

Hakon npBe ¢aze ycnujenuna je apyra, gasa popMupama JexumITa.
e Tpeha daza

Tpehoj da3um npumama BpeMEHCKH TIEPUO Kaaa j€ JCKHUIITE OUI0 TEKTOHCKUM

MOKpPETHMa TOBEACHO y MPUOJIMKHO CaJlalllbH MOJI0Ka].

3.1.4. Texmonuka nexcuwima

TeKTOHCKM OJIHOCH Ha y’KO0j U IIKUPOj TEPUTOPHUjU NexuiuTa ,,Ilogdopahan’ Hucy
jOII YBHjEK JOBOJHHO pa3janibeHu. IHTEH3MBHU TEKTOHCKH MOKPETH Y MIUPO] OKOJIMHU
nexuiuta "Tlondpahan" umanu cy npecynan 3Hauaj 3a popMmupame nexuira. [Ipema
reojosuma M. PankoBuhy u M. JoBuuuhy (1969), nexumre ,,Ilogbpahan™ cBojom
y>KOM OKOJIMHOM TpeJICTaB/ba jeJlaH MamwU TEKTOHCKH poB. Jlo gopmupama TakBor
poBa JomuIoO je Ay ABa pacjema mpasma npyxama C3-JU. IlpBu pacjen ce mpyxka
m3mely Knuhesua u bpahana u moxe ce mpatutu 1o cena Hazne opema kamoHy Jajapa.
Jlpyru mapanensu pacjea oTKpuBeH je y nokanHoctu "Tlororu" ucnon myra [lanex u

Iy oBora pacjena ciymreHo je C3 kpuio 3a oko 70 m (I'TI-3).
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Y crpykrypHOM ckiomy jaexwumura ,JllonOpahan® npucytHu cy eleMeHTH
paaujaHe TEKTOHHKE, pacjend W mykoTwHe. Behm pacjemu myx Kojux cy o0OaBJbeHa
KpeTama 0J0K0Ba Hanaze ce noapyyja gexuira (['TI-3).

Ha npoctopy nexumita ,,Ilon6pahan® ocum Mamux pacjefa U MyKOTHHA, HUCY
3anaxkeHe Behe TekToHCke nedopmanyje Koje OM HETaTUBHO YyTHUIIAJIe HAa KBaJUTET

JIC)KUIITA U YCJIIOBC eKcnnoaTaque.

3.1.5. Xuodpozeonouwike kapaxmepucmuke J1excuima

XuJIporeosionika UCTpakuBamba OOKCUTHOT JiexuinTa ,,[logbpahan® matupajy
jour ox 1967. ronuue. Y OKBHPY OBUX UCTpaXMBama U3rpaheHa cy 4yeTupu ocMaTpayka
oynapa: Ob-1, Ob-2, Ob-3, Ob-4 ca 3agaTkoM Ja ce MpeKo HUX OJIpeau AyOuHa 10
HUBOA KapCTHE W3JIaHU Te jenaH ocMmaTpaduku OyHap Ob-20 y muspy Xuaporeosomnuie
oljeHe MoBiaTHUX Haciara. Ca 1ubeM HUCHHUTHBAaEK-a XUAPOTEOJIOMIKUX MPHIMKA Y
MOJIMHU JIeKUIITa uirpahena cy Tpu ocmatpadka 6yHapa Ob-21, Ob-22 u Ob-23, a y
o0oy nexwunira aBa ocMatpauka oynapa Ob-6 u Ob-7.

Ha ocHoBy ypahenux ocmarpaukux OyHapa yTBphEHO je MOCTOjame MOBJIATHUX,
MOJMHCKUX U pyOHHX MOJ3EMHHX BOJA.

[loBnatHe Boae cCy YIJIaBHOM Be€3aHE ca MHTEpPrpaHyjapHy MOPO3HOCT
Ij€CKOBUTO-TJIMHOBUTHUX M IjeIIYapCKUX CEANMEHAaTa, CTBapajyhu 301jeH: THIT U31aHU
COUYMBACTOT OOJIMKA.

[TonuHCcKe BOjJe Be3aHE Cy 3a TPHUjaCKe KpEUmaKe KOJU HMajy BEIUKO
MPOCTPAHCTBO U Yy WIMPOj OKOJMHU JexuiTa. Kpeumanu uMajy BpiIO H3paKeH
najgeopesbed ca BeoMa NOTEHIUPAHOM KapCTHOM MOP(OJIOTHjOM.

Ha ocHOBY XHIIpOreosomKux HCUTHBamba ocMaTpaukuM OyHapuma Ob-1, Ob-
2, OBb-3, Ob-4, Ob-6, OBb-7 pe3ynaTaTél XUAPOTEOJONIKUX UCTPAKUBAKA JOKA3Y]y a CY
Kpeumaly BeoMa KapCTH(PHKOBaHU ca MpucycTBoM Behmx kaBepHu. C o03upom aa
CUTYPHO IOCTOj€ IyKOTHHE U 3/Ip00JbeHE 30HE Y AyOJbUM JIMjEJI0BUMA JICKUIITA, UCTA

je y CTamy He caMmo J1a IPUMU BEeJTMKY KOJIMYUHY Boje Beh U J1a je mpOoCIyCTH.

27



I"cotonike KapakKTEePUCTUKE M METOIMKA HCTPAKMBAA JIKHUINTA O0okcuTa , Jlonopahan’ konq Munmmha (buX)

Pesynratu xunporeonomkux ucnutuBama Oymoruaama Ob-21, Ob-22 u Ob-23 ynyhyjy
Ha TIOCTOjabe JeIMHCTBEHE M3/IaHCKE 30HE y MOJUHU OOCKUTHOT JISKHINTA, KOja j€ MO/
XUJIPOCTATUIKUM TIPUTHUCKOM.

Jlexxumte upBeHux Ooxcuta ,JllonmOpahan® y XuaporeojomkoMm MoOriesy
npeAcTaB/ba jacHo wu3audepeHuupany cpeauny. C 003upoM Ja TOJWHA MOXKE
NPUXBATUTH BOJIE€ U3 TAaKBUX OBOJILEHUX [HjEJIOBa JIGKHUINTA, Y XHUJPOTEOJOIIKOM
MOTJIETy OBO JISKHUIITE CE MOXKE CMaTpaTH Kao CpeauHa HEMOroJHA 32 HAKYIJharbe
BehHX KOJMYMHA MOJ3EMHUX BOJIa KOje OM Kao TakBe MpejcTaBibalie mocedaH mpodiem.

OnBonmaBame JIMjenoBa JISKHIITAa MOXKE CE€ CIIPOBECTH MPEBEHTUBHUM Mjepama
Koje Ou omoryhuie Op30 OTHIAKkE BOJA Ca MOBPIIMHA PyJapCKe IjeIaTHOCTH YuMe Ou

ce cmamuie MOryhHOCTH WHQUITpalHje BOAE Yy MAyOJbe JHjeNIOBE JICHKHIITA.
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3.1.6. Huicerepcko-2eonouike KapaKmepucmuke j1edcuiim

OuU3NYKO-MEXaHUYKE KapaKTEPUCTUKE IPBEHUX OOKCUTA U paTehux Hacjara KpOBHHE
u noaune ynexuinta "[logdpahan" ucnutuBane cy y 1abopaTopuju 3a reoMexaHu4Ka
UCTIHTHBamka Pynapcko-reonomkor gakynrera y beorpany, oa cTpane CTpy4HOT THMa ca
Karenpe 3a MexaHUKY CTHjeHA U TJIa, 32 U3PALy UACJHOT MPOjeKTa OTKOMABaha JICKHIITA
,»1logopahan.

Ca acriekTa moA3eMHE €KCIIIoaTalije IPBeHUX OOKCHTA, pjelaBaHa je mpoodieMaTHKa
Be3aHa 3a pagHy CPEANHY U HheHe PU3NIKO-MEXaHHUKe KapakTepuctuke. [Ipumkom
UCTPaXXMBaba Y3€TO j€ HEKOJIMKO y30paka a KojuMa Cy U3BpIICHA MOTPeOHA HCITUTUBAKbA
TCOMEXaHUYKUX KapaKTEPHUCTHKA.

Kon ncniutuBama pu3nykux ocoOMHA CTHjEHCKE Mace yTBpheHa je

® 3anpeMHUHCKa TESXKHUHA Y

Kon ucniutuBama MexaHUUKHX 0coOMHA yTBpheHa je:

e UrBpcroha Ha mpUTHCaK G,
e Ugpcroha Ha ucte3ame G,

e Yrao yHyTpaulmer Tpewa @

Tabena 5. Pauyncku napamempu nojeOuHux TUmoiouKux 4ianoed yC8ojeHu CImamuidKum
npopadyHuma

Marepujan 3anpeMuHCKa Uspcroha Ha Uspcroha Ha Moy enacTU4HOCTH

TEKHHA (kN/m3) nputucak (MPa) | ucrezame (MPa) (kPa)

ITonuHCKHM 26.80 30.63 3.06 5700
Kpeumalu

bokcur 25.39 17.67 1.80 1550

JlanopoBuTH 25.53 23.27 2.33 3753
Kpeumalu

KpoBuncku 25.46 14.17 1.42 1281
Kpeumalu
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HHO!C@I-bepCKO ce0JIOUIKEe Kapakmepucmuke JumojlOUKUX 4iadHoeda

Y moapydjy nexumiTa npBeHux Ookcuta ,Ilogbpahan® Tpujacku OaHKOBUTH
Kpeumally MpeCTaBsbajy HermocpeaAny noauny. OHM Cy HCIYIau U KapCTUHUKOBAHH

TO NPCACTABJbAa IbUXOBY OCHOBHY OUIMKY Y MHKCHCPCKO I'COJIOMIKOM IOTJICay.

[Ipu TepeHckoM omnaxkamwy U U3BOhewmY pyJapCcKUX pajoBa, Mpakca je rmokaszana
na cpenuHy usrpaljleHy oJl kKpeumaka He Tpeba moAarpahuBatv, ocMM Haujgacka Ha

pacjeiHe 30He U BEJIHKE KaBepHe.

Bokcutr mma penaTHBHO Jome (U3NIKO-MEXAaHWYKE KapaKTEepUCTHKE, 300T
3HayajHOr Opoja MYKOTHHA, T€ j€ 3a HEroBO HCOTHABalke MOTpeOaH €KCIUIO3UB. Y
cpenuHu u3rpaheHoj o OOKCUTA HE MPENopydyje Ce M3rpajma CTATHUX PYIAPCKUX
npoctopuja. CrTajgHe M IJVIaBHE pyJapcKe MpPOCTOpHje IMOXKeJbHO Ou Omino na ce

MPOJeKTY]y U u3palyjy y cpeaunu usrpalheHoj o1 MOAUHCKUX TPUJaCKUX Kpeumaka.

JIarmopoBUTH Kpeumak MMa JIOIIE WHKEHEPCKO TEeONIOMKe KapakTepucTtuke. C
003upoM J1a je m3rpal)eH ojf YecTHIla IJIMHE M KaJlujyM KapOoHaTa, ©Ma CBOJECTBO
OyOpema, OTKHIa C€ U CKJIIOH je KJIH3amy, T€ MPOJEKTOBAE MOJB3EMHHUX PYAAPCKHUX

npocropuja Tpeda nzdjeraBatu y cpeiuHaMa u3rpalh)eHuM oj1 JarnopoOBUTHX KpeUuhaka.
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3.1.7. Hcmpasxcueamwa 3a Kiacuukayujy u kamezopuzayujy pe3epeu Munepaine
cupogune

[Ipema CTPYKTYpHO T€OJONIKAM KapaKTepUCTUKaMa, BEIMYUHU U €KOHOMCKOM
3Hauajy, a y ckiaay ca Baxkehum IlpaBuiHukoM o KiacuUKalKju U KaTEropusauju
pe3epBH MHHEpAIIHUX CHpOBHHA W Bolhewmy eBuieHnuje o muMa (Ci. rmacHuk PC,

92/14), oBO NeXUILITE NPUIAJA TPBOJ TPYIH JIEKUIITA [PBEHUX OOKCHUTA.

PaszBpcraBame pesepBu no kareropujama A, b, I | u3BpieHo je mpema creneny

MO3HaBama JIEXKOIITA, KOjU je oapeheH pacTojameM n3mel)y HCTpaKHUX paJioBa.
[Iponrcana MakcUMalTHa PacTojama 3a JESKHUIITA TIPBE TPYIIE CY:
A kareropuja 60 m
b xareropuja 80 m
[, xareropuja 120 m

PesepBe 1pBennx Ookcuta A, b, II; kareropuje, y 3aBUCHOCTH O]
MoryhHOCTH eKcIuloaTaldje pa3BpcTaBajy ce 'y OwiaHcHe (€KOHOMCKHU
UCIJIaTHBE) M BaHOWIAHCHE (CKOHOMCKH HEHWCIUIaTUBE) pe3epBe. Pesepre
IPBEHUX OOKCHUTA y IEHTPAIHOM AHjENTy JICKHUINTA, y KOME je OOKCUT OoJber
KBaJIUTETa CMaTpajy c€ OMIaHCHUM, U MOTY C€ PEHTAOMIIHO €KCIUI0aTHCATH, 10K
pe3epBe y 000JHOM JHjelly PYIHOT THjella OJUIMKY]y C€ HEIITO JIOIIHjUM
KBAIMTETOM T€ C€ CMaTpajy BaHOMJIAHCHHWM, M3 pasjiora IITO CE€ y CaaallbuM

YCJIOBUMA HE MOTY PEHTAOMITHO KOPUCTHUTH.

Ha cutyanmonoj xaptu u oOpauyHckum npodunuma (I'TI-6 u T'TI-7)

KaTeropuje pe3epBy O3HAUCHE Cy OJroBapajyhoM 60joMm.
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3.2. Hcrpaxuu pagoBu

ITojaBe OokcuTa Ha TpocTOopy HCTouHOr pAujena PemyOnumke Cpricke
KOHCTaTOBaHE Cy joll TOKOM mpouuior Bujeka. Ox 1959. ronune mHTEH3UBHHU]jE Cy c€
U3BOJIMJIAa TEOJIONIKAa HUCTpaxuBama Ookcuta. C 003UpOM 1@ ce KOHIEHIIHja
TEOJIOIIKUX MCTPaKMBamba cacTojalia u3 ABUje (a3e OCHOBE U JIeTaJbHE, IIPU OCHOBHO)]
(ha3u reosIONIKNX UCTpPaKMBamka Koja je uMajsa 3a IUJb YTBpHUBaHkE MOTEHIIN]aTHOCTH
nojpydYja y TOINIEAy TNpOHAJTAKEHa JICKHINTA MHUHEPATHHUX CUPOBUHA, OTHOCHO
Ookcuta, ypaheHna je reosomka kapra pasmjepe 1:25 000, a 3atum guo 1o MO
OOKCHUTOHOCHOT TIOJIpydja je AeTasbHUje KapThpaH y pasmjepu 1:10 000. Ha ocHOBY
ca3Hawa J0OMjeHUX TIpu H3paJud TEOJOIIKE KapTe, H3BPILICHO j€ U3/Bajame
MEPCIIEKTUBHUX TOJpydja Yy TMOTJeay TOTSHIHMjaTHOCTH MHUHEPATHOT pecypca, U
orrnouena je ¢asza JeTabHOT UCTPaXKUBamba, Koja je 00yXBaTuiia UCTPaKUBamba Koja ce
W3BOJIC pajav J0OWjara JeTabHUX TIEOJIOMKUX ToJaTaka O TO0JI0XkKajy, BEIUYHHH,

o0JMKy, cacTaBy, rpahu, pesepBamMa 1 yCIOBUMA BUXOBOT UCKOpUIlThaBama.

CucreMaTcKko HCTpaXKUBambe UCTPAXKHUM OyliemeM 3amodeno je 1966. roaune
a 3appuwiio ce 1988. roamne. 3a UCTpakMBame OBOI JISKHUIITA OWIIO je MOTPEeOHO

ypamuTh 46 maxtu u u3dymmtu 206 Oymortuna gyoune 2-325 m.

[Tocwenma daza uctpaxknor Oymema ypahena je 2020. romune 3a motpede
u3pazne Enabopara o knacudukanuju, KaTeropu3aliju U NpopadyHy pe3epBH I[PBEHUX

Ookcura.

Merone uctpaxupama

[Toue ox 1963. roamHe, 3atuM [0 JaHac NpeAy3UMaHd Cy pa3HU
MCTPAKMBAYKKU PaZiOBH HA JICKHILTY LPBEHUX Ookcuta ,JlonGpahan® 3a onpehuBame
KBAaHTUTATHBHUX W KBaJUTATUBHUX KapaKTePUCTUKA MHUHEpATHE CHpPOBHHE, Mehy

KOjUMa ce U3/1Bajajy:
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® TEOJETCKU

® TCOJIOLIKU PaIOBU

® pyAapCKU UCTPaXHU PaIOBU

e 71a00paTOPHjCKH PaIOBU

e KaOWHETCKH paJioBH

HcTtpaxkrBambeM NOBPIIMHCKUX HM3JaHAaKa OOKCUTa Ha JEXHIITY ,,IlonOpahan*

HCTPAKHUM OKHHMMA CMAaTpajo c€ J1a j€ CBAKU M3JIaHAK IOCEOHO JIEKUIITE, TE€ Cy UM
naTu HasuBHM ,,Jpemaru®, ,,I'pobmse”, u ,Ilerpuha xymaue. Pesynraru cucremarckor
HCTpakuBama OyIIemeM TMoKazald cy Ja JexumTa ,Jlpemaru®, ,I'podme” wu
»llerpuha  Kymade® nmpeacTaBibajy caMO  MOBPIIMHCKE M3JaHKE  JICKULITA
,llogopahan®, jeqHor on HajBehmX OOKCHTHHX JICKHINTAa T'€OCHHKIMHAIHOT THIIA Y

EBpomnu.

W3Benena reosomika —UCTpakuBawma — carjlacHa cy  [IpaBunmHuky o
Kiacu(UKaluji, KaTeropu3aldju pe3epBU MHUHEpPATHUX CHPOBHMHA, U BOhemy

eBunieHnnje o wuma (Ciyxx6enu rmacauk PC, 6poj 92/14).

Onmuc ucTpakHUX paaoBa

I'eonercku panoBu

CHumibena je tomorpadeka ocHoBa 1:1000. Jlomupane cy u CHUMIbEHE KOTE U
KOOpAMHATE UCTPaXHUX OymioTnHa. CHUMIBEHU CY PYAAPCKU UCTPAXKHU PAJIOBU, OJTHOCHO

aXYpHUpaH je CUTYallMOHU TUTaH eKCIUIoaTaIuje.

I'eonomku panosu
VY OKBHpY I'€OJOUIKUX PajioBa U3/1Baja C€ TEPEHCKU U KaOMHETCKH paj.

Uctpaxuo Oymeme paheno je y aBuje ¢ase. I[Ipa ¢aza je npumukom

CHCTEMATCKOT UCTpakKMBama Kaja je ypaheno 206 ucrpaxxuux Oymortuna. bymeme je
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u3Boheno Oymahum rapaurypama PM-150, BA-150, BA-300, u 31D -750. IloueTHn
npeuyHuun Oymema cy 101 mwm, a 3aBpmHM 10 75 MM, 3aBHCHO 0J QyOuHE Oyliema.
Tokxom ncTpaxHOT OyIema U3 je3rapa Ha0yImIeHoT OOKCUTa y3eT je oapeher 6poj mpoda

3a JjjeJIMMUYHE U KOMIUIETHE XEMH)CKE aHaIN3E.

Hpyra ¢a3za wuctpaxsHor Oymema pahena je 2020.roguHe y CBPXY
JOUCTpakUBama, 3a norpede uspaae Enabopara o knacudukanuju, KaTeropusaiuju u
NpopadyHy pe3epBH MHHEPAIHUX CHPOBHHA. Pe3ynratu JOOMjeHH HCTPaKHUM
OymemeM y Apyroj (asum ucTpaxuBama-I0CUTPAKMBaWka y Behoj Mmjepu MmoTBphyjy
PENPE3CHTAaTHBHOCT ToJaTaka JTOOHMjEHUX MPH UCTPaKHOM OyIewmy Koje je paheHo y

MpBOj a3y CUCTEMATCKOT UCTPAKUBAHA.

HctpaxHo Oyiieme BPIICHO Yy CBPXY JIOMCTPaKMBama JICKHINTA, paheHo je
uctpaxxHom OymmnuiioM Diamec 232. V3umame y30paka je OWIO Yy JTUPEKTHO]

3aBHUCHOCTH O AMHaAMHKC I/ISBOIjeH)a HCTPAXKHOT 6YIIIGH>a " pyAdapCKux pagoBa.

Hakxon o00aB/beHMX TEPEHCKHX paJoBa, 3aBPIICHOI KAaOWMHETCKOT aHaIM3Upamba
MPUKYIUbEHUX mojaTaka, ypahena je [lerassna reomomka kapra (I'TI1-4), u
Curyanuona kapta nexwumra (I'TI-6). Ha oBako ypahenum momjorama ypahen je
Enabopar o kmacuduxanuju, Kareropusanuju ¥ MPOpadyHy pe3epBH MHUHEPATHUX

CUpPOBHUHA.
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i

Cnuxa 3. 3/] moOen nojeOuHuUx ucCmpaicHux 6yuomuHa
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Cnuxa 4. 3]] moden pyoroe mujena
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Munuha (buX)

Y UCIPANCHUX OYULOMUHA

5. 3/ mooen pyonoe mujena ypahen na ocHos
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HH)KCH)CPCKO—FeOJ'IOIHKI/I padoBu

OBa wWcrnuTHBama BpIICHA Cy y LWJbY JoOHWjama IMOTPEOHMX IOAaTaka 3a
noy3gaHo # 0e30jeTHO TMPOjeKTOBalkE€ IMOA3EMHUX MPOCTOpHja, Te oxadbupa
HAJIIOTIIYHU]E METOJie OTKOomaBama. HajBakHWja (HU3NIKO-MEXaHUYKa CBOjCTBA
CTHjEHCKOT Matepujasiia yrpaljeHa cy y moriaBibe "McTpakuBame WHKEHEPCKO-

TeO0JIOIIKUX KapaKTepUCTHKA UCTPaXKHOT IIpocTopa”, y Tabenama 1 u 2.

Pynapcku ncrpaxsu pagoBu

Ha nexwumry upBenux Ookcura ,JllonOpahan™ wu3Bogu ce moa3emMHa
eKcIUToaTalldja, MpukazaHa Ha curyannoHoj kaptu 1:1000. PamoBu y mom3eMHO]
eKCIUIoaTalliju Cc€ HW3BOjAE Npema [J1aBHOM pynapckoM MpOjJeKTy eKCIUioaTalyje.
Kaprupame moazeMHuX pyaapcKux MpoCTOpUja, OJHOCHO UCTPAXHUX PaioBa 3ajeTHO
ca rmpoluecoM omnpoOaBama, omoryhaBa mnpaheme mpykawa pyIJHOT THjeNa, Te
noOujamke HaJIOy3JaHUJUX TOJAaTaKa O TeOJIONIKUM KapaKTepUCTUKaMa U KBAJIHUTETY

MHUHCPAJIHC CUPOBHUHC.

[TocnoBe reosoUIKOr KapTHpama 1 OnpodaBama JSKUIITA BPIINMIIA je Te0JIOMIKa
cinyx0a pyaHuka. HakoH 3aBplIeHOTr T€0JIOUIKOT KapTupama, paheHo je onpolaBame,
3aTUM Ccy TpoOe ypeaHO CIakoBaHE M OOWJbEXKEHEe TociaTe Ha JiabopaTopujcka

HCIIUTUBAKA KOja Ce BpIIe y Ta00paTOpUju Py THUKA.
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Cauxa 6. 3]] mooen pyoapcKux ucCmpaicHux padosa
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JlaGoparopujcku pagoBu
Ox nabopaTopHjCKUX pajioBa Ha OBOME JISKHUIITY pahene cy:
e Xemwujcke aHanu3e OOKCHUTA,
¢ MHUKpPOCKOIICKE, TEPMOTPaBUMETPHjCKE, PEHATCHCKE aHATN3e
e OpapehuBame 3anpeMuHCKe U crielupUIHE TeKUHE
e CHexTpoxeMHjCKe aHaIu3e

Bokcut ca oBor nexwuinTa je BUIlIe IECETUHA TOAMHA HA TPXKUINTY aTeCTUPaAH O]
CTpaHe BHIIIE Pa3TUYUTUX WHCTUTYIIMjA, OAHOCHO MOTPOIIaya, ¥ MPe/ICTaBJba OCHOBHY
CUpOBUHCKY 0a3y 3a TBopuuny rnunaune '"bupay", mpema Tome y30piu ce

CBAaKOJHEBHO Y3MMajy U BpILIE CE€ BUXOBA JAOOPATOPH)CKA UCIIUTUBAA.

Cnuxa 7. Jlabopamopuja pyounuxa
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Kabunercku pagoBu

Kabunercku pasoBu pane ce Ha MOYETKY U Ha KPajy TCOIOMIKIX UCTPaKUBarba.
PamoBu koju ce ogHOCE HA TOYETaK T'EOJIOMIKMX HMCTPAXKHBAKba Cy IUIAHUPAKE U
NPOjEeKTOBAalkEe HMCTPAKHUX pazoBa Koju he ce W3BOAWTH HA TEpPeHy Y ULUIbY
UCTPKMBaKA JICKUINTA. 3aTUM, TPH 3aBPIICTKY HUCTPAKHUX pajioBa, HAKOH
no0MjeHuX MojlaTaka O JISKUIIHUM YCJIOBMMA, BPIIU CE BUXOBa KaOMHETCKa oOpana,

T€ Ha OCHOBY BHX PaJid C€ U3paja TeKCTyalHe U rpadpuuke TOKyMEeHTAIH]e.
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3.3. OnpehuBame kBaauTETA

Jla Ou ce mOOWIM WITO TAaYHWU]U TOJALM O KBAJIUTETy OOKCHTa M3BEJICHA CY
oOMMHa TepeHCKa | JIabopaTOpHjcKa UCTTUTHBAKA. Y30PIH CY Y3UMaHU U3 OYIIOTHHA
U OTBOpeHMX mpoduna pagHe eraxe. OnpobdaBame je pa)eHO y HUBOY U KOJIWYUHU

JIOBOJHHO] 3a T0OMjamke BjepOJOCTOJHHX ToAaTaka 3a ojiropapajyhe ananuse.

OnpoOaBame U3 OYIIOTUHA 32 XeMH]CKe aHaiIu3e pal)eHo je ca CBaKoT MeTpa ,
METOJIOM Opaslie M3 KOMITAKTHOT je3rpa, W TauyKacTOM METOJIOM KOJ| pacTpecHUTOr
jesrpa. Y Toky m3Bolhema MCTpaXKHUX pajoBa y3uMare Ccy Mmpobe 3a MUHEPaIOIIKO-
neTporpadcka UCIHTHBaWka, 3aTUM Tpobe 3a oapehuBame 3alpeMUHCKE U

cnerupuYHe TeKUHE.

KBanurer OokcuTa Bapupa y HIMPOKMM TrpaHHUIlaMa U MHUjeHma CE Kako y

XOPU3OHTAJIHOM TAaKO U 'y BCPTUKAJIHOM IIpaBIy.

Xemujcko npoyuasare 6oxcuma

['maBHe M OCHOBHE KOMIIOHEHTE KOj€ ylla3e y cacTaB OOKCHTa MOry OUTH
MO/IMjeJheHEe Yy JIBHUj€ OCHOBHE KaTeropvje, W TO KaTeropuja MakpoelieMeHaTa u

KaTeropuja MUKpOeJIeMeHara.
MakpoenemMeHTH y cactaBy OokcuTta cy: Al, Fe, Si, Ti, Boga.

MuxkpoeneMeHTH y cactaBy Ookcuta cy: Mn, Mg, Ca, Na, K, Ga, Cr, V, Mo,
Ni, Co, Cu, Zr, La, Sr, Ba.

HaBeneHn MakpoeneMeHTH W EBHXOBO TMPHUCYCTBO IUPEKTHO j€ YCIOBJHEHO
MUHEPATHUM CaCTaBOM. XHJIPOKCHIU alyMHHHjyMa MPEACTaBIbajy OCHOBHE HOCHOIIC
alyMHHHjyMa y OokcuThMa. MelyTuM KoJ TpHCYCTBa TJIMHOBHTHUX MHHEpaa,
MPBCHCTBEHO KAOJHMHWTA, jelaH JWO alyMHHHjyMa 3aBHCHO OJf TPUCYCTBA TOT

MUHepaa je U3 TTHHOBUTE KOMIIOHEHTE.
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FBOI’_))KG je BC3aHO 3a XCMATHUT, I'CTUT U JIMMOHUT.

Cununuja mpucyTHa y OOKCUTHMA je HajBehuM aujenoM Be3aHa 3a TJIMHOBHUTE

KOMITIOHCHTC, OJJHOCHO KAaOJIMHUT.
Tutan je BC3dH 3a aHaTacC, PYTUJI, U XUAPOKCHUIC TUTAHA.

W3 npunoxene Tadese ce MOTY BUJjE€TH pe3yaTaTH XEMHUJCKUX aHAIHM3a!

Tabela 6. Pezynmamu xemujckux ananuza ypgenux boxcuma

Ha3uB komnonente | Munumainu MakcumainHu bpoj mpo0Oa
WJIU €JIEMEHTA caapikaj caapikaj

Al,O4 32 % 65,50 % 690
Fe,04 8,6 % 38,20 % 690
TiO, 0,35 % 3.9 % 690
Si0O, 0,70 % 37,70 % 690
Cao trag. 11,50 % 690
Gubitak Zarenja 9 % 17 % 690
Mg 100 gr/t 3700 gr/t 15
Pb 43 gr/t 150 gr/t 15
Mn 180 gr/t 3000 gr/t 15
\Y 54 gr/t 180 gr/t 15
Cu 10 gr/t 72 grit 15
Y 16 gr/t 210 gr/t 15
Ni 62 gr/t 450 gr/t 15
Zr 140 gr/t 680 gr/t 15
Co 6 gr/t 50 gr/t 15
Sc 12 gr/t 38 gr/t 15
Cr 130 gr/t 580 gr/t 15
La 42 gr/t 380 gr/t 15
Ba 5 gr/t 100 gr/t 15
Sr trag. 100 gr/t 15
Ga 20 gr/t 65 gr/t 15
Li 3,5 g/t 36 gr/t 15
Mo 1 gr/t 6 gr/t 15
Th 38 g/t 41 gr/t 15
U 5 gr/t 7 gr/t 15
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- Pe3ynmamu npoyuasarsa npomjeHe xeMujckoe cacmasa ca 0youHom-

Ha ocHoBy monataka J0OMjeHUX TMPHJIMKOM TIpoydaBama, IONUIO C€ JO0
3aKJbYUKa Jia TIOCTOj€ JIBHj€ BPCTE IIPOMjeHE caapikaja XeMHJCKOT cacTaBa ca TyOMHOM.
[IpBOj BpcTu mpumnanajy OymoTHHE KO KOJUX TMOCTOj€ 3HA4YajHE OCIUJIaIM]je CBa TpU
eJIEMEHTa O] MOJAWHE N0 ToBiaTe. Jpyroj BpcTH mNpumanajy OYyIIOTHHE KOJI KOjUX
MIPOMjEHE Yy CacTaBy Cy OTpaHHUYCHE CaMO Ha TOJIMHCKH W MOBJIATHH JIMO, JOK 3HAYajaH
MO Y JISKHUINTY, u3Mel)y MmojauHe W TMOoBIaTe HE MOKa3yje 3HaudajHe ocluianuje Beh

yCTaJbEeH CAJIPKa) XEMHUJCKUX €JIeMEHATa y3 HOPMAJIHY MUHUMAJIHY OCLUJIAIH]y.

Ha ocHoBy onpehennx cariemaBama, MOXKE Ce 3aKJbYYHTH Ja IMpBa BpCTa ca
3Ha4YajHUM OCIUJIalMjaMa 0 1K]jeNI0j MY>KUHU TMpHUIiaga 000JHOM AHjely JICKHUIITA ,

JIOK JIpyTa BPCTa ca YCTaJbCHUM CaJIp)KajeM MPHIIaa CPEIUIIHEM JH]jeITy JICKHUIITA.
-Pesynmamu peoneencke ougppaxyuje npaxa ypeenux boxkcuma-

Ha ocHOBYy pe3ynrara peHareHcke audpakiye npaxa yTBpheHo je 1a je 0eMUT riaBHH
MUHEpal, Te Ja uMa HajBehy 3acTYIJBEHOCT 3a Pa3NIMKy OJl OCTAIMX MHHEpayia, W
HOcWiall je opynmema. Hajpehu caapikaj alymuHMje Hama3d ce€ y Y30pKy Tije
MHHEpajal OeMHT MMa HajBehn MHTEH3WTET OJHOCHO 3aCTYIJBEHOCT, INTO IMOTBphyje

pe3yaTaTe peHAreHcke Audpakiyje mpaxa.

[Tosehan caaprkaj anyMHHHje U CUJIUIM]E YKa3yje Ha MPUCYCTBO MUHEpana OeMHuTa u
kaonuHuTa. [loBUIIIEHN caipKajy KaNIHje U CUINIM]e YKa3yjy Ha TO Ja je y30paK y3eT
ca JUPEKTHE KOHTAaKTHE IOBPIIMHE Kpedymaka M OOKCHTAa Koja je u3rpaljeHa o

TpaHC(HOPMHUCAHUX KPEUHaKa U TTTMHOBUTE KOMIIOHEHTE.

[loBumien canpikaj reohka u THTaHa y ojpeheHuM yzopurmma noTBphyje pesynrare
peHIreHcke audpaknuje mpaxa Ja ce y TUM y30pLuMa Haja3e MUHEpalId XEMaTurT,

TETUT, aHATaC U PyTHUIL.

[IpoyuaBameM oJHOCAa AIyMHHHMjE€ W THUTaHa, MOKAa3aJ0 Ce€ Ja IOCTOjU 3HayajHa

MO3UTHBHA KOpENaloHa Be3a, Tj. ca moBehameMm canpxaja anymuHuje mosehasa ce u
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cajip>kaj TUTaHa U OOPHYTO.

OnHOC allyMUHH]€ B CHITHITH]€ UMa HeTaTUBHY Kopenalidjy, Tj. moBehaBameM caaprxkaja

aTyMHHH]E CMambyje ce caJipkaj CUITHIU]e, U OOpHYTO.

Ha ocnoBy caapxkaja mukpoenemeHata y Ookcutuma Jexumra ,JllonOpahan®,
KapaKTePUCTUYHO je MTO BehrmHa MUKpoeIeMeHaTa MOKa3yje HeTaTUBHY KOpealujy y

OJIHOCY Ha moBehame cajpikaja CHIIHIIH]E.
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3.4. Ilpuka3s pe3epBu

Ha ocHOBy mo3HaBama reoJIOMIKOT CKJIONA M pacropena MUCTPaXXHUX pajoBa,
OJUTy4Y€HO je J1a ce 3a MpOopavyyH pe3epBU MPUMJEHH METOJa BEPTUKATHUX MapajeTHUX
npoduisa ka0 OCHOBHA METOJa IpopadyyHa, U METOJA CPEIHEer apUTMETHUKOI Kao

KOHTPOJIHA METO/a MpOopayyHa.

Kon merone BepTukamHux npoduia oOpadyH je BPIICH HA Taj HAYMH IITO j€
MOBpPIIMHA CTUJEHCKE Mace Ha OOpayyHCKMM npoduiuma IUIaHUMETPUCAHA U
M0JIy30Mp MOBPILIMHA CYCJeTHUX Mpoduia MHOXKEH Ty:)KMHOM Mel)ycoOHOr pacTojama.
Ha Taj HaunH noOujeHa je 3alpeMUHa CTHJEHCKE Mace, OJJHOCHO pe3epBE M3paKeHe y

m’.

Kon cycjennux mpodwuna, uuje ce moBpiimHe Mel)ycoOHO pasnukyjy Mpeko

40%, 3anpemuHa uzmelhy Tux npoduia padyHa ce o Gopmynu 3apyObeHe KyIe.

Kon metone cpenmwer apuTMETHUKOT IPOpadyH je U3BPIICH Ha Taj HAYMH LITO
cy Ha cutyannonoj kaptu pasmjepe 1:1000 (I'TI-6) okoHTypeHe MOBpIIIMHE pe3epBH A,
b u 11, xareropuje, paau Jakiier U TadyHUjer oOpadyHa U3JjeJbeHE Ha IMOjeIMHAYHE
oOpayyHCKe OJIOKOBE KOj€ Cy IOTOM IUTAHUMETPHCAaHE W MHOXEHE ca CPEeIamhOM
neO/bMHOM PYAHOT TH]jela, Koja je M0OHjeHa MpopauyHOM M3 00padyHCKUX mpoduia

3a CBakH OJIOK JaTe KaTeropuje.

Tabena 7. [Ipuxas npopauynamux pezepsu y 1edcuuimy

Kareropuja I'eonomike pe3epse Koedunmjent bunancue pesepse
(1) Kopekuuje 5% (T)
A 191 539 9 577 181 962
b 4 381 894 219 095 4162 799
L1, 344 115 17 206 326 909
YKynHO 4917 548 245 878 4 671 670
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Excrnoarannonu ryouiy TOKOM NoJ3eMHe ekcruioaTanuje uznoce 40%, Tako 1a yKyIHe
eKcIuIoaTalione pesepse Ha nexumTty "Tlonopahan" u3Hoce:

Tabena 8. l[Ipuxaz excnioamayuoHux pesepsu

Kareropuja bunancHe pe3epse ['yOoumm Excruioararnmone
(1) excrutoatanuje 40% pesepse (T)
A 181 962 72 784 109 178
b 4162 799 1665119 2 497 680
11, 326 909 130 763 196 146
YKymHO 4 671 670 1 868 666 2 803 004
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4. 3AK/bYYAK

Jlexxuiure npBeHUX 6okcuTa ,,llonOpahan® npunaaa cepuju er3oreHux JeKUIITa,
Ipyny CEOUMEHTHUX JISKHUIITa, YMjU j€ HACTaHAK Be3aH 3a JAaTEpUTCKE KOpe
pacnajgama aJTyMOCHJIMKATHUX CTHjeHA. Y)Ka OKOJMHA JIeKMIUTa LPBEHUX OOKcHTa
"Tlogbpahan" usrpahena je oa cegumeHara: Tpujacke, KpeJaHe, HEOTeHE U KBapTapHe

CTapoOCTH.

JIeXKHIITE je HCTPaXKMBAHO y MOBPIIMHA 0O 0KO 523 000 m’, 10K HCTPa)KeHH 1e0
JNIeKUINTa y KOHTYPH Pe3epBH 3axBaTa MOBpUIMHY ox 176 446 m”. CucreMaTcko

HCTpaXUBamE JICKUIITA OJIBHjasIo ce y mepuoay oa 1966-1988. rogune.

OBO JIEKHUIITE TIPpeMa CTPYKTYPHO-MOPGOJIONIKOM THITY U €KOHOMCKOM 3HAuajy
cnaja y mpBy rpyny jexumTa. Ca CBOjOM YXOM OKOJMHOM TIpEACTaBJba Mamu
TEKTOHCKH POB , KOju ce GopMmpao Ay JABa mapayeiiHa pacjena, uaMmehy kojux ce

O49YBaJIO JIC)KHUIITC HPBCHUX OOKCHTA.

Ha ocHoBy pe3ynraTa XeMHJCKMX U MUHEPAJIOMIKUX UCIUTHBAaKka MOTBPhEHO je
na je OokcuT OemuTcKOr THma. beMHUT je TaBHM HOCWIANl aTyMHHHjyMa, U TIO

cajip>kajy J0J1a3u Ha MPBO MjecTo Mel)y MuHepaiuma y OOKCHTY.

[Ipema kBanmuTeTy mojjesbeH je y 5 BpcTa. beMuTcku OOKCHUTH Ha JIEKHIITY
"Tlogbpahan" ce kopucTe 3a MPOU3BOAKY TIIUHUILIE, O] KOj€ C€ Y MPOLIECY EIEKTPOIIN3E
no0uja YUCTH alyMUHUJYM Yy PEIaTHBHO J€THOCTABHOM TEXHOJIOMIKOM Tporecy. Kao
IITETHA KOMIIOHEHTA jaBwa ce cunuidja. Ca acnekra kBanuTera HajBeha Tpaxmba je 3a

6okcurtom I, II u III Bpcre.
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['TI-5. T'eonomiku npodun npeko nexumra ,,Jlondpahan* xox Munuua 1:1000

[TI-6. CuryanmoHa kapTa HCTpaXHHMX pajoBa Ha Jexumry ,Jllonopahan* koxq Mwunumha,
1:1000

I'TI-7. OGpauyHcku poduiii pe3epBu Ha JexKUITY ,,[logOpahan‘ konq Munuha, 1:1000

50



GP-1

PREGLEDNA KARTA
geografskog polozaja i komunikacija Sire okoline lezista
crvenih boksita "Podbrac¢an" kod Milica
1:200.000
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4 880
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@ Pozicija lezista "Podbracan"”




GP-2

SITUACIONA KARTA
eksploatacionog polja leziSta crvenih boksita
"Podbracan" kod Mili¢ca
1:25.000
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Prelomne tacke
eksploatacionog polja

Pozicija eksploatacionog polja Tacka Y X

leziSta "Podbracan" kod Milica A 6594 250 | 4883250
B 6 597 250 4 883 250
C 6 597250 4 880 250
D 6 594250 4 880 250




Prema OGK list Ljubovija

Autori: |. Kubat, D. Reljié, D. Veljkovic, V.Strajin, F. Begi¢ i P. Dimitrav

Institut za geolodka istraZivanja Sarajevo, i

§. Mojsilovié, D. Baklaié, |. Dokovié, M. Vukanovi¢ i V. Nasti¢

Zavod za geoloska i geofizitka istraZivanja Beograd, 1959 —1963. god. B
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GP-3

GEOLOSKA KARTA | PROFIL
Sire okoline leziSta crvenih boksita "Podbrac¢an" kod Mili¢a

Legenda kartiranih jedinica:

i

7

£

tufiti i aglomerati

T~

617‘ Piroklastiti - andezitski tufovi,
.f\.
e Pt

- -

OLM? | Konglomerati i gline

= Laporovito - pjeskoviti kreé-
njaci, laporci i pjescari sa
| nerineama

~ ™ |pjestari, glinci, roZnjaci, kon-
ha glomerati, breée i dijabazi

Sivi slojeviti, bankoviti i
masivni kreénjaci

Bankoviti kre&njaci i masivni
briozojsko - koralski kre¢njaci

Tamnosivi laporoviti kretnjaci
sa naticelama i mioforijama

Raznobojni kvarcni pjescar,
konglomerati, brece i pro-
slojci glinaca

Pjestari i pjeskoviti argilo-
disti

1:100.000

Legenda standardnih oznaka:

/' Normalna granica: utvrdena (sa
7/ -/ padom) i pokrivena ili aproksima-
/ tivno locirana (sa padom)

Postupan litoloski prelaz (nedefi-
nisana granica): utvrdena | pokri-
vena ili aproksimativno locirana

Eroziona ili tektonsko - eroziona
; granica: utvrdena i pokrivena ili
i §  aproksimativno locirana

L,
= 5
ey

50 Elementi pada sloja: normalan,
‘/qb * prevrnut i vertikalan

1] Rasjed bez oznake karaktera:os-
/! matran, pokriven ili aproksimati-
) / vno lociran, pretpostavijen i
fntananinéki nematran
6@

Mikrofauna i marinska makrofauna

@  Veta lezista boksita

v lavor, vrelo

@ Pozicija lezista "Podbracan”
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KOMPANIJA "BOKSIT" a.d. Mili€i GP-7.10

OBRACUNSKI PROFIL 38-38
rezervi na lezistu crvenih boksita "Podbrac¢an" kod Mili¢a
1:1.000

Geoloska obrada: Todorovi¢ Miroslav, dipl. inz. geol.
Goli¢ Bojana, geolog

Radeno: 2020. god.

Legenda:

B Granica i oznaka rezervi B kategorije

Prvobitno stanje terena

Istrazno-eksploataciona etaza

~~~~~— Tektonsko-eroziona diskordancija
B-160
Pozicija i oznaka pozitivnih istraZnih buSotina
B-1/88
Pozicija i oznaka negativnih i otkopanih istra Zznih buSotina
119°
1 1
——— Pozicija, oznaka i azimut obra ¢unskog profila
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KOMPANIJA "BOKSIT" a.d. Mili¢i

OBRACUNSKI PROFIL 40-40
rezervi na lezistu crvenih boksita "Podbrac¢an" kod Mili¢a
1:1.000

Geoloska obrada: Todorovi¢ Miroslav, dipl. inz. geol. Radeno: 2020. god.
Bojana Goli¢, geolog

Legenda:
C1 Granica i oznaka rezervi C1 kategorije
B Granica i oznaka rezervi B kategorije

————— Prvobitno stanje terena

S Istrazno-eksploataciona etaza

~~~~n  Tektonsko-eroziona diskordancija

B-167
Pozicija i oznaka pozitivnih istra Znih buSotina
B-3/88
Pozicija i oznaka negativnih i otkopanih istra Znih buSotina
119°
—_—>
1 1'

——— Pozicija, oznaka i azimut obra ¢unskog profila
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N Cnyocoa:

MjepHUIITBO
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I1L.K. TTonbpahan

Hasue ypmeonca:

Bepruxannu npodun 42

Pasmjepa: 1:1000

Cmarme: 31.07.2020.

Cmame jama: (31.07.2020.

AJnyp upao: I'maBomih BojaH TeoaeTCKH TEXH .

KOMPANIJA "BOKSIT" a.d. Mili¢i

OBRACUNSKI PROFIL 42-42
rezervi na leziStu crvenih boksita "Podbrac¢an" kod Milica
1:1.000

Geoloska obrada: Todorovi¢ Miroslav, dipl. inz. geol. Radeno: 2020. god.
Goli¢ Bojana, geolog

Legenda:
B Granica i oznaka rezervi B kategorije
C1 Granica i oznaka rezervi C1 kategorije

————— Prvobitno stanje terena

S Istrazno-eksploataciona etaza

~~~~n  Tektonsko-eroziona diskordancija
Nasip-odlagaliste

B-169
Pozicija i oznaka pozitivnih istra Znih buSotina

11y

+——— Pozicija, oznaka i azimut obra cunskog profila
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Obpaszay 1

HN3JABA O AYTOPCTBY 3ABPHIHOI' PAJA

Hme u pe3ume cTyeHTa bojana ['onmh

bpoj uanexca 1'627-18

N3jaBmyjem

71a j€ 3aBPIIHH PaJ [0/ HACIIOBOM

['eonomike kapakTepuCTUKE U METOJIMKA UCTPAXKUBama JiexuinTa 6okcura ,,Ilondpahan’ kon

Munuha (buX)

® DPE3YITAT COIICTBCHOI UCTPAKUBAYUKOT paliad,

e J1a 3aBpUIHM pPaj y LETUHUHM Yy JIeJIOBUMa HHUje OMO NpeyIokKeH 3a CTHIAbEe Ipyre
JUIUIOME Ha CTYAM]CKMM Iporpamuma Pymapcko-reosiomkor ¢gakynaTera Wil ApYrux
BHCOKOIIIKOJICKMX YCTaHOBA;

¢ Jia Cy pe3yliTaTu KOPCKTHO HABCACHU U

® Jla HUCAM KpILIKO/JIa ayTOpCKa MpaBa U KOPUCTUO/JIa MHTEJIEKTYAIHY CBOJUHY JIPYIHX
auna.

VY beorpany,

IMoTnmce cTtyneHTa




Obpasay 2

N3JABA

O UCTOBETHOCTHU HITAMITAHE U EJIEKTPOHCKE BEP3UJE
3ABPIIHOTI PAIA

Nwme (ume poautesba) u npesume cryneHta _bojana (bopo) I'onuh

bpoj unnexca _1'627-18

Crynujcku porpam [ eoJioruja-macrep akaaeMcKe CTyanja

Hacmos pana I'eoyiomke KapakTEpPUCTHUKS M METOAMKA MCTPAKHMBAMA JICKHIITA OokcuTa

nexuwura . Jlonopahas* kog Mwmha (buX)

Mentop _tnipod. ap Baagumup Cumuh

W3jaBibyjeM Ja je mTaMmmaHa Bep3uja MOT 3aBpIIHOT paja UCTOBETHA €NEKTPOHCKO] BEP3UjH
KOjJy caM IpeJao/aa paau ojyiarama y JurutamHoM penos3utopujymy Pymapcko-reosnomkor
(dakynrera.

Jlo3BoJbaBaM J1a ce 00jaBe MOJU JIMYHM TMOJAIM BE3aHU 3a JOOHjame aKaJeMCKOT 3Bama, Kao
IITO Cy UME U Mpe3uMe, TOMHA U MECTO poh)era 1 J1aTyMm o0paHe paja.

OBHM JMYHM TOAALM MOTY c€ 00jaBUTH y ENEeKTPOHCKOM KaTajory M y myOiukaiujama
Pynapcko-reonomkor ¢axkynrera.

VY beorpany,

Iornuc crynenra




Obpaszay 3
N3JABA O KOPUIHITREBY 3ABPHIHOI PAJIA

Ogsnamthyjem 6ubamoreky Pynapcko-reonomkor ¢akynrera na y JurutaiHu peno3uTopujym
yHECe MOj 3aBPIIHH PaJl 0] HACTOBOM:

["eonomnike KapakTepUCTUKE U METOIMKA HCTPAKUBamba JexkuiuTa Ookcura ,Ilogdpahan‘ kox

Munuha (buX)

KOjH je MOje ayTOPCKO JIETO.

3aBpIIHM paJl ca CBUM MPHUIO3UMA Iperao/yia caM y eIeKTPOHCKOM (popmary MmorogHom 3a
TPajHO apXUBUPAHE.

Moj 3aBpmHH pag omuoXkeH y JWrHTamHOM peno3uTopujymy Pymapcko-reonomkor
bakynTera je (3aokpysrcumu jeony oo 0ee onyuje):

I. penykoBaHO JOCTyNaH KpoO3 HACIOB 3aBPIIHOT pajga W pe3rMe paja ca KIbYYHUM
peunma,

II.| jaBHO nmocTymaH y OTBOPEHOM IMPHUCTYIY, TaKO Ja I'a MOTYy KOPUCTHUTH CBH KOjU
NomTyjy onpende caapxaHe y omabpaHoM Tumy juueHine KpeatuBHe 3ajeqHuie
(Creative Commons) 3a K0jy caM ce y3 CarjlaCHOCT MEHTOpa OJTy4HO/Ja.

1. Ayropcto (CC BY)
AytopctBo — HekomepuujaiaHo (CC BY-NC)
3. AyropcTBo — HekoMepIjaiHo — 6e3 npepaga (CC BY-NC-ND)
4. AyTopcTBO — HEKOMEPIHjaTHO — aenuTh o uctuM ycimoBuma (CC BY-NC-SA)
5. AyropctBo — 6e3 npepaaa (CC BY-ND)
6. AytopctBo — nenutH noj uctuM ycnosuma (CC BY-SA)

(3aoxpyostcume camo jeony o0 wiecm nonyhenux nuyenyu. Kpamax onuc nuyenyu je
cacmaesnu 0eo oge usjase.)

VY beorpany,

IMornue MmenTopa MoTrnuce cryaenTa




AyTopcTBo. J[03BOJbaBaTEe YMHOKABAKE, TUCTPUOYIIN]Y U JaBHO CAONIITABAKE JIea, U
npepajie, ako ce HaBeJe MMe ayTopa Ha Ha4MH ojapeljeH oJ CTpaHe ayTopa WM JaBaola
JUIEHIIE, YaK U Y KoMmepijainHe cBpxe. OBo je Hajca0001HM]ja 01 CBUX JTUIICHIIH.

AyTOpPCTBO — HeKoMepUHjaaHo. [[03BosbaBaTe yMHOXKaBambe, AUCTPUOYIIM]Y U jaBHO
caomInTaBame Jejia, W Tpepaje, ako ce HaBele MME ayTopa Ha HauuH onpeheH of
CTpaHe ayTopa WM JaBaoua juienne. OBa JMIEHIA HE J103BOJbaBA KOMEPIIHjalTHY
ynotpely nena.

AyTOpCTBO — HeKoMepuHMjaJgHo — 0e3 mnpepaga. J[[o3BojbaBaTe YMHOXKABameE,
IcTpuOylMjy W jaBHO CaoOIIITaBame Jena, 0e3 MpoMeHa, MPeoOIMKOBama WIH
yrnoTpebe jena y CBOM Jelly, aKo Ce HaBe/le MMe ayTopa Ha HauMH ojpeheH oJ cTpaHe
ayTopa WM naBaona jmneHine. OBa JUIEHIIa HE J03BOJbaBA KOMEPIHUjAIHY YHOTpeOy
nena. Y OHOCY Ha CBE OCTajie JIMLEHIIEe, OBOM JIMLIEHIIOM ce orpaHuyaBa HajBehu oOum
npaBa Kopuihema jiena.

AYTOpPCTBO — HEKOMEpPUHjaTHO — [eJUTH MOJ HCTHUM YyciaoBuma. Jlo3BosbaBare
YMHOXaBambe, TUCTPUOYIMjy U JaBHO CAONIITaBame JAeNla, U Ipepaje, ako ce HaBeae
UMe ayTopa Ha Ha4MH ofpeheH o] CTpaHe ayTopa WJIM JaBaolla JIMIEHIIE U aKo ce
npepafga AUCTpUOyHpa TMMOJ HMCTOM WM CIMYHOM JuieHioM. OBa IJHWIleHIIa He
J103BOJbaBa KOMEPIIMjAJIHY YIIOTpeOy Jesa u npepajia.

AyTtopcTBo — 0e3 mpepana. Jlo3BosbaBaTe yMHOXaBame, AUCTPUOYLH]Yy M jaBHO
caomiuTaBame Jiena, 6e3 mpoMeHa, MpeoOIMKOBaka WIKM YIOTpede /iena y CBOM Jielny,
aKo ce HaBe/le MMe ayTopa Ha Ha4MH ojpel)eH o cTpaHe ayTopa WM JaBaolia JIUICHIIE.
OBa nHIIeHIa 103B0JbaBa KOMEPIIMjaliHy ynoTpely Jena.

AyTOpCTBO — JeJIUTH MOJ HMCTHM Yca0BUMa. J[03BoJbaBaTe yMHOXaBame,
IUCTpUOYLIM]y U JaBHO CAOIIITaBame Jeja, U Impepajie, ako ce HaBeJe MMe ayTropa Ha
HauuH onpeheH oa cTpaHe ayTopa WIM JaBaolla JIMIEHIE M aKko ce Ipepana
auctpuOyrdpa MOJA HMCTOM WIM CIAMYHOM JHieHnoM. OBa JHIEHIa J103BOJbaBa
KoMeplyjalHy ynorpeOdy Jnemna u mpepana. CinyHa je cOPTBEpCKUM JHIIEHIIAMa,
OJTHOCHO JIMIIEHI[aMa OTBOPEHOT KOJIa.




Oobpaszay 4

Bbub6anorexa Pynapcko-reosiomkor ¢gaxkyJarera

MOTBPIA

O ITPEJAJU EJIEKTPOHCKE BEP3UJE 3ABPHIHOI' PAJIA

[TorBphyje ce na je crynent bojana (bopo) N'onmuh ,
(ume (ume pooumesva) npezume)

op. Wunekca '627 / 18 npenao/a eleKTPOHCKY BEp3Wjy 3aBpIIHOr paja Ha

OCHOBHHMM/MAcCTEp aKaJeMCKHM CTYHjaMa IO HaCIIOBOM:

['eosnouike kapakTepuCcTUKE U METOMKA UCTPAKUBamwa Jiexura 6okcura ,,[logOpahan® xox
Munuha (buX)

KOjH je ypal)eH moj MEHTOpCTBOM npod. ap Baaaumupa Cumuha
(ume, npe3ume u 36arbe)

3a JIUruTaNHU PENoO3UTOPU]jyM 3aBpIIHUX pagoBa PI'd-a.

HOTBpI[a Cce 1/13;[aje 3a HOTpe6C OI[CJ'beH:a 3a CTYACHTCKA W HAaCTaBHA IMUTAbAa U HEC MOKC CC

KOPUCTHUTH y IPYre CBpXE.

V¥ beorpany,

bubéanorexap




