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Predgovor 

 

Ovaj praktikum je namenjen studentima prve godine Rudarsko-geološkog fakulteta a 
pisan je sa ciljem da studentima koji se prvi put susreću sa praktičnim radom u laboratoriji 
olakša izvođenje eksperimenata. Pored toga praktikum mogu koristiti studenti svih studijskih 

programa koji podrazumevaju rad u hemijskoj laboratoriji.  

Praktikum se sastoji iz 15 poglavlja pri čemu prva dva omogućavaju sticanje osnovnih 
znanja o radu u hemijskoj laboratoriji. Ostala poglavlja su celine koje daju praktična znanja 
najznačajnijih delova opšte hemije, a pritom prate i produbljuju teoretska znanja. Pored vežbi 
obuhvaćenih planom i programom predmeta, Praktikum obuhvata i elemente teorije iz opšte 
hemije neophodne za razumevanje hemije i realizaciju eksperimentalnih i računskih vežbi. 

Ovaj praktikum će pomoći studentima da ovladaju osnovnim laboratorijskim veštinama 
i nauče osnove opšte hemije. Cilj autora je da praktikum olakša savladavanje gradiva iz Opšte 
hemije, kao i da studenti ovladaju eksperimentalnim veštinama u laboratoriji. 

Posebnu zahvalnost na korisnim savetima, primedbama i sugestijama dugujemo 

recenzentu dr Radi Baošić redovnom profesoru Hemijskog fakulteta i dr Mariju Gabričeviću 

redovnom profesoru Farmaceutsko-biokemijskog fakulteta iz Zagreba. Zahvaljujemo se i dipl. 

inženjeru Nataši Biočanin tehničkom saradniku na pomoći prilikom pisanja eksperimentalnog 

dela ovog praktikuma. Saveti i pomoć na tehničkom uređenju prog. dr Marije Živković, dipl. 

informatičara Željka Savića, dipl. biologa Maje Đeković Novković, i dipl. inž. telekomunikacija 

Nikole Čarkića doprineli su da praktikum bude jasniji i pristupačniji studentima u cilju lakšeg 
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2.1. Laboratorijsko posuđe  
 

Svaka hemijska laboratorija sadrži dosta raznovrsnog laboratorijskog posuđa. Zato je 
neophodno da se svaki eksperimentator prvo upozna sa opremom koju će koristiti u toku 

izvođenja eksperimenata. Posuđe u laboratoriji je najčešće izgrađeno od stakla ili porcelana, 

nekih metala, ređe od drveta, a u novije vreme i od plastike (Slike 1. i 2.). Danas naučnici vrše 
istraživanja i eksperimente u moderno opremljenim hemijskim laboratorijama. 

Stakleno posuđe u obliku čaša, epruveta, Petrijevih šolja, bočica, bireta i menzura, 
oduvek je bilo deo čak i najmanjih laboratorija. Razlog tome je inertnost staklenih posuda. 
Međutim, nisu sve staklene posude jednake. Za izradu laboratorijskog stakla koriste se različiti 
materijali, poput kvarca, borosilikata i drugih vrsta stakala. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Slika 1. Laboratorijska oprema i posuđe 
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 Izotoni rastvori (oni koji imaju isti osmotski pritisak) imaju ista povišenja tačke 
ključanja i sniženja tačke mržnjenja. Na primer 1 kg vode koji sadrži 46 g etanola (1 mol) ili 
180 g glukoze (1 mol) imaće iste vrednosti za Δte i Δtk. 

Poznavanjem tačke ključanja i tačke mržnjenja može se izračunati relativna molekulska 
masa rastvorene supstance. To znači da poznavajući konstanu Kk, odnosno Ke za određeni 
rastvarač može se na osnovu eksperimentalno dobijene vrednosti sniženja tačke mržnjenja ili 
povišenja tačke ključanja Δtk odrediti molarna masa (M2), odnosno relativna molekulska masa 

ispitivane supstance rastvaranjem m2 kg supstance u m1 kg rastvora. 

 p0−pp0 =  n2n2+ n1  ≈  n2n1  =  m2 · M1m1 · M2  

 𝐌(𝐁)  = 𝐊𝐤 ·𝐦 (𝐁)∆𝐭𝐤 ·𝐦(𝐀) 
 

Eksperiment 1. Morsko dno / Hemijska bašta  

 

U ovom eksperimentu se može 
napraviti hemijski vrt ili morsko dno (Slika 

50.). Nastanak jednog ovakvog fenomena je 

posledica difuzije. To se postiže dodavanjem 
soli različitih boja u rastvor natrijum-silikata. 

 

Pribor: 

• laboratorijska kada 

• kašičice ili špatule za dodavanje soli 
Hemikalije: 

• natrijum-silikat, Na2SiO3. Ova supstanca se može dobiti u laboratorijskim uslovima 

rastvaranjem 32 g natrijum-hidroksida u 80 cm3 vode. Kada se natrijum-hidroksid 

rastvori, polako dodati 48 g zdrobljenih granula silika-gela. Po potrebi, ako silik-gel 

nije potpuno rastvoren, rastvor baze se blago zagreva.  

• destilovana voda 

• čvrsta supstanca CaCl2- beo  

• čvrsta supstanca Pb(NO3)2- beo 

• čvrsta supstanca MnCl2- ljubičast 
• čvrsta supstanca CuSO4- plav 

• čvrsta supstanca CoCl2 -crven 

• čvrsta supstanca MnSO4 - roze 

• čvrsta supstanca FeCl3 - narandžast 
• čvrsta supstanca FeCl2 - žut 
• čvrsta supstanca Ni(NO3)2- zelen  

 

Slika 50. Nastajanje hemijske bašte 
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Eksperimentalni postupak: 

U laboratorijsku kadu sipati na dno malo peska (kako bi se dočaralo morsko dno) i 

preko toga dodati pripremljen rastvor natrijum-silikata (Na2SiO3, vodeno staklo). Nakon toga, 

dodavati 2 – 5 g sledećih soli: kalcijum(II)-hlorida, olovo(II)-nitrata, mangan(II)-hlorida, 

bakar(II)-sulfata, kobalt(II)-hlorida, mangan(II)-sulfata, gvožđe(III)-hlorida, gvožđe(II)-
hlorida i nikal(II)-nitrata. Navedene soli mogu se dodavati u obliku anhidrovanih soli ili kao 

kristalohidrati. Obratiti pažnju na kristale koji su pali na dno kade. Na površini kade se stvara 
metasilikatni sloj i taj sloj se ponaša kao polupropustljiva membrana za molekule vode, koja 

na površini zadržava jone metala kao i silikatne jone. Unutar membrane se zadržavaju kristali 
dodatih soli, polako se rastvaraju i u tom delu dolazi do smanjenja koncentracije vode. Usled 

toga započinje proces difuzija vode kroz membranu. U tom procesu raste pritisak i dolazi do 

pucanja membrane čime se koncentrovan rastvor soli izliva u spoljašnji deo rastvora. Ponovo 
se formira membrana, a kasnije ponovo i kida. Proces se ponavlja više puta, a kao krajnji efekat 

nastaju formacije slične biljkama koje se nalaze na morskom dnu. Nastali kristali su krhki pa 

treba voditi računa prilikom premeštanja staklene posude. 

• Objasniti ovu pojavu i skicirati eksperiment. 
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_______________________________________________________________         
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