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NCTPAKUBAILE MOI'YRHOCTH KOPUUIREIHBA
HUCKOTEMIIEPATYPHUX U3BOPA TOIIVIOTE
3A OAP’KMBU PA3BOJ EHEPI'ETUKE I'PA/TOBA

PE3UME

OapXUBOCT je KOHTHHYHUpAH Ipollec OanmaHcupama u3Mely KHUBOTHE CpEelIMHE, EKOHOMCKE U
COLIMjalTHE NTMMEH3Hje, KOjU C€ OJHOCH Ha CHUCTEMCKa IMO0OJbIIamka >KHBOTHOT OKPYXKCHA.
Enepruja ce Hamasu Mel)y mokperaunMa OJpXKHBOT pa3Boja Be3aHO 3a MOTpeOy 3a moBehame
COIIMjAJTHOT OJIarocTama, BHEroBy KJbYUHY YJIOTY Y €eKOHOMCKOM Pa3BOjy M YTHIQ] HA KHUBOTHY
cpenuny. YpOaHe 30HE, Kao IICHTPU IMOTpeda 3a €HEpPrujoM M EMHCHja YrJbeHUKA, MPYXKajy

3Ha4YajHe MOT'YNHOCTH 32 IPOMOITH]Y OJPKUBOCTH €HEPTreTCKOT CUCTEMA 3ajeIHHULIE.

[Inanupame HOBUX EHEPreTCKUX KalaluTeTa, y CKIaay ca MPUHLUIMMA OAPKHUBOT pasBoja,
oOyxBara cripoBoheme monuTrke nmoehama eHepreTcke e(hUKacHOCTH W yBohema 0OHOBJBHBHUX
u3BOpa eHepruje. [luceprainuja ctaBjba aklieHAT Ha KOpHIhemne MOTeHIr]jala aeia 0OHOBJBUBUX
U3BOpPA, OAHOCHO HHUCKOTEMIIEPATypHHX H3BOpa TOIUIOTE, Tj. Ha MPBOM MECTY TIeOTepMajHe
€Hepruje MoJ3eMHUX BOJA, CTEHA, 3eMJbE, 3aTUM Ba3ayxa, Boje u CyHIa 3a 1001jamke TOMJIOTHE
enepruje. OBu u3BOpH 00€30ehyjy HUXKY TemmepaTypy HEro ImTo ce J00Huja caropeBambeM
¢ocunHux ropuBa. MehyTuM, BHUXOBOM YHNOTpeOOM MOry ce€ JOOUTH 3HAdyajHE KOJIMYMHE
€Hepruje U y MHOTUM CHUCTEMHUMa 33J0BOJBUTH U KOMILUIETHE NMOTpede 3a TOMIOTHOM €HEPTHjOM.
ITpu ToMe, kKopuIhemeM HUCKOTEMIEpAaTYpPHUX W3BOPA CMambyje ce MOTPOLImha APYTUX O0IHKa

eHepruje, TPOLIKOBU TOpUBa, y3 3Ha4ajHO CMamheH HEraTUBaH yTHIlA) Ha )KUBOTHY CPEAMHY.

Jlo mporeHa Oynyhe moTpourme eHepruje ce noja3u ysumajyhu y o03up HM3 €HEepreTcKux,
€KOHOMCKHMX M JApYrux mnpernoctaBkd. C 003MpoOM Ja CTpaTelIKo IIJJaHWpame y3uMa y o03up
penatuBHO ayr BpemeHckH nepuof (10 — 20 roguHa), ma caMuM THUM TOJpa3ymMeBa W 3HaYajaH
CTETIeH HECHTYPHOCTH M HEHM3BECHOCTH, HEOIXOJHO j€ PAa3MOPHUTH DPAa3JIMYHUTE CICHAPHjE Yy
3aBHCHOCTH O] EKOHOMCKOTI' pa3B0ja, pacroyioKUBOCTH (PMHAHCHJCKUX CPEJICTaBa, [IeHa eHepruje

utA. MebhyTtuMm, panu jeqHOCTaBHHMjEr IpHKa3aBamba pe3ylTaTa HCTPaKHMBamba, MOXKEJbHO je



HampaBUTH CYOJIMMAIMjy KpO3 peajaH, ONTUMHCTHMYAaH W TMECUMHUCTHYaH clueHapuo. Peanan
clieHapuo mpenaBuha conmiaH CTENeH pa3Boja €HEpreTHKE, JUMUTHUPAH CTEIEHOM JOCTUTHYTOT
€KOHOMCKOT pa3Boja M pacloJIOKUBUM (UHAHCHJCKUM CpEACTBUMA 32 HMHBECTHUIIH]E.
OnTtuMucTHYaH CIEHApUO MpeaBuha  eKCIaH3WBaH  Pa3BOj  INPHUBpPEAE, EHEPreTHKeE,
uH(QpaCcCTpyKType M HMHAYCTPUJCKE MPOU3BOAKE, y3 NoBehame cTaHgapJa CTaHOBHHUIITBA.
[Tecumuctruan - Business as usual (BAU) cuienapuo npensuha HacTaBak akTyenHOT cTama. OBH
CIICHApUJU y3WMajy y OO3Mp HU3 MIPETIOCTABKH, KA0 IITO CY MPOjeKIHje IIeHa EICKTPUYHE
eHepruje, ryOMIM y TOIJIOBOJHO] W ENEKTPUYHO] MPEXH, YAEO OOHOBJBMUBUX H3BOpA Y
MIPOU3BOJIIbM €HEpPruje, pacT MOTPOIIke OApeheHuX eHepreHara, pacT HHIYCTPUJCKE U
MOJHONIPUBPEIHE MTPOU3BO/IIHE, CTENIEH MoBehama eHeprercke epukacHoctu uti. Ha Taj HauuH
ce no0ujajy IpOIEHE O MOTPOIIKBH (PUHANHE €HEepruje MpeMa pPa3IudYuTHM ClIEHapujuMa H

pa3Matpajy ce paznuunTe MoryhHOCTH 3a 3aJ10BOJbeHE Oymyhux motpeoa.

Kopumhemem  mpuctyma  “bottom-up” 'y  gucepraudju  je  MOCTaB/bEH  MOJEN
BUIICKPUTEPHjYMCKOT OJUTYYHBamba y W300py ONTHMAIIHE OIIHje €HEPreTCKOr pa3Boja, KOjH
Tpetupa 8 EKOHOMCKHX, EHEPreTCKHX M EeKOJIOIIKMX Kpurepujyma. [locraBibeHM Moaen He
nocMaTpa M300p ONTHMAlHE ONIMje CaMO W3 IMEpPCHEeKTHBE HMHBECTUTOPA, INpU 4YeMy Ou
(UHAHCUJCKU KPUTEPUjyMU OWIM MPAKTUYHO jeAMHO BaXKHM, Beh TeXH /a 3a/710BOJbU NMPHUHIIKIIE
OJIp’)KUBOCTH, Jajyhul CUTYpHOCTH CHaljeBama W EKOJOLIKUM (akTopuMa OWUTHY YyIIOTY, Y3

MOoceOHO UCTUIIAKkE 3HAYaja yroTpede 0OHOBJBUBHUX U3BOPA EHEPTH]E.

C o63upom Ha MoryhHocT Kopuiihema HUCKOTEMIEpAaTYpHUX M3BOpa, y AMCEpTaLUju je (okyc
Ha OynyhuMm moTpebamMa y cHUCTEMYy IEHTPaTHW30BAaHOT CHAa0JeBama TOIJIOTHOM €HEPTHjOM H
MIPEUIOKEHU MOJIEN je TIPUMEEH 3a n300p ONTHMATHE OIIHUje 32 U3rPaJby HOBHX TOTUIOTHUX
u3zBopa. Ilpennoxene omnuuje cy ymnopeheHe MelhycoOHO Kpo3 cBa TpH clieHapuja, Npema
nepuHUCAaHUM KpUTEpHjyMUMa KOjUMa ce JI0JIeJbyje OAroBapajyhn TeKMHCKU KOS(UIM]eHT KOjU
oJIroBapa yTHUIIA]y oJipeheHOr KpUTepHjyMa Ha JOHOIICHE OIJyKe O M300py MHBECTHIH]jE. 3a
pemaBamke OBaKO IIOCTaBJbEHOT MoOJeNia YHoTpeOJbeHa je MeTOAa BHIICKPUTEPHjyMCKOT

onnyuuBama ELECTRE.



[Ipumep mnpecronune CpOuje je Beoma MOTOJAH 3a CTYAH]y ciiydaja 300T CBOje BEITHWYHUHE,
KOMIUIEKCHOCTH €HEPreTCKUX CHCTeMa, He3aJ0BoJbaBajyhe eHepreTcke epUKacHOCTH U BEIHKE
notrpede 3a JyropouyHuM 06e30ehemeM CUTYpHOCTH cHa0eBama eHeprujoM. McTpaxuBame Kao
0a3ny y3uma 2010. ronuny. [ToctaBibeHu Mofien je uckopuirher 3a 1300p ONTHMAITHE OMIIU]e 3a
3aJJ0BOJbCHHE HOBHMX 3aXT€Ba 3a TOIUIOTHOM €HEPIUjOM Y LEHTPAIU30BAHOM CHCTEMY
cHaOaeBama 710 2030.r. Y cBa Tpu CIieHapHja IpoIeHeHa YKYITHA MOTPOIkha (PUHAIHE CHEprHje
y 2030. r. ce Majo pa3iukyje, Tj. 3a Mame o 10%, anu y3 3HaTHO pa3TU4UT EHEPTreTCKU yYUHAK.
[Tonyhene onmmje caapxe y ceOu TpaguIMOHATHU KOHLENT KOJU C€ KOPUCTH Y JaJbUHCKOM
rpejamy, aldi ¥ KOMOWHAIIMje PAa3IMYUTHX pellemha Koja J0 cajla HUCY Owiia 3acTymjbeHa, a
TPETUPajy ynoTpedy HUCKOTEMIIEPATYpPHUX MU3BOpa TOIUIOTE, KOHKPETHO Te0TePMaIHE CHEPrHje,
yMju ToTeHIHjamu y beorpagy cy 3HauajHu, kao W wm3rpaamy KoreHepatuBHux (CHP)
noctpojema. [IpousBoama enekrpuune enepruje y okBupy CHP noctpojema Tpetupana je u kao

HOTCHHI/IjaHHI/I H3BOP OCTBApCiba IIPHUXO/J1a.

Mopen je mokasao Ja je omiuja Koja caapXKu KOMOMHAIM]Y KOTJIOBA HA Tac U IEHTPATU30BaHO
cHa0/leBa€ TOIUIOTHOM E€HEPrHjoM y3 IMOMON TeoTepMaiHe €HEprHjeé M TOIUIOTHUX ITyMITH
oNnTHUMajaH H300p y peallHoM M MEeCUMHUCTUYHOM cleHapujy. Omniuja Koja mpeacTaBba camo
HAcTaBak TPaJUIMOHAIHE yHoTpeOde KOTJIoBa Ha rac, HHje ONTHMAalaH H300p HU Yy jelHOM
cuenapujy. Oniuja Koja mpeacTaB/ba KOMOMHAIIN]Y KOT€HEPATUBHOT MOCTPOjE€Hha U re0TepMaliHe
eHepruje, je onTuMaiaH u300p y ONTUMUCTUYHOM CIEHApHjy M OJCIHKaBa MoryhHOCT
Kopuihema KOT€HEpaTUBHUX MoOCTpojema y beorpany, anu M 4MmbeHUIy /1@ je 3a HEHY
OIpaBaHOCT MMNaK mnorpebaH ojpeheHu pa3Boj gorahaja kKoju ce OAHOCH Ha MOpacT ILEeHe
eJICKTPUYHE CHEepruje, EKOHOMCKH pa3B0j KOju Tpeda aa y3pokyje nosehame u3rpaame odjexara,
o0e306eheme neTmer koHsyma utHA. Takohe, 1 y OBOM Ciiydajy je ynorpeda 0OHOBJBMBHX M3BOPA,
KpO3 TreoTepMalHy €Heprujy, MpelcTaB/beHa Kao pa3BOjHO ompenesbewme ['pana beorpana.
I'eHepanHM 3akJbyyak je Ja pa3Boj €KOHOMH]je, MPUBpPEE M MOopacT CTaHAap/ia CTAaHOBHUIITBA
CTBapa MOTpeOHE MPETIOCTaBKE 3a MHTEH3MBHY MPUMEHY OOHOBJbMBHMX H3BOpa €HEpruje u

BHUCOKOE(PUKACHUX TEXHOJIOTHja.

MeTom0IOIKH MPUCTYI NMPEATIOKEeH Y AUCEpTalji, Koju oOyxBaTa JepuHUCAHE MpodiemMa

MOCTaBJbalkhe MOJeNIa KOJU CaapKh HU3 KpUTEpHjyMa ca OAroBapajyhuM TeXUHCKUM



KoepuIMjeHTUMa, TpeyIaramke pazInuuTUX OMIHja 3a pelIewkhe AePUHHUCAHOT Tpodsema,
neuHUCAbEe PA3IMIUTUX CIEHAPH]ja, Y3 YIIOTpeOy METo/1a BUIICKPUTEPH]YMCKOT OJTy4UBambha,
NPEJCTaB/ba MPHUHIMII KOJU MOXKE OWUTH NMPHUMEHJBUB Yy Pa3IMYUTUM obnacTuma. Y 00JacTu
EHEepreTHKe je TOCeOHO 3HauyajaH jep MpeAcTaBhba IyTOKAa3 3a JOHOMIICHE OIIyKa, VY3
caryieqaBame TpobieMa W3 MO3UIMje IIUpe ApYIITBeHe 3ajenHune. OJuiyka JOHETa Ha OBaj
HauuH 00e30elyje KOpUCT 3a MMPOK CIEKTap 3aMHTEPECOBAHUX CTpaHa M 300T Tora 00e30ehyje

TeHEPAJIHH LB, & TO je OAP>KUBU Pa3BOj CHEPTETUKE IPaI0BA.

KibyuHe peun: oip>kMBH pa3Boj, JaJbUHCKO Tpejambe, MOEI, CLICHApUO, BUILIEKPUTEPH]jyMCKa
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RESEARCHING THE POSSIBILITIES OF USING LOW-
TEMPERATURE HEAT SOURCES FOR SUSTAINABLE
ENERGY DEVELOPMENT OF CITIES

SUMMARY

Balancing of environmental, economic and social issues is the essence of sustainability. That is
continuous process, related to our living environment and their systematic improvements. For
sustainable development, energy is one of the most important drivers. Improving the social
welfare, economic development, but also environmental impacts are closely related to energy
development. Urban areas are the centers of energy demand and carbon emissions. For that
reason, cities are the places where the actions for promoting the sustainability of energy systems

should be initiated.

Planning new facilities, in accordance with the principles of sustainable development, involves a
wide range of energy efficiency measures and the introduction of renewable energy sources. The
thesis emphasizes the use of renewable resources, primarily low-temperature heat sources, i.e.
first geothermal ground water, rocks, soil, air, water and sun to generate heat. These sources
provide a lower temperature than is obtained by burning fossil fuels. However, their use can
provide significant amounts of energy and satisfy the complete heat demands in many systems.
In addition, using low temperature sources reduces the consumption of other forms of energy,

fuel costs, and significantly reduced the negative impact on the environment.

Taking into account a range of energy, economic and other assumptions leads to the estimation
of future energy consumption. Since strategic planning refers to a relatively long period (10 - 20
years), which implies a significant degree of uncertainty, it is necessary to consider different
development scenarios depending on the economic development, the availability of financial
resources, energy prices etc. However, it is desirable to make the sublimation through realistic,
optimistic and pessimistic scenario in order to simplify presentation of the results of research.

The realistic scenario predicts a solid level of energy development, a limited degree of achieved



economic development and available funds for investment. The optimistic scenario foresees an
expansive economic development, energy, infrastructure and industrial production and
increasing the living standard. Pessimistic - business as usual (BAU) scenario foresees a
continuation of the current situation. These scenarios take into account a number of assumptions,
such as projections of electricity prices, losses in district heating network and electricity grid, the
share of renewable sources in energy production, increasing consumption of some energy
sources, the growth of industrial and agricultural production, rate of increase of the energy
efficiency and so on. This provides us with estimates of the final energy consumption under

different scenarios, considering different options to meet future needs.

Using the “bottom-up” approach this dissertation sets the model of multi-criteria decision
making for selection of the optimal option of energy development, which treats 8 economic,
energy and environmental criteria. The proposed model does not consider the optimal choice of
options only from the perspective of investors, whereby the financial criteria would be
practically the only important. The model aims to satisfy the principles of sustainability, giving
an important role to security of energy supply and environmental factors, with emphasis on the

importance of renewable energy.

Due to the possibility of using low temperature sources, the dissertation's focus is on the future
needs of the centralized heat supply system, so the proposed model is applied for selection the
optimal option for the construction of the new heat source. The proposed options were compared
with each other through all three scenarios, based on defined criteria and corresponding weight
coefficients in accordance to its influence on decision making on the investment. The method of

multi-criteria decision making ELECTRE is used for solving this model.

The example of the capital of Serbia is very suitable for the case study because of its size,
complexity of energy systems, poor energy efficiency and high need for long-term security of
energy supply. The base year for the research is 2010. The set model is used for selection of the
optimal option to meet new heat requirements in a centralized supply system until 2030. In all
three scenarios, the estimated total final energy consumptions in 2030 differ slightly, i.e. less

than 10%, but with significantly different energy effects. The proposed options contain a



traditional concept used in district heating, as well as combinations of different solutions that
have not been represented and treat use of the low-temperature heat sources, namely geothermal
energy and the construction of cogeneration plants. The geothermal potentials of Belgrade are
significant. The production of electricity within the CHP plant is also considered as a potential

source of income.

The model showed that the option that contains a combination of gas boilers and centralized heat
supply by geothermal energy and heat pumps is the optimal choice in the realistic and
pessimistic scenario. The option which only represents a continuation of the traditional use of
gas boilers is not an optimal choice in either scenario. The combination of cogeneration plants
and geothermal energy is the optimal option in the optimistic scenario. This choice reflects the
possibility for using energy produced in cogeneration plant (CHP) in Belgrade and the fact that it
i1s necessary to provide increase of electricity prices, economic growth that should cause an
increase in construction buildings end enough number of consumers of domestic hot water in the
summer period in order to create conditions for building CHP. Also, in this case the use of
renewable energy sources is presented through geothermal energy as a development commitment
of the City of Belgrade. The general conclusion is that the economy development and increase of
the living standard create the necessary prerequisites for intensive application of renewable

energy sources and high-efficiency technologies.

The proposed methodological approach which includes defining problem and setting the model
that contains a set of criteria with corresponding weights, proposing various options for solving
defined problem, defining various scenarios, using a multi-criteria decision-making method, is a
principle which can be applicable in various areas. This approach is especially important in the
field of energy, as a roadmap for decision-making, looking at the problem from the wider
community point of view. The decision taken in this way provides benefits for a wide range of

stakeholders, and therefore provides a general goal, sustainable energy development of cities.

Key words: sustainable development, district heating, model, scenario, multi-criteria analysis,

low-temperature sources, ELECTRE, Belgrade
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1. YBOJI

VYnpaBibame EHEPreTUKOM Yy BEJIMKOM TIpajy 3axTeBa BeoMa OJrOBOpPAH MPHCTYII,
npunaroheH MHOTOOpOjHUM KapakTepucTukama ['pama. KoOMILIEKCHOCT €HepreTcKkux
CHUCTEMa KOJH Ce MPOXUMajy, cajamme u Oyayhe morpebe 3a eHeprujoM, €KOHOMCKH
pa3Boj, CTEMEH MPHUBPEAHUX AKTHBHOCTH, CTaHAApA M OpPOJHOCT CTaHOBHMIITBA CYy
HajBOXHUJU (aKTOPH KOjU TUKTUPA]y pa3Boj enepreruke. HemuHoBHO moBehame 3axTeBa
3a €HeprujoM y cmuciay Oyayhe morpomme, 0e3 o003upa Ha cBe Behy €HEpreTcky
e(pUKaCHOCT, 3axTeBa W MoBehame NMPOU3BOAKBE EHEpPruje, JOBOIU 10 HCIPIIJbHUBAbHA

pecypca u 10 oBehama yTuiiaja Ha )KUBOTHY CPE/IUHY.

[TnaHupame HOBMX CHEPreTCKHX KallallUTeTa, y CKJIaly ca NPUHIUINMA OIPKHBOT
pa3Boja, Tpeba 1a 00yxBaTH HIMPOKU OOMM Mepa eHepreTcke e(pUKacHOCTH, YUjU je IUJb
Jla ce cMame oTpede 3a EHeprujoM, a THME U MOTPOIIHhAa TOPUBA U YTHIA] HA )KUBOTHY
cpeauny. 3ato ce Hamehe kao 00aBe3HO yBoheme OOHOBJFMBUX HM3BOpa Mehy Kojuma

BehrHa UMa Majau HeraTUBaH YTI/II_Iaj Ha OKOJIMHY, 4 HCMa HU UCHPIIJbHBakba peCypca.

MHoru ayropu cy ce y JAOCaJallllbUM HCTpakKMBamkbKUMa OaBUIM MPOOJIEMaTHKOM
OJIp’)KMBOI pa3Boja eHepreTuke. KpeuwpaHu cy eHepreTcku Mojenu Koju oOyxBarajy
NPUMEHY BHMIIEKPUTEPUJYMCKHX MeEToJa Kao MOMOh 3a JOHOLIeHkEe OANyKa Yy LUJbY
IUTAHUPaka pa3Boja KOMILJIETHE E€HEpreTHKE WM HEKOT HEHOT Jiefla Y HEKO] 3eMJbH,
rpajly Wik PETHOHY, y3 33JJ0BOJBEHHE 3aXTEBa y TOTJIEAY 3aIITHTE )KUBOTHE CpelnHe. 3a
o0e306eheme oapKUBOT pa3BOja HEOMXOJHO je 3HAaTHO Behe kopumrheme OOHOBJBUBHX

HU3BOpa eHeerje, aJln je HCONXOAHO PAaIUTHU U HA CMAKCHY ITOTPOLIHC eHeerje.

300r cBOje TeCcHE BE3€ ca EHEPreTUKOM, OJIPKMBH Pa3B0Oj j€ HEM30CTaBHU JEO
CHCPICTCKOrI' IUIaHWpamka W KaOo TaKaB IPEAMET MHOTHX HCTpPaXHUBamka, O] KOjI/IX cy
Haj3HAuYajHUja TpUKa3aHa Yy JpyroMm mnoriasiby. [lmaHupame OIpKHUBOT pa3Boja
EHEepreTHKe Ce OJJIMKYje TOHEKaJ BeoMa TyTMM BPEMEHCKHMM XOpu3oHTOM. [Ipojexiuje

eHepreTcKor pas3Boja ce kpehy uak 1o 2050. ronuse, Kako y 3eMJbaMa y pa3Bojy, TaKo Uy



HEKUM O] CHEPreTCKW Hajpa3BHjeHHjux 3eMasba. [12,31,35,43,51,70,71] Y oBom
MOTJIaBJbY j€ JaTa JleTajbHa aHaliM3a CKOJIOUIKE, EKOHOMCKE M COIMjalHe KOMIIOHCHTE
OJIP’)KUBOT pa3Boja ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha HHHXOB 3HAYAj 32 YKYIMHU U MOCEOHO

EHEePreTCKHU pa3Boj IpajioBa.

Jucepranuja mpuMemyje MPUCTYN ,,bottom-up”, Tj. 070370-HAarope, KOju IMOYHEE Ca
CHUTHHM JIeTaJbuMa YMjOM HHTETPALMjOM C€ TMOCTEICHO J0JIa3U 10 HajBHIICT HHUBOA. Y
ClIy4ajy TUTaHHpama CIieHapHja pa3Boja eHepreTuke kpehe ce ox motpeda 3a eHEpPrujom y
(UHAITHO] TOTPONIKBY Y PA3IMYUTAM CEKTOPHMA U arpeeraTtHo ce JI0J1a3u 10 HEONXOIHUX
KOJIMYMHA CHEPrHje M CHEepPreHara 3a HHXOBO 33/I0BOJBEHE, a MOTOM U J0 Pa3IMYUTHX
CIICHapHja CHEePreTCKOr pa3Boja Koju ux 00e30elyjy. Y tpehem mormaBipy Cy yKpaTko
OIHCaHe KapaKTEPHCTUKE OBOT MPUCTYIA, HETOBE MPEAHOCTH M MaHEe, Ka0 U MPUMEPH

HBCIOBC IIPUMCHE Y JINTCPATYPH.

Hapenno, 4erBpTOo TOINIaB/be, [aje TEOPETCKE OCHOBE MPHUMEHE OCHOBHHUX
HUCKOTEMIIEpAaTYpPHUX HM3BOpa TOILIOTE, NMPH HYEMy CE€ aKIeHaT CTaBJba Ha YHOTpeOy
reotepmanie enepruje. OcuMm e, TpeTupa ce u ynorpeba eHepruje, Boje, Bazlyxa,
3emsbe U CyHIIa, a OMHUCaH je W MPUHIMUI pajga TOIIOTHUX mymmnu. OBO TOTJIaBJbE
Mpe/CcTaB/ba TEOPETCKU YBOJA Yy paspaay NpeIoKEHOr MoJena 3a 3aJ0BOJbEHE

€HepreTcKux norpeda.

Ileto mornassbe mosiazu oj NMoTpede 3a AeuHUCAmHEM BUIIE PA3IUUUTHX KpUTEpUjyMa y
IIJbY JIOHOIIEHA OJJTyKE BE3aHE 32 €HEPreTCKO IUIaHWPAmkE, Y3 MPUKa3 BHIIE IpUMepa
MpUMEHE BUIIEKPUTEPHjYMCKIX METOJa OJUTydnBama. HakoH Tora ce mocTaBba MOJAET
BUIIEKPUTEPUjYMCKOT OJJydMBama Koju Tpetupa 8 kpurepujyma. OBaj mopmen he
KacHHUje OUTH NMPUMEHEH 32 OJUIyYHBAKE O M300py ONTHMAIIHE OMNIIKje 33 WHBECTULIUjE
paay 3a10BOJbEHA TOIUIOTHHUX IOTpeda y IEHTPAIN30BAaHOM CHCTEMY CHA0/eBama, alu
ce MO)ke MPUMEHHUTH U Ha Apyre mpodiiemMe y 00JacTi eHepreTuke. 3a penraBamke OBAKO
MOCTaBJFEHOI MoJenia noTpeban je oaromapajyhu amar. C 003upoM ga Mojen Caapku
BUIIE KpUTEpPHjyMa, HEONMXOJHA je ymoTpeba HeKe O] MeToJa BHIIEKPUTEPH]YMCKOT

omnyunBama. Meroga ELECTRE (ELimination Et Choix Traduisant la REalite) ce, kpo3



CBOj€ pasznuuuTe OOJMKe W MoauduKanuje, KOPUCTH ACICHHjaMa 3a OIYYHBAIE Y
pa3IMYMTAM TpaHama MPHUBpENe, UHIYCTPHUje U MOCEOHO EHEepreTHKe, Ie Ce Mokaszala

IMPUIINYHO IMMOY3JJaHOM.

PemaBame mpobnema Oymyher cHaOneBama €HEPrydjoM Yy BEIHMKHM TpajoBUMa j€ €O
CTpaTELIKOr IUIAHUPamka U 0aBJbekha EHEPreTUKOM, I1a IOUnbe 0] AeuHucama nepuojaa
3a KOju ce BpIIM IutaHupame. O0muHOo ce y3uma nepuos ox 15-20 roxuHa, ca Onarum
OCBPTOM Ha BpeMme Koje he nohm M 1Mo HWEroBoM HCTEKy, Kako OM ce y IUIAHUPaHOM
MEepUOaYy CTBOPHJIM OCHOBH M 3a JYTOPOYHH]H Pa3BoOj eHepreTuke. Ysumajyhu y o03up
YUTaB HU3 EHEPreTCKUX, €KOHOMCKHUX, IPYIUTBEHUX U JPYTUX MPETIOCTaBKH KoOje ce
OJIHOCE Ha MpoleHy Oyayhux morpeba 3a €HEprujoM, JOJIa3d Ce 10 Mame MM BUIIE
npenu3Hux mnpoueHa oyayhe motpomme. C 003upoM Ha HU3 HENpeABU)EHUX OKOIHOCTH
KOje MOry Ja C€ jaBe y OBOM JyroM IepHOAy, MOryhu cy M pa3IuuuTH CLEHapHuju
norahaja, Koju 3aBUCE OJf E€KOHOMCKOT pa3B0ja, paCHOJOKUBOCTH (PUHAHCH]CKHUX
CpeAcTaBa 3a WHBECTUIMje, IIEHA Ha TPXUIITY €HEepPrujeé MW MHOTHX JpPYrux
MehyHaponanx u gomahmx dakropa. CarnenaBajyhu moTteHmmjamHe pa3Boje norahaja,
MIOCTOjU BeJMKHU Opoj Moryhux cuenapuja. Melytum, paau jeAHOCTaBHUjEr MPUKa3aBamba
pe3yiaTara MCTpaXHBama, MOXKEJbHO j€ HAMpPaBUTH CyOIMMAIUjy y HEKOJHKO Oa3HHMX

CIIeHapHja, TIPU YeMY je€ ONITUMAJIHO MPUKA3ATH peaiaH, ONTUMUCTUYAH U TIECUMUCTHUYAH.

Peanan cuenapuo mnpenBuba coiMaH CTENeH pa3BOja €HEepreTuke, KOju je HIaK
JUMHUTUPAH CTENEHOM JOCTHUTHYTOI €KOHOMCKOT pa3Boja U  pacloyIOKUBUM
(uHaHCUJCKUM cpeACcTBUMa 3a uHBecTulMje. ONTUMUCTHYAH CliEHapuo npenasuba
eKCIIaH3MBaH pa3BOj IMpHUBpPENE, EHEpPreTuke, HHQPPaCTPyKType U HUHAYCTPHUjCKE
NIPOU3BO/IE, y3 MOBehame cTaHaapja CTaHOBHMIITBA. MelyTuM, HEHM30CTaBHMU €0
OBAaKBOI' HAYMHA TpeiBUhama je M MEeCUMHCTUYAaH CIEHApHO KOju IpenBuba HacTaBak
aKTyeJHOI CTama, 0e3 030MJPHUJUX HHBECTHUIIM]jA, CYIITHUHCKHUX IMpOMeHa U rnoBehama
e(UKacCHOCTH, MTO y Iy>KEeM TEepHoay MOXE JOBeCTH W A0 mopemehaja cHaOmeBama
eHeprujom. 300r Tora ce OBakaB CIIEHapHO joll Ha3uBa U Business as usual (BAU), kao

HaCTaBaK aKTYyCJIHOT HCBaI[OBO.]T:aBajy'hCF CTamba.



Hakon noOujama mnporeHa o Oyayhoj HOTpommH e€HEpruje mpeMa Pa3ImuuTUM
CIICHapHjuMa, MOTPEOHO je pa3MOTPUTH pa3IUYUTe MOTYNHOCTH 3a 3aJJ0BOJHCHE
Ooynyhux motpeba. C 003upoM Ha CIOKEHOCT KOMIUIETHE EHEPreTUKE, OBO HCTPAKUBAHE
ce gokycupa Ha Oynyhe morpede y CUCTEMY LEHTPATM30BaHOT CHA0/IeBamka TOIJIOTHOM
SHEepPTUjOM | TMpeljiake MoJeN 3a K300p ONTHUMAalHE OIIHje 3a H3rpallkby HOBUX
TOIUIOTHUX H3BOpa KOjU O 3aJ0BOJBMIM TpakeHe morpebe. OBe omImje caapike
pa3nuuMTa IMOCTPOjeha KOja KOPUCTE pa3IMdUTe HW3BOpPE CHEpPruje W Iopenae ce
MelhycoOHO Kpo3 cBa Tpu clieHapwja, npema aeduHucaHuM Kputepujymuma. Ckyn
Kputepujyma Ttpeba ga o0yxBaTth (PMHAHCH]CKE, €HEPreTCKe M EKOJOomKe (akTope, a
CBAKOM O]l KpUTEpHUjyMa c€ J0jesbyje OAroBapajyhu TEXKHHCKH KOEPUIUjEHT KOjU

OJIrOBapa HETrOBOM 3Hauajy 3a JOHOLICHE OJUTYKE 0 U300pY M MOKPETamhy HHBECTHUIIH]E.

Metona ELECTRE koja ce KOpuCTM y HCTpakuBamy, YCHELIHO je KopuiiheHa 3a
IUIAHUPAkE U OIICHY PETHOHANHOT EHEpreTHMKe pEeruoHa, rpajioBa M OCTpPBa, U3pady
aKIMOHMX TUTAHOBA, 3a M3paJly CHEPreTCKUX CTpaTerwja, u300p cHCTeMa Tpejama WT/I.
[29,36,40,58,64] [Ipu Tome cy mOCTaB/baHH OPOjHU €KOHOMCKH, TIOJTUTHYKH, CKOJIOIIKH,
COLIMjalTHU U JIPYTH KPUTEpUjyMH Kao momoh y moHomemy oanyka. I[loctoje mecetune
pazioBa Koje ce 0JJHOCe Ha yHoTpeOy BUIIEKPUTEPU]YMCKUX METOAA OJIyYHBamka y LIUJbY
TUTAHUPamka OJPXKHUBOT pa3Boja eHepreTuke. Hekm ayTopm 4ak mpeaaky KOMOMHOBaE
METO/a OTyYHBamka, a ypaheH je u BoJaud 3a Kopuiheme BUIIEKPUTEPH)YMCKIX METOIa
3a OANyuMBam€ Ha IMOJbY €HepreTuke, Bojehu moceOHO pauyHa O 3alITUTH KUBOTHE

CpeauHC.

[IpemioskeHn Monen pa3marpa KapaKTEpUCTHKE OWJIO0 KOT CHUCTeMa 3a IPOU3BOIbBY
TOIUIOTHE €HEpruje, ajiM je HUXOBa eBajlyalija Be3aHa 3a cHenu(UYHOCTH pa3Boja.
Mogen oOyxBaTa BHILIE KpUTEpHjyMa 3a Mopeheme U paHTupame ONIMja, ajH je IopeIaK
y CKJIay ca ogabpaHuM CIIeHApUOM €KOHOMCKOT M €HEepreTcKor pa3Boja. Ha oBaj HauwnH,
MIPEIOKEHN MOJIENI CBOJOM KOMITJIEKCHOM M CBEOOYXBAaTHOM aHAJIM30M OIIIIHja 33 Pa3Boj
JTaJbUHCKOT CHCTeMa Ipejama 1 n300poM ONTUMAITHE OIIHje MPYKa aJeKBaTHY OCHOBY 3a

OTYUHUBAKC.



Hucepranuja umMa aMOMIIM]y Ja TIOHYHEHUM MOJEIIOM, MPUMEHJ/BUBUM IPBEHCTBEHO HA
TpajioBe, MPYXH JONPHUHOC U MPEUIOKHU PElIekha Kao Mmpasall y KoMme Tpeda pa3MHUIILIbaTH
NpU IJIAHUPABkY 3310BOJbea Oyayhux eHepreTckux nmotpeda riasHor rpaga Cpouje. 13
TOT pasjora IIECTO IOTJaBJbe, carjenaBa OIITE MapaMeTpe M CTamke EHEPreTHKe
beorpama, pa3BHjeHOCT EHEPreTCKHMX MpeEKa, CHAOJeBambe CHEPreHTHMA, CTambe
eHepreTcke epruKacHOCTH M MOTEHIH]jaje OOHOBJBUBUX M3BOpa eHepruje. Ha oBaj HaumH
UCTpaXuBame Kpehe ca mpuMeHOM MocTaBjbeHOr Mojena Ha rpan beorpan. Ilpumep
npecronunie CpOuje je BeoMa TOrojlaH, rOTOBO HealaH M300p 3a CTyIujy clydaja.
Crparemiku mojoxaj beorpaga, crame eHEprercke eQHUKacHOCTH, HEIOBOJbHA
nuBepcudukanyja eHepruje, morpeda 3a HHBECTHIMjamMa Yy LUJbY o00e30ehema
CUTYpHOCTH CHa0/eBama, IOCTUTHYTH HUBO E€KOHOMCKOI pa3BOja YMHE HEOIXOTHHM
030MJBPHO CTPATEIIKO TUIAHUPAHE Pa3Boja CHEPTETUKE U 'y TOM CMUCITY H3pajy MoOJena 3a
3aJI0BOJbCHE MOTPeda 3a eHeprujoM. OBO MOTJIABIBE J1aje MOJATKE O aKTYEIIHOM CTamby U
KapaKTepUCTUKaMa CEHEPreTCKOT CUCTEMa, CHEPIeTCKO] TOJMTHUIM, MOTPOIIHBH CBHX
obnvka ¢uHanHE eHepruje y 6asznoj 2010. roauHH, Kao ¥ 30MPHU TPUKA3 MOTPOIIHES
¢unanHe enepruje y beorpany, y ckiaay ca €BpOICKMM CTaTHCTHYKAM MOJEIIOM
EUROSTAT. Jeana ox rimaBHUX KapakTepHUCTHUKa eHepreTckor cuctema beorpana je na je
oko 50% momahmHCTaBa MPUKJBYYEHO HA CHUCTEM JAJbUHCKOT Ipejamba. OBa UYMI-EHMIA
YUHU ONTHMAJIHU Pa3BOj CUCTEMa JaJbUHCKOT rpejama y beorpaay jeqHUM o1 HajBUILIHUX

MIPUOPHUTETA Pa3BOja EHEPreTUKE Y CBUM CLIEHApUjUMA.

[Ilecto mornasibe Aaje U MPOjeKIHje MOTPOIkbe GUHATHE eHepruje y beorpany, Tj. cBUX
eHepreHara y CBUM cekropuMma mnorpomme a0 2030. rogune. OBe mpojekiuje ce

pa3J11/H<yjy npemMa peaJiIHoM, OITUMHUCTUYIHOM U IICCUMUCTUYHOM cueHaijy.

AKXIIeHaT y AMCepTaIijy je CTaBJbeH Ha M300p ONTHMATHE OMIIH]jE 3a 3a/I0BOJHEHHE HOBUX
3axXTeBa 3a TOIUIOTHOM €HEPrUjoM y HEHTPAIM30BaHOM cUCTeMy cHabneBama 10 2030.r.
IITO jé MCTOBPEMEHO U MepHo] Koju ce mokjamna ca CTpaTerujoMm pas3Boja €HEpreTHke
beorpana [17] xoja je 3aBpmena 2008. rogune. Mako Ctpateruja npeaiaxe pa3induTe U

aMOMIIMO3HEe Mepe 3a ToBehame eHepreTcke ePUKAaCHOCTH W CMamkeme YTHIaja



SHEepreTHUKEe Ha )KUBOTHY CpPEIMHY, OHA je ypal)eHa HEermoCpeaHO Mpe EKOHOMCKE KpU3e H

CaIpXu MPUIUYHO OIITUMHUCTUYHEC ITPETIIOCTABKE CKOHOMCKOT pa3Boja.

Jucepranyja pa3Marpa OmIUje Koje caapxke y ceOu TpaaulMOHATHH KOHIENT KOjU Ce
KOPHCTH Y JaJbHHCKOM Tpejamby, ajld 1 KOMOUHAIMje Pa3IMIUTHX PEIlekha Koja 10 cajia
HHCY Oua 3acTyiubeHa. OBa peliema TPeTupajy yrnoTpedy HUCKOTeMIepaTypHUX U3BOPa
TOIJIOTE, Ka0 M M3rpajlby KOTeHEpaTUBHUX MOCTpPOjema Koja Beh nernennjama Henocrajy

Beorpany. OBo je yjeaHo u TemMa CeMOT TOTJIaBJba.

Hakon y3umama y 003up cBux kapakrepuctuka beorpana, ykipyuyjyhu m momarke o
CTamky KOMIUICTHE EHEPreTHKE U OTPOIIkBH eHepruje y 6a3noj 2010.r, u npuiarohaBama
MOCTaBJFEHOT YHUBEP3AJIHOT MoJjena rpaay beorpany, ucrpaxuBame umMa aMOUIHjy Ja
nohe no u3bopa onrumanHe usmely Hekonuko monyhenux ommuja. C o03upom Ha
moryhHoct usrpagme CHP moctpojema, koje OM NMPOU3BOAMIIO €IEKTPUUYHY EHEPIHjy,
OBO HCTPaXUBamkE HYIU U OIIHU]Jy, KOja OM y CIIy4ajy Ja ce MOKaXe Kao OIpaBJaHa,
MpeCTaBbaia ACTMMUYHO pelIehe U MPodiieMa CUTYPHOCTH CHA0/IeBamba €IEKTPUIHOM
eHeprujom y rpaay. HapaBHo, cBe monyhene ommuje Tpeba aa Oyny ymopehene kpos
pasnuuure AedUHUCAHE CliEHapuje, Tako Ja ce OYeKyje Ja Yy pazIuuyuTHM Moryhum

OKOJIHOCTHMA U pa3iu4uTa omnirja Oye nzabpaHna kao onTUMaIHa.

Pasmotpena cy 3 moryha crieHapuja pa3Boja enepretuke y beorpaay no 2030.r, peanaH,
ONTUMHUCTUYAH U necuMucTHyal (business as usual - BAU). OBu crieHapuju ce 0JUIMKYjy
pa3IMuYUTOM TOTPOUIKHOM  €HEepruje, pas3iuuyuToM JoctynHowhy ¢oHmoBa 3a
UHBECTUPAkE Yy MW3TPaAlby HOBUX IIOCTPOjE€Ha, pa3jIMuYMTUM lI€HaMa €Hepruje,
pa3MYUTUM HHMBOOM NpPHUMEHE Mepa eHepreTcke e(UKacHOCTH, CMamema I'yOuTaka
eHepruje, CYNCTUTyIHje (OCHIHHUX TOpuBa OOHOBJBMBHM M3BOpHUMA HTH. Y CBaKOM
CIy4ajy, CBakM pa3MaTpaHu CIEHapuo WACHTHPUKYje TMOTpedy 3a Jajbu pPa3Boj

TOIJIOTHHUX M3BOpa. 300T TOTa Ce aHATU3HUPA]y PA3TUIUTE OMIIH]e TOTUIOTHUX HU3BOpa.

[IpumenoM Mojena Koju cajpku AeQUHHCAHE KpUTEpHUjyMe, y3 ymorpedy onmabpaHe

Metonie Bumekputepujymckor oanyuunBawa ELECTRE, no0ujajy ce ongabpane



ONTUMAJTHE OMIIMje 3a CBaKW clieHapro. Ha kpajy mornamiba aHanmm3upajy ce I0O0ujeHU
pesyiaTaTd  UCTpakuwBama. Jlucepramumja  waeHTHUKYje 3HA4a] H  YJIOTY
HUCKOTEMIIEpAaTYpHUX H3BOpa 3a OAPKHBH DPAa3BOj €HEpreTuke rpagosa. [Ipu Towme,
3Ha4aj HUCKOTEMIIEPAaTypHHUX M3BOpa c€ KBaHTHU(HKYje y OHOCY Ha MOTYhHOCT HHXOBOT
yuernrha y 3a710BOJbEHY TOIUIOTHUX MOTpeda MpemMa pa3indyuTHM CIICHApHjUMa pa3Boja J10

2030.r.

[IpennoxxeHn MOJEN BHIIEKPUTEPUJYMCKOT OJIyYUBama KOjU KOPHCTH ,,bottom-up”
MPHUHIUI 32 Pa3MaTpamke U MOJEIUPAke SHEPreTCKOI CUCTEMa Y TPaJioBUMa CapiKH
C€KOHOMCKE, CHEpPreTCKe, €KOJIOIIKE W COLMUjaIHE KpPUTEepHjyMe OApKuBOCTH. OBakaB
METOJ IUIAaHWpama Jajeé MOTYhHOCT HHTerpanuje pa3jIMduTHX acleKaTra OJIP>KUBOT
pa3Boja, Tako Ja oxaOpaHa OMIMja IMPEACTaBJba ONTHMATHO PEIICHE KOje YKIbYdyje
IIUPOK CHeKTap (akropa y ckiaay ca mHxXoBHUM 3HadajeM. C 003MpOM J1a Mojen
TCHEPHIIIC MATPHUIly OIICHA Pa3IMYUTHX TEXHHUYKO-TEXHOJIOIIKHX pEIIeHkha CHEPreTCKOr
pa3Boja 3a pas3IUYMTe CIICHAPHje pa3Boja, MOHOCWIAIl OJJIyKe No0Hja jacHY CIUKY O

KBAJIUTCTY 0ﬂa6paH0r, aJIM U OCTAJIMX NPCIOKCHUX PCHICHHA.



2. OAP’KUBU PA3BOJ EHEPI'ETHUKE Y I'PAJOBUMA

OnpxuBH pa3Boj MpeAcTaB/ba KOHTHMHYHPAHM Tpolec OanaHcupama usmel)y KUBOTHE
cpenuHe, €KOHOMCKE W COIMjajHE IMMEH3HMje W FHbHXOBAa CHCTEMATCKa IOOOJbIIama.
Enepruja je xjpy4yHa 3a OJpKMBU Pa3BOj paau 3370BOJbEH-A IMOTpeOa CTAHOBHUIITBA U
no0oJbllIarba COLMJATHOT OJIarocTama, EKOHOMCKOI pa3Boja M IbEHOr YTHIaja Ha
KUBOTHY CpeluHy. I'pajacka mozapydyja, Kao HEHTPH MOTPOIIE CHEPIuje U EeMHCHje
yIJbCHHUKA, TPYXajy 3HadajHe MoryhHOCTH 3a yHampeheme oIpKMBOCTH 3ajeHUIe U

CHCPICTCKOI' CUCTEMA.

[Tojam oxp>kuBOT pa3Boja je HEOJBOJUBH JICO CHEPTETCKOT TUIAHUpamkha U O3HAYaBa TaKaB
pa3Boj eHepreTHKe Koju 00e30ehyje 3a10Bosbeme noTpeda Jbyau, Ipyu YeMy He J01a3u 10
yrpo’kaBama MpUPOe, TPUPOIHUX PECypca, )KUBOT CBETa M KUBOTHE cpeanHe. OBakaB
riiobanaH MPUCTYII je yrpal)eH y CBaKy CTpaTeTHjy BE3aHy 3a €HEPreTCKO IUIAHUPAkE Y
esoM cBery. Pasnos3m 3a TakaB MPHCTYI JIEKE Y YTPOXKEHOCTH >KMBOTHE CpEIUHE
pa3IMYMTAM aHTPONOTCHHM YTHIajuMa: MoBehaHUM eMHCHjamMa YIJbeHIUOKCHIA KOje
JIOBOJIE 0 M3paxkeHHjer edekTa cTakieHe Oamre U rmo0agHOT 3arpeBama, CMambUBamba
O30HCKOT OMOTaua, KHUCEINX KHWIa, W3yMHpama oJpeeHuX OMBHHX M JKUBOTHHCKUX

BpCTa, MMpe€TBapama miIoaHOoTr 3EMJbHIITA Y TYCTULC, HECTAHKA IITyMa, UTH.

Naxko je jacHO /1a mojaM OJp>KUBOT pa3Boja IpeJCTaB/ba HEKY BPCTY OanaHca u3mely
TpOIIeHka TPUPOJHUX pecypca W OOHaBJbamba MPHPOTHUX CHCTEMa, HE TIOCTOjU
jenuHcTBeHa nedunHHMIMja oBOor mojMa. Mnak, Hajuemrhe je kopuinthena aeduHUIINja
CBeTcke KOMHCH]€ 3a )KUBOTHY CPEIUHY U Pa3BOj MpU YjeaumeHUM Hanujama u3 1987.r.
Koja rinacu: «OnIpXKuUBU pa3BOj je pa3Boj KOjU 3aJ0BOJbaBa IMOTpede cajallmuile, He

noBojiehu y mutame crmocoOHoCT Oynyhux reHeparuja aa 3aJ0B0JbE CBOjE MOTPEOE».

Konnent oapxuBor pa3poja je Hajuenrhe noJes/beH y TP KOHCTUTYTHUBHA JIeNa:
- OAPKUBOCT KUBOTHE CPEJIUHE,

- CKOHOMCKaA OPKUBOCT U



- COlIMjaJTHA OAPIKUBOCT.

VY HekuM 1nojienaMa MmocToju U YeTBPTU 10 KOJU Ce OJHOCU Ha KYJITYPHY OJIP>KUBOCT.

CBaku 00JHK MPOU3BOIEC U MOTPOLIKHE SHEPruje MMa Mamu WK BehH, JUPEKTHH WM
WHJIMPEKTHU, YTUIA] HAa )XKUBOTHY cpeauHy. Unmenuna je aa je yrunaj Behu y cimydajy
ynotpe6e (GOoCHITHUX ropuBa, Kako 300T Behux eMucHja MTETHUX MaTepHja MPU lUXOBOM
caropeBamy, Tako M 300r HCHpIUbMBama HUXOBUX pesepBu. Ca apyre crpane,
OOHOBJbMBH HM3BOpU €Hepruje Takohe MMajy, ajdm y MHOTO MamOj Mepu, yTHIA] Ha
KUBOTHY cpeauHy. Tako, HIp. Wu3rpaama BeTporeHeparopa wWid ymnorpeda
XUIPONOTEHIIMjajla yTU4y Ha >kuBH cBeT. CaropeBame OMOMAace JOBOAM JO €MHUCHje
onpeheHnX KONMYMHA IMITETHUX Marepuja. YMmoTpeda reoTepMmaiiHe eHepruje momohy
TOIUIOTHUX IIyMITH 3aXTeBa IMOTPOIIKY CIEKTPUYHE CHEepruje Koja ce jaodmja w3
pa3IMUUTUX H3BOpa €Hepruje Koju Takohe y BehuHHM ciydajeBa €MHTY]y IITETHE
Mmatepuje. Mnak, 1mo nuramy OAPKHBOCTH KHBOTHE CpeIuHE, ynorpeba OOHOBJBHBHX

M3BOpPA CBAKaKO IMPEJICTABIbA MOKEIbHUJU U300D.

PaznuuuTiM  cTemeHOM IpUMEHE Mepa eHeprercke e(uKacHocTH Takohe ce
HajAUpEeKTHU]e YyTUYe Ha OAPKHUBH pa3Boj. Cama UMHEHHIIA J]a CE CMAbECHEM MTOTPOLIHE
eHepruje cMamyje MOTPOIlhba CHEpreHara, HeraTUBaH yTHIlA] Ha )KUBOTHY CPEAMHY, aju
U TPOILIKOBU 3a €HEpPrujy, JOBOJbHO JacHO oO0jallllbaBa HMIEPATUB EHEPreTCKe

e(pUKAaCHOCTH y CaBPEMEHO] EHEPTreTUIIH.

[Ipu pa3marpamy OIpPKHMBOT pa3BOja ca E€KOHOMCKOT AacIlleKTa IOCTaBJba CE€ IHTAE
eKCIUTOATAIlMOHNX M HMHBECTUIIMOHUX TpoinkoBa. [Ipu Tome, cBakako na je ymorpeda
OOHOBJPMBHX H3BOpa MOXKEJbHHU]JA Ca CTAHOBUINTA EKCIUIOATAIIMOHUX TPOIIKOBA, alld CY
WHBECTUIIMOHN TPOIIKOBU 3HAYajHO BHUIIM, a y TMOjeJMHUM CIIy4yajeBUMa c€ OTBapa

MUTamkE TOCTYITHOCTH TEXHOJIOTH]E.

MHore JoOKajlHe BJIACTH Cy pa3BUJIE CBOjE€ EHEPreTcKe IMOJMTUKE Koje 00yXxBarajy
noehame ynena OOHOBJBMBHUX H3BOpa, OIOPE3UBAKE €MHUCHjE€ WM TPrOBHHY

YIJbCHUKOM, KOpHIIhieme OThana, T3B. 3e€lieHe MporpaMe, moBehame eHEepreTcke



erKacHOCTH y 3rpajgama u caoopahajy uta. CBe OBe MOMUTHKE UMA]y 3a IHJb CMAbCHE
MOTPONIKHE EHEPTHje M EMHUCHje ITETHUX MaTepuja M racoBa ca e(PeKToM CTakieHe

OarTe, MTO Cy OCHOBHH €JIEMEHTH OJIP)KHBOT Pa3Boja.

[TpomoBHCame ONPKUBOCTH EHEPIreTCKOT CHCTEMa 3aXTeBa CHUCTEMCKH IPUCTYII
SHEpreTUIM KOjU TMOoApa3yMeBa 3Hama M3 OpOjHHX 00JIACTH MPUPOIHHUX M JAPYIITBEHUX
Hayka. 300T Tora, €EHEpreTCKO IUTAHHUpamke MPEJICTaB/ba CIOXKEH MPOIEC KOjH y J00poj
MEpU 3aBUCH U OJ] JIOKAIHUX E€KOHOMCKHX, MOJMTHYKUX, KIMMATCKUX M JIPYIITBEHUX
cniemduynoctu. [Inanupame y 001acTH €HEPreTHKe ce MOXKe ePUHUCATH KAao MUTAE
MpolieHe CHab/eBama U MOTPAXKILE 32 SHEPTHjOM U MOKYIIaja 1a ce u3baaHcupajy caja
n y Oynyhaoctu. [27] TlocTynak eHepreTcKor IUIAHMpama Ce CaCTOjU OJ] IMOCTABJbamha
SHePreTCKUX IMJb€Ba M TOJHTHKE, MPHKYyIJbakha M BpenHOBama HH(popMaiyja,
pa3BHjama aaTepHaTHBA 3a Oyayhe akiyje Ha OCHOBY OlleHe MH(opMalMja U MpeaIarama

OIITUMAJIHOI' CHEPI'CTCKOI IIJIaHa.

EHepreTcku MIaHOBH CKHIMPAjy YT 32 TOKOBE CHEPTHje Ha HUBOY JIp)KaBa MM PErHOHA
y OKBHUpY Ace(pHHUCAHOT BPMEHCKOT OKBHpa. Mako ce mocTymnak IiaHupama pa3iiuKyje y
3aBHUCHOCTH OJ] E€KOHOMCKHX, TOJIUTUYKUX, COIMJAIHUX M EKOJOUIKUX JIOKATHUX
KapaKTEepPUCTHKA, YECTO CE KOPHCTH MHTETPAIHH MPUTYN KOju oOyxBaTa o0e3behuBame
eHepreHaTa 3a 3aJI0BOJbaBaFh€ EHEPreTKUX MOoTpeda M CMameme MOTPOIIHkE SHEepruje

nosehameM eUKaCHOCTH.

On xazna je olpKMBHM pa3BOj MOCTA0 TJI00ATHM TEPMHH, €HEpruja je MocTaja KJbYYHH
€JIEMEHT 3a pa3BOj 3ajeIHUIIE, BE3aH 3a E€KOHOMM]Y, )KMBOTHY CpEAMHY U JAPYIITBO.
AJIeKBaTHO W MPHUCTYNA4YHO CHAOJeBambe €HEPrujoM Mrpa BaKHY YJIOTY Y €KOHOMCKOM
pa3Bojy M TPaH3UIMjH Ka MOJEPHUM JPYIITBUMA OPHjEHTUCAHUM Ka WHIYCTPHUjU M
ycayrama, pagu moOoJbliama cTaHgapaa craHoBHuITBA. OnHOCc m3Mmel)y eHepruje u
3aI0TUTE )XKUBOTHEC CPEANHE, COI_[I/IjaJ'IHI/IX, C€CKOHOMCKHUX W MHCTUTYIHHOHAJIHUX HPHUHIHAIIA

OJIP’KUBOT pa3Boja je KJbyd €HepreTcKor mianupama (Ciuka 1).
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| Exonomiku acrext

OnpxuBu Eneprercko

pagBoj | Eneprercku acmekT HJ'[aHHpaH)e

| CorujaiHy acmeKkT

Cnuka 1. Konnenr oapuBor pa3soja

OnpxuBHU pa3Boj ce AePUHHUIIE KPO3 Pa3IMUUTE acleKTe. Y €HepreTCKOM HHXKEHEPCTBY
ceJlaM IVIaBHUX 00JIaCTH 3a pa3BOj EHEPreTHKE Cy EHEPreTCKU PECYpCH U pa3Boj, MpoLeHa
e(pUKACHOCTH, TEXHOJIOTHJ€ YHUCTOI Ba3/lyXa, MHQOpPMAIMOHE TEXHOJOrHje, HOBH U
OOHOBJBMBU M3BOPH EHEPrUje, KalalUTET OKpPYXKema U YyOIaKkaBambe OIACHOCTU Of
HYKJI€apHUX eJIeKTpaHa 1o OKoyuHy [2] OxpkuBu pa3Boj €HEpreTHKe 3axTeBa Ja ce
noceOHa Maxkwkha MOCBETH pa3Bojy 00pa30BHOT CUCTEMA Y LIUJbY LIMPEHa 3HaHba O HOBUM

€HEePreTCKUM TEXHOJIOTHjaMa.

Ynorpeba 0OHOBJBMBUX M3BOpa eHEpruje Hamehe ce Kao ONTUMAIHO PelIeHEe U OCIOHAI]
OJpKUBOT pa3Boja. CTpaTelKkd MPUCTYH YINOTPeOM pazIUuUTHX OOHOBJBMBHX H3BOPA
enepruje (Berap, CyHile, 6momaca, Tajacu), y BHAY CYNCTUTYLH]e (HOCUITHUX TOPUBA H
noBehama e(UKACHOCTH Yy TPOU3BOAKBM M TOTPOIIHH €HEepruje je obaBe3aH €0
IUTAaHUPamka OJIP’KUBOT pa3Boja. [locToje mpeTnocTaBke Koje roBope y MpUJIOr TOME Ja je
y HOjeUHMM cucTeMa, kao mro je npumep Jancke [30-31], moryhe y moTmyHocTH
KOHBEPTOBATHU €HEPTETCKU CUCTEM y CUCTEM YIOTpeOe 0OOHOBJLUBUX M3BOpa €HEPTHjE, Y3
aJiekBaTaH pa3BOj TexXHOJOrHje. [JIaBHU CTPATEIIKM TUIAHOBU 3aTO MOpPAjy YKIJbYUUTH
CTpaTervje 3a UHTErpalujy OOHOBJBMBUX H3BOpAa Y KOXEHEPTHHUM EHEPreTCKUM
CHCTEMHMa, CUMYJITAaHO ca NPUMEHOM Mepa eHeprercke edukacHocTH. [IpakTuyHH
MpUMEpPH TMPUMEHE OOHOBJBMBUX CHEPreTCKMX TEXHOJOTHJa KOJU TIPENICTaBIbhajy
MOTEHIMjalTHa pelieha 3a KIMMAaTCKe IPOMEHE, YrpoKaBambe O30HCKOT OMOTaua,
npobJeM KUCeNuX KHUIla U JIPYTHX EKOJIOIIKMX mpolsieMa Joka3yjy OJHMCKYy Be3y

yrnoTpede 00HOBJBUBUX M3BOPA U OJPXKHUBOT pa3Boja. [16]
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WHTepecaHTHO je HMCTpaXHMBame JBE TOBE3aHE Te3e Be3aHE 3a YJOry CHEPreTHKe y
€KOHOMCKOM pa3BOjy M TOTCHIHjaIHO ToBehame ePUKacHOCTH KopHuIThema H3BOpa
SHepTuje y3 CMamemhe eMHUCcHje TacoBa ca edexToM crakieHe Oamre. [IpBa Te3a roBopu
71a, MAKO CY CMabEeHE EMHCHje TacoBa ca epeKTOM CTakJIeHe OaliTe CyIITHHCKHA BaXKHE 3a
AYTOPOYHY TI00aTHY OJpPXKHMBOCT, NOJIWTHKA yBohema mopes3a Ha yrJbeHHK MOXKE OWUTH
penatuBHO HeeUKacHa IMOJ TPEHYTHHUM TPXKUIIHUM YCIOBHMa M HMMAaTH HETaTUBaH
yTUIaj Ha OpUBpenHU pacT. Jlpyra Te3a je IMOCTOjambe KPaTKOpOYHE CTpaTeruje 3a
CMambeHhe EMHUCHje TacoBa CTakJIeHe OaliTe y3 MCTOBPEMEHO OXpaOpHBame TEXHOJIOIIKH
MOTOH-CHOT €KOHOMCKOT pacta. OBa cTpaTernja He 3aXTeBa PaJnKaIHO HOBE TEXHOJIOTH]eE

Beh moOoJblama eneKTPOSHEPTeTCKOT ceKTopa. [4]

[loctoju Benmuku Opoj pamoBa KOjU AaHAIM3UPAJy NPUMEHJBHBOCT Pa3IMYUTHX
BUIICKPUTEPUJYMCKUX METOAA OJUIyuYMBama 3a YIPaBbalkbe OAPKHUBUM pPa3BOjeM
eHepreTuke M Kao anar 3a ojtyduBame. [40] Ha mnpumepy Jyxne Kopeje [65]
MPEUIOKEHE Cy W OLECHEHE OMNIHMje 3a OAPKMBH EHEPreTCKM MHKC ca aKIeHTOM Ha
CYICTHTYLIH]y TPOU3BO/AIGE €IEKTPUYHE CHEPTHje Ha yrajb, IPH YeMy Cy UMIICpaTHBH
CMambEHhe eMHCHja IITETHUX TacoBa, EHEPTeTCKa CUTYPHOCT UTJ. 3a Pa3jIuKy O IpUMepa
Hancke, y oBoj 3emsbu HMje Moryhe moctuhm 100% ymorpebe OOHOBJBMBUX H3BOpA
enepruje. imajyhu y Buy 0BO OrpaHuuer€ MOCTAaB/LEHO je 7 clieHapuja: 1) HacTaBak
caJlallilber CTama, 2) CIpoBolerme HAIMOHATHOT IUIaHa 3a €JIEeKTPUYHY EHeprujy, 3)
yrnoTpeda 0OHOBJBMBE eHepruje ca (POTOHAIOHCKOM TE€XHOJIOTHjOM U ropuBHM hemnujama,
4) npaBJbeH-E pe3epBU MPUPOTHOT raca, 5) KOMOMHOBAKE MPUPOIHOT Taca U MaKCUMaJHe
ynotpebe OOHOBJBMBUX H3BOpa, 0) MakcHUMajHa ynoTrpeda HykieapHe eHepruje u 7)
KOMOMHOBaW€ HYKJI€apHEe eHepruje u npupogHor raca. CropoBeleHa aHaiu3a je
NPUIMYHO HEOUEKMBAHO IMOKazajia Ja he cueHapuo ca ynorpeOoM HyKJI€apHE €Hepruje
UMaTH HajMame, a MpUMeHa ropuBHX henuja HajBUILE HEraTUBHUX yTHIAja. Mako oBoO
MpEeJCTaBlba CYNpPOTaH TIpaBall pa3BOja EHEPreTHKE OJf OYEKWBAHOT M MOXKE Ce
MPOTYMaYUTH Kao JIOOMpame 3a U3TpaJmhy HYKJICAPHUX €JIEKTpPaHa, JaCHO yKaszyje Jaa je
OJP)KUBU Ppa3BOj EHEpPreTUKe KOMIUIEKCaH MmpolieM U jAa u300p KpUTepHjymMa H
OrpaHHYEa KOja HX TMpaTe KJ/bYYHO YTHUE Ha pe3ylTare KOpHUIINEeHUX MeToja.

Onp>xUBO €HEPreTCKO TUIAHMPAE j€ MPUMEeHo W Ha ocTpBo Kput [57] m oOyxBara

12



pasnuuuTe UJbEBE Kao OJJyYHMBalke€ HA OCHOBY aHAIM3€ U YIpaBibamhe WH(OpMalnjama

KOJy MOT'Y OMTH TE€XHOJIOIIKE, EKOHOMCKE, COIIUjaTHE U €KOJIOIIKE.

[TocebHo je OmTHO HarmacuTH Be3dy u3Mel)y pas3Boja €HEpreTHKe y TpajoBUMa U
onpxuBor pa3soja. [lo npaBuiny, umajyhu y Buay na ce npoceuno 40% eHepruje Tpouu
y 3rpazama, rpaJioBH Cy MecTa HajBehe moTpourme eHepruje. 300or Tora, y mHUMa ce
Oenexxe u Hajpeha 3araljema M ocrane BpCTe yTHIaja Ha )XKMBOTHY cpeauny. Ca mpyre
CTpaHe, BENUKU TpaJOBU TMpPEACTaBbajy M HajBehum moTeHIMjall 3a EHEepPreTcKy
epukacHoct. CamuM THUM, ToTpeba 3a JOHOIICHEM M CIPOBOHEHEM CTpareruja
OJIP)KUBOT pa3Boja y rpajgoBuMa ce Hamehe kao 00aBe3Ha y CaBPEMEHOM EHEPIreTCKOM

IUTAaHUPABbY.

[ToTpomma eHepruje y 3rpajamMa Ha JUPEKTaH HaYMH MOBE3Y]y €HEprujy M €HepreTcKy
e(pMKaCHOCT ca acleKTUMa OAPKMBOCTH BE3aHUM 3a €KOHOMCKY IOBOJBHOCT NMPUMEHUX
TEXHOJIOTHja U COIHMjaJIHy MPHUXBAT/FHBOCT KOjy AeduHUIIEe KOH(OP U KBAIUTET KUBOTA
IBCHUX CTAHOBHWKA. Ydyemhe TOTPOIIkE €HEpruje y 3rpajgama je JOMHHAHTHO [37]
umajyhu y Buay unmeHuny ga ce oko 40% eHepruje TpoOIIM y 3rpajiama Ha Ipejambe,
xJaheme, KIMMaTu3alujy, ocBeT/bemhe U Jp. 300r 00MMa OBe MOTPOLIHKE I0jadyaHa je
CBECT O moTpedu Kopuinhewma EKOJOWIKW MNPUXBATJbUBUX TEXHOJIOTHjAa Tpejama U
xsahemwa. [lopes Tora, mokesbHO je CMakbUTH NOTPOLLIKBY EHEPruje U TUME UCLPIIJbUBAE
pe3epBU EHEpIuje YuMe ce cMamyje U 3araheme )KUBOTHE cpeanHe. Pememe 3a cBe oBe
3aXTeBE je MPOjEeKTOBamE 3rpajia ca eKOHOMUYHUM KopullhemeM eHepruje 3a rpejame,
xnal)eme, BEHTHIAIN]Y, CAaHUTAPHY TOIUTY BOAY M OCBETJbEHE, Y3 MPUMEHY IMaCHBHUX
Mepa TMpPUPOJIHE BEHTWIAIMje Koje OM uMaje MPEeJHOCT HaJ KIWMAaTU3aIUjOM |
koputiheme OOHOBJBMBUX H3BOpAa €HEpruje 3a MoTpede 3rpajie pagd CMamemha

3aBHUCHOCTH O[] (I)OCI/IJ'IHI/IX ropuBa u CMI/ICI/Ije MTCTHUX MaTeija.

OnpxxuBu pa3Boj eHepreTuke y beorpamy je Beh pazMarpaH y3 OLEHY S5 pazIWYUTHX
CIIeHapHja pa3Boja €HEepreTHKe M y3 MOoMOh MeTo/a BUIIEKpUTEpUjyMCcKe aHanuze [24].
Ha ocHoBy mnpeasuhama motpeba 3a eneprujom 10 2020. roamHe 3a 3 cekTopa

MOTPOILE, NOOMJEHUX y3 MOMOh CHUMYJAMOHOI MOjeja, Pa3BUJEHU Cy Pa3IHUUTH
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CIIEHApHjU OAPIKUBOT Pa3BoOja y OBOM IEPHOY, IIPH Y€MY j€ 3a CBaKHU ClieHapuo oapeheH
CHEpPreTCKU CUCTEM YHjU je LWJb Ja 3aJ0BOJbU MpenBul)eHe pas3iiiKke y MOTPOIIbBU
eHepruje. Y3umame y 003Up eKOHOMCKOT, €KOJIOMIKOT M COIMjaTHOT acrekTa obe3oehyje
onTUMalaH u300p y CKJIagy ca UMIEpaTHBOM OJIPKUBOT pas3Boja y beorpamy. M360p u
popavdyH MHIMKATOpa OAPKUBOT pa3Boja y IHJbY yTBphUBama HUBOA OJIP’KUBOT Pa3Boja
j€ M3paXeH Kpo3 HHACKC OJPXKUBOCTH cTamOeHuX oOjekata [8]. 3a oapehuBame
OJIP’)KUBOCTH  PA3NUYUTUX pe3uJCHIMjaTHuX oOjekara y beorpagy y3umajy ce
€KOHOMCKH, €KOJIOIIKA W COILMjalTHU aCIEeKTH, Ka0 W MOTPOlIka (GUHATHE EHEpruje y
ob6jektuMa. Kopa pasnmuuutux TuIoBa oOjekaTa M CTaHOBAa NMPHOPUTET 3a obOe3beheme
OJIP)KUBOT pa3Boja TMPEICTaBJba)y Ppa3IHMUUTH acleKTH. VIHTerpaiHa OICHa Kao
I'enepanan wHIeke oxapxkuBoctu (GIS), kKoju TmMOKazyje BPEIHOCT, OMNPABIAHOCT,
OJP)KUBOCT M KBAJIMTET OATOBapajyher cueHapuja, MpolEmYje OAPKHUBOCT ypOaHUX
EHEepreTCKUX cucTemMa Ha 0asu mpojeknuja Oyayhux morpeba 3a eHEprujoM Mo CEeKTOprUMa
MOTPOIIHE, Y3 MOCTABIbALE PA3IMYUTHX CIICHAPHUja pa3Boja CHEPTETUKE M BbUXOBE OIICHE
[24]. OBakBa cuHTE3a HWHAMKATOpPA j€ pEJICBAaHTHA 3a OICHY OJPKHUBOT pa3Boja y
rpagoBuma. OBakaB MPUCTYN je KopuimheH ga MpenBUIM CHUCTEM OJPKUBOT pa3Boja
eHepreruke y beorpany. [23] Ha ciuyan HauuH ce MpoIEHhYje OAPKUBOCT EHEPIeTCKUX
CUCTEeMa KOjH KOPHUCTE Tac, 0OOHOBJbUBE M3BOPE, KA0 U KOMOMHAIIHM]Y raca U 0OHOBJbUBUX

M3BOpA 3a MPOU3BO/IBbY CAaHUTApHE TOILIE BOJE Ha puMepy beorpanma [25].

HaBenena wucrpaxkuBama Koja TpeTHpPAjy OAPKHMBH pa3Boj eHepretuke beorpana
YIJIaBHOM pa3Marpajy npoOieM y IeTuHH, Ta 32 UCTPaKUBambe U MPUMEHY KOHKPETHUX
pemema y ciydajy beorpama mocToju 3HadajaH MTPOCTOp KOjU Tpeba MOMyHUTH.
HcTpaxknBame Koje je TpeAMEeT Te3e Mpe/ICTaB/ba yCMEpaBame Tj. MPUMEHY MPHHIUIIA
OJIP’KUBOT Pa3BOja Ha KOHKpETaH MpoOJieM Be3aH 3a IJIAHHUPAWkE y LEHTPAIM30BAHOM
cucreMy  cHabaeBama  TOIUIOTHOM  eHeprujoM M MoryhHoct — kopuirhema

HUCKOTEMIIEpaTYpPHUX U3BOPA 32 3370BOJbEHE TUX MOTpeda.

CaBpeMeHO TMIaHUpPakE€ HOBHUX KalalMTeTa TOIJIOTHE eHepruje je Hemoryhe 0e3
yBa)kaBama 3aXTEBa 3a 3aIITUTOM XHBOTHE CPEIMHE M 332 PAIMOHATHHUM YIPaBIbalkheM

CBUM TOKOBUMa eHepruje. C 003MpoM Ha UMHCHHUILY /1a j€ LIEHTPAIM30BaHO CHA0/eBame

14



TOIJIOTHOM €HEPTrHjOM y BEIMKO] BEhWHM CiIy4ajeBa OJiTMKa TpajoBa KOJU MPECTaBIba]y
MecTta HajBehe moTpomme eHepruje W HMCTOBpeMEHO HajBehumx wummepatuBa 3a
epukacHomhy, OaB/beH€ OBHM KOHPETHMM IIMTAakEM jeé caMo 1o ceOu OaBJbeHme

OJIP’)KMBHM Pa3BOjeM I'paioBa U HbUXOBUX CHEPTETCKUX CHCTEMA.
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3. IPUMEHA “BOTTOM-UP” IIPUCTYIIA Y MOJAEJ/IUPAY
EHEPIT'ETCKHX TOKOBA

Y OBOM HCTpakMBamwy ce MPUMEHYje MPUCTYII ,.bottom-up”, Tj. ogo3ao-Harope. OBakaB
MPUCTYI TOYUEE Ca CUTHHUM JieTaJbiMa YMjOM MHTErPalldjoM Ce€ MOCTENEeHO JI0JIa3H JI0
HAjBUIIET HUBOA. AHTaXXOBakEM U YAPYKHBAHEM BUIIEC MambHX JI€JI0BA CHCTEMa Yy
LEJIMHY C€ Y3pPOKYje JOHOIICHE 3ajelHnUKe oayke. [IpakTuyHO, 0] ylna3HHUX MojaTaka
KOJH YWHE TOjeIMHaYHe elieMeHTe (hopMupajy ce Behu MoJCUCTEMH, a 3aTUM CE O] HbHX
Mory ¢GopMupaTH KOMIUIEKCHH CHUCTEMH HajBHUILEr HUBOA. OBakaB MPHUCTYN CE YECTO
MOpEN ca MOJIEJIOM CEMEHA TJe C€ O] MaJluX MouyeTaka Jl0Jla3u PacTOM /10 BEJIUKOI U

KOMIUIEKCHOT pe3yJITara.

VY cnydajy miaHupama clieHapHja pa3Boja eHepreTiuke kpehe ce o morpeda 3a eHeprujom
y (HUHATHO] TOTPOIIKBU Yy pa3TUYUTAM CEKTOpUMA M arperatHo ce JoJIa3w 10
HEOIXOAHUX KOJMYMHA CHEPTHje M CHEepPreHaTa 3a BUXOBO 33/I0BOJBEHE, a MOTOM H JI0

pa3IMUUTUX CLIEHApHja eHEepPreTCKOr pa3Boja Koju ux 06e30ehyjy.

OCHOBHE TIPETHOCTH OBAKBOT TIPUCTYa C€ OrJeNajy y BHCOKOj MOKPHUBEHOCTH
pa3IMUUTUX JeNIoBa CUCTEMa, MOTYhHOCTH /1a ce KOPUCTU peanusyjy y paHujum ¢azama,
y BeheMm yTulajy Ha opraHu3alujy, BUCOKO KBaJIMTETaH Nperjiel U BHJJBUBOCT CBUX
Bpcra mpomeHa utia. Ca apyre crpaHe, mMoryhe cy Temkohe y ciydajy Ja HHXKH
XHjepapXHjCKu HUBOU Tpeba na mpuxsare pegopme koje Ou Ouiie HaMETHYTE OJ03TO.
3060r Tora MPHUCTYI 0JI03r0-Harope omoryhasa BUIlIe eKCIIEpUMEHTHCama U 00JbH ocehaj
32 OHO IITO je MOTPeOHO Ha HWKUM HHMBOMMA. MaHe MpHUCTyNa Cy KOMIUIEKCHOCT U

TPOLICHC NOCTa BPEMCHA.

Opnyke poHeTe KopulIhewmeM OBOr MpHCTyNa NPUIIPEMajy CTpYUmald Y CBOJUM
obmactuma. Y ciiyyajy Jla OHM HEe MOTY Jia TOCTUTHY KOMITPOMHC, ITPOOJIEM ce MpeMeriTa
Ha cinexehn HMBO Koju Tpeba aa noHece oulyKy. Ha kpajy, OUIyKy MOXKe JOHeTH H

HajBHIIIAa WHCTAHIIA Y CUCTEMY, aJli HECYMIHBO BAKHY YJIOTY UMa]y CTPYYHAIld KOjU Ce
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O0aBe oapeheHNM KOHKpETHHM MPOOIEMOM, 3a Pa3IMKy OJ APYTror MPUCTyHa OA03TO0-

HaaoJI€ rac HM>KE HHCTAaHLIC CaMO H3BpmaBajy OIJIYKC CBOjI/IX MMPCTIIOCTABJbCHUX.

Y nutepaTypu TOCTOjU BEIHMKU OpOj paloBa W HCTPAKUBamka KOja KOPUCTE OBaKaB
npuctym. OBaj MO je KOopuIlINeH 3a MPOIEHY MO00JbIamka eHEPreTcke e(PUKaCHOCTH U
cmamema emuchje CO, y KMHECKO] MHAYCTpHju TBoxkha u venuka [63] u ipu ToMe ce
MpEero3Haje BEIUKH Opoj CHEpPreTcKu e(pUKacHMX TEXHOJOTHja U Mepa Koje ce MOTry
npumerntd. Ocum Tora, bottom-up Mojen je kopunrheH u 3a aHaTU3y ynorpede eHepruje
y nomahMHCTBUMA Y 3eMJbaMa y pa3Bojy, ONMKCyjyhu moTpede 3a eHeprujoM IpH Kpajiboj
ynotpedu, a y3umajyhu y o03up MOBPIIMHY MIPOCTOpA U CTENeH-IaHe. Mojen pasiukyje
ypbaHa M pypanHa JoMahWHCTBa, a MPUMEHCH je Ha 5 CBETCKHX PETHOHA Y Pa3BOjy:
Kuny, Unanjy, jyrouctouny Asujy, Jyxny Adpuxy u bpasun. Y oBuM 3emspama TIaBHE
BpPCTE Kpajibe yrnoTpede eHepruje cy KyBame, rpejame, xiaaheme uta. Ynorpeda ropusa
ce IMOCTENEeHO MoMepa Ka MOJCPHHjUM TopuBHMA. [IO0CTaBJbEHHM MOJEIN je MoKa3ao Ja
KIIMMAaTCKa TIOJMTUKAa MOXE CMamHTH EMHCHje, ald W YCIOPHUTH CYICTUTYLH)y

TPaAUIIMOHAIIHUX TOpuUBa. [14]

Nwmajyhu y Buay cBe HaBelqeHEe KapaKTEPUCTUKE, MPEIHOCTH U MaHe MPHUCTYMa OF03/10-
Harope, HaMmehe ce HEIBOCMHUCIICH 3aKJbydaK Jla je OH BeoMa IOTOJaH 332 €HEepreTCKO
IJIaHUpame y ypOaHUM cperHama Koje MPEACTaB/bajy CIO0KEH CHEPreTCKH CHCTEM Y
KOME ce TMPOKHMajy BEIMKEe EHEPreTCKe MpeKe, MOCTOje BEIHKH Opoj pasInyUTHX

HU3BOpPa eHeerje n 3Ha‘-IajHI/I CHCPICTCKHU HOTCHI_II/IjaJ'II/I.

[Ipumena opmabpaHOr TpHUCTyMa y TUCEPTAlMjU TOJpa3yMeBa carjelaBambe CBHX
cerMeHara Koju ce 0JJHOCce Ha ofga0paHy eHePreTCKU CUCTEM, MIPH YeMY C€ HHTETPAIlijoM
JIeNIoBa JI0JIa3U JI0 33ajeTHUYKUX TTI00ATHUX eHepreTcKux morpeda. Mehytum, ¢ 063upom
Ja ce paad O CHEPreTCKOM IUIaHupamy y OymyhHOcTH, HEe MOXe ce ca u3BecHoIhy
MIPEJIBUJICTH PA3JIMIMTH OIIITH ¥ CHEPTeTCKH MapaMeTpH Koju he yTUIaTH Ha eHEPreTCKe
notpebe. 360r Tora je moTpeOHO pa3pauTH HEKOJIMKO OCHOBHUX CIICHApHja KOjU 3aBUCE

0J1 EKOHOMCKOT U TIOJIMTHYKOT pa3Boja MTo ce pedeKkTyje Ha eHepreTCKe TOKOBE.
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Jeman on BeoMa TOTOJHMX ajaTa 3a €HEPreTCKO IUIAHUPame y3 MOMOh pa3nduThX
cuenapuja je LEAP (Long-range Energy Alternatives Planning System) koju je
kopuiiheH 3a pa3paly CIEHapHja y OBOM UCTpaxuBamy. lberoBoMm mpumenom nodujajy
ce pa3nuyuTe MOTYNHOCTH NpPOjeKTOBamba €HEPreTCKHX, €KOHOMCKHX, CTATUCTHYKHUX H
OCTaJIUX TIapamerapa Ha JIy)KH BPEMEHCKH IMEPUOJ MTO oMOoryhaBa HCIyHCHE 3aXTEBE

CaBPEMEHOT EHEPreTCKOT MJIaHUpamka y ypOaHUM cpeiuHaMa.
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4. HUCKOTEMIIEPATYPHU NU3BOPU TOIIVIOTE

Kaza ce roBopu 0 HUCKOTEMIIEpAaTYpHUM M3BOPHMA TOILIOTE, HAa MPBOM MECTY CE€ MHUCIIU
Ha BOJy, CTCHE, 3eMJbY, Ba3ayx u CyHiie. OBU M3BOPH TOIUIOTHE EHEPTHje, HAKO Cy HHXKE
TeMIiepatype OJf OHe KOjy MMajy MpPOIYKTH caropeBama (OCHIHHUX TrOpHBa, Tpeda jaa
00e30ee TOBOJbHY KOJIMYMHY TOIUIOTHE CHEPIHje, y3 MTO Mambe TPOLIKOBE M LITO Mamby
NOTPOLIBY APYyrux obnuka eHepruje. CBakako HajBehM MOTEHUHWjal NpPEACTaBba

reoreépmaiHa eHeerja OA3EMHHUX BOJa U CTCHA.

4.1. TEOTEPMAJIHA EHEPTUJA

I'eoTepmanHa eHepruja je TOIUIOHA €HEpPruja akyMyjupaHa HCIOJ MOBPIIMHE 3eMJbe.
Hacraje npupogHuM pacriaameM paAHoaKTUBHHX elleMeHara (IPBEHCTBEHO YypaHa,
TOpUjyMa M KajJHMjyMa) y 3eMJBHHO] YHYTPAIIkBOCTH, 300T Yera je, y CYITHHH, (OCUITHU
o0nuk enepruje. Mehyrum, yenrhe ce cBpctaBa y oOHOBJBMBE M3BOpE, UMajyhu y BUIY
NPAKTUYHO HEUCLPIIHE pacloJIOKUBE KOMMYMHE M ToTpebe uvoBewyaHcTBa. IbeH
MOTEHLIMjaJl jé YMHM jJeTHUM OJi HajBaXKHUJUX OOHOBJBMBUX M3BOpa eHepruje. Ocum
BEJINKE PACIOJIOXKHUBE KOJIMYHMHE, TOIUIOTE, CTAJHOCT TeMIlepaType IMOJI3EMHHX BOJa

YMHU j€ CTAOUIIHUM U3BOPOM €Hepruje.

[Ipema cpenuHu y K0joj je akyMyJiMpaHa, reoTepMaliHa eHepruja ce ey Ha:
- XUJIporeoTepMainy (y BOIM),

- IUTOTe€0TEPMAJIHY (y UBPCTUM CTEHCKUM Macama),

- MarMoTepmaiHy (y Marmu) u

- MHEyMOTepMaJiHy (y TOIUIUM FacOBUMA).

C oO3upoMm na ce Hajuemrhe KOPHCTH XHMJpOreoTepMmaiHa €Hepruja, Jlajbe ce MOXKe
TOBOPUTH O HEHO] MOJIENIN Ha XUIPOre0TepMalIHy EHeprujy:

- HUCKE eHTajmnuje — Temrneparypa Hmwka oa 100 °C,
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- HECKE JI0 cpefitbe eHTanmuje — Temreparypa 100-150 °C,
- cpenme entanmnuje — remneparypa 150-250 °C u

- BHCOKE EHTaNUje — TeMiieparypa Buma oj 250 °C.

XwuporeoTepMaliHa €HEpPIyja HUCKE CHTANIH]e Ce Ha OCHOBY TEMIIEpaType BoJIe JACIHU Ha
reorepMaiany eHeprujy y yxem cmuciy (30-100°C) u cyOreorepmanHy eHeprujy (1o

30°C).

I'eoTepmanHe eHepruja ce MOKe KOPUCTUTH 3a 3a Ipejarbe CTaMOEHUX U MOCIOBHUX
o0jekara, IUTACTEHWKA, CTaKJICHHKA, 3a OallHEeONOIIKE U peKpeaTuBHE MOTpeoe,
TEXHOJIOIIKE TPOIIece, U 3a MPOU3BOY elIeKTpuuHe eHepruje. OBa BpcTa eHepruje He
MOJK€E 33JI0BOJBHTH MOTPEeOe BUCOKOTEMIIEPATYPHHUX MPOIECca, I MOKE Ja 3a/I0BOJBH 10

80% yKyNHUX TOIJIOTHUX MOTpeba.

HajBaxHuje orpannueme y Kopuihemy reoTepMaiie eHeprije ce OJHOCH Ha EKOHOMCKY
UCIUTATUBOCT. 3a pa3jIMKy TPOLIKOBa Kopuilhewma BehrHe Apyrux eHepreHara U cuctema
rpejamba, Yy OBOM CIy4ajy Cy €KCIUIOATallMOHW TPOIIKOBU 3HATHO MamH O]

HWHBCCTHIIMOHUX TPOLIKOBA U3I'PAdC 6YI_HOTI/IH8., MPCKE U I/IHCTaJ'IaI_[I/Ija KOJ ImoTpoI1Iava.

Bbpojue cy moryhHocTM mNpHMeHE TeoTepMalHE €Hepruje, ITo Npukasyje JIunaanos
AMjarpaM KoOju TPETHpa 33J0BOJbEHE TOIUIOTHHUX MoTpeda y pacmony oxa 20-200 °C
(Cnuka 2). OBaj nujarpam nokasyje Ja je Moryhe KOpUCTHTH CBakd I'€OTepMaHH U3BOP
TOIJIOTE, 3a pa3nuuuty HameHy. Hajpeha edukacHocT, Tj. uckopuniheme Ce MOCTIKE

KAaCcKaJIHUM KOpHIINEHEM.
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KoH3epBeupatrbe Mneka =
MacTepusauvja, bepMeHTU3aumMja
MponsBoara ankoxona
CanvTapHa Tonna Boga

CYHTETUUKM KaydyK

MaHenHn pagujaTtopu
lajerse neyypkm

banHeoTepanuja

Mpounssoarsa Wwehepa 3 pene
MNpunpema n npepaga xpaHe
3arpeBatbe NnacTeHrka 1 CTakneHnka
3arpeBarbe (hapMu CTOKE U XUBUHE
Mpoun3sBoarba buoraca

MNpou3sBoarsa CojUHOr yrba
Mpoun3soara HaMelTaja

Pexpeauvja | [N

MNpare MeTanHuX genosa

Y3roj puba

3arpeBarse Tna

Cywerbe xuTapuua, nospha v Boha d

Cnuka 2. Jlunganos nujarpam [61]

4.1.1. Enepruja 3emibe

3emiba aKyMynupa TOIUIOTHY €HEprujy. Y TOpHmeM Ccllojy A0 AyOouHe on 2 MeTpa,
EHepruja 3eMJb€ C€ pEereHepulle yciea amncopOluje TOoIIoTe Koja JojNa3u 0 Tia
CYHUEBHM 3paruM (pagujarndjomM), KUIIIOM, POCOM M MPEHOCOM TOIUIOTE M3 okoyimHe. Ha

nyOWHM 10 2 MeTpa je TeMmIiepaTypa MpUINYHO yjeIHayeHa Ia y MpoceKy m3Hocu 7-13
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°C. [56] CnocoOHOCT akymyiupama TOIUIOTE M HeHOT oaBohema je Beha ykommko ce
3eMJba caipku Behy KONMYHMHY BOJIE, MHHEPATHUX CAaCcTOjaKa a MMa Mamby MOPO3HOCT.
Temmeparypa 3emsbe 3aBUCH O KOJIMYMHE NIPEHECEHE TOIUIOTE pPajHjarujoM,

KOHBEKIIH]OM, KOHIYKIH]OM, HCTIapaBambeM, KOHICH3AIUjOM UT/.

OCHOBHE TIPETHOCTH 3eMJbE Ka0 MU3BOpa €HEPrHje Cy JOCTYIHOCT, e(hUKACHOCT y paxy
TOIUIOTHUX IyMIIK W PEJIATUBHO BHCOKA IMPOCEYHA Cpelhba TOMUIha TeMmIepaTypa.
Tomnoran KamaguTeT 3CMJbC 3aBUCHU OJ BJIIAKHOCTU W JOPYIrux KIHMMATCKUX
KapakTepuctuka. [locTtoju 30Ha y 3eMJBM Yy KOjOj c€ TeMIlepaTrypa TOKOM TOJHMHE
MPAKTUYHO HEMPOMEHJbHBA HEYTpadHU TemrepaTypHu cioj. OBakaB CTajJaH HUBO
TEeMIIepaType MpelIcTaB/ba BakaH MaJaTaKk IMPH TPOjeKTOBamy TomioTHe mymme. Ca
noBehameM ayOHHE, 011 OBOT CJI0ja, TeMIlepaTypa 3eMJbe pacrte, Tj. moBehasa ce 3a 1 °C

MPOCEYHO Ha CBaKUX 32 m. [56]

4.2. EHEPTUJA BA3AYXA

Basnyx ce cBpcraBa y HUCKOTEMIepaTypHE H3BOpE TOIUIOTE. 3a J00Hjame TOIUIOTHE
eHepruje Hajuenrhe ce KOPUCTH, Ba3AyX U3 OKOJIMHE U OTMAIHU Ba3nyXx. EHeruja Bazgyxa
W3 OKOJMHE ce Hajuemhe KOpPUCTH 3a Tpejambe TOIUIOTHUM mymnama. [lorogHoct
kopuuthema Ba3ayxa ce orjiena y noctynioctu. Ca apyre cTpaHe, TeMnepaTypa Ba3ayxa
Bapupa, Ila C€ HEHUM CMambEeHEeM CMamyje W YUYMHAK TOIUIOTHE mymme. I'eHepanHo,
YYWHAK je MamW Hero mnpu Kopuimmhemy BOJE Kao H30pa TOMOTe, 300T BEITHKUX
TEMIIEPATypCKUX pa3iiMka, IOTO YTU4Ye Ha noBehawe moTpeOHE eHepruje 3a

(GYHKIIMOHHUCAKE CUCTEMA.
OtnanHu Ba3ayx U3 BEHTWIALM]E€ C€ KOPUCTU Kao M3BOP TOIUIOTE 32 TOIUIOTHE MyMIIE Y

MOCJIOBHUM U cTaMOeHuM 3rpagama. Moryhe je 1 KoMOMHOBaHO KOpUIIhewe OTIaIHOT U

OKOJIHOT Ba3ayxa.
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4.3. EHEPTUJA MOPA, PEKA, JE3EPA 1 OTITA/JJTHUX BOJA

Enepruja Mmopa ce MOXe KOPUCTHTH Kao M3BOP TOILIOTE 3a TOIUIOTHE mymie Behe cHare
jep je Ha mybunu ox 25-50 merapa TemmepaTypa BOJE KOHCTaHTHA, Tj. U3HOCU OKO 5-8
°C. [56] Tpeba mnpemBuaeru ymnoTpedy ompeme oxa Hephajyhmx enemenara paau

TPajHOCTH ONpPEME U 3allTUTe ynctohe BoJe.

Hucke 3umcke Temmeparype jeepa W peka IMpeAcTaBibajy OTekaBajyhy OKOIHOCT jep
MOTY JIOBECTH JI0 3aMp3aBarka ucnapasada mymre. OcuM Tora, HCIUIATHBOCT KOpHUIIhema
jesepa kao u3Bopa je Moryha camo ako ce moTpolIayu Hajiaze y Onu3uHU je3epa. AKo ce
M3y3Me 3UMCKH TIEpUO/], y OCTAIUM JISJIOBUMA TOJMHE PEKe M je3epa MOry OMTH CacBHM

COJIUIHH U3BOPH TOILJIOTHE CHEPTH]E.

OtnagHe BoJe caApKe 3HAYajHy KOJUYMHY TOIUIOTHEe eHepruje. Kopuimheme ose
TOIUIOTE WHAYCTPHjCKUM TOIUIOTHUM ITymMIIamMa omoryhyje 3HaTHE YIITele CHEprHje.
[Ipu 3a10BOJBbEHY TOIIOTHUX MOTpeda cTaMOEHUX M MOCIOBHHUX O0jeKaTa OrpaHHYCH-C

MOZKC MMPEACTAaBbATU YAAJbCHOCT U3 KOPUCHUKA.

4.4. COJIAPHA EHEPTUJA

ConapHa eHepruja je mpejcTtaBba eHeprujy 3pauema CyHIa, Koje je u Hajehu u3Bop
enepruje Ha 3emsbu. Y je3rpy CyHma ce ojaBuja HykieapHa (y3uja, kKao y (Gy3HMOHOM
peaktopy. TokOM IpeTBapama BOJOHHKA y XeIHjyM ce ociaobomu 3,86 107 Ml/s. Ox
CyHua ce Ha 3eMJby TOAMILIE O3payd OKO 25 MyTa BHILIE €HEpruje O pe3epBU CBUX
¢ocunHux ropuBa. CyHIIE CBOJUM 3pauyemEeM 3arpeBa MOBPIIMHY 3eMJbe, yTUYE Ha
CTBapame BETpa, OOHABJbAKkE Tajaca, MOPCKUX CTpyja, CTBapa KIIMMATCKE yCIOBE WTI.
Csa ¢ocunna ropuBa cy oonuk eHepruje CyHIua, Koja je akyMyJipaHa UCIOJI MOBPILHE

3eMJbe y 00JIMKY raca, HaTe U yriba.
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Conapna eHepruja je 0OHOBJBMBH M3BOP €HEPIHje KOJU CE MOKE KOPUCTHUTH 3a JT00H]ambe
TOIUIOTHE, CJICKTPUYHE, MEXaHWYKEe M XEMHUjCKe eHepruje. becruiatan je M €KOJOIIKH
MOBOJhAH HM3BOP CHEPTHje, KOjU CBE BHWINE J0Ja3u 0 H3paxkaja 300r meHa (HOCHITHHUX
rOpuBa U BUXOBOT YTHIIaja HA )KMBOTHY cpeanHy. MaHna eHepruje CyHIa je mTO HUjE
JIOCTYITHA Y JOBOJPHHM KOJIMYMHAMa TOKOM IIeJieé TOJMHE, Na HeHO Kopuliheme

nmoApasyMmeBa Hajuemihe U Kopuimheme HEKOr JIPYror U3Bopa eHepruje.

CyHueBa eHepruja ce Hajuemhe KOPUCTH 3a 3a/I0BOJbEHE HUCKOTEMIIEPAaTypHHUX MOTpeda
y3 momoh conapHux Kojiekropa. Ha oBaj Ha4MH MOKe ce TOOMTH TOIUIA BOAA WM Ba3IyX
KOjH MOTY TpejaTu TOILTy Boay 3a nomahmHcTBa, Oasene uta. ColapHU KOJEKTOPH Ce
MOTY JIaKO MHTETprcaTtu y 0mio koju mocrojehu cucrem rpejama. ConapHa eHepruja ce

MO>K€ KOPUCTUTH U 3a XJaheme.

ConapHu cHucTeMH 3a 3arpeBame BOJIe y IOJOBHUHHU roauHe oA mposeha 1o jeceHu (y
HAIllO] KJIMMATCKOj 30HW) MOTY Yy IOTHYHOCTH 00e30eAuTH MmoTpede 3a IMOTPOITHOM
TOIUIOM BOJIOM M TpejameM Kaja je To motpedHo. Y CpbOuju ce oBe moTpede 3a TOIioM
BOJIOM MOTY 3a/I0BOJBUTH U Yy NEPUOJY OJ IPEKO 8 Meceld TroAuilmbe. Y XJIAAHUJUM
JIeTIOBUMa TO/MHE, TOIUIa Boja ce o0e30ehyje kopuirhemeM alTepHATHBHUX H3BOpa
enepruje. ['enepanno, y HameM Ha Teputopuju CpoOuje, yak 10 85% roaummsux morpeda
3a TOIIOM BOAOM Yy J0MahMHCTBY ce MOke 00e30eqUTH U3 OBE BPCTE €HEPruje WM YaK
10 100% y xomOuHanuju ca reorepManHom eHeprujom. Ca napyre ctpaHe, nacuBHe Kyhe
3agoBosbaBajy 50-100% ykymHe noTpeOHE eHepruje, NMPEeTeXHO U3 CoJlapHE EHepruje.

[67,68]

4.5. HAUMMHU KOPUIITREHA HUCKOTEMIIEPATYPHUX N3BOPA TOIUIOTE

4.5.1. Kopumrheme reoTepmMaiHe eHeprije

ITocroje Tpu ocHOBHEe mieMe Kopuiihema XHApPOreoTepMaliHE EHEpruje 3a TIpejarme,

AUPCKTHA, UHAUPCKTHA - Ca U3MCHHUBAYCM TOIUIOTC U KOpI/II_HhCH)eM TOIUIOTHE ITyMIIC.

JIMpEeKTHU CUCTEM j€ JeTHOCTAaBHU]U W MCIUIATUBH]H, ajli MOryh camo y ciydajy Kaja ce
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TepMajgHa BOJAA OJUIMKYje TOBOJBHUM (PH3UUYKO-XEMHUJCKHM KapaKTepUCTUKamMa |
BUCOKOM TemmeparypoM. [lopex Tora, ymorpeba oOBOr cucTeMa je OrpaHHuYeHa |
pa3fgajbuHOM Koja He cMe npehu HeKonmuko Kuiomerapa. Ha cnuium 3 mpencraBibeHa je

IeMa JMPEeKTHOT Kopuiihema TepMalIHUX BOAA.

Wmajyhu y Buay na Cy peTKH CJIydYajeBH Kaga Cy HMCIOYHCHH HABEJICHHU YCIOBH 3a
IpPUMEHY TUPEKTHOT CHCTeMa, y MpaKCH je MHOro uemha mnpuMeHa HHIUPEKTHOT
CUCTEeMa, KOja je y THM CiIy4ajeBuMa jeanHo Moryha. OBakaB HaYWH MPUMEHE MPUKa3aH
je Ha ciuiy 4 U moapasyMeBa yrnoTpeOy u3MemuBama Tomiore. OBa BapujaHTa 3axTeBa
Belie MHBECTHIIMOHE M EKCIUIOATallMOHE TPOINKOBE, ald PEHHjEKTHpa HCKOopuirheHy

TepMaJIHy BOJy YMMe ce omoryhaBa 3alTuTa )KHUBOTHE CPEJIUHE.

Hajsehy npumeny 3a o6e30eherme TOIIoTHE eHepruje uMajy WHCTaNalllje ca TOIJIOTHOM
yMIIOM YuuMe ce oMoryhasa kopuiheme reoTepMaiHe eHepruje Huxke Temreparype. Ha
CIIMIM 5 je mpHuKa3zaHa IeMa JUPEKTHOT KOpHUIIhema TepMallHUX BOJA Ca TOIUIOTHOM
mymrioM. M3060p AMPEKTHOT WJIM MHIMPEKTHOT CHUCTEMA je YCIOBJBEH Ha MPBOM MECTY
TEMIIEPaTypoM TEpPMaJTHE BOJAE U XEMHjCKUM CacTaBOM, OJHOCHO MoryhHocTrMma
OJICTpamMBalka MTETHUX INpuMeca. [loTpeOHa KONMMYMHA TOIUIOTE 3a Ipejambe HEKOT
o0jexTa U Temmeparypa u3Bopa AePUHUITY MOTPedy 3a YynoTpeOOM TOIUIOTHE MyMIle U

A0JaTHOT U3BOpa TOIIJIOTE.

T
)

Cmuka 3. JlupextHa ymotpeba TepManHUX Boga: | — reorepManHa OymioTuHa; 2 —

npurnpeMa TepMalHe Boje; 3 — mymma; 4 — MOMYHCKHM TOIUIOTHM U3BOp; 5 — KyhHa
MHCTajJanuja; 6 — paaujaTOpCKu CUCTEM Ipejama; 7 — MaHeIHM CUCTEM rpejama; 8 —

I/IHCTaJ'IaI_II/Ija IMMOTPOIIHE TOIIIC BOJC, 9-— KaHaﬂmaqua.
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Cnuka 4. UnaupextHa ynotpeba TepMmaiHuX Boja:l — reorepmanHa OymioTHHA; 2 —
mpurnpeMa TepManHe Boje; 3 — mymma; 4 — MOMYHCKHM TOIUIOTHH U3BOp; 5 — KyhHa
MHCTaNanuja; 6 — paaujaTOPCKU CUCTEM Tpejama; 7 — MaHEeTHU CUCTEM rpejama; 8 —

I/IHCTaJ'IaI_II/Ija IMOTPOIIHEC TOIIIC BOJC, 10 — n3mMemUBay TOIJIOTE.

Cnuka 5. JlupexkTHa ynorpeba TepMaaIHUX BOJa ca TOIJIOTHOM IMyMnoM: 1 — reotepmaiHa
OyII0THHA; 2 — IpUIipemMa TepMaiHe Boje; 3 — nymna; 4 — IOIMyHCKH TOIUIOTHU U3BOP; 5
— kyhHa uHCTananuja; 6 — pagujaTopCKu CUCTEM Tpejama; 7 — MaHeJTHU CUCTEM Tpejama;
8 — MHCTaNanuja MOTPOIIHE TOIJIE BOAE; 9 — KaHanu3anuja; 11 — akymynaTrop TOIUIOTE;

12 — TorutoTHA nmymra.

[Tomro nomyHcku u3Bop nosehaBa TPOILIKOBE, MOTPEOHO j€ MPU MPOjeKTOBaKY NMpoHahu

OINITUMAJIHO PCHICHC.

Pamu Gosper uckopumihema pacroyiokMBe €HEPrHje U CMameha MOTPOIIkbE TePMaIHE
Bozie (y ciydajy Kopulrhemwa XUJIporeoTepMaiHe eHerHje), TpejHa Teja Koja ce KOpucre

nMajy Behy MOBpIIMHY OJ] KJIaCHYHUX paaujaTopa U ca HIWKUM TeMIepaTypHUM
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pexuMoM. Y MHCTallalldjamMa rpejama ce KOPUCTH Bojaa o Temmeparype 40-50 °C, mro
0JIrOBapa TeMIepaTypu MOTpPoOIIHEe Toruie Boje. Hajuenrha je mpuMeHa nogHor, 3uHOT U

1a)OHCKOT rpejama, lUXOBUX KOMOUHAIM]ja, Kao u fan coil-a.

VY 3emJpama TIe Cy pa3BHjeHE HAIpPEIHE TEXHOJOTHje NaJbMHCKOT Tpejama (Kao HIIp.
Jlancka Koja ce OJJIMKyje HajBUINMM JOCTUTHyhuMa y 0BOj 00JacTH), MOTpOIIAYH Ce
CTUMYJIMINY Jla CHIDKaBajy TEMIIepaTrypy MOBpaTHE BOJE Yy HWHCTalanyjama na Ou ce
CHIDKCEEM TEMIIEPATypCKOT pexuma oMoryhuiao Kopummheme HHCKOTEMIIEPATYPHHX

H3BOpa TOILIIOTE.

Ocum 3a motpebe rpejama, reoTepMaliaHa SHEepruja Cce MOXKE KOPUCTHUTH Yy JICTEHEM
nepuoay 3a norpede xnalewa u kimmarusanuje. TOmIOTHA MymMa ce Taja KOPUCTH Kao
pacxnanHu ypehaj, MpoMeHOM TOKa pagHor (uynaa, J0K Ce TOKOM Ielie TOIUHE MOXKE

KOPHUCTHUTH 3a IIPUIIPEMY ITOTPOLIIHE TOILIC BOAC.

4.5.1.1. [lpuHIun pasa TOTUIOTHUX MTyMITH

ToroTHe mymme cy TepMOTEXHMUYKH ypehaju koju omoryhaBajy pa3sMeHy TOIUIOTE,
OJTHOCHO OJy3MMame TOIUIOTE O] TOIUIOTHOT pe3epBoapa HMXKE TeMIIepaTye U Ipenajy je
TOIUIOTHOM pe3epBapy Bullle Teneparype . EHepruja nmorpebHa ia ce mpeHece TOIUIOTa 3
JeIHe cpeiuHe y APYry jeé HEKOJMKO IyTa Mama O]l NMpEeHeTe eHepruje. 3aBUCHO Of
CpeAMHEe M3 KOje ce IMpey3uMa TOIUIOTHA €Hepruja M CpeiuHe Y KOjy ce OHa MPEeHOCH,
TOIUIOTHE ITyMIE€ C€ MOTY IOAEIMTH Ha TOIUIOTHE IyMIIE BOJA-BOJA, Ba3lyX-BoAa U

3€MJba-BO/JA.

[Ipu kopumrhemy TOTUIOTHUX IMYMIHU KOjé KOPUCTE Ba3lyX MOCTOjH OTPAHHUCH-E YCIIel
YUHEHUIIE JIa j€ 3UMH Ba3qyX 4ecTO XJaaHuju of diayuna y ucnapuBady. ToOIJIOTHE
yMIie KOje Kao M3BOp TOIMOTE KOPHCTE MOA3EMHE BOJE WM 3eMJby (M3BOpE yjeIHAauCHE
TEeMIepaType) cy Moy3/aHuje ca CTAHOBUINTA 33aJI0BOJbEHA TOIJIOTHUX IMOTpeda y IMITO

AYKECM BpCMCHCKOM MHTCpPBAIY.
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Cucrem 3a rpejame, KOjU TOIUIOTHY €HEprujy o6e30ehyje TomioTHOM mymmom, ce
CacToju OJ1 U3BOPA TOIUIOTHE EHEPIH]je, TOIUIOTHE MTyMITe M CUCTEMa 33 JUCTPUOyHpame U

CKJIAUILTEHE TOIJIOTHE EHEPIHje.

TorioTHa mymma paaud IO JIGBOKPETHOM KPY)KHOM IHKIYCY M KOPUCTH PacXJIaTHH
baynn xao pagau meamjym (cimka 6). Ilpomec paga TOIUIOTHE MyMIle C€ MOXKE
NPEJICTaBUTH y 4YeTHpH Kopaka. Hajmpe ce y mcmapuBady pagHOM MEAHjyMy TOBOAM
TOIIOTA MOJ3EMHE BOJE, Ba3/lyXa WM 3eMJbe, 300T Yera ce pajHu MEAWjyM 3arpeBa H
npesasd U3 TEYHOT y TAaCOBHUTO CTame. Y JIPYroM KOpaky, paaHH MeIujyM ce momohy
KOMIIpecopa KOMITPUMYj€ Ha BUIIM MIPUTHUCAK NIPU YEMY pacTe U BeroBa Temreparypa. Y
tpehem Kopaky TormioTa y o0JHMKy mperpejane mape, 1001jeHa KOMIPUMOBAKEM PaTHOT
MearjyMa oJj1a3u 10 KOHACH3aTOpa, IJIe ¢ PaHu MEAHjYM XJIAAW U KOHACH3Yje YCIIel
UpKynanyje Boje. TOM NMPUIMKOM ce Mpeaje TOoIioTa APYroM QUIyHay, Tj. Y OBOM
Clly4yajy BOAM U3 CHCTEMa 3a Ipejame, Koja ce rpeje. Y 4YeTBPTOM KOPaKy pagHu MeIujyM
ce JCKOMIIPHMYje y €KCIaH3MOHOM BEHTHJIY, YCIIeA Harjor majaa mputucka. Opatie
norxiaheHn pajHM MeAMjyM OJUIa3W y HCIapuBad, TJE HCIapaBa ycieln JoBohema
TOILIOTE, OIBEJICHE OJ1 TIOJ[3EMHE BOJIC, Ba3/lyXa WU 3eMJbe. Tako MOYMEEe HOBH ITUKITYC.

1o

Kompresor t’:?—'l‘

Obnovljivi ixzvor energije Objekat

Toplotna pumpa Bl Ekspanzioni ventil

Crnuka 6. [TpyHIMn pasa TOIUVIOTHUX TYMITH

(M3Bop: http://www.ukerc.ac.uk/support/CHP)

Nneann3oBaHn TEPMOJAMHAMHYKH TIPOIEC y KOMIIPECOPCKO] IMyMIA j€ TpHKa3aH Ha

ciury 7'y T-s nujarpamy.

28


http://www.toplotnepumpe.rs/wp-content/uploads/2012/03/Dijagram-rada-toplotne-pumpe.jpg

K 2 T - Temperatura

- s - Entropya

o Q=QC
S 5 [ —
&
v '
|
Q2=Q0

Cnuka 7. UneanHu TepMOJIMHAMUYKY MPOLIEC Y KOMIIPECOPCKO] TOIIOTHO] IMTyMITH

['eoTepmanHy TOIUIOTHU CUCTEMH KOjU KOPUCTE TOILIOTHE IIyMIIE MOTY OMTH OTBOPEHU U
3aTBOpEHH. 3aTBOPEH CUCTEM CE€ CAaCTOjJU O] TOIUIOTHE MyMIE Ha MOBPUIMHU TEPEHA U
IUTACTUYHUX 1IE€BU MCIIOJI MOBPILIMHE KOj€ Cy NOBE3aHe ca TOIIOTHOM IymnoM. Pan oBor
CHCTEMA C€ 3aCHUBA Ha HEMPEKHUIHO] IIUPKYJIAIM]U TEYHOCTH (BOJa UK aHTU(PPU3) KPO3
TUTacTUYHE 11eBH. Bona oapeljeHe reMnepaType U3 TOILIOTHE ITyMIT€ KPO3 MPBH KPaK [EBU
yla3u y 3eMJby, CTPYjU M TpUMa JIOJIaTHY TOIJIOTHY €HEPrHjy aKyMyJIHpaHy Yy 3eMJbH.
Bona noBumeHe remmnepaTtype Kpo3 JIpyTr Kpak LI€BU yia3u y TOIUIOTHY yMITy, IIpeaaje
JOJaTHY KOJUYMHY €HEpTHje, XJIaau ce M OJJIa3d y MPBU KpakK IIEBH, IITO 3HAYH HOBU
noyerak 1ukiyca. OBaj CUCTEM j€ peBep3UOMIIaH, IITO 3HAYM J1a C€ Y JIETHEM MEePUOLY
IpoIeC OJ[BHja y CYNIPOTHOM CMEpY, Tj. aKyMyJIMpaHa TOIJIOTa Ha MOBPILIMHU TepEeHA ce
npenaje 3eMJbU cuCTeMOM IeBU. llonarame IUTACTHUHUX LIEBH Yy 3€MJbYy MOXE OUTH
BepTUKAIHO (Ha Ay6mHu onx 50-250 m), xopuszoHTanHO (Ha AyOMHM on 1-2 m), y BUAY

XOPU30HTAITHUX HAMOTAaja ¥ HAMOTaja Y OKBUPY MOBPIITUHCKE akymyamuje. [32]
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OTBOpPEH CHCTEM ce€ CacToju OJf TOIUIOTHE IIyMIIe Ha TOBPIIMHU TepeHa W
eKcruroataoHor oynapa. [log3emHa Bosia u3 OyHapa J10J1a31 10 TOILIOTHE ITyMIIE TJIe Ce
BpIIIM pa3MeHa TOILIOTe, IOK ce oxialeHa OyHapcka Boja Bpaha moja 3emMiby Kpo3 YIIOjHU
OyHap wim ce mymTa fa cno6omano otude. OBlie TOIUIOTHA IMyMIIa Y PEKUMY Tpejarma Ha
MPUMapHO] CTpaHU XJIaau OyHApPCKy BOJY KOja je JOBeleHa J0 e, JIOK Ha CeKyHJIapHO]
CTpaHM Tpeje BOAY y TPEJHOM cUCTEeMY o0jekTa. BakHO je HallOMEHyTH Ja je 3a OBaKaB
IpoIieC rpejarba HEOMXOAHO UMATH JIOBOJbHY KOJIMUYUHY BOJe U3 OyHapa U oarosapajyhy
Temreparypy OyHapcke Boxe.. TommoTHe mymIiie Bojaa-Boja Koje Cy Be3aHe 3a OyHap
MOTY C€ KOPHCTUTH Y PEBEP3UOMIIHOM PEKUMY 32 XJaheme y jJeTmeM nepuoay. CTamHum
pa3BojeM TEXHOJOTHje TOIUIOTHUX MyMIHu, Moryhe je Ha W3la3y W3 MyMIH JOOUTH U

temreparypy ox 60-65 °C. [32]

3a MOTOH TOIUIOTHUX MTyMITH CE€ YTIIaBHOM KOPUCTH €JICKTPUYHA €HEPIuja, I0K Ce yUYMHAK
TOIUIOTHE TyMIE H3pakaBa PazIMUUTHM Koe(DUIMjeHTHMa, OJf KOjuX je Hajuenrhu
koepunujent epukacuoct - COP (Coefficient of performance) koju mpencraBiba 0AHOC
noOujeHe TOIUIOTHE W aHTaKOBaHE eJeKkTpuuHe eHepruje. To je koeduuujeHT Koju

M3pakaBa Mepy €HepreTcke ePUKaCHOCTH TOIUIOTHE ITyMIIE.

Bpennoct COP HajBuile 3aBUCH OJf KapaKT€PUCTHKA TOIUIOTHE MyMII€ U PacXJaJHOT
¢nynna. C 0063upoM Ha TO Jla yYMHAK 3aBHCH O]l BPCTE TOIJIOTHOI M3BOpAa U CHare
nymne, COP Bapupa y Toky roguse. Bpenqnoct COP je koa TONIOTHUX MyMIIHN BOJIa-BOjIa
Hajpeha u nHajuemhe ce kpehe ox 3 mo 3,6, mro 3Haum ga ce 3a 1 kWh enexrpuune
eHepruje kKoja ce ynoxu, noouje 3,6 kWh tornorne enepruje. Ilocroju u cezoncku COP
KOjU Tpe/CTaB/ba Cpelliby BPEIHOCT KoeduiMjeHTa e(PUKACHOCTH CHUCTeMa TOIJIOTHE

MyMIIe TOKOM TPEjHE CE30HE.

Haj6osbu enepreTcku edexar ce mocTwke y KOMOMHAIM]U TOIJIOTHE IyMIIE Be3aHE 3a
OyHap W MOJHUX WJIM 3WJIHHUX TaHEeJa KOJU MPECTaBJbaj)y CEKyHJapHEe HHCTAJIalHje, a
MHaye Cy BeoMa IOTOJIHU 3a MPUMEHY HHUCKOTeMIIepaTypHUX H3BOpa Tomiore. Tako ce
Moke TocTHMhM 3HayajHa ymTena y OAHOCY Ha KJIACHYHO TIpejame, MTo omoryhasa

noBpahaj HHBECTHIIM]€ Y POKY OJ HEKOJIMKO rO/INHA.
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Koedumujent edukacnoctu tormmorHe nmymne (COP) omama ca moBehamem wu3iasHe
TEMIEpaType BOJIE Ha CEKyHAApy, Tj. Y TPEJHAM HHCTAJallMjaMa, Ka0 U Ca CMambCHEM
W3J1a3He Temmeparype OyHapcke Bojie Ha npuMapHoM jaeiny. Ca apyre ctpane, COP pacre
ca noBehamem TemnepaType Boje u3 OyHapa u ca nmoBehamem u3paniHOCTH n3Bopa. Beha
M3JaHoCT OyHapa moBehaBa W cHary noramnajyhe OyHapcke Imymrie, ITo 3Ha4u ¥ Behy
NOTPOLIBY eNleKTpuyHe enepruje. Hajoosbu pesynraru ce 106Mjajy MpUMEHOM TOIUIOTHE
IyMII€ Ca JBOCTENEHOM KOMIIPECHjOM, CIIOJhAllllbUM MelyxiahemeM U jeTHOCTEIIEHOM

€KCITaH31]jOM.

[IprMeHa TOMJIOTHUX MYMIIH j€ J0KHUBENA €KCIaH3H]y MOCIEAmBUX TOUHA, TIPH YeMY je
2005. rogmHa OWIa TPAKTHYHO MPEIOMHA 32 KHUXOB Pa3Boj y CBETy, O Kaga Cy
WHCTAJIMCAHU KanaluTeTH BUIIecTpyko nosehanu. Hajeehn nucTamucanu kamanureru ce
Oenexke y 3eMJpaMa ca Hajpa3BHjeHHjUM ekoHomMjama. Ha mpBom mecty je IlIBexcka,
CAJl, Kuna, Jlancka, ®pannycka, Hemauka, ®uncka, Kanama wutn. Toxom 2010.r.
VKYITHH WHCTaJIMCAHHM KAlalUTeT y 3eMJbaMa 4YiIaHWIamMa EBpOICKe yHHjE je H3HOCHO

12.611 MW. [32]

OBakaB TpeHn je aenumuuHo ucnpahen um y beorpamy rae je ox 2010. mo 2012.
KalauuTeT IYIUIMpaH, ajld je U Jajbe yIeo TOMOTHUX NMymnH y o0e30ehemy TOmioTHe

eHepruje Beoma maiu. [33]

4.5.2. Kopumrheme cojlapHe eHepruje

ComapHu eHEepreTCKd CHUCTEM 3a 3arpeBame BojAe y JoMahMHCTBMMa ce CacToju O
KOJIEKTOpa, COJApHOT pe3epBoapa, 0ojiepa, collapHe CTaHUIE W TOTpoliava (TYII,
cnaBuHa). I[locroje paznuuurTe BpcTe KOJEKTOpa, Kao HIP. HE3aCTaK/beH IJIaCTUYHU
aricopOep, KOJIEKTOp Ca paBHOM IUIOYOM, Ba3IyIIHH KOJEKTOP, BaKyMCKH IICBHU

KOJIEKTOP.
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ComapHU KOJIGKTOp C€ IIOCTaBJba Ha KpOB OO0jeKTa TIe 3a BpeME CYHUAaHUX CaTH
arcopOyje TOTUIOTy KOjy pamuu ¢ayun (MemaBuHa BojAe M aHTU(pHU3a, YUCT aHTHUDPHU3
WJIM TEYHOCT Pa3BHjeHa 3a KOpUITheme y COJIapHOM KOJIEKTOPY) y3 TIOMOh mymrie, Koja ce
yKJbYydyje KaJa TeMIieparypa npehe 3agaty BpeIHOCT, IPEHOCH U CKIIAJUIITH Y BETUKOM
aKyMyJIalIMOHOM COJIApDHOM Oojiepy. 3arpejaH pagHu (QUIyHIl HUPKYIHIIE KPO3 IEBHY
WHCTAJAIM]y Y pa3MEHUBAYKH IIEBHU CHOIl COJIAPHOT Oojjiepa W IMpH TOME Mpenaje
TOIJIOTY CHUCTEMY 3a Tpejalbeé W MOTPOLIHY TOIUTYy BOAY, 3a rpejame 0azena u np. C
003MpOM J]a CYHYEBO 3paucemh¢ TOTOBO HHKAaJ HE MOXKE 3aJI0BOJBUTH CBE TOIUIOTHE
notpede 00jeKTa, COApHU CUCTEM CE MOKE KOPHUCTUTH y KOMOMHAIIMjU ca KOTJIOM Ha

rac, eJICKTpUYHY CHEPrHujy, YBPCTO HIIK TEYHO TOPUBO.

4.5.3. XubpuaHu coIapHU CUCTEMHU

C o03upom ga conapHa eHepruja Ha Teputopuju Pemybnuke CpOuje yriaBHOM HE MOXKe
Ja 3aJI0BOJBHM TOIUIOTHE MOTpede y TOKy Iene TroawHe, moryhe je KOMOWHOBame
COJIApHHX CHCTEMa ca JIPYT'HMM U3BOpUMA.

KomOuHOBame conapHUX KOJEKTOpa M TOIUIOTHE nymne o6e30ehyje onrtumanny

KOJIMYMHY €HEepTHje, Mpu yeMy je Moryhe yrpaautu u JA0JaTHE €JeKTpUYHE rpejade Win

KOTa0 Kao JI0IaTHE U3BOPE CHEpTHje.
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5. BI3B0P OIITUMAJIHE OIIIUJE 3A UHCTAJIMPAILE KAITAIIUTETA 3A
3AZJOBOJ/bEIBE HOBUX ITIOTPEBA 3A TOIVIOTHOM EHEPI'MJOM Y
HEHTPAJIN30BAHOM CUCTEMY CHABJIEBAIBA

[Tpu eHepreTcKOM IUIaHUpAKY MOTPEOHO je caryie]aTd U MPEUIOKUTH PA3ITUIUTE OIIIHje
kako Om ce mel)y muma m3abpana onrtuMmanHa. M300poM HajIIOBOJHHHjE OIIHjE Y3
Kopumheme BHIIE Pa3sIMUUTHX UM MelyCOOHO HE3aBUCHHMX KpHUTEpHjyMa OTKIama ce

CyMHba y UCIIPaBHOCT U300pa.

Kana ce roBopu O €HEpreTckoM IUIaHHUPamy, OHO C€ MOXKE OAHOCHTH Ha JOHOIICH-C
SHEePIreTCKUX CTPATeruja, akKIMOHMUX TUIAaHOBA, OTyKa O KOHKPETHUM HMHBECTHIMjama 3a
3aJI0BOJBCHEC HEKE CHEPreTCKe MOTpede UTA. Y CYIITHHHM, Hajuenthe ce paau O U3rpamu
HOBHX KalalUTeTa W KOpPUIINCHY HOBUX EHEPreTCKUX m3Bopa. Ilpu ToMme, caBpeMeHO
SHEePIreTCKO IUTAHMPamke 3aXTeBa NPUMEHY CaBpPEMEHHMX TEXHOJIoTHja M mTOo Behy

yrnoTpedy 0OHOBJbUBUX W3BOPA EHEPIHjeE.

[Ipumena HUCKOTeMIIEpaTypHUX H3BOpa €HEpruje IMpelcTaB/ba MOY3[AaH MOKa3aTesb
OJITOBOPHOT IUIAaHUPakha U PAMOHATHOT KOpHIThema paciookuBHUX pecypca onpelheror
EHepreTcKor cucreMa. 300r Tora ynorpeda OBUX M3BOpa MPEACTaB/ba HEU30CTABHU JCO
CaBpPEMEHOI eHepreTckor rianupama. C 003upoM fa aucepraiyja mpenjgaxke MoAen 3a
3a/I0BOJbEHE HOBHX MOTpeOa 3a TOIUIOTHOM EHEPTrHjoM Y HEHTPATU30BAHOM CHUCTEMY
cHaO/eBama, ymnorpeda HUCKOTEMIIEpATYpPHHUX H3BOpPA 32 3a/I0BOJbEHE OBHX IMOTpeda
MPEJCTaBJba JIE0 CaBPEMEHOI KOHIIENTa IUIaHMpama €HEPreTCKOr pa3Boja y ypOaHUM

CpelrHaMa.
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5.1. AEOMMHUCAKBE KPUTEPUJYMA V BULIEKPUTEPNJYMCKUM
AHAJIM3AMA

BumekpurtepujymMcka aHanm3a je NpUMEHEHa Ha OpOjHMM TNpuUMepuMa y OO0JIacTH
eHepreTuke npu n300py ONTHMANHE OIIMje 3a pemaBame oxpeheHor mpodiiema WM
JOHOIIEH-E TUIaHOBA pa3Boja u 1p. CaMHuM THM, Yy JIUTEPATypH Cy 3aCTYIUBCHU PA3INIUTH

MOJIENIN, OAHOCHO KPUTEPUjYMH ITOMONY KOjUX ce BPIIH Mopeleme MpeiioKEeHNX OMInja.

VY nuspy OHOIIEHma OMTyKa 3a OAPXKUB pa3BOj €HEPreTHKe Hajuemhe Cy MOCTaBJ/bEHU
TEXHUYKH, €KOHOMCKH, EKOJIOUIKH W COLUMjalHu Kputepujymu. [3,74] MuBectunmonu
TpomkoBu U emucuja CO, mpeacraBipajy ABa HajBakHUja Kputepujyma. Ty cy jomr u
eKCIUIOATAI[MOHU TPOIIKOBU T'OPUBA U OpXKaBamka, EeMUCHje IMITETHUX MaTepuja, MePUos
OTIUIaT€ WHBECTHIIMjE, PaJHH BEK, MOY3IAaHOCT, CUTYPHOCT, YIOILbaBamkhe paJHE CHAre,

collMjajiHa MPUXBATIHLUBOCT U OeHeUTH UTH.

Bpojuu cy mpumMepu JIOHOLIEHa EHEPreTCKUX CTPAaTerja, aKIMOHUX IJIAHOBA M OJJTyKa
KopuihemeM BUIIEKPUTEPH)YMCKE aHaIN3€e Ha Pa3IMuuTUM HUBOMMA — OJ] HUBOA TPpaja,
peruoHa (oceOHO HM30JI0BAaHUX €HEPreTCKUX CHCTeMa KakBa Cy OCTpBa), Ma JI0 HMBOA
JIpkaBa W mMpe. 3a KOpUIIheme Pa3IudYuTHX OO0JMKa OOHOBJBMBHX H3BOpa €HEPTH]E,
Ne(pUHUCAHU Cy €HEpPreTCKH, €KOJIOIIKU M €KOHOMCKHM Kpurepujymu [54]. Eneprercku
MOJIKPUTEPH]YMH Cy CTAaOMJIHOCT II€HA M MPOM3BOJIHE EHEPIHje, CUTYPHOCT CHabeBamba
€HEeprujoM M BUCHHA II€HA €Hepruje, a EeKOJIOIIKM eMHCHja IITeTHUX Marepuja,
OJIP)KUBOCT JKUBOTHE CpeJUHE U O00MM 3ay3uMama 3eMibHINTa. EKOHOMCKH
MOAKPUTEPH]YMHU CY JIOKATHH Pa3BOj EKOHOMH]jE, TEXHUUYKA 3PEJIOCT, BETMUYUHA TPKUIITA,
MOTEHIMjall 32 KOMEPLHUjaIn3alujy U pa3yMHOCT MHBECTHUIIMOHUX TPOIIKOBA. AKIMOHU
IUTaH 3a IIUPEHhEe TEXHOJOrMja OOHOBJBMBHX H3BOpAa Ha PETHOHAIHOM HHBOY [5] je
OIICE-EH KPO3 TPH CIICHApH]ja KOjU MPEICTaBIbhajy MOBe3aH CKyn aknuja. OBje MocToje Tpu
rpyne kputepujyma: 1. Texnonomku (ymrena mpuMapHe €HEpruje M HeH TPOIIak,
TEXHUYKA 3PEJIOCT, MOY3/1aHOCT, YCKIal)eHOCT 3aXTeBa 3a MHCTAIMPABEM U OJIPIKABAHEM
ca JIOKaJHUM HHMBOOM 3Hama, KOHTHMHYUTET U MPEABUIJBUBOCT W3BpIIEHA); 2.

Eneprercku u exonomku (OApKUBOCT B€3aHa 3a €MHUCHj€ LITETHUX MaTepuja U OcTalie
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yTHUIaje Ha XUBOTHY CPEIIMHY, 3aXTeBU 3a 3eMJbHInTeM); 3. CoIujaaHu U €KOHOMCKH
KpUTEpUjYMHU (3pPEJIOCT TP)KUIITA, KOMIATUOMIHOCT Ca MOJUTUYKUAM, 3aKOHCKUM U
aJIMUHUCTPAaTUBHUM CTameM). 3a OAP)KUBO EHEPreTCKO IUIAHUpPAEe MOMONy mpuMeHe
pa3sIMYUTUX OOHOBJBMBHX HW3BOpA CHEPrHje C€ MOTY NPUMEHHTH W EKOHOMCKH,
TEXHUYKH, COLMjATHA U CKOJIOIIKM KPHUTEPHUJYMHU IMOMONYy KOojuxX ce mopezae noHyheHe
antepHatue [57]. IlocTtaBjbeHHM KPUTEPHJyMH Yy OBOM CJIy4ajy Cy: TpPOIIKOBH
(MHBECTHIIMOHH, OTIEPATHBHU U 32 OJpPXKaBambe), YIITEAAa TOPHBA M CMAIbEHE €MHUCH]E
IITETHUX MaTepuja ynoTpeOoM OOHOBJBMBHX HM3BOPA, 3PEIOCT TEXHOJOTH]E, CUTYPHOCT
cHa0/IeBamba, JOMPUHOC JIOKATHOM Pa3BOjy M JOOPOOUTH M COLMjaJIHA MPUXBATIHEUBOCT.
3a paHrHpame pa3TUUUTUX [IemMa cyOBeHIMOHHcama npomolnje PV (dboToHanmoHckux)
TEXHOJIOTHja MOXKE CE MOCTaBUTH MET KPUTEpPHjyMa Ha KOje Cy NMPUMEHCHE TOMEHYTE
METOJIC BHIIEKPUTEPUJYMCKOT oOiTydnBama [58]. OBH KpHUTEPUjyMH CY 3pEIOCT
TEXHOJIOTH]j€, MOYETHU UHBECTUIIMOHH TPOILIKOBHU, €(PUKACHOCT, JIOKATHH TMOTEHITHjalld 3a
MPUMEHY TEXHOJOTHje W MPHUXBAaTJbUBOCT OJl cTpaHe crTaHoBHMKA. CueHapuju 3a
3aJI0BOJBCHLE MOTPeOa 33 €ICKTPUYHOM CHEPIHjOM IMPEACTABIbA]y U PA3TUYHUTE IOTIIC/IC
HAa TPOM3BOIY eJeKTpuuHe eHepruje [15]. EKOHOMCKHM KpUTEpUjyMH KOjU ce
MIPBEHCTBEHO OJHOCE HA TPOIIKOBE, TEXHUYKU Ha JOCTYIHOCT €HEpruje U CUTYPHOCT
cHab/ieBama M eKOJIOIIKH Ha EMUCH]y IITETHUX MaTepyja MpeaCcTaBbajy OCHOB 3a oadup

ONITUMAJTHE OIIIH]E.

3a 0BO UCTpPaKMBAaHE UHTEPECAHTAH j€ OCBPT Ha MPUMEHY BUIIEKPUTEPUJYMCKE aHAIN3e
y CHCTEeMHMMa TIpejama Yy TpPaJCKUM MOApYYMjUMa. YTOTpebda pacrloioXUBUX H3BOpa
eHepruje y NaJbMHCKOM rpejamy y BaHkyBepy, Kao ImTO Cy NMPHUPOJHH Tac, IENETH,
OTIa/IHA TOIUIOTA M TeoTepMallaHa €Hepruja Ce OleHhYje W PaHTHpa Ha OCHOBY BHIIE
KpUTepHjymMa M IJIEAMINTa pa3lIuyux 3auHTepecoBaHux cTpaHa [13]. IlocraBibenu
KpUTEPUjyMH 00yXBaTajy TpPOIIKOBE Kao EKOHOMCKH (aKkTOp, €MHCHjy TracoBa ca
epeKTOM CTakJieHe OaliTe M OCTaJMX MITETHHX MaTepHja IITO IMPEICTaB/ba E€KOJOIIKE
(dakTope, 3penoct TexHoaoruje, ontepehema caobpahaja m nokanmHe u3Bope. 3a u300p
crcTeMa Ba3JyIIHOT Ipejamka y MHIYCTPUJCKUM 3rpagama KopuiheHo je 9 kpurepujyma:
MOY37aHOCT, BpEMe 3a MOINpPaBKy, BpeMe MOTPEOHO 3a MHCTATUpPamke U MOYETaK paja

cuctemMa, (GICKCUOMITHOCT HW3BOpa W CHUCTEMA, EKOHOMCKAa HEW3BECHOCT, Komdop,
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OTICPaTUBHU W KAIMTAJIHU TPOIIKOBU. HajBaXHUjU KPUTEPHjyM 3a HWHIYCTPU]Y CY
WHBECTHUIIMOHU TPOILIKOBH, JIOK CY 32 CTAMOCHE 00jeKTe TO €KCIUIOATAllMOHU TPOIIKOBHU U
KBanuTaTuBHE ocobune [72]. Ilomohy kputepujyma Koju o0yxBaTajy €eMUCH]y IITETHUX
MaTepHja, CUTYPHOCT CHa0/IeBama, TPOIIKOBE EHEPTHje U pajJHa MECTa OLCHY]y ce Mepe
U CIICHAPHjH KOjU CE OJTHOCE Ha Ipejame y 3rpajaMa Win goMahy nmoTpoumy eleKTpuaHe

€HEepTHje Y UPCKUM I'pajloBUMa. [6]

OueHa HMHCTpyMEHaTa IOJIMTHKE YyOJiakaBamba KIMMATCKUX MPOMEHA CaJpXH CeT
CKOJIOLIKHMX, IOJUTUYKAX KPUTEpUjyMa, Kao M KPHTEpPHjyMa KOjH C€ OJHOCE Ha
U3BOJJbUBOCT IIPHMEHE. KOjH TPETUPajy (UHAHCH]CKY M aJIMHHUCTPATHBHY M3BOIJBHBOCT
U KalaluTeT 3a NPUMEHY. EKOJIONIKK KPUTEpUjyMH Ce Jejie Ha JIUPEKTHO CMambCHe
eMHCHje IITeTHUX MaTephja W WHAMPEKTHE eKoyiomke edekrte. J(oOujeHH 3aKibydiu

Bapupajy o] 3eMJbe 10 3eMJbe EBpolicke yHUje re je aHaiau3a npuMemnBaHa [28].

HctpaxuBama Koja ce 0aBe OIPKUBUM pPa3BOjeM EHEPIeTCKUX CHCTEMa Ha TEPUTOPHUjU
Beorpana pasmatpajy ynorpely raca, 0OHOBJbMBUX M3BOpA MM BbUXOBY KOMOMHALIN]Y 32
IIPOM3BO/IlbY CaHUTapHEe Tore Bojae [24,25], kao M ynorpely pazauMuuTHX OOJIMKa
eHepruje y crambeHoM cekropy [8]. OBa uctpaxupama cajipke eKOHOMCKE, COLMjalTHe U
€KOJIOIIKE HWHAMKATOpe, Tj. KpUTEpUjyMe, NpU YEMy CBH OHHM HMa]Jy CBOje
MOJIKPUTEPHjyMe, 3aBUCHE OJl KOHKPETHOT mpoOieMa. EKOHOMCKM WMHIMKATOpU CY
TPOILKOBU €HEpruje, BUCHHA UHBECTHUIIM]E, e(PUKACHOCT MOCTPOjeHha, KA0 U MHTEH3UTET
SHEepreTcKuX akTUBHOCTH. ColLlMjallHu MHIUKATOPU CE OJHOCE Ha yNoTpedy eHepruje 1o
noMahMHCTBY, y/I€0 TPOIIKOBA 3a €HEprujy y npuxojuma jaomMahuHcTBa M Opoj pagHUX
caTM M IMOBpeNa I0 MNPOU3BENEHO] eHepruju. EKOJIOMKM WHAMKATOpH Cy eMHCH]je
HITETHUX Marepuja. ¥ o03up cy y3eTH 00jeKTH rpalleHM y pasiIuyuTUM NEepHOAMMa U

rpejaHy pa3IndUTUM E€HEePreHTHMA.

Nmajyhu y BuAy NOCTaBJbeHE KpUTEpPUjyME Yy HaBEJIEHUM paJoBUMa, H3BOAU C€
3aKJbY4aK Jla je 3a JOHOLICHE OJUIyKE BE3aHEe 3a EHEPreTCKO IUIaHHpame MOTPeOHO
carienatu npobjeM ca TEXHUYKOr (€HEpreTCKOr), eKOHOMCKOT M EKOJIOIIKOI acIeKTa,

IIpU YeMy HEKH ayTOpH YKJbY4yjy M COLIMJaJHU acneKT. EHepreTrcku Kputepujymu cy
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HajIIpe CHUTYPHOCT CHa0lieBama, YINTEIE TOPHBA, 3PEIOCT TEXHOJOTH]e HUTH, JOK Ce
€KOHOMCKH Ha TIPBOM MECTY OJTHOCE Ha Pa3IMYMTe TPOIIKOBE, a SKOJIOIIKA Ha EMHUCH]C

HITETHUX MaTepHja U y HEKMM UCTPaKMBabUMa Ha 3ay3UMarbe 36MJBUIITA.

5.2. JEGUHUCAILE KPUTEPUIYMA 3A 3AJIOBOJBEILE HOBUX IIOTPEBA
3A TOIUIOTHOM EHEPTMJOM VY LIEHTPAJIU30BAHOM CUCTEMY
CHABJIEBAISA

WuBectuyje y U3rpaimy HOBUX IOCTpPOjeHa Cy 4ecTo BeoMa Benuke. Oulyka 0 ToMe
Mopa OuTu 100po oaMepeHa U JOoHeTa Ha 0a3M YMIbEHULA U KBAJIUTETHE MpolieHe. 300r
TOTa je HEONXOJJHO KpeupaTtu ojrorapajyhm Mojen 3a OleHYy Pa3IMYUTHX OIIHja KOjH
y3uMa y 003Up CBE pElICBAaHTHE KPUTEPHjyME M MHTETPHIIC UX y jEAMHCTBEHY LECIUHY.
[Tomro HeMajy CBU KPUTEPUjyMH jEeTHAKy Ba)KHOCT, CBakd OJf HHUX JJ00Hja CBOj

TEXHUHCKU KOS(PUIIMjEHT y CKIIay ca CBOjUM 3HAYAjEM.

ITocne dpopmupama Mozena, kopuiihembe HEKe 01 METOa BUILIEKPUTEPUJYMCKE aHAJIM3e
JI0BOJIM JI0 MOY3JaHOT M300pa oNnTUMaliHE omiuje. Y aucepTauuju je uzabpaHa Meroja
ELECTRE. OBa Meroma ce y CBOJjUM pa3nuuuTuM oOiumuma Beh jaeneHujama
pUMekyje Kao MOMON y OAy4YHMBamy y Pa3lUYUTHM 00JacTHMa, a 4ecTa jeé W HhCHa

IIPUMEHA YIIPAaBO y EHEPIreTUIIN.

[locTaBsbeHH METOJ BUIICKPUTEPHjYMCKE aHajM3€ HE pa3Mmarpa OIyKe caMo W3
MEePCIEKTHUBE WHBECTUTOPA, 10 3HAUM a3 MPOoUTAOUIHOCT jecTe KpylujajHa, aju y3
3aJI0BOJbCHC MHTEpECa IIMpEe 3ajeHUIle KOja BpeaHyje W MoTpedy 3a curypHourhy
cHa0ieBama, yrnoTpedy OOHOBJBMBHX H3BOpAa EHEpruje U EKOJIOIIKHU acIeKT

MpeIOKEHUX OMIIHja.

Pamn nopeljeH:a PA3INIUTUX onunja KOjC CC OHOCC Ha H3rpaJlby HOBUX CHCPICTCKHUX
HOCTpOjCI—Ba, CBCO6YXBaTaH MNPUCTYIT OBOM MUCTpAXKUBAKLY IOAPA3YMEBA YKIbYUUBALC

ocaM Kputepujyma koju he outu enabopupanu. CIMYHO HUTHPAHUM PAOBHUMA, Y OBOM
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CITy4ajy moctoje (GPMHAHCH]JCKH KPUTEPU]YMHU KOJH TPETUPAjy Pa3INuuTEe BPCTE TPOIITKOBA,
€KOJIOIIKU KOjU C€ OJTHOCE HA EMHCH]y IITETHUX MaTepuja U EHEPreTCKU KOjU Ce OJIHOCE

Ha CUTYPHOCT CHa0/IeBama EHEPTriujoM B yoTpeOy OOHOBJBMBUX M3BOpPA CHEPIHjE.

Ha npBoM mecTy cy puHAHCH]CKH KpUTEPHUjyMH KOjH UMajy HajBehn yTuIlaj Ha OJUIyKy O
nokpetamy nHBectunyje. [Ipakca y BeIMKUM rpajioBUMa MOKa3yje a TPOIIKOBU FOPHBa
U OJpKaBama HMMajy 3HATHO Behw yTHIa] Ha NPOPHUTAOMIIHOCT MOCTPOjeHma HETO
WHBECTUIIMOHU TPOIITKOBH. HUCKH €KCILT0aTallMOHH TPOIITKOBU MOTY JONPUHETH OTILIATH
pEaTHBHO CKYIe MHBECTHUIIU]E 32 HEKOJIMKO roauHa. C 003MpoM Ha MPOjeKTOBAHH PaTHU
BEK IocTpojema oa 25 no 40 roauHa, U3 MEPCIEKTUBE TPaJCKE BIIAJC WM BIACHUKA
MOCTPOjCHha, TOMUIIBI SKCILIOATAIMOHN TPOIIKOBH Cy KJBYYHH 32 OJTydnBame. Tako,

1ocToje JBa (GMHAHCHjCKA KPUTEPH]jyMa!

1. VHBECTHIIMOHU TpPOUIKOBH Cy jeJaH OJ KJbYYHUX KpUTEepHjyMa 3a

HWHBCCTHUTOpPA. I/IHBCCTI/IHI/IOHI/I TPOLIKOBU MH3IrpaalkbC HOBHX KallallUTETa Yy
LEHTPATM30BaHOM CHCTEMY CHA0/IeBamba TOIJIOTHOM €HEPIHjOM C€ CacToje O

HCKOJIMKO KOMIIOHCHTU:

TPOIIIKOBH TOTIOTHHX M3BOPA,

- TPOMIKOBH AUCTPUOYTHUBHE MPEKE,

- TPONIKOBHU MPHKJbYYKA — YKIbYUY]y MPUKIbYUECHE, MOHTAXY TOTLIOTHE
MOACTAHUIIE Ca Pa3MEHHBAYEM TOIUIOTE, TPOIIKOBE IIPOjEKTOBaMbA,
TEeXHHYKE JOKYMEHTaIllje, 103BOJIa U CarjlacHOCTH,

- TPOILIKOBU KyhHHX TpeJHHX MHCTajlanuja y o0jeKTy, ca yrpaimboM —

YKJbyU€H€ OBHX TpPOLIKOBa MOTBphyje Aa ce mocMmarpa KOMILJIETHA

MHBECTHIIMja, @ HE CaMoO JIe0 KOjU 3aHMMa HHBECTUTOPA H3TPalbe

MOCTPOjeHba.

2. ExcrmioatallMoHW TpPOUIKOBH Cy HajBaKHUJU KPUTEPUjyM ca HajBehum

TEKWHCKUM KOE(UIMJEHTOM jep TPOLIKOBH paja IOCTpOjermha 3a BpeMe
HErOBOI PAJHOT BEKAa KMAjy JOMUHAHTAaH YyTUIA] HAa H300p ONTHUMAJHE

ornuuje. OBaj KPUTEPUJYM j€ BaKHUJU OJf WHBECTUIMOHHUX TPOUIKOBA jep
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BCJIMKM WHBECTHIIMOHU TPOIIKOBH MOTY OMTH OTIUaheHH Mmocie HEKOJIHMKO
rojiiHa, Mpe WK KacHHUje, aKo Cy eKCIIOATAl[MOHH TPOIIKOBU MOBOJBHU. Y
CYIIPOTHOM, BHCOKH €KCIUIOATaIllMOHH  TPOIIKOBH HE MOTYy OHUTH
KOMIICH30BaHU HIKOM HMHBECTHIIMjOM. Y OBOM CJyd4ajy, CKCIUIOATAI[HOHU
TPOILKOBH CE CacTOj€ OJI:

- TPOIIKOBAa OJpXKaBama — yKJbY4y]jy TPOILIKOBE PAJHE CHAre, TPOIIKOBE
aMOpTH3allkje, TPOLIKOBE BOJIE, CICKTPUYHE CHEPrHje UTA. U OOUYHO
ce nporewyjy no 1 kW uHCTanmmcaHor KananuTeTa FouIIbhe,

- TpOIIKOBAa TOpHMBAa — OHU CYy JOMHHAHTaH JI€0 EKCIUIOATAIlMOHUX
TPOIIIKOBA; OCHM TOTa, IbHMXOB 3HAuaj JIEKH y YMIHCHHUIM J1a 3aMeHa
ropuBa y MOTIYHOCTH MEHa BHUCHUHY EKCIUIOATAIIMOHHX TPOIIKOBA

KOjU MMajy TJIABHU YTHIIA] Ha MPO(QUTAOMITHOCT MOCTPOjeHha.

CBeyKyInHU yTHUIIa] €KOJIOLIKUX KPUTEpUjyMa Ha OJUIYKY je BpJio 3HauajaH. CBakako jaa 'y
TYCTO HAaceJheHMM YypOAaHMM IMOJpYYMjUMa 3HA4ya] OBUX KPHUTEPHUjyMa MOXKE OUTH |
JOMUHAHTaH YKOJIHMKO C€ HMHCUCTHpA Ha EIMMHHALMWJU EKOJIOIIKHA HajHETIOBOJbHUJUX
¢dbocunuux ropusa (yrajb, Ma3zyT U ci.). BpeMeHOM, 3Ha4yaj EKOJOUIKUX KpUTEpUjyMa
pacte. OHM Ha IPBOM MECTY YKJby4yjy €MHUCHj€ IITETHHX MaTepHja Koje ce Hajuerhe
cpehy y eHepreTckuMm MOCTpOjelHMMa, Ka0 MU €MHCH]y racoBa ca €(pEeKTOM CTaKJIeHE

oamre - CO;:

3. Ewmmcuja yrmpen-guokcnna - CO, — ako He mocToju cnenuduyaH mojaaTak 3a

onroapajyhe mocrtpojeme, onma ce emucuja CO, MO jeNUHUIIM €HEPTH]jE
MpoIIeHhyj€é Ha OCHOBY CTaHIapnaa; y3umajyhu y o03up KOJIWYUHY MOTpeOHE
eHepruje, Moxemo 100uTH KoiaumuuHy emutoBaHor CO,; 3Hauaj oOBOT

KpUTepHjyma je Behu oJ1 3Hauaja OCTaIMX €KOJIOIIKUX KPUTEpHjyMa.

4. Emwcuja a3oTHUX okcuaa - NOy — MOCTOjU OrpOMHA pasiuka y eMucHjama

IITETHUX Marepuja usmely mocrpojema Koja MPUMEHYjy MEpe 3a CMambeHe
eMHCHja OBHMX MaTepuja M OHHMX KOJU TO HE paje; NMpPUMEHa MOJEPHUX

TEXHOJIOTHja MOX€E I'OTOBO Y MOTIYHOCTH eluMuHucaTi emucuje NOy.
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5. Emmucuje cymnop-auokcuaa - SO, — y 3aBUCHOCTH O] TOPHBA, IIOCTOJU BEJINKA

pasnuka y emucujama SOy; HIP. IPUPOJHH Tac HE CaAPKU CYMIIOp, IIa HeMa

uu emucrja SO;.

6. Emucuja mpamkacTux maTepwja — TIOCTOjU Takohe BeIuKa pas3iuka y

eMI/ICI/IjaMa 3aBHCHO O KOpI/ILHheHOF IIOI'OHCKOTI' TOpUBAa; 3a NPUPOJHHU IraCc OHA

je Beoma Maia, ra mpakTUIHO MOXKe OUTH UTHOPUCAHA.

[locneama Ba KpuTepujyMa c€ OJHOCE Ha OJIP)KHBOCT MOCTPOjeHa KOja je AUPEKTHO

3aBUCHA O] JOCTYITHOCTH eHepruje. To cy:

7. CurypHocTt CHa6I[eBaH:a eHeDFI/IiOM — OHA HE MOXKE OHuTH u3pavyHara, ajiv

Moxe OutH mporemena nomohy ornena o 0 1o 10 Ha OCHOBY IOCTYITHOCTH H
PAacIoIOKUBOCTU pecypca, HIp. TOpHBa, MCKYCTBA ca PAaHUjUM Kpu3ama y
cHaOneBamy W TpenBuhama TPEHIOBA y pPagHOM BEKy IOCTpojema. Ha
IpuMep, y CIIy4ajy yBO3a €HEpreHTa, OIleHa 32 CUTYPHOCT CHaOleBama Tpeda
na Oyze Mama Hero y ciy4ajy npumeHne gomaher eneprenra. OBa 4nmbeHUIA
je 3acHOBaHa Ha MCKYCTBY Cca KpPHU30M y CHa0JeBamy racoOM HACTAJIOM YCIIE
MehyHapogaux Hecropasyma. Ca apyre cTpaHe, U3rpajmbha CKIAIUIITa raca u
nparehe HHPpacTpyKType Moxke rmoBehaTu U CUTypHOCT CHa0/1eBamba YBO3HUM
eHeprenTuma. Kana ce xopucte OOHOBJBMBHM HM3BOpH, MOTOTOBO Yy CIy4ajy
Kopunihema Ha JOKaIliju U3BOpa, CUTYPHOCT CHa0/IeBama je BelIMKa jep HeMa
TpOIIeHa PE3epBH WM TpodiieMa ca yBO30M TOpWBAa. JeIMHW HEraTWBaH
yTUIa] Ha CUTYPHOCT CHaOjaeBama MOXe OWTH XaBapuja WIM KBap y
MOCTPOjelbY WIM aKo OOHOBJBMBH HM3BOp HHjE YBEK JIOCTYNaH, Kao ILUTO je
ClIy4aj ca COJIApHOM €HEPrHjOM WJIM BETPOM. YTOTPEOOM KOTE€HEPATHBHOT
MOCTPOjeha, PU3MK Be3aH 3a Mpo(UTAOMITHOCT MMa HETaTWBAH YTHIAQ] Ha
CUTYpHOCT cHa0jaeBama. Taj yTuULAj) ce MOXe I[0jaBUTH Yy CIyd4ajy
HETMOBOJBHOI OJIHOCA II€HA TOpMBA M TMPOJIAjHE LIEHE ENIEKTPUYHE EHEpruje.

AKo je pa3MarpaHa OIIMja KOMOHWHAIMja pa3IMYUTHX H3BOpa EHEPTHje,
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MPOCEYHa OlIeHa y3uMa y 003Hp YJe0 CBAKOT TOpHBa y YKYIHOM KalaluTeTy

3a pa3MaTpaHy OIIH]y.

8. Kopumiheme OOHOBJEMBUX H3BOpa €Hepruje — Kopumheme O0OHOBIHBHBHX

M3BOpa €Hepruje ce Takohe onemwyje ormeHama ox 0 mo 10 koje cy oBne
EKCIUTMIUTHE, jep y/Ie0 OOHOBJbUBUX M3BOPA Yy MPOHM3BOJBM CHEPTUje MOXKE
OUTH W3pakeH IUPEKTHO Kopuctehw OpojeBe. AKO HEKa OMIHja CaAPKH
KOMOMHAIIH]Y Pa3IMuYUTUX H3BOpA EHEPTHje, YKYIaH pe3yaTaT ce Jo0uja Kaaa
ce yneo OOHOBJBMBHX M3BOpa mpeactaBu kopucrtehu ckamy omx 0 mo 10. ¥V
cllyyajy Jla Mopa Ja ce KOPUCTH HEKU APYrd OOJIMK EHEepruje, Kao HIIp.
CIICEKTpUYHA W TeOoTepMalIHA E€Hepruja 3a J00ujame TOIUIOTHE CHEepruje
yIIOTpeOOM TOIUIOTHHX ITyMIIH, yJIe0 OOHOBJBMBHX H3BOpa Yy YTPOIICHO]

€JIEKTPUYHO] EHEPTUjU MOpa OUTHU U3padyHar.

[Toce dopmupama ocam KpUTEpHjymMa, HEOMXOIHO j€ OJPEIUTH HHUXOBE TEKHHCKE
KoepunujenTe, panu aeduHUCamba 3Ha4yaja CBAKOT o HUX. JIOMHHAHTaH YTHIA] Ha
JOHOIICHE OJUIyKe HMajy (UHAHCH]CKHM, HAPOYUTO EKCIUIOATALMOHU TPOIIKOBH.
3HauajaH yTHUIA] MMa M Tpyna EKOJOUIKMX KpUTEpUjymMa, alll y IMOCIEImhe BpeMme

CUTYPHOCT CHa0JieBama 1 ynorpeda 0OHOBJBMBUX M3BOpa CBE BUIIE I00HM]ajy Ha 3HAYA]Y.

5.3. TIPUMEHA BUIIEKPUTEPUJYMCKE METOJE OVTYUNBAKBA ELECTRE
HA ITOCTABJLEHU MOJEJI

Mogen aHanu3upa CBe NPEAJIOKEHE OIIHUje 32 CBAKM CLEHAPHO M KPUTEPUjyM DPaau
no0Mjarkba KBAJMTETHOI pe3ynTara, Tj. H300pa oONTUMalHE OIIHUje 3a peaa,
ontumucTiyal U necumuctudan (BAU) cuenapuo. Kao amar 3a JoHOImIEHmE OJJTyKe
MOTPEOHO j€ KOPUCTUTH HEKY OJ] METOa BUILEKPUTEPU]YMCKOT OJIyYHBaka, P 4EMY
Cy HajIo3HaTHje:

- wMerona ELECTRE,

- Metonxa PROMETHEE,
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- METOJIa aHAJIMTUYKO XHjepapxujckux mpoueca (AHP),
- wMetona TOPSIS,
- MeTOJa BULIEKPUTEPUjYMCKOT KoMIpomucHor panrupama (VIKOR) u

- KBaJUTATUBHU Mozen nu3bopa HoBor npoussoaa (KM).

Hajoospu pesynratu u uckyctBa 6enexu npumeHa meroga ELECTRE u PROMETHEE.
OBe nBe MeTone Cy CIMYHE IO MPEHU3HOCTH JOOMjeHHMX pe3yiTara, ajh jeé MeToAa
ELECTRE opabpana kao HEIITO NpPakTUYHMja M jeIHOCTaBHHja 3a MPHUMEHY Yy

KOHKPETHOM CIIy4ajy.

Merona ELECTRE (Elimination Et Choix Traduisant la REalite) je ycTBapu ckyn
METOAa YCMEPEeHHWX Ha pemaBame NpolieMa oOJulyduBama, TIJAe Ce eBallyanuja
JITEPHATUBHUX OJUTyKa BPIIM KOMIIAPALMjOM pEeIEBaHTHUX aTprOyTa KOjU KapaKTEepUIIy
te omiyke. O 60-tux roguHa 20. Beka 10 JaHAC Pa3BUjE€HO j€ HEKOJHKO BEp3Hja OBE
metoze. [IpBobutHu anropuram caapxkan y Bep3uju Metoge ELECTRE I je cacraBuu neo
CBUX KaCHHUjUX Bep3Hja, IPU YeMy C€ pa3iinke n3Mel)y Bep3uja orienajy y CTeneHy KOojum
ce ypehyje ckyn antepHaTHBa, 3aTUM y IPUPOIU HH(POpPMaILIKja KOje ce KOPUCTE, HAUUHY
cariefaBamba KpUTepUjyMa M HUXOBE BAXHOCTH, Ka0 U y yBohewmy HEKHX HOBHUX
napamerapa. KacHuje Bep3uje cy HacTajajie KacHHje Kaja ce jaBWwia moTrpeda 3a
pemaBambeM KOHKPETHUX THTama IMPH TPaJalkbd METpoa, ayTolmyTeBa WM 3a TMOoTpede

MapKCTHHIA.

OBo je jenHa o Hajuemhe NMpUMEHUBAHUX METOJA T3B. BULIET paHra Koja je HIMPOKO
MPUMEHJBMBA W Ca BEIIMKAM TPAKTUYHUM 3Ha4yajeM. thbeHa MpHMEHJBHBOCT je TOCeOHO
U3pakeHa KaJa IMOCTOjU BHUIIE YeCTO KOH(DIMKTHUX KpUTepujyMa M Kaaa Huje Moryhe
OJIPEJIUTH CTPUKTHY MaTeMaTHUKy JOMMHAIU]y jeJHE aJITepHATHBE HaJ IPYroM. Y TUM
CUTyalnpjama ce jaBjba moTpeba 3a yBohemeM Be3a BHUIIEr peaa, OJHOCHO 3a

neUHICAmEeM KPUTEPHjyMa 3a MEXaHHYKO JI0/ICJbUBAE PaHTa.

HpI/IMCHa OBC MCTOJC IIpYyKa MOFthOCT JAOHOCHOIY OIJIYKE a CcaM BpC,I[HYje TCXKHNHC

kputepujyma. OHa ynopelyje akigje y napoBuMa U TPak CTENEH carjlacHOCTU u3Mely
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TeKWHA TIpedepeHIrja U yIapeHux Be3a JOMHUHaIMje u3Mely nojequuux axkiuja. 3aTum
Ce WCINTYje CTENEeH HECcarJaCHOCTH KOjH TpEACTaB/ba PA3JIMKy y OlleHAMa TEXHHA

NOjeIMHUX aKnuja. 300T Tora ce oBa MeToJa MOHEKAa ] 30BE M AHAIN30M CarjJacHOCTH.

Kon panrmpama cymTuHa je O00MTH TIOpenak ajTepHAaTHBa Off HajO0o/be mpema
Hajimomwmjoj. IlocTymak mpuMeHe MeETOJe je WUTepaTHBaH W CacToju ce oa 9 Kopaka.
[Touetna marpuna ominyduBama (O) ce cacroju o arpudyTa Xjj KOjU 3aBHCE O] j-TOT
KpUTEepHjyMa M i-Te anTepHaTtuBe. Pajm mpenacka Ha KOHKPETHE KOpake MOTpeOHO je

W3BPILIUTH KBaHTU(UKALM]Y KBAIUTAaTUBHUX aTpuOyTa marpuie. [9,73]

Y mnpBoM Kopaky ce u3pauyHaBa HOpPMajuM30BaHa Marpuua ojanyuduBama (N).
BekTopckoM HOpManHM3aIfjoM ce BPIIU yjeHAYaBambe BPEIHOCTH aTpUOyTa, TAKO IITO
Ce CBaKM aTpuOyT MOAENN CBOJOM HOPMOM, Tj. KBaJpaTHUM KOPEHOM 30upa KBajpara 1o

CBAKOj KOJIOHH (KpUTEPUjyMy) MaTpHUILIe OTyUNBaAbA!

TJIE J€ X;j BpeAHOCT J-TOT aTpuOyTa I10 1-TOj alTePHATHBH.

Hakon tora ce paquajy HOPpMaJIN30BaHU CIICMCHTH MATPHUILIC OAJTyUUBAEka TAKO INTO CC

CBaKH €JIEMEHT BEKTOpa KPUTEPH]jyMa MOIeTTH HOPMOM TOT KpUTEepHjyMa (BEKTOpa):

x..

— Y
Mj =3m 2
i=1"ij

To je mpakTH4HO TUHEapH3alMja, OJHOCHO CBOhEHmE BpEIHOCTH aTpuOyTa Ha MHTEpBal

(0,1). HakoH BekTOpcke HOpPMaiHM3alllje CBU €JIEMEHTH Cc€ MpeaAcTaBbajy y

HOPMaJIM30BAHO] MATPUIIHA OJTYIHBAbA.
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Y apyrom Kopaky ce u3padyHaBa TEKHHCKa HOPMAaJIM30BaHA MAaTpHIA OTyYHBaha
(TN). OBuM kopakom ce AehuHUITY TpedepeHIie, Tj. TSKUHE IMpeMa KPpUTEepPHjyMuMa
HAaKOH Yera ce HM3pauyyHaBa TEXHMHCKM HOPMAIM30BaHa MaTpHIa OJUIydyUBama. 30up
eJieMeHaTa BeKTopa (Marpuile) uzabpanux TexuHcknx koedummjenara (T) je jemnak 1.
Ha ocHoBy Mmarpune TtexuHckux koedunujeHara (T) m Hopmain3oBaHe MaTpuUIlEe
omryunBama (N), TeXKHMHCKa HOpMann30BaHa MaTpuna ouryunBama (TN) ce u3padyHaBa

BUXOBUM MHOXKEHeM TN=N*T.

VY Ttpehem kopaky ce onpelyjy ckynoBu carjacHocTu (S) u HecarnacHoct (NS). OBaj
Kopak ynopelyje napose akuuja. [IpBo ce popmupa ckym caraacHOCTH 3a 2 akiuje KOoju
Ce CacToju O]l CBMX KpHUTEpHjyMa 3a KOje je jeHa akiuja MOoXeJpbHHja oX Japyre. 3a

KPUTEPHjyM THTIA MAKCUMHU3AIIN]€ BaXKu:
Spr = (]lxpj = xrj)
J0K je 3a KpUTepHjyM TUIa MHUHUMH3anMje cymnporaH 3Hak (<). Onpma ce Qopmupa
KOMIUIEMEHTAapaH CKyI, Tj. CKyI HECarjJaCHOCTH, KOjU 3a KpUTEpUjyM THUIA
MakcUMH3aluje uma cienehu usrien:
NSpr = (]lxpj < xrj)
JIok je 3a KpuUTepujyM THUIIAa MUHUMM3alMje CynpoTaH 3HaK (>). OBakaB CKyn

HECArJaCHOCTH j€ KOMIUIEMEHTapaH CKyIy carJacHOCTH, Tj. NSy =J — S,

VY d4erBpTOM KoOpaky ce oapehyje marpuma carmacHoctd (MS) Ha OCHOBY cKyma
CarJjacHOCTH 4Mja C€ BPEAHOCT pauyHa Kao cyma mnpedepeHirja (TEKUHCKUX

KoeduIMjeHaTa) Koje 0roBapajy npunajaajyhuM exeMeHTIMa CKyIoBa carjlaCHOCTH:

MS,, = Z t.

j ESpr
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VY nerom kopaky ce ¢popmupa marpunia HecariaacHoctr (MNS) Tako miTo ce u3padyHaBa
MHJICKC HECarJlaCHOCTH U TMOMyHaBa y MAaTpHUIly HEcarjacHOCTH. 3a HU3padyyHaBambe

MHJICKCA HECArJIaCHOCTH € KOPUCTH pejaluja:

max|tn,; —tn,;[3aj € NS
MNS,, = |tny, v|3aJ pr

max|tn,; — tn,;|3aj € ]

Y mecrom kopaky ce onapehyje martpuma cariacHe aomuHanuje (MSD) koja ce
MOMyHkaBa Tako IITO C€ IPBO M3padyHa BPEIHOCT mpara uHjekca caryiacHoctu (PIS), a

3atuM ce popmupa marpuna MSD Ha 0OCHOBY KpuTepujyma:

msdp, = 1 3a MS,,; > PIS
msdp, = 0 3a MS,, < PIS.

VY cenmMoM Kopaky ce u3padyyHaBa MaTpula HecarnacHe goMmuHanuje (MNSD) ananorao
ca MaTpuuoM carjacHe jgomMuHanuje. IIpBo ce wu3pauyHaBa mpoceyaH HWHACKC

HecarnacHoctu (PINS), ma ce matpuiia MNSD dopmupa Ha OCHOBY KpUTepUjyMa:

MNSD,, = 1 3a MNS,, < PINS
MNSD,, = 0 33 MNS,, > PINS.

Y ocmom kopaky ce no6uwja Marpunia arperatHe nomuHanuje (MAD) nmpousBogom

eJleMeHaTa Ha UCTUM no3uuujama y marpunama MSD u MNSD, 1j:
MAD,; = MSD,,; * MNSD,,.
JleBeTHM KOpaKOM ce EeTUMHHMIIY Mame IokeJbHe akiuje. bume ce ycmocraiba

OJIHOC JOMHUHAIMje jeHE aKluje (anTepHaTHUBE) HaJ APYroM Tako IITO je akiHja ca

HajBUIIE JOMHHalMja Haj0oJba M HajIpuUXBaT/bUBUja 3a peanuzanujy. Hakon

45



CIIPOBEICHMX CBHUX JICBET KOpaKa JOHOCWIAIl OJJIyKe mno0uja jacHy CIUKY KOJUM

penocnenom Tpeda ja npeay3uma oapehene akiuje.

Kox npumene merone ELECTRE Bpennocty 3a pa3nuyurte Oomnuuje ce Mopeae y UCTHM
JeIMHHIIaMa YHYTap JeIHOT KpUTEpHjyMa. ¥ KOHKPETHOM CIIy4ajy Ha KOjU CE€ OJIHOCH
UCTpaKUBal€ OBE jeAuHMIle Mory Outu y omcery o O mo 10, a mory Outu u
MIPEJICTABJbEHU U Y CBOJUM jeIMHUIIaMa KA0 TPOIIKOBHU 32 (DMHAHCHU]CKE KPUTEPU]jyME UITU
Ka0 KOJMYMHE €MUTOBAHMX IITETHUX MaTepHja 3a E€KOJOIIKe Kpurepujyme. BaxkHo je
HAalOMEHYTH Ja cy Behe BpeAHOCTH IMOXKEJbHE KOJ HEKHUX KpUTEpHUjyMa, 0K CY KOJ

JPYTUX KPUTEPH]jyMa M0KEJbHHI]e HUKE BPETHOCTH.
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6. INTAHUPAIBE OJAP’KUBOI' EHEPI'ETCKOI' PA3BBOJA T'PAJTIA
— IIPUMEP BEOI'PAJIA

beorpan je, kao rmaBuu rpan y CpOuju, anmu u HajBehm rpam y pernony 3amagHor
bankana, nmOMHHaHTaH IIGHTap TpeMa EKOHOMCKOM M MOJUTHYKOM 3HAuajy, ajlu W,
JOTHMYHO, TpeMa TOTpOIIkH eHepruje. Ilomanu Be3aHuW 3a €HEpPreTcke, almd Hu 3a
€KOHOMCKE IMapameTpe, MoTBphyjy M3y3eTaH 3Hadaj] U cHary beorpama kao pecypca u

KOH3YyMa Yy UCTO BpeMe.

Pamu nmpenm3noctu monaraka, kao teputopuja CpOuje y3uMa ce meHa TepuToprja 0e3
AIT KocoBo u Mexotuja, jep je TO TepuTOpHja moj MehyHapoIHUM MPOTEKTOPATOM Ha
KO0jOj ce TPeHYTHO He crpoBoje 3akoHu Peny6iuke CpOuje u ca koje Biaga Cpbuje He
MOXKE€ KOPUCTUTU pecypce HM 00e30eautu MHore mnoparke. Mmajyhu y Buay oBy
MPETIOCTaBKy, ydemihe CpICcKe NMPECTOHHIE Y YKYITHOM Opojy CTaHOBHHKA OCTaTKa
Cpbuje n3nocu oko 21%. Mehyrum, meHo ydemnrhe y yKyImHOj pagHoj cHa3u je oko 30%,
a 'y Opyro IpymtBeHoM npousBony 4ak oko 40%. bpoj cranoBHuka beorpana y 2010.r.

je uznocuo 1.639.120, nok je OpyTo HarmoHanHu goxoaak 6uo 728.000 aunapa. [41]

VY norpommu punanne enepruje y Cpouju, yuemhe beorpana mzHocu oko 30%, a y
NIPOU3BO/IY eNeKTpUuHe eHepruje 4ak a0 50%, ummajyhu y Buay na ce Hajeehe
tepmoenekTpane y 3eMibu TEHT A u TEHT b, xao u Pynapcku 6acen Kony6apa, Hanase

Ha TEPUTOPUJU TJIABHOT Tpaja.

6.1. EHEPIT'ETCKA UTHOPACTPYKTVYPA

6.1.1. Cucrem aJbUHCKOT I'pejamba

Nmajyhu y BUIy Aa ce TeXKHILTE OBE T€3€ OJJHOCH Ha JaJbUHCKO I'pejame, JOTHYHO je U J1a

ce Hajpeha makwka MOCBETHU CTamy CUCTEMa JaJbUHCKOT rpejama y beorpany. Cucrem
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JTaJbUHCKOT Tpejama y beorpamy mpencrtasiba, y3 oHaj] y Codwuju, Hajsehu cucrem Ha
bankany. Mmajyhu y Buay camMo OBy YHMI-EHHUILY, jaCHO j€ Jla C€ paaud O H3Y3E€THO
030MJEHOM U CJIOKEHOM E€HEPreTCKOM CYOjeKTy, KOjU 3aXTeBa OATOBOPHO YIPABJbAE U
wianupame. To moTBphyjy u OpojHEe YMIbEHUIE ¥ OJAIM KOjH Ce OJHOCE Ha Imapamerpe
BE3aHE 3a MPOM3BOJIbY CHEPruje, MCTpuOyNnjy U norpomaue. Jlo caga ce mpou3BOamka
U JIUcTpuOyIMja TOIUIOTHE €HEpruje oJBHja Kpo3 JaBHO KOMyHaHO Tmpeaysehe

Beorpa;[cxe CJICKTpAaHC.

Kao pedepenTHa rogumHa, Kao U 3a KOMIUIETHO HCTpakuBame, y3era je 2010. roauna.
IMomanu u3 te ropune rosope na JKII beorpaacke enextpaHe cHa®aeBajy TOIIOTHOM
CHEPIHjOM CTaMOGHH IPOCTOp YKymHE moBpuinHe 16.347.991 M, Ka0 W MOCIOBHH
IIPOCTOP YKYIHOI MHCTajMcaHor Kamauurera 685.744 KW, mTo npeBeseHo y YCIOBHY
NOBPLIMHY npocTopa u3Hocu 4.285.900 M. VKyIHU aKTUBHU KOH3YM 3a CTaMOEHHU U
nocioBHU npoctop je y 2010. uznocuo 20.633.891 M (ycnoBHUX). Y TpPEeHYTKY NHUcCaba
OBOT' paja YKyIHa IOBpIIMHA MPOCTOpa Koja ce Tpeje MoMohy cucrema JaJbHHCKOT
rpejama y beorpany je mpemnta 21.000.000 Mm%, 1ok je 6poj HPHKIBYYCHHX CTAMOCHHX
jemunuua npumao 6auzy 300.000, mro unHM 50% cBUX cTaMOEHHUX jeUHMLIA Y Tpafy.
Wnak, 3a ananu3y he ce xopuctutu noxamu u3 2010. jep je To pedepeHTHA roiMHa U 3a
cBe octanie noaarke. llITo ce THue mMpou3BOAmE, rOAUIIKE ce npousseae a0 3,5 TWh

TOIIoTHE eHepruje. [20-22]

CucteM MaJbUHCKOT Tpejama je MOAEJbeH Y S5 TIpejHuX moapyyja, mpema Hajsehum
ToIjlaHama Koje ce y muMa Hanasze: Hosu beorpan, Jlynas, Kowmapuuk, Boxxnosan u
[epak. YkynmHa nyxuHa TOIUIOBOAHE Tpace m3HOcu oko 600 km, OK je, JIOTUYHO,
Jy’)KWHA TOTUIOBOAHUX LIeBH 0KO 1.200 km. YKynaH MHCTalIMCaHU KamauTeT Yy CUCTEMY
JTaJbUHCKOT T'pejama M3HocH oko 2.850 MW, 1ok je KamamuTeT Ha CTpaHU MOTpolIaya
3.043 MW. OBaj kamanurer je cMemTeH y yak 60 TOTUIOTHUX M3BOpa O] KOjuX 4 HUCY Y
BrnacHumTBY JKII beorpasncke enexrpane, ma u3 \BUX OBa KOMITAHH]a BPIIU MPEY3UMAakhE
U TUCTpUOYIH]jy TOIUIOTHE eHepruje. HaBeneHu Opoj TOIUIOTHUX M3BOpaA C€ CBaKe roJIMHE
CMamyje, jep IOCTOjU MporpaMm Traimiema KOTIapHHIa KOju MMa 3a Lub Ja ce

MPUKJbYYEHEM Ha MPEXY Ja/bUHCKOT I'pejama MOBE3aHy ca BEITUKUM TOIUIaHaMa, CMambHU
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Opoj MamUX TOILUIOTHUX M3BOPA, KOJU YIIIABHOM KOPHCTE €KOJIOMIKH HEMOBOJbHA TEYHA U

YBpCTa FOPHBA.

CTDVKTVDa TopuBa Y CUCTEMY JaJbUMHCKOTI rpeiaH)a

[To murtamy CTpyKType ropuBa y TOIUIOTHUM H3BOpHMa, H3paKeHa j€ JIOMHUHAIHWja
npupoJHor raca. theroso yuernrhe y npousBeieHoj TOIIOTHO] EHEPTHjHU U3HOCH OKO 78%.
3nayajHo je yuemhe n mazyra umje yueurhe usnocu oko 20-21%, npu yuemy BeoMa maje
BapHjaluje 3aBUCe O] rpejHe ce30He. CBe TOIIaHE KOje€ KOPHCTE rac MMajy M OIpemMy
Koja oMoryhaBa caropeBame Ma3yTa, IITO j€ OMIMja K0joj ce mpuberara y onapeheHum
cUTyalyjama, HIp. y 3UMCKHM IIIUICBUMA, Kaja MOCTOJH MPOOJIEM ca OrpaHuYCHEM
UCTIOpYKE MpUPOHOT raca. OcTany eHepreHTH, Kao MeJeTH U OPUKETH, yrasb U JIOXK YJbe
Cy NMPHUCYTHH y 3aHEMapJbUBOM IPOLIEHTY, T€ CBH OHH 3aje[JHO YYeCTBYjy ca oko 1 % y
NPOM3BOAGY TOIUIOTHE eHepruje. [lenetn 1 OpukeTH Cy MPUCYTHU MOCIEABUX HEKOINKO
TOZIMHA, HAKOH IperpaBibarba KOTJIOBA KOjH Cy C€ paHUje KOPUCTHIIHM 32 CaropeBambe
yrjba. bUXOB yKyIHHM WHCTaJMCAaHU KamamuTeT je oko 27 MW, mrTo y ancoiyTHUM
BpPEIHOCTUMA IIpe/CTaB/ba 3HA4YajaH KalalUTeT, JOK Kao ydemhe y NpOU3BEICHO]
TOIJIOTHO] €HEPrUju Ha HUBOY LIEJOT CUCTEMa JaJbUHCKOT Ipejamba YuHHU cBera oko 0,6
%. Ha cmumu 8 mpencraBibeHa je CTPYKTypa TOPUBA Y CHCTEMY JIAJbHHCKOT Tpejama Y

beorpany y 2010.r. [20-22]

Crpykrypa ropusa

JIOX yJbe

yrajb
0.47%

B ipupoAHu rac
H Ma3syT

| yrasp

H rener

® Gpuker

¥ 10K yibe

Crnuxka 8. CTpyKTypa ropuBa y CUCTEMY JajbUHCKOT Tpejama y beorpaay y 2010.r.
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I'yOuIM y TOILIOBOAHO] MPEXKHU

['ybunm y TOMJIOBOAHO] MPEXHM TMPEICTaBibajy IyrOTOJUINIGM TMPOOJIEM M 3HAYajHO
CMamyjy TIOKa3aTeJbe EHepreTcke e(UKACHOCTH LEIOKYITHOT EHEPreTCKOr CHUCTeMa
beorpaga. C 003upomM Ha CKpOMHH OOHMM JIOCTYIHHX IIOJIaTaKa TEHIKO MX je er3akTHO
u3pauyHatu. [loctoje odunmjenne nporeHe Koje Kaxy Aa oHM uM3Hoce oko 15%, mana
MIOCTOj€ ¥ MPOIICHE JIa MOBPEMEHO OBH I'younu u3Hoce u 17%, ma yak u Bume. Y 1o0po
ypeheHuM cucTeMuMa JaJbUHCKOT Tpejarba OHHM M3HOCe OKOo 4-5%, mok Ou y cucremy

KakaB je y beorpany, mpuxBaTJbUB HUBO ryouTaka u3Hocuo oko 10-12% [20-22].

Pazno3u 3a Benmke ryOuTKEe Jie)Ke y HEKONMKO (akTopa, a jeaaH oI TIaBHHX je
norpajasioct gena TtorutoBoaa. Ilocme 2000.r. cnpoBoheHu cy mporpamu 3aMeHe
TOIUIOBO/IA Ha OfpeheHHM JeoHUIlaMa, Maja je y MOCeIbe BpeMe JWHAMHKA 3aMEHE
TECHO IOBe3aHa ca pacnonoxuBomihy QuHaHCHjckuX cpenactaBa. OcuM Tora, TNpU
W3rpallbl HOBUX TOIDIOBOAa, Takohe mocime 2000.r. MOHTHpajy c€ HCKIbYUYHUBO
MPEIM30JI0BaHE 1IEBU Ca 3HATHO O0JFOM HM30JIAIMjOM M OIMPEMOM 3a JCTEKIH]y IIyperba.
[Topen oBux mepa, Mpeke Ha HajBehuM rpejHUM MOJpydjuMa CHAOAEBEHE CY CHCTEMOM
3a ympaBibamkbe KOHTpony U Ham3op SCADA koju omoryhasa mpahemwe auctpulyiuje
TOIUJIOTHE €HEprHje, Op3y ACTEKIINU]Yy U PEAKIU]Y Y CIy4ajy IIypema, Myllama TOTUIOBOA 1
cn. Ha Taj HauumH je 3aycraBibeH pacT ryOuTaka, MehyTum 3a HBHUXOBO 3HAYajHHU]E

CMalbUBaAhe je HCONMXOAHO IMOKPECHYTU BUIIIC I/IHBeCTI/II_[I/Ija 34 3aMCHY TOIIJIOBOAA.

[Topen mpobnema y n0TpajaiocTH TOIJIOBOJA, /10 T'yOWTaka y MpEeXHu Jojia3d u 300r
paHUjer HauMHa IPOJEKTOBamka MPErpagHuX BEHTUIIA, KOJU j€ 3aXTeBao Jia ce, y CiIydajy
MHTEpBEHIIMj€ Y TOIUIOBOJHO] MPEXH WM y KyhHHM IpejHUM MHCTajalujaMa, rnpasHu
BehM J1e0 Mpexe HEero IITO je TO JIOTMYHO. Y TaKBUM OKOJHOCTHMA, JIONIa3WiIo je JI0
cuTyanuje na Ha rpejHoM noapy4djy Hoeu beorpan romumme nohe mo gak 18 3amena
KOMIUIETHE BOJIE Y CHCTeMy, ITO je 4-5 myta Behe ox HopmaiiHOT Opoja. OBoauku Opoj
NpaXmbekha TEPMUUYKH M XEMHUJCKH MpPUIPEeMJbEHE BOJIE, OCUM EHEPreTCKHX I'yOuTaka,
CTBapa U BesluKke (uHaHcHjcke TyOuTke. Mako ce pajau Ha MOnpaBibamky OBE CUTYyallHje,

3a 3HAYajHU]e pe3yJiTare je MOTPeOHO BUIlE MHBECTHUIIN]A.
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Ed)I/IKaCHOCT TOIJIOTHHUX M3BOpPAa

Kotnosu y cucremy JKII beorpancke enexkTpaHe cy crapu y IPOCEKYy OKO 25 roauHa.
[Tocnenwux roauHa, MHCTAJUpPAaHU Cy BEIMKM KOTJIOBM y TomiaHama Hosu beorpan,
Boxnosan, MusbakoBan, uta. EdukacHOCT cBUX OBUX KOTJIOBAa j€ pas3IuuuTa 3a
pa3IuynTe €HEepreHTe, TaKo Jia 3a KOTJIOBE Ha rac Koe(uIMjeHT ncKopuihema ropusa
M3HOCH Yy TIPOCEKY OKO 92%, a 3a KOTJIOBE Ha Ma3yT HEUWITO Mame, Tj. 85-87% uta. Nako
CY OBO IIPUXBATJbUBE BPEJHOCTH, IIOCTOJU MPOCTOP 32 Jlajbe M000bIIake ePUKACHOCTH,

ITo noApa3yMeBa u yrpaamy CKOHOMaj3epa , KOHACH3aTOpa JMMHHUX IracoBa UTI.

ITorpomna Toma soaa (IITB)

CHabpeBame notporrHoM TorioM BojaoM (I1TB) y beorpany ce onsuja u3 11 TomnotHux
n3BOpa. YKymnaH uHctamucanu kanamuteT 3a [ITB usnocu oxo 55 MW y tomnoTHuM
M3BOpUMa, OJHOCHO Tpeko 65 MW kox motpomrada. OBy yciyry kopucta oko 30.000
nomahuHctaBa y beorpany, mro npeacraBba camo oko 10% ykymHOr 6poja KOpHUCHHKA
JTaJbUHCKOT Tpejama. [loTpomHa Tomna Bojaa y4ecTByje ca oko 2% y yKYIHO

MIPOU3BEIECHO] U YTPOILEHO] TOIUIOTHO] eHepruju. [20-22]

Naxo nocToje pe3epse y M0jeAMHUM TOIUIOTHUM M3BOPHMA KOjU MPOM3BOJIE U OTPOIIHY
TOILUTy BOJy, A0 moBehawa Opoja moTpomada HUje gouuto. Heke mnpunuke cy
MpOMyIITEHe, MaJa W JaJbe I0CToje peasHe M 3HadajHe Moryhnoctu. ITpunukom
MPOjeKTOBakba HOBUX Hacesha y 30HU TOIUIaHA, OWJIO OM €HEPreTCKU OMPaB/IaHO HajIpe
pasmotrputu cHabaeBame [1TB-om. IlocToju npemsior aa ce yBeae obaBe3a MpUKIbYUeHa
HOBHX Hacesba Ha [ITB y 30Hama rpaja rne je To onpapaaHo. 3a 1moderak, T0 OM MOTJIO
Ja Baku Oap 3a Hacesba koja rpaae ['pan, PenyOnuka u ocrane np>kaBHE WHCTUTYIH]E U
yctaHoBe. benedputu om oBora Ou Omnm Bumectpyku. Kao mpBo, He Ou gomuio 1o
6ecriorpeOHOr onTepehema elIeKTPOEHEPreTCKOT chcTeMa KOpHUIIThemeM eIeKTPHYHUX

60jnepa. Ocum TOra, OBUM OM C€ CTBOPHO OCHOB 3a Oyayhy H3rpajimy KOreHepaTUBHUT
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MOCTPOjea, jep OM ce CTBOPWIM TMOTPOIIAYd €HEPTHje y JCTHEM MEPHOIy, IITO Ou

noBehajio UCIIaTUBOCT U OIIPpaBAAHOCT paZia OBAKBOI' HOCTpOje}Ba.

CucreM HaruiaTe TOILUIOTHE EHEPTHje

Benuku orpanmuaBajyhu ¢aktop 3a mupy HOPUMEHY Mepa €Heprercke epuKacHOCTU
NpEeJCTaB/ba YMILEHHUIIA Ja ce M Jajbe 3a cramOeHu mpoctop y beorpamy rtomnmorHa
eHepruja maha naymanHo, Tj. MpeMa MOBPIIMHU CTaHa, HaKO TOCTOjH TAPU(PHU CHCTEM U
nako je y oko 95% on mpexo 7.000 moacTanuiia yBeieHa MEpHO-pETyIaloHa ornpemMa 3a
LEHTPATN30BaHO Mepeme ToroTHe enepruje. Ox rotoso 300.000 ctaHoBa, HEMITO MPEKO
8.000 cranoBa, Tj. ok0 3% miaha TOMJIOTHY eHEprujy mpema yTpomky. To cy HOBU
o0jeKkTH KOoju cy u3rpaheHH y mociekbe 3 rouHe, 1a Cy, IpeMa aKTyeITHUM TeXHHUYKIM
yCIOBUMA HUXOBU MHBECTUTOPU y 00aBe3H Ja yrpaje OnpeMy 3a MOjeUHAYHO MEpEeHe

TOIUIOTHE €HEpryje U Ja mpeMa YTPOIIKY U Harulahyjy 4ak ¥ Ha HUBOY CTaHa.

Nako je Beh Hekommko rpagoBa y CpOuju mpenuio Ha HAmaTy MpeMa YTPOIIKY, Kao
Cy6oruua, beuej, Yxkuie UTA, BUXOBH CHCTEMH JaJbUHCKOT T'pejamba Cy BHIIECTPYKO
MambH U JeJHOCTaBHUJU Hero Oeorpajacku. MelhyTum, TO HUje ONpaBlamke 3a YHHECHUILY
na ¥ gajbe y beorpamy momMuHMpa maylnaiHa Haruiata, Koja AECTUMYIHUIIE eHEPTreTCKy

epukacHocCT, moBehaBa NoTpolIky ropuBa u 3aral)eme )KUBOTHE CPEIUHE.

[TponieweHn MoTEHIMjal 3a yIITely eHepruje NpeaackoM Ha HaIulaTy MpeMa yTPOLIKY je
oko 15%, mTo npeBeneHo y HoBall u3HOCH 20-ak MUJIMOHA €Bpa roauinme. KomruierHa
WHBECTHIIM]a YTPaIbe JENNTEeIha TPOIIKOBA TOTUIOTE, TEPMOCTATCKUX BEHTHJIA U OCTaJIe
ormpeMe. Komra npocedaH crtaH 250-300 eBpa u umajyhm y Buay Opoj cTaHOBa,
MHBECTHILIMja 32 11e0 Tocao u3HocH oko 80 muiuoHa espa. [IpocToM pauyHuiiom nohe ce
70 3aKJbydKa Ja ce 3a 4 TOAWHE OTIUIATH KOMIUIETHa WHBECTHIMja, IITO OTBapa
MoOryhHOCT 3a pa3He mporpame cyOBEHIIMOHUCAka WK KpeauTupama rpahana. Ocum Tor,
HariaTa 1o yTpOILKY Jaje CMHCa0o KOMIUIETHOM cpehuBamy 00jeKTa, 3aMEeHU CTOJIapHje,

cpehuBamy (hacaze u Ip. IITO MOKE MPEACTaBbATH 3aMajall 3a MIPUBPEAY 3EMIbE.
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Uumenunia je na OM TpelackoM Ha HamlaTy 1O YTPOIIKY Oko TpehmHa moTrpomava
minahana Behe pauyne. Mehyrtum, u Taj mpoOsieM je pemuB yBOhHEHmEM Npena3HuX
neproja OJ HEKOJHMKO TOAWHA, CYOBEHIMOHHCAKEM pAa3JIMKe y padyHHUMa y TOM
Meprojy, Kao W MOJACTUIIAJHUM Mepama 3a cpehuBame objekara ca MUJbeM CMambHBamba

TOIIIIOTHHUX FY6I/ITaKa.

C 003upoM Ha TO /12 je CBaKa OJ] HABEJCHUX IPENpeKa PelInBa, MpaBy pa3jior 3a OCTaHAK
naynragsHux Tapuda a0 JTajber JISKH y CI0KEHOCTH HUXOBOT pelllaBamba, MUTAkUMa
BE3aHMM 32 COLMjaIHy MOJUTHKY Mpema rpaljanuma, pa3HOJIMKOCTH pellaBamba OpOjHUX
MojeIMHaYHUX ciy4ajeBa UTA. JJOK KOHAYHO He 3alo4He Mpollec Mpejacka Ha HaIuiaTy
0 YTPOIIKY, eHepreTuka beorpana he Tprern 3HauajHy Hee(UKACHOCT, ITO OM, MEPEHO
Y HOBILY, 32 HEKOJIMKO T'OJJMTHA MOTJIO YIITEIETH HOBH KOTao, a 3a 10-ak roguHa U HOBO
BEJIMKO KOTE€HEPAaTUBHO TMOCTpojeme. Y Tabenu | Cy akTyelnHe ILeHe 3a TOIUIOTHY

eneprujy ox 01.01.2014.r.

TaGena 1. Llene ToruotHe enepruje y beorpany npema norpomaunma y 2014.r.

Kareropuja 3a 3arpeBame MpocTopHja [Ipunpema

norpouiaya IIpema ITpema [To Mepuity KOoIM4KMHE TOIUIOTHE EHEPTHje MOTPOIIHE
3aTpeBaHOj | MHCTAIUCAHO] 3a MHCTaIMCaHy CHAry VYrpomena TOIUIC BOAC
MOBPLIMHK CHa3M eHepruja (IITB)

JII/IH/m2 oua/kW oua/ kW JZ[I/IH/mZ oua/ kWh }Z[I/IH/m3

TOAUIIEE | TOAUIIE TO/IUILIEbE TOIUILIEbE

CrambGenu 1.243,62 2.834,58 445,86 6,20 164,32

IPOCTOP

B 10% 123,46 283,46 44,59 0,62 16,43

Iponajua 1.367,98 3.118,04 490,45 6,82 180,75

LEHa

Ocranmu 9.651,74 2.834,58 7,58 289,27

HNOTPOLIAYH

B 10% 965,17 283,46 0,76 28,93

[Mponajua 10.616,91 3.118,04 8,34 318,20

LIEeHa
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Tabena ca 1menama mokasyje na TapudHU CHCTEM 3a TOIUIOTHY eHeprujy y beorpamy
MOCTOjH, aJlH C€, OCUM 3a TIOCJIIOBHH MPOCTOP, IPUMEHYje caMo Ha HaBeaeHuX oko 8.000
cranoBa. LlITo ce Tuue BucuHa LieHa, Oe3 003upa Ha HaAYMH 00pavyHa, OHe ¢y (hopMHpaHe
npeMa aKTYelIHOM CTamy €(pUKAaCHOCTH y CHUCTEMY JaJbUHCKOT Tpejama, O U3BOpa JIo
norpomraya. Mmajyhu y Buay 3Ha4yajaH HMBO Hee(MKACHOCTH Y pa3sHUM JEJIOBHMA
cucremMa, HaMmehe ce 3aKJbydak Jia ce BHUIIIE HE MOXKE TOBOPUTH O HEEKOHOMCKUM IIeHaMa
TOIJIOTHE €Hepruje, Beh HAapOTUB /Ja y OBOM TPEHYTKY HOTpoIIadun y oapeheHnoj mepu
wiahajy HeedukacHocT cuctema. OBaj HENOCTaTaK CE€ MOpa HCIPABUTH Y MPOIECY
KOMILIETHOT ITpeJiacka MmoTpoliaya Ha HaIiaTy mpemMa yTPoIIKy U IIPUMEHOM 3aKOHa KOjH
OrpaHU4aBajy MAaKCUMAITHO JI03BOJbEHE T'YOUTKE, Ka0 U JOHOIICHEM MOJ3aKOHCKHIX aKaTa
Ha HUBOY ['pajia Koju mpejcTaBjba PEryJaTOPHO TEJO 3a TOIUIOTHY €HEPTHjy Ha CBOjOj

TEPUTOPH]H.

KoMOuHOBaHa IPOM3BO/IHKHA €IEKTPUYHE M TOIUIOTHE eHepruje (Koreseparja)

Cpenunom 60-tux ronuna y JKII Beorpajicke enekrpaHne ImMyImITeHO je y paj MOCTPOjeHhe
3a KOMOMHOBaHY IPOM3BO/KY TOIUIOTHE M €JIEKTpUYHE eHepruje ca 3 racHe TypOuHe
kananurera 3x35 MWe. OBo mocTpojeme je KOPUCTHIIO CUPOBU O€H3UMH Kao TOPUBO U
MMOBPEMEHO j€ pajuio, Yy yCIOBUMA Kajaa je MOTpeOHO 00e30enuTH J0/aTHE KOJTMYUHE
eJIEKTPUYHE CHEPTHje, Y CIIy4ajy peCTPUKIIUja, Kpr3a ca cHaOaeBameM raca u cii. [lomro
je ynotpeba oBor ropuBa Ouia BeoMa CKyIa, a olpeMa 3acTapelia, IOCTPOjemhe je Mmocie
2000.r. nemoHTHpaHO. Y YyHMOTpeOU Cy OCTalu KOTJIOBU YTHIIM3AaTOpPH CTapu ckopo 50

roJMHa, Yyja je 3aMeHa y CKopHujoj OynyhHOCTH HEMHUHOBHa.

Nmajyhu y Buay uMIiiepatuB 3a curypHounhy cHaOneBama, e(UKaCHOM IPOU3BOAHOM
€Hepruje M 3allTHUTOM XHMBOTHE CpelMHe, OCToju moTpeda na ce y beorpany msrpaau
JEIHO WM BUIIE KOTEHEPATUBHHX IMOCTpojema. Jlocamamime aHammse pasmarpalie cy
HEKOJIMKO JIOKallrja, ajli ce Kao HajmoBoJbHHUja HaMehe okaruja Torutane Hosu beorpan
300r HajOoJBe mocTojehe uHbpacTpykType. M Ty mocroje aBe omiyje, Tj. pBa U3Tpaimba
MOCTpOjeha Yy 00jeKTy IJie je HeKaaa OUilo KOTeHepaTUBHO MOCTPOjeHhe, y3 HOBE KOTIIOBE

U ocTaily mparehy omnpemy M Apyra koja mpeasuba u3rpajmby MOTIYHO HOBOT O0jeKTa.
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Hocagamme aHaiu3e pasmaTpajie Cy U pasinumTe Kamamurtere, ox 3x32 MWe no
noctpojema o1 oko 400 MWe enektpuune u 250 MWt TorotHe eHepruje. Mehytum,
poOJIeM MpeICTaBIba OIHOC [IEHA YIAa3HOT €HEPreHTa, IPY YeMy j€ YIIIaBHOM pa3MaTpaH
MPUPOJHU Tac, ¥ JOOUjEeHE eIEKTPUYHE eHepruje. Y ycIoBHMa HEMOCTOjamka MoTpoIIaya
y JeTmeM Mepuoay, OBaj OJHOC Ce II0Ka3a0 Kao HEMOBOJbaH, a HU3rpajma
KOT'€HEepaTUBHOTI TMOCTPOjeha HEJOBOJbHO ompapiaaHa. JenHa on Oyayhux akTUBHOCTH
Tpeba na Oyne yBohemwe IITB y HoBUM HacesbrMa Ha rpejHOM Noapydjy Toriane Hosu
Beorpaa, mro ce Moke mponmucaTH ¥ HOBHUM TEXHHYKHMM YClIoBMMAa. Ha otyky o
U3rpajilbl KOTEHEPAaTUBHOI IMOCTPOjeHha JOlI yTUYy M JIOCTYIHOCT M3BOpa €HEpruje,
tapude, 3aq0BOJHCTBO IMOTpOIIaya M MO3UIHOHUpamke Ha Tpxuimry. [44] [pyra
aKTUBHOCT j€ TOHOBO pa3Marpame H3Tpaame ToIwonanekoBoga u3 OOpeHOBHa, Yy
OyKUHU o OKO 28 km Kako OM ce HCKOPUCTHJIA OTMHaJHa TOIUIOTa JO0HjeHa Y

TCPMOCIICKTPAHHU.

6.1.2. CHabneBame eJIEKTPUIHOM CHEPTHjOM

beorpan je neo enextpoeneprerckor cuctema Cpb6uje. To 3HauM Ja ce CBU MOTPOIIAYH
cHaOJeBajy W3 TOI CHCTEMa M Jla CE€ CBa IMPOM3BOAmA EJIEKTPUYHE EHEpruje Ha
teputopuju  beorpaga macupa y Taj cucreM. [0OTOBO TMOJNOBHHA TPOU3BOJEHE
enekTpuuHe eHepruje y CpOuju ce Mpou3BOAM Yy TEpMOEJIEKTpaHaMa Ha TEPUTOPHjH
beorpana xoje kopucte muraut U3 Komybapcko-tamuHasckor 6acena. To cy TEHT A,
TEHT b u Komybapa A. JluctpuOymuja eleKTpu4YHE €HEepruje Ha Tteputopuju 17
rpaJICKUX OIIITHHA C€ OJIBHja Kpo3 2 KommaHuje koje cy aenosu JII Enexrponpuspena
Cpobuje (EIIC), a To cy IIJI Enextponuctpubynuja beorpan (EJIb) 3a 16 rpaackux
ormmruHa U I1J] Enexkrpocpbuja — KpasseBo 3a ommuruny Jlasapesai. Tepmoenektpana-

toriana (TE-TO) Hoeu beorpan je mpecraina ca pagom nipe 10-ak ronuna.

beorpan ce cHabneBa enekTpuyHOM eHeprujoM u3 npeHocHe mpexe JII Enextpompexe
Cpbuje (EMC) 400 kV u 220 kV, mocpenctBoMm TpaHc(hOpMaTOpCcKUX cTaHuIa. Peke

Caga u JlynaB nemne koH3ymMHO mojpydyje beorpana na 3 nenune nmosezane 110 kV u 35
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kV xabnoBuma. MakcumanHo ontepehewme y wmurepeniuju JII EJIb ce mocineamux
ronuHa npuMakiio 1mudpu ox 1.700 MW, mto ce HapaBHO noraha y 3MMCKOM MEpHUOY,
MajJa ce M TOKOM Jjera Oeinexke cBe Behe BpeaHOCTH, 300T MHTEH3WBHHjE YMHOTpeOe
KIIMMaTHU3aluoHuX ypehaja. 3aXTeBU CUTypHOCTH CHa0/IeBamba €IEKTPHYHOM E€HEPIHjoM
C€ MOTYy OIMCAaTH KPO3 T3B. “n-1” KOHIENT, IITO 3HAYM Ja MPOjEKTOBAaHU CHCTEM MOpa
GyHKIIMOHMCATH M KaJa je y KBapy | oI n eineMeHaTa cHUCTEMa, a €JIEeMEHTH CYy
TeHEepaTOpPCKe jeMHUIlEe, BOJIOBU U TpaHchopmaropu. Pagu o6e3dehema moysmanoctu
EJIEKTPOMPEKE U CUTYpHHUjEr cHaOAeBama HEOMXOIHE Cy MHBECTUIH]E, HA IPBOM MECTY
m3rpagama Tpado cranmme beorpanm 20. ['yOunm y eleKTpOMpEeXH Cy Ha HUBOY O]
HenpuxBaT/buBuX 15%, mTO je momarak Koju 3a0pHmaBa U KOjU MOpa OUTH CMambeH
HapeaHux rofauHa. OcMM 3HAa4YajHE pPEaKTHBHE EHEprHje Kojy Tpeba KOMIIEH30BaTH,
BEJIMKH TpOOJeM NpeACTaBbajy M T3B. KOMEpUHjaTHH TYOWIM Tj. Kpaha enekTpudHe
eHepruje. Pactepeheme elIeKTPOCHEPreTCKOr CUCTeMa KOpUIINemheM JIpYyruX HauuHa 3a
no0ujame TOIUIOTHE €HEepPrHje OCUM YINOTpeOOM eNeKTpUYHE Ka0 eKOHOMCKHU UCILIaTHUBE

300T commjasTHe TIOJUTHKE IIEHA, j& jOI jeIaH UMIepaTuB eHepreTrke beorpana. [17]

6.1.3. Ynorpeba npupoaHor raca

Y beorpany mocroje 2 cucTeMa racoBojia, CHCTEM 3a TPAaHCHOPT M CHUCTEM 3a
mucTpuOynujy raca. [IpBu cuctem 3a TpaHCIopT, ca ABOCTPYKUM YETUYHUM TaCOBOJHUM
IIPCTEHOM U paJHUM IpuTHCcKoM o1 50 bara nMa (yHKIM]y TpaHCIIOpTa raca 3a nojapydje
beorpana, jyxsor banara, nentpanae Cp6uje u bocue u Xepuerosune. uctpuOyTuBHH
racoBoJ je usrpaljeH ca pajHUM MPUTHUCKOM of 6 bara, ca moryhuomthy mosehama o 12

bara, ka0 1 ca IOJUETHIIEHCKOM MpexoM o1 4 bara 3a mupoky norpoumsy. [17]

I'acoBogna Mpeka Ha TepuTopuju beorpama je penumuuHo usrpabhena. IlpouemeHu
MOTEHIIMjaJl caMo y pe3uAeHLrjaTHoM cekTtopy usHocu oko 200.000 nomahuncTaBa, a
npema nogauuMa u3 2010.r. 6poj npukipydeHux aomahuHcraBa y beorpany uznocu
npeko 26.000. Benuka BehnHa oBux o0jekaTa je U nmpukibydeHa y nepuoay on 2000. go
2010.r, anu je Temmo racu¢ukaiuje ycrnopeH 300r €KOHOMCKE Kpu3e M TPOIIKOBa

NPUKJbYYKa, @ IOTOTOBO LIEHE raca.
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C 003upoM Ha YMICHHUILY Jla je rac JOMHUHAHTHO YBO3HH €HEPIeHT, ITOBPEMEHE Kpu3e
cHa0jeBama MMajy TOTEHIMjajlaH HeraTHBaH YTHIA] Ha OJUTYKY BJIacCHHUKa OO0jeKTa o
n3bopy eneprenta. Mmajyhu y BHIy COMUAHY pacnpoCTpamEHOCT CHCTEMa JTaJbHHCKOT
rpejama y TpajCKoj 30HH, JIOTHYHO j€ J1a ce Jajba racuduKaiuja ouyeKkyje yriaBHOM Yy
MPUTPAJCKUM HaceJbuMa. BrnacHuim npuBatHux kyha mmajy m30op u3mely rpejama Ha
pasHe o0iHKe OmMomMace, rac YKOJIMKO Y HbHXOBOM Hacesby IOCTOjU TacOBOJHA MpPEXKa,
HEKU 071 OOHOBJbMBUX M3BOpA WJIM Ha TeuHa ropuBa wiu yrajb. C 003upom na ymnorpebda
OBa J1Ba TOCIIe/I-a N300pa HETaTUBHO yTHYe Ha KOM(OpP U KHUBOTHY CPEIUHY, a J1a je 3a
ynotpe0y 0OHOBJbUBHX M3BOpa MoTpeOHa Beha MHBeCTHUIM]a, IpaBU U300p CE MOCTaBJba
n3mely raca u 6uomace. AKO TOBOPUMO O IEJIETy TPEHYTHU OJHOC LI€HA YUHU PaA3IUKy
MUHHMAJHOM, Tj. OJ1 CaMO HEKOJIMKO NpOIIeHaTa y KopucT nenera. Mehytum, ta pasnuka
je Beoma Mana ga Ou yrunana Ha wu30op. Muoro Behum yrtumaj mma CUTypHOCT
cHabzneBamwa. Ca jenHe crpase, mener je JoMahu OOHOBJBMBM M3BOP, @ rac jeé yBO3HHM
eHeprenT. Msrpaamom racoBopa JyxHH TOK M ckiagumTa raca o CpOHju, CUTYpHOCT
cHa0/eBama MPUPOJHUM TracoM Ouhe MOAWTHYTa HAa 3HATHO BUIIM HUBO, a pe3epBH he
OWUTH JOBOJEHO M y CllydajeBUMa JYrOTpajHUX racHHX Kpusa. IlomrTo ce oBae paau o
IUTAHUPAHUM M MPUJIMYHO W3BECHUM INPOjEKTHMA, HUXOB 3aBpiueTak he y HapeaHux 10
roJMHa CTBOPUTH YCIIOBE 3a HWHTEH3UMBHY racudukaunujy koja he wmhum y mnpasuy

HCIyH-EHha MOTEHIM]alla Ha TepuTopuju beorpana.

6.1.4. CHabneBamwe yribeM U TEUHUM TOpUBHMA

Ha teputopuju beorpana, y Pynapckom 6aceny KomyGapa, Ha TepuUTOpHjU ONIITHHE
JlazapeBal, BpIIM Ce€ TMPOU3BOAMKA BEIMKMX KOJMYMHA JIMTHUTA 3a MOTpede
TEPMOCJIEKTpaHa KOje MPOM3BOJIEC TOJIOBHHY eleKTpu4He eHepruje CpOuje, aim u 3a
HUIMPOKY MOTpoIky. ['oauiima Npon3Bomha JUTHUTA Y 0BOM OaceHy u3zHocH oko 27-30
MWJIMOHA TOHA TojuiIme. MehyruM, ¢ 003MpoM Ha HUCKY KaJIOPUUHY BPEIHOCT OBOT

JIUTHUTA, Ha TCpI/ITOpI/IjI/I Fpa;[a CC KOpPHUCTC U I(BaJ'II/ITCTHI/IjC BpPCTC YIJbCBA, MPKOI' U
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KaMeHOT, KOju ce mpou3Bojae y Aomahum pyaauniuma y CpOouju uiv ce yBo3e U3 3eMajba

Y OKpYXEmY.

Teuna ropuBa ce xopucte y caoOpahajy M y MHOTMM WHAYCTPH]CKHM IOCTPOjEHHMA,
ToIIaHaMma, 3a morpede rpejama objekata. C o63upoM aa beorpaa Hema u3BOpe TEUHUX
TOpHBa, 3a MOTpeOe CHEPreTHKe CHAO/IEBamhe TEUHUM FOPHUBHMA CE OJIBHja YTIIABHOM O]
yBO3He Had)Te, 01 Koje ce nepuBaTu A00ujajy y padunepujama y Hosom Cany u
[TangeBy. 3a moTpebe caoOpahaja cHabneBame 00aBsba BUIIEC BEIUKUX U MaTUX HAQTHUX
kommanuja. [Ipumeran je TpeHa cBe Behe ynorpebe TeuHor HadTHOT raca y caoOpahajy.
Ynorpeba TEYHUX TOpPHBA 3a CHEPreTCKa M MHIYCTPHUjCKA MOCTPOjeHha je CBE Mamba, C
0031MpOM Ha HKUXOBY EKOJIOIIKY HEMOBOJHHOCT. Mmak, Benuku Opoj KOTIApHHUIA Pagul
JaJjbe Ha Ma3yT WIM JIOXK yJbe, HITO C€ pellaBa IporpaMuMa ramema KOTIapHHUIA H

BHUXO0OBUM Hpe6a].[I/IBaH>eM Ha JaJBUHCKO rpejaH:e N CYHCTI/ITYLII/IjOM ropuBa.

6.1.5. Kopuniheme 00HOB/BUBUX H3BOPA CHEPTH]C

VYuemthe OOHOBJBMBHX M3BOpa €HEpPIrUje y EHEPreTcKoM OWJIaHCy je TOTOBO
3aHEeMapJbUBO, OCUM TPAJAMLMOHAIHOI U HeeUKACHOT Tpejarma Ha JIpBa Koje je M Jajbe
BEOMa TPUCYTHO, HAPOUYUTO Yy MPUTPAICKUM Hacesbuma. Ca apyre cTpaHe, MOTEHITH]allln
00HOBJBMBHUX M3BOpa eHepruje y CpOuju, anmu y beorpany cy conuanu, yak MHOTO Behu
HEro y MHOTMM €BpOIICKMM 3eéMJbaMa M TpaJloBUMa y KOjUMa C€ OHM MHOTO BHIIE

KOPHUCTE U KOjH Cy MOCTaJI NPENO3HATIbUBYU 110 BUXOBOj MpuMeHH. [18]

[TocToju BuIle pa3nora 3a OBaKBO CTame, alid cy Mel)y HajBaXXHUJUMA: TPATULIUOHATHO
oclamamke Ha KOHBEHIIMOHATHE 00JMKe eHepruje, HelocTaTak (PUHAHCH]CKUX CpelCcTaBa
3a TIOKpeTame WHBECTHIIMja, HEIOBOJBHO CYOBEHIIMOHHCAKE YIOTpeOde MOjequHUX

HEZ0BOJbHO (PMHAHCH]CKH UCIIJIATUBUX €HEpreHaTa, HeI0BOJbHA HH(POPMUCAHOCT UT/I.

Crpareruja pa3Boja enepreruke I'paga beorpana [17] no 2030.r. npenBuba na je moryhe

1o 2030.r. ygeuthe oOHOBJBMBHX HM3BOpa y eHeprerckoMm Owiancy I'paga on oko 8%.
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HoBuje mpormene mokasyjy aa je, y ciy4ajy pa3Boja MOBOJBHUX OKOJIHOCTH, Moryhe u

Behe ydemrhe.

Ynorpeba Ouomace y beorpagy

[Torennujamu 6nomace Ha TeputopHju beorpana cy Beoma 3Ha4ajHH, 11a OHA IPEACTaBIbA,
y3 KOMYHaJHU OTIAJ, HAj3HAYajHUjU OOHOBJBMBU pecypc rpaaa. Mehyrtum, HHCY CBH
obmuuu Ouomace moroaHu 3a Kopuinheme. OcUM TOra, YHILEHHIA j€ M Ja Ce BElIMKa

BehuHa notpeba 3a70BOJpaBa OOMacOM MTPOU3BEACHOM BaH TepuTopuje ['pana.

VYyemhe npBera y €HEpreTrckoM OWIIAHCY Tpaja HHUje Mayo, 0 dyeMy he OuUTH peuun
kacauje. Ilpema Crpareruju, ydemhe pa3nmuuutux oOimka Oumomace y pecypcuma
OOHOBJPMBUX U3BOpa u3HOCH OKO 45%. [17] Wmnak, o30uibHUje yuemhe ce MOXKe
OUEKHMBATH Yy CIydajy caime Op3o pacTyhux myma ¥ y3 MPOMEHY HaMeHEe Jiena
MOJHONIPUBPETHOT 3EMJBHUINTA, IITO OW 3HAYHIIO CMALEHHE MOJFOPUBPEIHE TTPOU3BOIHE
1 noBehame Mpon3BOAmBEe OromMace 3a nmotpede eHepreruke. OUUTIICIHO je J1a Cy OBa JiBa
oTpesiesbeha Y KOJM3H]jH, Ta je TOTPeOHO MaKJbUBO CTPATEIIKO MaHupame. [Iponemenu
pecypc oTmagHe 6roMace parapckor nopekia u3Hocu oko 1.300 GWh/roauime u Moxe
OUTH y BEIMKO] MEpU HCKOPUIINEH caMO aKo C€ YJIOXH Yy pa3Boj TEXHOJOTH]Ee
Opukernpama. Mmak, y cBakoM ciy4ajy he ocrarm Benmwka 3aBUCHOCT beorpama o

cHabaeBama OMOMacoM BaH IpajiICKe TEPUTOpH]je.

MelhyTtum, curypHo je 1a je noTpedHO MOKpeHyTH 030MJbHE MPOjeKTe yrnoTpede duomace
3a notpebe enepreruxe. ['pax beorpan je, y3 nonamujy llIBajuapcke Biaje, MOKpeHyo
IpojeKaT M3rpajme KOTeHepaTHMBHOI IOCTpojema Ha Ouomacy u3 IlosbompuBpenHe
kopriopanje beorpan (IIKB) y Ilagunckoj ckenu, ¢ 003MpoM Ja MOCTOje 3HATHE
KOJIMYMHE Omomace Koje ce ao0ujajy y oBoj kommnaHuju. [IpomsBeneHa eneKTpUYHA
eHepruja he ce cmatu y Mpexy, 10k he 1001jeHa TOIIOTHA eHepruja OuTH ynoTpedsbeHa

JOIII U 3a Tpejame 1mKomue u oonuute y [lagnHckoj ckenu.
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buorac nmoctoju Ha dapmama y beorpamy, anu je HEroB MOTEHIMjaJl Majk, TIa CE MOXKE
KOPDUCTHUTH CaMmoO 3a JIOKaJHe MoTpede ¢apMu M HEKOJIMKO OKOJNHUX o0jekata. Ha
TEPUTOPHjH TPasla c€ HAMEHCKH HE MPOU3BO/IC CUPOBUHE 33 MPOM3BO/bY OMoau3ena. 3a
TO je MOTPEOHO MPOU3BOIUTH YJbaHy PEMHIlY Ha BEJIMKO] MOBPIIUHU o7 O0KO 150 km? u
M3TPAUTH TTOCTpojee 3a nmpousBoamy 10.000 Tona 6womusena. [17] Umajyhu y Bumy
ob6ape3e CpbOuje y mpouecy npucrynama EY koje ce ogHoce Ha ydemrhe Ouoausena y
caoOpahajy, HEONMXOJHO je WM MPOU3BOIAUTH OWOIW3EN Ha TepuTopuju ['pama win ra

Ha0aBJbATH ca CTpaHe, IITO MOKE OUTH 3HATHO CKYILJba BapHjaHTA.

Komynanau ornan y beorpagy

Eneprercku moTeHIMjad KOMYHaJTHOT OTHajaa y beorpamy je M3y3eTHO BEIMKH, TE Ce
npouewyje Ha 2.000 GWh/roguiime, 10K je MpoIleHa Aa HKeroBo yyemnihe y yKyIHOM
Ounancy mpumapHe eHepruje moxe wusHocutd 4%. [17] OmnpaBaaHOCT HETOBOT
uckopuirhema ce mojadaBa uMajyhm y Buay eKojomkH ¢(akrop. UnmeHHna je na y
Beorpany jormn yBek Hema 3Ha4YajHUjET MpUMeEpa YIoTpede oTnaja 3a nodujame eHepruje,
MaKo II0CTOje MHOre JernoHuje, oA Kojux je Hajeeha y Bunuu. 3a meroBo kopumiheme
noTpeOHO je y MOTIYHOCTH OBJIAZaTH CHUCTEMOM YIpaBJbakbha OTMAJOM, Y3 ylarama y

3al0TUTY JKUBOTHC CPCANUHC.

YHOTDe6a I'COTCPpMAJIHE eHeerie y beorpany

[Tox moTeHnMjaniMa reoTepMaIHe eHEPryje MoApa3yMeBajy ce MOJ3eMHE BOJIC U CTEHE.
BpojHa ucTpakuBama cy ToKaszaja Ja Ha TepuTOpuju beorpaga reorepmaiHa eHepruja
MpeJicTaBJba, Mociie OuoMace U KOMyHAJIHOT OTnajaa, Hajpehu oOHOBIbKMBH pecypc. Moxke
ce pehu na cy moryhHOCTH 32 HeHY €KCIUTOATaIlljy Ha OBOM MOJPYYjy CACBUM COJHJIHE,

LITO j€ jOII YBEK Y HeCKJIaly ca 00MMOM H-eHOT Kopulihema.

Kanma ce roBopu o mpuMeHH reoTepMaliHe €HEPrujeé MOXKe Ce TOBOPUTH O TyOOKUM
OyIoTuHaMa O]l IO HEKOJIMKO XuJbaga Metapa u o munhum 1o 300 metapa. Kox mybokux

CC MOry HO6I/ITI/I BCJIMKE TEMIICPATYPE, I1a C€ MOKE I'OBOPUTHU YaK U O U3rpaalkbu TOIJIAHA
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Ha TreoTepMajHy eHeprujy. Mehytum, 3a TO je MOTPeOHO WMaTh TeMIlepaTypy Ol
Hajmame 120 °C. Bpno je moryhe ma ce Ta Temmeparypa MOXKe JOOUTH, M j& BEITUKO
NUTakbe Ha KO0jOoj AYOWHHU, IITO IMOCTaB/ba W IMHUTAMmE OMPABJAHOCTH M HCIUIATHBOCTH
toriane. TpeHyTHo HajBeha TemmnepaTypa mo3eMHHUX BoJja ce Jo0uja y MiaieHoBIy, Tj.

y 6amu Centepc u To 52 °C ca xyoune ox oko 1.150 m.

MHoro je jacHWja cuTyallMja OKO Kopuinhema T3B. cyOreorepMmaliHe €Hepruje, Tj.
reoTepMaiHe €Hepruje Ha MamuM ayomHama 10 oko 200-300 m, koja ce Moxke
KOPUCTUTH MPUMEHOM TOIUIOTHUX IYMIH. Y CJOB 32 BEHO KOpHIIheme je Temieparypa
on 9-30 °C. YkynHH XuAporeoTepMallHU IOTEHLMjall Ha YX0j TepuTopuju beorpana
n3Hocu oko 1.200 MW, a y mpurpaiackum ommTrHaMa jomr oko 1.100 MW. On oBor

MOTeHIIMjajia uckopunrheHo je cera oko 1% [32].

On 2009.r. nokpeHyT je HU3 MpojeKkaTa KOoju MUMajy 3a LuJb yTBphUBame reoTepMaHuX
MOTEHIIMjajla Ha CBOjOj TEpUTOpHjHU, MOTYhHOCT Banopu3aiuje rpal)eBUHCKOT 3eMJBHIITA
y CKJIaZy ca TUM U MOTYNHOCTH NMpPHMEHE Yy 3TrpaJapcTBy, a CBE Y IHJbY CTBapama yclioBa
3a cBe Behy mpumeHny ose eHepruje. Ocum Tora, ypaheH je u karactap reoTepMaHuX
u3Bopa Ha Tepuropuju beorpana. [33] Pesyarar cBUX OBHMX aKTHBHOCTH je Jia je y
nepuony oxa 2010. mo 2012.r. gymmupan Opoj obOjekara KOju KOPUCTE TeOTepMaHy
€HEeprujy 3a 3aJ0BOJbEHE TOIUIOTHUX MOoTpeda. TpeHyTHo je mo3Haro mnpeko 100
o0jekaTa, a HE3BAaHUYHO ce€ MpolewmYyje Aa uma oko 150 objekara Ha TEPUTOPUjU I'paaa
KOjU KOpHCTe TOIUIOTHE ymMIie. Mel)y bUMa uma 1 jaBHUX o0jekaTa, Kao ITo ¢y BpTuhu,
ald U BEIUKHUX IIOCIOBHHMX oOOjekaTa, cepBUca M 3HadajaH Opoj MpuBaTHUX Kyha.
[ToceOHO Tpeba uctahu na ce u3rpaamwom mocra 3eMmyH-bopua, Ha 1eBoj o0anu [lyHasa y
30HM 0J1 MocTa 70 caoOpahajHuna ka 3pewanuHy u [laHueBy, milaHMpa MHTEH3UBHUja
rpajilkba CTaMOCHO-TIOCIIOBHUX o0jekaTa. Mmajyhu y Buy unmeHHILy J1a je 0Baj 1e0 rpaja
penaTuBHO Oorar reoTepMallHUM IOTEHIMjalluMa, IUIAHUpaHa je ynorpeda TOIIOTHHUX
MyMITK 3a Ta Hacesha, INTO MOXKE MPEICTaBJbaTH MO3WTHBAH IMpPHUMEP HHTECH3WBHU]E

pruMeHe 0OHOBJBMBHX M3BOpa eHepruje y ['pany.
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IIpnMmena cosapue egepruje v beorpamy

[Torennujanu conapue enepruje y Cpouju cy NpakTUYHO HEUCIPITHU U BeoMa 100pH, 4aKk
MHOTO OOJbM O] EBpOICKHUX 3e€Majba KOj€é Cy HMCKOPHCTHJIE BEIIMKH [0 CBOjHX
noteHyjana. ['enepanno, y Cpouju Opoj CyHUaHHUX CaTH TOIUIIKE U3HOcH n3mehy 1.500
u 2.200, a mpoceuHa BpPEIHOCT €HEpruje IiaodamHor 3padyema ce kpehe y pacroHy of
1.200 o 1.550 kWh/m” roguiusse, npu demy je mpocedra BpeasocT oko 1.400 kWh/m?
roquinbe. O MmoTeHNHjamuMa cojiapHe eHepruje y CpOWju TOBOpM M IMOAATaK Jaa y
Hemaukoj, kao Boaehoj 3emibn y uckopunihemy colnapHe CHEpruje 0Ba BpeIHOCT U3HOCH

oko 1.040 kWh/m? TOQUILIELE.

I'panx beorpan ce Hasa3u y MOBOJFHO] 30HU Ca COJHMIHUM OpOjeM CyHYaHHMX JaHa. 3a
notpebe rpejama y I'pagy conapHa eHepruja ce MOXe KOPUCTHTH 8-9 MeCeIH TOIUIIbE.
bpoj cynuanux catu y beorpany usnocu 2.000-2.100. ¥V tabenu 2 nato je mMpocedHO
Tpajame JTHEBHOT chjama CyHIIa W PEeIaTUBHO Tpajame cHjama CyHIA y POIEHTHUMA Y
gacoBuMa 3a rpan beorpan. PematuBHO Tpajame cujama CyHIIAa je OJHOC CTBApHOT U
Mmoryher Tpajama CyHua, npu demy moryhe (moreHuujaiHo) Tpajame cujama CyHIa
IpeJcTaB/ba yKynaH Opoj 4acoBa y kojuMa ce CyHIe Yy TOKYy JlaHa Hajla3u H3Ha

XOPHU30HTA, Tj. IEPUOJI O]l BErOBOT U3JIacKa /10 3ajiacka. [535]

TaGena 2. YacoBu u nmpoueHTu cujama CyHua y beorpany

Mecen 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Yacosu (h) |24 | 34 |49 (65|78 |90 (10,192 | 77|54 ]| 28|21

PenatuBuo | 26 | 33 41 48 52 58 66 66 61 49 30 23

cujame (%)

[Tocroje necerune mpumepa, Tj. yrpa)eHuX coJapHUX KOJIEKTOpa 3a TOIUIOTHE MOTpede
objekara y beorpany, a mehy muma u 3a rpejame 06azena utia. Ocum Tora, MocCToje U
npuMepHu yrnorpede GOTOHAMOHCKUX MaHeNa 3a 1001jamke eJIeKTPUUHE eHepruje, Kao HIIp.
3a OCBETJbEHE HIeTaNuINTa Ha A Xyju WM HCIpe] jaBHUX oOjekara colMjaiHe

3amtute utA. Mnak, mpumepa ynorpede conmapHe enepruje y beorpamgy mma Beoma Maio
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Y BbUXOB YTHUIA] HA EHEPIeTCKU OMJIaHC je 3aHemMapsbuB. OBO CTalkbe Ce MOXKE MPOMEHUTH
Behom mpumenom moxactunajaux feed-in Tapuda 3a qoOujame eIESKTpUYHE U3 COJApHE
€Hepruje, aju 1 TOHOLICHEM IPaJICKUX aKaTa KOju CYOBEHIIMOHUIITY JO0Hjamke TOIUIOTHE

€HepTruje U3 CoNapHe.

Euepruja Berpa y beorpaay

[Torennmjanu Betpa y beorpamy mocroje y oapeheHoj MepH, alid Cy WIaK OTpaHUYCHU
pacIoyio)KUBOM €HEprujoM M MPOCTOPHUM MOryhHOCTHMa 3a IOCTaBJbamke (apmu
BeTpoenekTpana. Iloctoje mpoueHe npa je moryhe mnpous3BoAMTH MakcumaiHo 60
GWh/romumme [17] enektpuuHe eHepruje u3 BeTpa Ha Teputopuju beorpana, mro 6u u
Yy YKYIIHO] TMPOW3BOAIGM EIIEKTPUYHE €HEepruje 3Hadymio ydemhe ox mame ox 1%.
[To3nato je na je 3a kopuinheme eHepruje BeTpa MOTPeOHO MMATH HEOMXOJHY Op3uHy
BETpa y 3HauajHUjeM Jeny roauHe, a beorpaz, mako cmajga y KOIIABCKO MOApYdYje, He
MOXK€ C€ TIOXBAJIWTH NPETEPaHUM TMOTEHIWjanMa. MHOTO 3HA4YajHUje MOTCHIHjalle Y
Cpbuju wumajy jyxuu banar rae je y TOKy wu3rpagma ¢apme BeTporeHepaTopa
kamanurera 100 MW, 3atum Ilemrepcka BucopaBan, Konaonuk utn. I'pag beorpan je
2010.r. m3pagumo ATiac MOTEHLWjala BETpa Ha CBOjO] TEPUTOPUJU, HPU YEMYy CYy
aHaNM3upaHe 3 MOTEHIIMjalHe JIOKAallMje Ha KOjUMa Ce IMOKa3ajo Ja MOoCTOoju ojpeheHn
noteHyjan. [60] Mnak, 3a eBeHTyalmHy peanu3aiujy Mnpojekara je MOoTpeOHO ypaauTu

aHaJIM3y ONpPaBJaHOCTH, y3uMajyhu y 003Hp pa3InunuTe TEXHO-€KOHOMCKE KpUTEpHjyMe.

XwuapornoreHiujaia y beorpaay

beorpan ce Hanaszu Ha JBe Benuke MelyHapoaHe peke, YUMe ce MOXKE MOXBAIUTH MaJH
Opoj rpagoBa. MelyTum, MOIITO Ce Yy OBOM JIeIy HHXOBOI' TOKA Pajl O PaBHUYAPCKUM
pekama, nojapydje beorpana mpakTMYHO M HE PACIONIaXXe E€HEPreTCKU HCKOPHUCTUBUM

MTOTEHITH]aJIOM.
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Ypenba o Mepama moJICTHIIa]a 3a moBgamhene mpoussoljade eJIEKTpUYHE eHEPIrje

- Feed-in Tapude

Kpajem 2012. Bnaga Penyomuke CpOuje je moHena HOBY Ypeady o Mepama MOJACTUIja
3a mopJamheHe mpou3Bohade eNeKTpUYHE €Hepruje Koja npeaBuha CyOBEHIIMOHHCAHE
cBakor mpomsBeneHor kWh enekTpuuHe eHepruje M3 OOHOBJBMBUX HW3BOpa MU H3
KOTCHEPAaTUBHOT TOCTPOjekha y Mepuoay o 12 roauHa, mpu 4emy ce IMPOU3BE/ICHA
CIIEKTpUYHA CHepruja majbe y Mmpexy. OBe T3B. Feed-in Ttapude najy pesynrare y
MHOTHM 3eMJbaMa Beh JeleHujaMa M TPeACTaBJbajy IOKYINaj JApXKaBe Ja yBeEe
OOHOBJPMBE HU3BOpE CYOBEHIIMOHUCAHEM TyOuTaKa jep TPOLIKOBM HHBECTHUIIM]E WIIU

eKCIIIoaTaIyje 0OHOBJBMBUX U3BOPA jOIT YBEK MpeBasuiaze npuxoje. [34]

OBa ypenba 3aMeHWIIa je MPETXOAHY Koja je JOoHeTa mpe 3 roauHe. Y OJHOCY Ha by
nocroje oapeheHe Kopekuuje y IleHaMa, alld je CYIITHHCKAa IMPOMEHa 0/aBambe
eNIeKTpaHa ca KOMOMHOBAHOM ITPOM3BO/IHOM CIICKTPUYHE U TOIUIOTHE €HEepruje Ha yrajb
KOjH TMPEJCTaBJba HAJpaACIIONOKUBUjU ToMahu eHepreHT. EBUIEHTHO je U Ja je comapHoj

€Hepruju NoTpeOHO HajBUILIE MOJCTHIIAja, 3aTUM OMOMAacH U OUOTracy UT/.

Baxxno je HaroMmeHyTH Ja ce CyOBEHITH]€ OJJHOCE Ha MOCTpojema oapehenor kamamnurera
KOju je nuMuThpaH Ha BpenHoctd (MW) koje cy 3aBHCHE OJ BpCTE€ HM3BOpa E€HEPTH]E.
Mehytum, Ge3 oO3upa Ha Kamanurere, 3Hauyaj Feed-in Tapuda je y Tome mITO
omoryhaBajy MHBECTHTOpPHMA Ja Ce JaKIIe OJIy4e Ha ylarama, umajyhu y Bumy aa
CyOBEHIIM]€ 3HAYajHO CMamy]y PHU3UK OJf UCIUIATUBOCTH WHBecTunuje. Ocum TOTa,

U3Y3€THO j€ 3Ha4yajaH rapaHTOBaHM IUIACMaH IIPOU3BEJCHE EIEKTPUUHE EHEPTH]E.

VY Ttabenu 3 mpenacTaBbeHE Cy IMOJCTHIIAJHE OTKYIHE IIeHE €JeKTPUYHE EHEpruje U3

o6HoBspMBUX N3BOpa eHepruje (OUE) u xoreneparuBHux mocrpojema y Cpouju [50].
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Tabena 3. IloacrumajHe otkymHe IieHe en.eHepruje n3 OUE u koreHepaTMBHHX

MOCTpOjeHha
Pennn Bpcra esiekrpane noBJsamhenor Mucramucana | - Moxcruuajua
6poj nponssohaua cHara OTKYIIHA LIeHa
P (MW) (c€/kKWh)
1. XuapoejeKTpaHa
1.1 10 0,2 12,40
1.2 0,2-0,5 13,727-6,633* P
1.3 0,5-1 10,41
1.4 1-10 10,747-0,337* P
1.5 10 - 30 7,38
1.6 Ha nocrojehoj undpacrpykrypu 10 30 5,9
2. EnexkTpane Ha 6uomacy
2.1 mo 1 13,26
2.2 1 -10 13,82 - 0,56*P
2.3 npeko 10 8,22
3. Enextpane na 6uorac
3.1 10 0,2 15,66
3.2 02-1 16,498 — 4,188*P
3.3 npeko 1 12,31
3.4 Ha OMorac )KMBOTHHCKOT TIOPEKJIa 12,31
EnexkTpane Ha 1eNOHUjCKH rac U rac u3s
4. NMOCTPOjerha 3a TPeTMaH KOMYHAJTHUX 6,91
OTHAJHUX BO/IA
S. EnexTpane Ha Berap 9,20
6. CoJsiapHe eJIeKTpaHe
Ha o6jexry
6.1 10 0,03 20,66
Ha o6jexty
6.2 0.03 - 0.5 20,941 - 9,383*P
6.3 Ha semmin 16,25
7. I'eoTepmasine ejieKTpaHe
7.1 mo 1 9,67
7.2 1-5 10,358-0,688*P
7.3 peKo 5 6,92
8. EnekTpane Ha oTnaj 8,57
9, Enexrpane ca kOMOMHOBaHOM 10 10 8.04
NMPOU3BOIHHOM HA yrajb
10. Enexrpane ca kOMOMHOBaHOM 10 10 8.89

NMPOU3BOAILOM HA IPUPOIAHHU rac
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6.1.6. Eneprercka edukacHoct y beorpany

HuBo eneprercke edukacHOCTH je Jalleko OJl 3aJ0BOJbaBajyher, Kako Ha HUBOY
PenyOnnke tako u Ha HHMBOY ['pama. To je HajuspakeHHje y 00jeKTHMA, CTAMOCHUM H
nocinoBHUM. OO6jextn 3umanu g0 npe 20-30 romumHa cy uManu ciady WIM HHUKAKBY
TOIJIOTHY HM30JIalKjy, 300T uYera y mHMa IOCTOje BEIUKH W HEMOTPEOHHM TOIUIOTHH
ryouny. Y MHOTUM CTapHjuUM O0jeKTHMa Cy yrpal)eBaHM MpO30pU JIOUIMJUX TEPMHUKUX
KapaKTEepUCTHKa, a BPEMEHOM j€ JIOLLIO 10 BUXOBOT MPONajama U JOIIHUjer JUXTOBamba,
LITO Takohe JonpuHOCcH noBehawy TOIUIOTHUX ryOuTaka. 3a0pumaBajyh U IIOKaHTaH je
noJiaTak Ja Ha teputopuju beorpama gak oko 37% objekara HeMa HUKAKBY H30JalH]jy
[7]. Uctuna, Ty cnamajy ¥ MHOTH jJOII YBEK HE3aBPIIEHH OOjEKTH Yy TNPHUTPAICKUM
HaceJbMMa, alll M Y ’bHMa JbY/H JKUBE U TPOILE O'POMHE KOJIMYHHE €HEprHje 3a moTpede

CBOjuX JoMahnHCTaBa.

[To3HaTo je kKomuko 1o0pa M30JaIKja U CToJIapHja MOTY CMAmbUTH TOILIOTHE TYOHUTKE. Y
ciyuajy beorpama, y oOjektuma 0Oe3 wu3onanyje M ca JOTPajajioM CTOJApUjOM
PEKOHCTPYKIIMja MOXKE JOHETH U cMameme ryouraka 1o 30-40%, mTo y ciaydajy Aa ce
OBaKBH TMPOTpaMH CIIPOBEAY Ha TEPUTOPHJH LEJIOT Tpaja MOXe 3HAYUTH OTPOMaH

MOTEHITM]aJ 3a YIITEy, a YjeHO U HajBehu pecypc eHeprercke epukacHoct beorpana.

[Toctoje pa3nuuuTe MpoIEHE O MPOCEYHO] MOTPOIIHH TOIUIOTHE €HEpTUje Y 00jeKTuMa,
3aBUCHO O] THMa, HaMeHe UTI. MehyTum, Moxe ce MpUOIMKHO TMPOIICHUTH Jla OHA
u3HocH oko 150 kWh/m? rogummse. VictnHa, HOBH 00jeKTH KOJH C€ 3UJaJy TOCIEIHUX
roJuHa YrJIaBHOM HMajy Beoma 100py H30Jalujy, Ma HHUXOBa TOAMIIKA MOTPOIIHA
u3HocH M Mame o1 100 kWh/m? FOOUIILE, a HEKH 4Yak oko 70 kWh/m? romuumme.
Mehytum, y ogHocy Ha yKkynaH Opoj objexaTa, lUXOB OpoOj je joIl yBeK MaJid, 1a je 3a
CYIITHHCKO TOMPaBJbalbe CUTYyAIM]je OKO MOTPOIIHE CHEPruje HEOMXOAHO CIPOBOIUTH
MporpaMe eHepreTckor cpehuBama 3rpaga. Y UCTO BpeMe eHeprercka Hee(puKacHOCT y
srpagama y beorpaay mpeacraBiba orpomMaH TYOUTaK M OrpOMaH MOTEHIMjal 3a Pa3Boj

npuBpee, rpal)eBUHCKE UHAYCTPHU]jE, TEPMOTEXHUKE UT/.
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[ToTpomma TOIUIOTHE €HEpruje y OO0jeKTUMa MPUKJBYUYEHHUM Ha CUCTEM JaJbHHCKOT
rpejama, MTO je MoJoBMHA beorpama, je HemrTo 0oJba jep ce YIIIABHOM paad O
crambenuM 3rpagama. IloTpomrma 3aBUCH OJ CTama 3rpajie, BPEMEHCKUX MPHINKA U
pajHOT peKUMa TOIUIAHE, alld M OJl CUCTeMa Harulate. Y3uMajyhu MmpoceK HEKOJMKO
roJiiHa yHasaJ MOTpOIlllkba U3HOCH OKO 137 kKWh/m? TOJIMIIEE, JOK BapHjallkje U3HOCE
oxn oko 115 kWh/m2 y cezonu 2013/14 xana je Ouna Onaka 3uMa a U BHUIIE CE BOIHIO
padyHa O IITeIbH TopHBa, 10 oko 145 kWh/m? y cesonn 2011/12 xazxa je dhebpyap 610
M3pa3suTo XJaJaH, alld Ce U Mame BOIWIO pauyyHa o mTeamu. Kama ce y3me y o03up
MOJIaTaK JIa CE TOMIILE Ha TOPUBO Y CUCTEMY JIAJbUHCKOT Tpejama y beorpamy morpornim
oko 120-150 mminoHa eBpa, OHJa OB MOJIalld TOBOPE KOJIMKA BUIIEMHJIMOHCKA YIITEAa
Ce MOXE OCTBAPUTH PALMOHAIHUM Ta3I0BAEM CHEPTHjOM U YJIarameM Yy CHEPreTCKY

eq)HKaCHOCT eJaor cucreMa oA TOINIOTHOI U3BOpa 10 IMOTpoIIayda.

Pamu carnenaBama cutyanmje oko ctambeHnor ¢gouma beorpana, I'pax bBeorpan je 2011.
roguHe m3paguo Atiac cramOeHor QoHga kojuMm je obyxBaheHo oko 30 Twurckmx
o0jexaTa TNpPUKJbYYEHHUX Ha JajbUHCKO rpejame [59]. Kopumhewem TepmoBH3HjCcKe
KamMepe CHHUMJBCHH Cy M CarjiefaHd HBUXOBH TOIUIOTHH TYOMIIM M HAlpaBJbeH IpETIIe]
TEPMHUUKHX KapakTepucTuKa, mTo y cienehoj ¢asum Tpeba na mocmyxu kao Oaza 3a

MOKpETamke U pealin3ali]y IIaHUpaHuX MpojeKaTa eHepreTCKor cpehuBama objexara.

3akoH 0 epukacHoM Kopuithewy eHEPruje

HoBu 3akon o epukacHoM kopuithewny eHepruje Ou Tpebano a uMa 3HavyajaH yTUIa] Ha
Oynyhu pa3Boj enepretuke y beorpany. Bbume ce ypelyjy ycinoBu u HaunHU epuKacHOr
Kopuuihema eHepruje y ceKTopuMa IMpou3BOIbE, MPeHoca, JUCTPUOYIHje U MOTPOLIHE
eHepruje, TMOJUTHKAa eQHUKacHOr Kopullhewma €Hepruje, CHUCTEM EHEepPreTCKOor
MeHaMeHTa, (UHAHCHUpPake W APYyre MOJCTHIIAjJHE MEpe 3a CHEePreTcKy e(pUKacHOCT,
O3HauyaBawke€ HHMBOA eHeprercke epukacHocTd uTA. LnibeBu edpukacHor kopuinhema
eHepruje cy: noBehame CUTYpHOCTH CHa0lleBama EHEPrujoM, CMamemhe HEraTHMBHOT

yTHIIaja HA XUBOTHY CpeAUHY, MoBehame KOHKYPEHTHOCTH NPUBpEAE U IMOACTULIAE
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OJICOBOPHOT TIOHaIIama npeMa eHepruju [47]. 3akoH ce mpuMemyje Ha KOPUCHUKE
€Hepruje KOju MOry OWTH jaBHHM CEKTOp, 3rpajae, JoMahWHCTBa, MPEBO3, MPUBPEIHA
JPYIITBA y CEKTOPY MPOU3BOHE, TPrOBUHE U yciyra uta. Ocum Tora, 3aKOH ce OAHOCH
Ha CEKTOpe IPOM3BOIIE, MpEHOca W JUCTpHOyLHUje eHepruje, Koja MOKe OUTH
EJIEKTPUYHA M TOIUIOTHA, 3aTUM HCIIOPYKY MpHpoaHOr raca utia. [lomutuka edukacHor
kopunihema eHepruje ce yrephyje Crparerujom paszpoja eHepreruke Pemyoimke CpOuje,
Ka0 OCHOBHHM JIOKyMeHTOM. IbeHo cnpoBoleme 3acHuBa ce Ha [Iporpamy octBapuBama
Crpareruje, TpOroJuIImbeM AKIHMOHOM IUIaHY 32 EHEPreTcky e(HKacHOCT, IITO Cy
JOKYMEHTH KOjHU C€ JOHOCe Ha HUBOY PemyOnuke, kao m Ha [Iporpamy u rtuiany
eHepreTcke e(UKAcCHOCTH JIOKAJIHE caMOylpaBe WM JPyror OOBE3HHKA CHUCTEMa

CHCPICTCKOI' MCHAIIMCHTA.

3aKOH IO MpPBH MYT YBOAMU CUCTEM EHEPreTCKOI MEHALIMEHTa, YMjUu cy cyOjexTH Bmana
CpOuje, MuHHcTapcTBO 3aJyXeHO 3a o00JacT eHepreTuke, OOBE3HUIM CUCTEMa
€HEePreTCKOr MEHAIMEHTAa, €HEPreTCKU MEHallepu U OBJIalheHU €HEpreTCKU CaBETHULIU.
OOBe3HMIIM cHCTEMa EHEPreTCKOT MEHAlIMEHTa Cy ApPKaBHU M TOKPAajUHCKU OpraHH,
jenuHuLe JokaiaHe camoympase ca Buuie of 20.000 ctaHoBHUKA U jaBHE cilyxk0Oe. Yiora
SHEepreTCKOr MeHalepa je NIpuIpeMa MporpaMa, IUIaHOBa M Mepa, NPHUKYIJbambe U
aHaJM3a MoJaTaka, M3paja TOJUIIKEr HM3BElITaja WTH, JOK OBJAIINeHH EHEPreTCKU
CaBETHUK, KOJU MOXe OWTH (U3UYKO M TPABHO JIMIlE, 00aBJba E€HEPreTCKU TMperie]

o0jeKaTa U eHepreTcKy peBu3Hjy.

Jleo 3akoHa OJIHOCH C€ Ha O3HayaBame €HepreTcke e(UKacCHOCTH MPOU3BOJA KOJU YTHUY
Ha noTpoulky eHepruje. Ha tpxkuiure u ynotpedy ce MOy CTaBUTH caMO IPOU3BOJIU

KOjU Cy 03HAU€HH Y CKJIaJy ca IMPOIMCOM M UCIYHaBajy 3aXTEeBE €KO-I13ajHa.

[lo 3akony ce yBonu o0OaBe3a HHBECTHTOpA H3TPajlkbe€ HOBUX oO0OjexaTa Ja TpejHy
WHCTAaJAIM]y, Koja ce MPUKJbyUdyje Ha IEHTPATM30BaHU CUCTEM CHab/IeBamba TOIJIOTHOM
€HEepPIUjoM ONPEMH MEpPHO-PETYJIallMOHOM ONpPEMOM Kako OM ce oMoryhusio mepeme H
HariaTa mpema IMojeJMHaYHOM YTPOIIKY CBaKOT jaefa o0jekTa. [46-47] Tapuduu cucrem

MOpa CaJIp>KaTu €JIEMEHT KOJU ce OJHOCH Ha CTBapHO IpeAaTy TOIUIOTHY eHeprujy. [lpu
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onpehuBamy 1eHa TapupHUX eIeMEHATa 3a TOIUIOTHY €HEPrujy HE CMEJy Ce y3uMaTh y
003up ryounu Behu ox mponucanux ona crpane Bimane. Kox enexrtpuune eHepruje je, y
ciydajy Behux ryOuTaka o]l MPONMHCAHHMX, ONEPAaTOp CUCTeMa IyXaH Ja Hu3paad |
J0CcTaBU ATEHIIMjHU 332 €HEPreTHKY IUIaH 32 CMameme ryourtaka. Kymmu enexktpudHe U
TOIUIOTHE €HEpruje Mopajy OuTH JeTaJbHO HH(POpPMHCAaHM O Tapudama U CBOjOj

MOTPOHIH.

Bnana mpomucyje MMHUMallHE 3axTeBe €Heprercke e(pukacHOCTH, Kpo3 MUHHMAIHH
CTENEeH KOPUCHOCTH, 32 HOBA M PEBUTAIIM30BaHA ITOCTPOjeba 3a MIPOU3BOIHY €IEKTPUIHE
U TOIUIOTHE €HEprHje, 3a CUCTEME 3a IPEHOC eIEeKTPHYHE, AUCTPHOYIH]Y €ICKTPHYHE U
TOIUIOTHE €HEpruje W 3a TPAHCIOPT M AUCTPUOYIHjy mpuponHor raca. llomHocummarg
3aXTeBa 3a M3/1aBamkb€ CHEPreTCKEe 03BOJIC 33 HM3TPaJby HOBHUX WM PEBUTAIU3ALN]Y
nocrojehnx mocCTpojema, CHCTeMa 3a MPEeHOC U AUCTPUOYIH]y, MOpa MPUIIOKUTH

enabopaT 0 eHepreTckoj epuKacHOCTH.

[TocrmoBu Be3aHW 3a WM3pagy Mporpama, mpojekara W peaau3alijy aKTUBHOCTH KOje ce
OJIHOCE Ha TMPUMEHY TEXHHUYKHX Mepa, pa3BOj €HEepPreTCKOr MEHAlIMEHTa, CHepreTcKe
nperyiefie objekara, M3rpajmby KOreHEpaTUBHUX KalaluTeTa, yrnoTpeOy OOHOBJBMBHX
M3BOpA U Pa3BOj CHEPreTCKUX YCIIyTa, a CBE Y Wby MoBehama eHepreTcke e(huKacHOCTH,
MOry OWTH (QUHAHCHpAHW WM Cy(QUHAHCHpPAHU M3 Pa3IUUYUTHUX HU3BOpA, Kao IITO Cy
byyer Pemy6nuke CpOuje, Oynetn u (OHAOBH TMOKpajuHE WU jeAUHHUIIE JIOKATHE
caMmoyIipaBe, JOoHauuje, MehyHapoaHu KpeauTH, (oHIoBH EBporcke yHHje M OcCTanu
MehyHapoauu ¢onnoBu uta. Takohe, ocHuBa ce u byniercku Gona paau eBuaeHTUpamba
cpeacraBa. Kao moacruiiajHe mepe npeaBuheHe cy M mopecke M IapuHCKe OJAKIIUIE 3a
TEXHOJIOTHje M Tpou3BoAe Koju moBehaBajy eHepreTcky eduxacHocT. Ymorpeba

OOHOBJEMBHUX H3BOpa 3a COIICTBCHC HOTpe6e CC CMaTpa MEpPOM CHCPI'CTCKC C(I)I/IKaCHOCTI/I.

3aKoH TMPOMHKCYje YCIOBE M CaJipikaj yroBopa 3a mpyxame eHeprercke yciayre nmo ESCo
(Energy Service Company) wmopaeny. Eneprercke ycmyre oOyxBaTajy €HEPreTCKH
nperyiel, MpojeKToBame, rpaherme, PEeKOHCTPYKIH]y, CaHalHjy, OJpXkaBame O00jeKTa,

yIpaBJbamkhe U HAA30p HaJ KOpHUIIhemheM eHepruje.
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Hapyunouu jaBHux HaOaBKu Cy OyKHH Ja y3UMajy y OO3Mp acHeKTe EeHepreTcke
e(UKaCHOCTH KpOo3 Ha0aBKy KPO3 TEXHUYKY CICHH(PHUKAII]Y HIU KPO3 KpUTEPHjyME 3a
n300p HajIIoOBOJBHHjET TIOHYyhada mobapa, yciayra © pajoBa. JeIWHUIE JIOKAITHE
camoynpaBe ca Buiie oj 20.000 craHoBHUKa Cy AYyKHE Ja Ha NEpuoia O 3 TOJUHE

JIOHOCE Mporpam yHarnpehema eHeprercke epuKacHOCTH Y MPEBO3Y

EBporicka nmonutuka 3a nosehame eHeprercke edukacHOCTH M viiotpeOy 0OHOBJBUBUX

HU3BOpa

[usseBu eneprercke nomutuke EY ce ornexajy y 3 kjpy4yHa musba koje cy auaepu EY y
Mapty 2007.r. mocTaBwIH y 00JaCTH CHEPreTUKe U O0pOe MPOTHUB KIMMATCKHX MTPOMEHA,
o3Hara kao ,,20-20-20 mete go 2020.1:
- Cmameme eMmucuje racora ca edekrom crakieHe Oamre 3a 20% y ogHoOCy Ha
auBo u3 1990.t,
- TloBehame ynmena eHepruje mpousBeneHe W3 OOHOBJBMBUX H3BOpa Ha 20% y
onHOCcy Ha HUBO U3 1990.r,

- TloGosmmame eneprercke epukacHocTH 3a 20% y onHocy Ha HUBO U3 1990.r.

CropoBoleme 0BUX IIMJbEBA MMA 32 1HJb:

- HpPOMOBHCAKC GKOHOMI/Ije KOja yBaxkaBa peCypcCcC IJIaHCTE,

cnpOBol')e}Le ImporpamMa HUCKE eMI/ICI/Ije racoBa Ca e(l)eKTOM CTaKJICHC 6an1Te,

- yHamnpeheme eHepreTcke He3aBUCHOCTH EY n

jadame CUTYpHOCTH CHa0/IeBambha CHEPTH]OM.

Ucnymewe nedpuHHCcaHUX IMJbEBA AOMPHUHOCH W OTBapamy HOBUX PAJHHX MeECTa U
jadamy KOHKypeHTHocTH. [Ipomemyje ce ma O HCIymeme IHba BE3aHOT 3a YO

0o0HOBJBMBHX U3BOpa eHepruje o 20% creopuiio oko 400.000 HOBUX pagHUX MecTa. [66]

HanuonanHu 1M/beBU ce pasiiMKyjy y 3aBUCHOCTH OJ pecypca U MOTyhHOCTH JprKaBa

YJlaHUIa KOje Cy Jy’KHE U Ja U3BEIITaBajy O CBOJUM €MHCHjaMa TOAMILIE Y OKBUPY
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MexaHnuzama mMonutopunra EY. MelhytuMm, Benuko je mutame ga u he OUTH HCITYHEeHU
noctaBjbeHH IuIbeBH 10 2020.1. 300r TOra ce moceOHO MHCHCTHPA Ha CIIpoBohemy Mepa
EHepreTcke e(UKacHOCTH y CEKTOpUMa 3rpajapCTBa M TPAHCIPTA KOjH MPEICTaBIbajy U
HajBehu pesepBoap MOTeHIMjaia 3a ymreny eHepruje. Ha 3rpage ommasu oko 40%
MOTpoIlkbe GUHANIHE eHepruje, To npou3Boau 36% ykynHux emucuja CO, y 3eMsbama
EY. Unren3uBupane cy aktuBHoctd ESCo kommaHuWja, a mpemy3ere cy W Mepe 3a
noBehame euKacHOCTH Yy WHIYCTPHUjU, MOBehame Tmope3a HAa EMHUCH]e IITETHUX
MatepHja, noBehame eQUKAaCHOCTH y TPAHCIOPTY YHOTPEOOM EKOJIOIIKH IOBOJHHUJUX
ropuBa u yBolheme yIpaBjbalba y CBUM BHUJOBHMa TPAHCIOPTA, 3aTUM YCBOjEHE CY
JTUPEKTHBE BE3aHE 3a MPOMOLIM]Yy KOreHepaiuje, OOHOBJBMBUX H3BOpa EHEpruje,

CHEPreTCKO 03HAYaBaE, YBEJCHU Cy MEXaHU3MH 3a (pMHAHCHPAE [IPpojeKaTa UT.

Nako je meusBecHo aa nu he mo 2020. r. 3anpTaHyd HUJBEBH OUTHU JOCTUTHYTH, Beh cy
MOCTUTHYTH 3HauyajHu pesynratu. Eneprercka eduxacHocT y 3emibama EY  je
no6ospiana 3a oko 13% usmehy 1996. u 2007.r, mTo oaroapa ymreau eaepruje oa 160
Mtoe y 2007.r. Y cekropy wuHaycTtpuje on 1990.r. roguimme je pacT eHEepreTcKe
e(UKaCHOCTH U3HOCHO Y TIpoceKy oko 2,1%, 10k je y cekTopy nomahuHCTaBa eHepreTcka
edukacHoct mobospimaBana 3a 1,1% y ucrom mepuony, mpu demy ce pact on 1,5%
OJIHOCH Ha Tpejame. Y caoOpahajy je eHeprercka epukacHocT nobdosbimaBana 3a 0,8%
roauime o1 1990.1, npu yemy crnernuduyHa MoTpoimka ayromoduna y nurpuma/ 100 kv

penoBHo omnafa (-0,9% roauinme), a KOJ HOBUX Bo3uia jour opxe (-1,6% roauirme).

Cpbuja je moTmHCHCBamkEeM H paTHUKAIMjOM YTOBOpa O OCHHUBaWBY EHEPreTCKe
3ajeHULe MpUXBaTUiIa o0aBe3y MMILIEMeHTaluje nponuca EBporicke yHuje y obnactu
SHepreTuKe M 3alTuTe *KUBOTHe cpeaune [1]. OBaj Yrosop je mornucan okroopa 2005.
r. y Atunun usmely EBporicke koMmucuje, ca jeiHe CTpaHe, M 3eMajba JyrOMCTOYHE
EBpomie, Anbanuje, byrapcke, bocue u Xepuerosune, XpBarcke, Makenounuje, LlpHe
I'ope, Pymynnje u Cpbuje, ca apyre ctpane. tberoso tpajame je 10 ronuna, anu ce oH

MOKC MMPOAYKUTH. I_II/IJBGBI/I OCHHBAama OBC 3ajeZ[HI/ILIC Cy:
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- CTBapame jeIWHCTBCHOT PEryJIaTOPHOT TPOCTOpa W TPXKUINTA raca M EJIEKTPHYHE
eHepruje, a kacHuje u Oounu oOyxBahenn u Teunu HadtHU rac (LPG), OeH3uH, BOJOHUK
UTx,

- CTBapame CTaOWIIHOT PEerylaTopHOI OKBHUpPA Pajy NMpHUBIAueH-a WHBECTHIMja y TacHe
MpeXe, MPOU3BOAKY CIIEKTPHYHE CHEPruje W NPEHOCHE MPEeXKE Yy IUJbY OCTBapCHA
CTaOMIIHOT ¥ HENPEKUIHOT CHAa0/IeBamba,

- mo0OoJpIIabe CTama JXKUBOTHE CpEIMHE, €Heprercke e(puKacHOCTH U Kopuinhema
O0OHOBJBHBHX U3BOPA, Y BE3U Ca TACOM U €JIEKTPUYHOM CHEPTHU)OM,

- pa3BHjale KOHKYPEHTHOCTH Ha TPXHINTY Taca W EJICKTPUYHE CHepruje, y3 ydemihe
MPUBATHOT CEKTOPA,

- OJIAKIIaBaE TPTOBUHE FaCOM H EJIEKTPHYHOM €HEPTHjOM.

Y uwby peanusaluje OCTBapema OBHX IWJbeBa, MpenBuheHe cy onrosapajyhe
AaKTUBHOCTH 3eMajba MOTIMCHHIIA KOjuMa KoopauHupa EBporicka komucuja. EHepreTcka
3ajenHuIia, u3Mely ocraior, Tmpemy3uMa J0JaTHE Mepe 3a TOJCTHIAkE pasBoja y
obmacTiMa OOHOBJPMBUX HM3BOpa M eHeprercke edukacHoctu. Yuemhe EY y Bywery

3ajequuue je 91,2%, a yaenthe Cp6ouje 0,7%.

Penyonuka CpOuja je mobuna o6aBesy na no 2020.r. ucmyHd nujb 1o KoMme ydernrthe
0OHOBJPMBHUX H3BOpa €HEpruje y OpyTo (pUHAIHO] MOTPOLIKBU eHepruje usHocu 27 %. YV
6a3noj 2009.r. oBaj ymeo je uszHocuo 21,2 %, ma je MOCTaB/bEHH LWJb MPUIHMYHO
amOunmoszan. Ocum Tora, o6ase3a je ma ao 2020.r. y Cpbuju yueurthe Ouoropusa y
TpaHcnopty u3Hocu 10%. BaxHo je HamoMeHyTH Ja Hamla 3eMJba pPACIIOJIaXKe
MOTEHIIH]aJIOM 32 JIOCTU3aihe OBUX IMJHEBA, allM j€ OTBOPEHO MHTame Na Ju he OuTH Ha
BpeMe pealn30BaHe CBE IpeJBul)eHe Mepe Kako OM OHM Ouim JocTurHyTu. HajBaxkHuje
npensuhene Mepe cy feed-in Tapude u apyre MOACTHIIAjHE Mepe 3a IMPOU3BOABY
eJEeKTPUYHE SHEPTHje, M0jeTHOCTaBbUBAE TPOLIeIypa, popMupame TpxKuIITa brnomace,

peanu3anuja HeMpo(UTHUX TIpojeKaTa y 00JacTi 0OHOBJBUBUX U3BOPA UT/I.
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6.2. [IOTPOLIKBA EHEPTUMJE Y BA3HOJ 'OAVHU

Kao monasna, 6a3na, roguna y3uma ce 2010.r. u y OJIHOCY Ha By C€ BpIIU IPOIICHA
KpeTama MOTPOLIkhe eHepruje 3a nepuo o1 Hapeauux 20 ronuHa. CTpyKTypa HOTPOIIHE
ce Tmpukazyje yckiaheHO ca eBpOICKHM CTaTUCTHYKHM MojenoM Eurostat, koju
MPETo3Haje 5 CeKTOopa MOTPOIIHE:

- nomahuHCcTBa,

- UHIYCTPH]Y,

- jaBHE M KOMEpIIHjallHe JIeTaTHOCTH,

- caobOpahaj u

- MOJbOIpPUBpENY.

Ca jemne crpane, beorpan ce omuKyje BEJIMKMM HMHTEH3UTETOM IOTPOIIHE €HEPIH]e,
Koja u3HOCHM OKO jemne tpehumne morpomme mene CpOuje. Paszmo3m 3a OBONHMKH
WHTEH3UTET Cy BEIMKU MHTEH3UTET NPUBPEAHHUX M JPYTUX aKTUBHOCTH, ajll U BEJIHMKA
HeeUKacHOCT, IITO je ojIMKa uene 3emsbe. Ca Jpyre cTpaHe, IOCTOJU BEIMKH
MOTEHIIH]jall 32 YIITE/Ie U BeJHKa Hajla Aa he ce MCKOPUCTUTH MOTEHIIH]ajli OOHOBJbUBUX
M3BOpa M TMOKPEHYTH 3HAYajHU MPOJEKTH KOJU MoJpa3yMmeBajy noBehame eHepreTcke
e(pUKaCHOCTH, €Heprercko cpehuBame objekara, Mpena3ak Ha HamaTy TOIJIOTHE

€Hepruje npemMa yTpouKy UT/.

Jla Ou ce HampaBUO MPECEK MOTPOIIHE PA3TUINTUX €HepreHara mo cekropuma 3a 2010.
TOJUHY, Y3€TH CYy Y 003Up Hajupe eJIeKTpUYHa €Heprija, KOHBEHIIMOHAIHA TOPUBA, yrab,
T€YHa TOpHBA W TMPHUPOAHH Tac, 3aTHUM TOIJIOTHA €HEpruja M3 cHucTeMa JajbUHCKOT
rpejama, Kao U Tpu OOHOBJBHBA M3BOpa, FEOTEpMalHa, COJapHa eHepruja u buomaca, o

KOJHX C€ OueKyje mpojaop y Hapeanux 20 roguHa.

Mebhytum, mpe mpenacka Ha aHalM3y I0/1aTaka BE3aHUX 3a TMOTPOIUBY oOfpeheHux
eHepreHara, moTpeOHo je caryieatu oapeheHe onmre mapaMmerpe KOju Cy y YCKOj BE3HU ca
eHepreTckuM mnapamerpuma. Ha mpBom mecty, beorpax je 2010.r. mmao 1.639.120

CTaHOBHHKA, IITO je B€OMa BaXaH IOJAATaK y OJHOCY Ha KOjI/I CC MOXKC IMPOLCHHUBATU
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€HEPTreTCKU MHTEH3UTET, CHEPreTCKa ePUKACHOCT, MMOTEHIM]ai 3a Pa3BOj MPUBPEIE UT/L.
BpyTo HamuoHaNHU OXOJAK MO CTAHOBHHUKY j€ HAa TOJHINEEM HUBOY H3HOCHO OKO

728.000 nunapa, Tj. oko 6.500 eBpa. [41]

VYkyIHa nporemeHa noBpimHa crambenor npocropa y 2010.r. m3nocuna je 38.230.000
m’, a MOBpIIMHA mocyioBHOr mpoctopa 37.150.400 m” [53] Beh j€ HaBeIeHO aa je
MOBPIIMHA CTaMOEHOT MPOCTOpa MPHUKJbYYEHA HA CHCTEM JIaJbUHCKOT Ipejarha W3HOCHIIA
16.347.991 m” a MOBpIIMHA [OCIOBHOT MPOCTOPA NPUKIbYYCHA Ha JAIBHHCKO Tpejarse
4.285.900 m®. [20] Ouurienso je ma cramMOeHU M TMOCIOBHHM IPOCTOP MMajy TOTOBO
UJCHTUYHY MOBPIIMHY, Me)yTUM Ha/bUHCKO Tpejame je MPOIEHTYaJIHO MHOTO BHIIE
3aCTYIJBCHO Y CTAMOEHOM CEKTOPY, IIITO 3HAYH JIa MHOTH, IIPBEHCTBEHO jaBHU 00jEKTH, U

J1aJbe KOPUCTE CBOjE KOTJIAPHUIIC 32 3aJI0BOJbCH-E TOIIOTHUX MOTpeoa.

IloTpolima EISKTPUUHE CHGDFHiC

Kao mrTo je panuje HaBeneHo, cHalJeBame EIEKTPUYHOM CHEPTrUjOM Ha TEPUTOPHjH
beorpaga ce Bpmm mpeko 2 kommnanuje, ,Enekrponuctpubyumja beorpaa™ 3a 16
rpaackux ommrtuHa U, Enextpocpbuja KpameBo™ 3a ommtuny Jlasapesai.
Ob6jennmaBameM MoaTaka o MOTPOLIHH €HEPIHje MPUKYIIJBEHUM O] OBE JBE KOMIIaHU]je
no0uja ce yKymHa TMOTpolImka. Tpebda HAMOMEHYTH J1a CE€ TMOTPOIIba EJICKTPUYHE
€Hepruje y OBUM KOMIaHMjaMa CTaTHUCTUYKHM NpHKa3yje Ha Jpyrauuju HauuH OJ
€BpPOICKOI' CTaTUCTHUYKOI MOJEJa, Tj. MOCeOHO je HaBeleHa CBaka IpPUBpEIHA IpaHa.
[Toctoju 1 noaena npema HalTOHCKOM HUBOY. 300T OBaKBOT HEeyCKJal)eHOr npuka3uBamba
[0/1aTaKka, HeKU PaHuju JTOKYMEHTH Cy (hopMHpaIu CEeKTOpe Ha Jpyrauuju HauMH, na he
NOTPOLIKHA EIEKTPUYHE EHEpPrujeé yHyTap jeIHOr CeKTopa Y OBOM paay oO0yxBaTaTH
HEITO Jpyrauyuje MOJCEKTOpe HEro paHWju MPUKA3H IMOTPOIIkEe KOjU HUCY paheHu y

MOTHYHOCTH ITpema moeny Eurostat.

VY tabenu 4 npukaszaHa je NOTpOLIka elekTpuyHe eHepruje y 2010.1. Ha TEpUTOPHjH CBUX

17 rpaackux onmruHa y beorpany, npema craructuukom Mozaeny Eurostat. [38]
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Tab6ena 4. [Torpomma enektpuune enepruje y beorpany y 2010.r. mo cekropuma (GWh)

Eneprent JlomahuncTBa JaBHe u | Hunpycerpuja Cao0pahaj IMo/sonpuBpena | YKynHo
KOMepuMjajiHe
AeJIATHOCTH

EnexTpuyuna 3.910,24 2.299,25 760 201,9 98,41 7.269,80

eHepruja

Ha cnuim 9 npukaszano je yuemrhe mojeAMHAX CEKTOpPa MOTPOLIEHE Y YKYITHO] MTOTPOIIHH

enekTpudHe eHepruje y beorpaay y 2010.r.

EjxexkTpuuyHa eHepruja

ITosponpuspena
2.78%

Cao0Opahaj
1.35%

Wnnycrpuja

10.45%

B JTomahuHCcTBa

M JaBHE ¥ KOMEpLHjaiHe
JIeNIaTHOCTH

" Unpyctpuja

B Caobpahaj

¥ JTossonpuBpena

Cmuka 9. Yuemhe cextopa y yKymHO] (PMHAIHO] TIOTPOIIGM EJIEKTPUYHE €HEpruje y

beorpany y 2010.r.

[Ipuka3ana cnMka BeoMa CIMKOBUTO I'OBOPU O HEMOBOJBHO] CTPYKTYpU HOTpOIIHkE. Y
noMahMHCTBUMA c€ TPOLIN CKOpOo 54% yKyIHE MOTPOLIhE eIeKTPUUHE EHPETH]je, O] uera
BEJIMKM JIEO OJJIa3W 3a moTpede rpejama. AKO ce y3Me y 003up Ja je CTeleH
uckopuinhema ropuBa y tepmoenekrpaHama mMawmH of 30% M uMmbeHuIa Ja ce TakKo

noOujeHa eleKTpUYHa €Hepryja TPOIIM MACOBHO Ha rpejame JomMahuHCcTaBa, M0JIa3MMO
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70 TpaMaTHYHOT TpUMepa eHepreTcke HeedukacHocTH. [IpoMeHa OBe YME-CHHIIE MOpa

OuTH jesaH of IIaBHUX IpUopuTera eHeprercke nonutuke ['paga beorpana.

Jlpyru yTHCcak ca OBe CIUKE je Ja je MHAycTpuja y beorpany y BEIMKOj MepHu CMamuiIa
CBOjy IPOU3BOY, HajBUIIE 3axBajbyjyhu OypHOM mepuoay 90-ux rojauHa, 3aTBapamby
MHOTHX (habpuka y MHIYCTPUjCKUM 30HAMa, alld U NEPUONY Y TOCICIHBHX 5 roauHa
E€KOHOMCKE KpH3e, KaJa HHje JOIUI0 [0 OYEKHBAHOT IOKPETamba IPOU3BOIILE.

OuekuBama o1 HapeaHux 15-20 roauHa Mo NuTamy NOKpeTama MPOU3BO/IHE CY BEITUKA.

IToTponima OpupOHOTr raca

JluctpulOyiyja mpupoTHOT raca MOTpolIayuMa Ha TepUTOpUju beorpaia ce oBHja mpexo
5 nuuennupanux nuctpubytuBHux kommanuja: JIT Cpbujarac, beorac, JKII beorpaacke
enektpane, @epomonTt u JIII T'ac. JKII beorpancke enexTpaHe MOKPHUBAjy TEPUTOPHU]Y
MunanenoBna, @epomont barajuuity, a JII1 I'ac Hacesbe Menakosuh. O0jenumaBameM
noJaTaka OBUX 5 KOMIIaHHWja J00Wja ce yKymaH Opoj MOTpollavya W yKymHa (UHaIHA
MOTPOIHa MPUPOAHOT Taca Mo CeKTopuMa Ha TepuTopuju beorpaaa 3a 2010.r. mro je
npencTaBibeHo y Tabenama 5-7. V3BopHU mopanu cy naTéd y KyOHMM MeTpHMa raca, a
y3UMameM y 003up Ja je I0ma TOIIOTHA Moh mpupoxHor raca 34.000 KJ/m® no6wujajy

ce Bpennoctu y GWh.

TaGena 5. bpoj moTpomaya u NOTpoIIKHa IPUPOJHOT raca y JoMahuHcTBUMa Y beorpany

y 2010.r.

Juctpudyrep Cpoujarac | bBeorpaacke Beorac DepoMOHT JI rac' Ykynno
eJIeKTpaHe

Bpoj notpomraua 9.320 3.593 10.901 1.405 1.657 26.876

Totpourma (Sm°) 15.990.493 3.573.707 13.454.232 454.895 2.250.000 35.723.327

Torpomma(GWh) 151,02 33,75 127,07 4,30 21,25 337,39

Toxom 2010.r muctpubyTtep npupoaHor raca y Hacesby Memakosuh je 6no HII I'ac, xoju je kacHHje
OTHINIA0 Yy CTeuaj, a HmeroBy Tepuropujy npeyseo JIII 'ac, 300r uera He MOCTOj€ MOJANM O MOTPOIIHH 32
2010.1; momanm u3 Tabele ce 0HOCe Ha TePUTOPHjy Hacesba Memakosuh, amm 3a 2012.r. npema momama
JIII I'aca, jep cy OHM jeANHO JIOCTYITHH 32 OBY TEPUTOPU]Y.
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Tabena 6. bpoj moTpomiaya U MOTPOIIHKHA MPUPOJTHOT Taca y jaBHUM M KOMEPIIH]jaTHUM

nenatHoctuma y beorpany y 2010.r.

Juctpudyrep Cpoujarac | Beorpaacke Beorac DepoMOHT JII rac Yxynno
eJIeKTpaHe

Bpoj notpomaua 437 125 178 22 28 790

[otpouma (Sm’) 5.558.237 119.258 1.482.684 14.280 150.000 7.324.459

Torpommma(GWh) 52,49 1,13 14,00 0,13 1,42 69,17

TaGena 7. bpoj nmorpomaua 1 NOTpoOIIka IPUPOAHOT raca y UHAycTpuju y beorpany y

2010.r.

Juctpudyrep Cpoujarac Beorpancke YKynHo
eJIeKTpaHe

Bpoj norpormaua 63 3 66

Totpomsa (Sm’) 62.586.298 862.999 63.448.297

IMotpomma(GWh) 591,09 8,15 599,42

VY oBy Tabeny HUje yKJby4eHa NOTPOIIHA MPUPOTHOT Taca 3a paj OeorpaicKux TOIJIaHa,
P YeMy OH y4ecTByje ca ckopo 80% y mpon3BOAmH TOIUIOTHE eHepruje. Y 0BOj Tabenu
y MOJaTKy O MOTPOIIKBHM MPUPOTHOT raca y MHAYCTpHju 14 OGeorpaickux ToIjiaHa je
2010.r. yd4ecTBOBana ca MOTPOLIEBOM of 335.050.447 Sm® wmm 3.164,37 GWh. ITomrro
Tabena pa3maTpa (QUHATHY MOTPOIIKY, MOJAATAK O MOTPOIIKBH Y JaJbHHCKOM Tpejamy

Bbeorpana, koje je Hajsehu notpomay raca y Cpouju, Huje o0yxBaheH oBoM TabesioMm.

[ToTpomraue y cexTopy HOJbONPHUBpENE NMpHUjaBUO je camo aucTpudbyrep “beorpazacke
enekTpaHe y MuazeHoBly U TO 3 moTpollaya yja je yKymnHa notpoumma y 2010.r.
m3Hocwaa 62.131 Sm’. Ilorpomaua y cexropy caobpahaja y 2010.r. mHuje 6uio Ha

teputopuju beorpana.

Tabena 8 maje mpuka3 Opoja moTpoIIa4a U MOTPOIIHE Taca Mo CEKTOpuMa, 00jeTUHEHO

3a CBe AUCTPUOYTUBHE KOMIIaHH]E.
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Tabema 8. bpoj morpoirada U MOTpOITHA

MPUPOJHOT Traca 1Mo cekropuma y beorpamy

2010.r.
CexTop noTpoIme JlomahuncTBa JaBHe n Hupyctpuja | Caodpahaj Ilo/sonpuBpena YxkynHo
KOMepuMjajiHe
J1eIaTHOCTH
Bpoj norpormmaua 26.876 790 66 3 27.735
Hotpomma (Sm’) 35.723.327 7.324.459 63.449.297 62.131 106.559.214
Iotpomma(GWh) 337,39 69,17 599,24 0,59 1.006,39

Ha ciuuum 10 npuka3zano je ydenrhe mojeIMHUX CEKTOpa y YKYIHO] (PMHATHO] MOTPOIIHU
NpUPOJHOT raca Ha Teputopuju beorpama. Ilocne cexTopa MHAyCTpHUje, MOTPOIIHA Y
noMahMHCTBUMA je Ha JPYroM MecTy W OeJeXH CTallHu pacT, JOK ymorpeba raca y
CEeKTOPY JaBHHX M KOMEpPLHUjAIHUX JEIaTHOCTH pacTe cropuje. Y  CEKTopy
MIOJbOIPUBpPEE jOUI YBEK HeMa O30MJbHMjUX MOTpOIIAaya, MajJa je OBaj CEKTOp MOHEKal

TEIIKO Pa3/IBOJUTH OJ] JABHUX M KOMEPIIHjaTHUX JETaTHOCTH.

Ipupoaum rac

ITossompuspena
0.06%

Cao0pahaj
0.00%

B JJomahuHcTBa

M JaBHE ¥ KOMEpLHjaHe
JIeTIaTHOCTH

" Uunyctpuja
B Caobpahaj

¥ [TossompuBpena

KOMepILIHjaiHe
JIeJIaTHOCTH
6.87%

Cmuka 10. Ydemthe cektopa MmoTpolime y (UHAIHO] MOTPOLIKBM MPHUPOTHOT Taca y

beorpany y 2010.r.
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TloTponima vrina

[Torpommmy yriba y beorpamy je Beoma TeHIKo MpOLUEHUTH MMajyhu y BHIy J1a ce camo
JIe0 MPOJATUX KOJIMYMHA €BUICHTHPA IO CTOBAPUINTUMA, A W 300T YUEHLEHUIIE Ja Ce
yrajb 3a HIMPOKY MOTPOIIBY, OCUM ca Tepuropuje ommtuHe JlazapeBar, noBoau u3
npyrux nenoBa CpOuje u 3eMasba perona. 300r Tora je y 0BOM Ciiy4ajy Hemoryhe umaru
er3aktHe nojaarke. ¥ Ctparteruju pa3Boja eHepretuke rpaaa beorpana mo 2030.1, koja je
3appmieHa 2008.r, mocToje TpoleHEe O TOTPOomKBU yriba y beorpamy 2006.r. u
npeasuhama 3a 2012.r. YV HemocTaTKy NpPEeNM3HUJUX T0JIaTaKa, HHTEPIIOJIAIN]OM
BPEIHOCTH 3a OBE JIBE€ TOAMHE J00Hja ce MpoleHa O moTpolumu yrika 3a 2010.r. [17]
[TpomeHe koje ce 0/1BHjajy MOCICIHUX TOANHA Uy Y MIPABIly CMAambCHA MOTPOIIHE yriba
ramemeM KOTJIAPHHIIA KOje KOPUCTE OBaj SHEPreHT U MPEaCKOM Ha JaJbHHCKO Tpejame
WM CYIICTUTYI[jOM JIPYTUM €HEPreHTOM, Kako O ce 3aJJ0BOJBMIIM 3aXTEBU 32 3aIITUTOM
KUBOTHE cCpeluMHe U eHeprerckoMm edukacHomthy. Y Tabenu 9 je mpukazaHa Ta

IMOTpOlIka IO CCKTOpHUMA.

TaGena 9. [Torpomma yriba y beorpany y 2010.r. mo cekropuma (GWh)

Eneprent | lomahuncrsa JaBHe u HUunpycrpuja CaooOpahaj | IowsonpuBpena | YKymHo
KOMepuHjaaHe
JeJATHOCTH

Vram 639,75 93,16 1022 0 23,11 1.778,02

Cmuka 11 nmaje yuemtha cexTopa MOTpOIIkE y YKYIHO] MOTpolimH yriba y beorpamy
2010.1.
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[ossompuBpena yr a’b
1.30% Cao0pahaj
0.00%

B JlTomahinaCTBa

B JaBHE ¥ KOMEpIUjaHe
JeTIaTHOCTH

B Wnnyctpuja

B Cao0pahaj

H [TossonpuBpena
JaBHe n

KOMepITUjaHe
JIeTaTHOCTH
5.24%

Cauka 11. Yyemhe cextopa y YKynHO] (MHANHO] HOTPOIUKM MPUPOAHOr Traca y

beorpany y 2010.r.

[loTpomma TeUHUX TOPUBA

Beoma cimyHO ka0 M Koj yriba, cHabneBame beorpana TedHHM TopHBHMA ce OJBHja W3
pa3NMYUTHX U3BOPA, I1a jOII YBEK HE TOCTOjU ypeheH crucreM Koju Ou o0jennmaBao cBe
MOJIaTKe O MOTPOIIBU TEYHUX TOpHBa 3a CBE CekTope. Tako je M y OBOM cCllyuajy
kopuutheHa npouena CtpaTeruje Tako IITO Cy MHTeprojanujoM mnpoueHa 3a 2006. u
2012. ronuny nobujene mporene 3a 2010.r. [17] ¥ tabenmu 10 mpukazaHu Cy oIy M0

CEKTOpUMa.

Tabena 10. [Torpomma Teunux ropusa y beorpany y 2010.r. o cextropuma (GWh)

Eneprenr | lomahuncrBa | JaBHe u | Uunycrpuja | Caodpahaj | Ilomonpuspena | YkymHo
KOMepLHjaaHe
JeJATHOCTH
Teuna 68,43 2.744,46 1.936 5.566,8 363,44 10.679,13
ropuBa
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Kao u 3a ocrane eneprente, cinuka 12 gaje nmpukas mpoIreHTyaTHOT ydeniha pa3InduTuX
CEKTOpa y YKYIIHOj MOTPOIIkU TeyHUuX ropuBa beorpana. EBunenTHa je joMuHaiuja y
cekTopy caoOpahaja, anu U YMHBCHUIIA A3 U Jajbeé MHOTH, IPBEHCTBEHO jaBHU O0jCKTH, U
Jajbe KOpHCTE€ MaszyT M ocraine JepuBate 3a rpejambe. C 003MpOM Ha EKOJOIIKe
KapaKTepUCTUKE OBUX TOpUBA, MPUCYTAH j€ TPEHJ CYINCTUTYyLHje OOHOBJBUBUM WU

JIPYTUM U3BOpUMA €HEPTHj€ Y CKIIay ca TEXHUYKUM U (PMHAHCHU]CKMM MOTYhHOCTHMA.

INosmonpuspena

3 .40% JomahuHcTBa

Teyna ropusa
0.64%

B JlomahuHcTBa

¥ JaBHe ¥ KOMEpIIUjaliHe JACIaTHOCTH
B Unanycrpuja

® Caobpahaj

¥ [TossonpuBpena

Cnuka 12. Yyemnthe cekTopa y yKynHoOj (pUHAIIHO] MOTPOLIKBLHM T€YHUX TopuBa y beorpany

y 2010.r.

IToTpoliima TOILIOTHE EHEPTUje U3 JAJLUHCKOT IPejama

JlamuHcKo Tpejambe y beorpany uma motpomiade y 2 cekTopa, a To ¢y nomahuHcTBa U
JaBHE W KOMEpIHMjaIHE IENaTHOCTA. HeMa WHIYCTPHJCKUX IOCTpOjema Koja KOPHUCTE
TEXHOJIONIKY Tapy U3 cuctema nasbuHCKor rpejama y JKII beorpancke enekrpane, Beh u3
CBOjUX TocTpojema. [Ipema ToMe, HeMa MOTPOLIKE TOIUIOTHE €HEpruje W3 NaJbUHCKOT

rpejama y CeKTopuMa WHAyCTpHje, caoOpahaja u mosbonpuBpee.
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JKIT Beorpajacke enekTpaHe MMajy jeAMHCTBEHY MPOU3BOABY W MEPEHE MPOU3BEICHE
TOIUIOTHE eHeprHje 3a o0a cexropa. EBeHTyaiHO pa3nBajame Ou Omiio Moryhe Ha mMecTy
MOTPOINE, TMpeMa H3MEPEHUM KOJIMYMHAMA HAa MEPHIMMa TOIUIOTHE CHEprHje.
Melhyrum, nako je mepwinma cHabneBeHo oko 90% TOIIOTHUX MOACTAHMIIA, TIOCTOJH U
Jlajbe HEKOJIMKO CTOTHHA BUX y KOjUMa ce He MepU MOTpOIlkha, Beh ce Hamara BpiIu
naymanHo. 300r Tora ce y OBOM IpHKa3y IojaTaka IOJa3u OJf YKYITHO H3MepeHe
MPOU3BEJCHE TOIUIOTHE €Hepruje, Mma ce OHa JIeIM Ha JBa CEKTOpa CpPa3MEpHO
WHCTAIMCAaHUM KamanuTteTuma. JIOTHYHO, OBJIe MOCTOjU MaJIO OJICTYNAmke OJ TayHOT
pe3ynraTta, ald TPEHYTHO HE IMOCTOjU TayHUjU METOI 3a ojpehuBame MOTPOIIHE IO

CCKTOpHMaA.

Ocum Tora, CBECHO Ce Kao IOTPOLIkA NpHKa3yje KOJIMYKMHA MPOHM3BEICHE TOILIOTHE
eHepruje Koja ce Molabe y JUCTpUOYIHjy, a HEe UCIOpYyYEHA €Hepruja MoTpolIaynuma,
Kako OM ce MpHKa3ao yTulaj ryOMTaka y MpeXu KOju ce mpouemyje Ha oko 15%. VY
tabenn 11 je mpuKka3aHa MOTPOIIKHA TOIUIOTHE €HEPrHje W3 JaJbHHCKOT TIpejama II0

cexkropuma y 2010.r. [20]

Tabena 11. [ToTpouma TOMIIOTHE €HEPTHje U3 TaJbUHCKOT rpejama y beorpany y 2010.r.

o cekropuma (GWh)
Eneprent JomahuncrBa | JaBHe u | Uunycrpuja Caoopahaj [Mo/bonpuBpena | YkynHo
KOMepIHjaaHe
JAeJIaTHOCTH
Jamuncko 2.446,89 756,13 0 0 0 3.203,02
rpejame

Nako oBae moctoje caMo JBa CEKTOpa, ciuka 13 mpukasyje 0JHOC MOTPOIIHE Y CEKTOPY

,Z[OMahI/IHCTaBa n jaBHI/IX n KOMepLII/IjaJ'IHI/IX JACJIaTHOCTH.
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J{a/bMHCKO Tpejame

B JlTomalinHcTBa

B JaBHE ¥ KOMEpLHUjaHe
JENaTHOCTH

Cnuka 13. Yyemhe cekropa y yKynHOj NMOTPOLIEKBH TOIUIOTHE €HEpPruje U3 JajbUHCKOT

rpejama y beorpany y 2010.r.

[loTpomma reoTepMante eHeerie

Karacrap reorepmamnux m3Bopuintra Ha Teputopuju I'pamga beorpama je ypahen 2013.
roguHe [33]. Tum karactpom oOyxBahenu cy mojamu o mnpeko 100 oOjekata koju
KOPHCTE TOIUIOTHY €HEpPTrHjy MOA3EMHHUX BOJa, MaJa MOCTOje M O00jeKTH YHjH BJIACHUIN
He ene J1a Oyny eBuaeHTupaHu. 3a MHore ox oBux 100-ak objekara mocroje mojaamy o
MOTPOIBY EHEPTH]j€E, a 32 HEKe TH MOJAIH JOII YBEK HUCY NOCTYmHU. MelyTum, y 6a3Hoj
TOAMHU HCTpaxuBama, Tj. 2010.r, HUCY MOCTOjaIM €BHICHTHUPAHU IOJAIM, Ta Ce Ha
OCHOBY TIpOlleHa Mpou3Bohaua u mpoaaBana ompeme, u3Bohaua pamoBa u Pymapcko-
TeoJIOIIKOr (haKyNTeTa, MpOILEHkYyje Ja jé YKyHaH HWHCTAJUCAHU KalalUTeT MO3HATHX

reorepMaiHux u3Bopa y beorpany nznocuo oko 10 MW.
[Ipoceuno cnemupuuHo TOMIOTHO onTepeheme 3a 00jeKTe KOjU KOPHCTE TOIUIOTHE
nymne u3Hocu oko 70 W/m® wro cnazxa y C enepretrcku pazpen [42]. Mehyrum, mehy

OBHUM 00jeKTHMa TOCTOjU JI0OCTAa OHUX KOJU MMajy W alTepHATUBHU HAYUH Tpejama, Tj. y
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KOjMa TeoTepMalHa €Hepruja He 3a/I0BOJbaBaBa y MOTMYHOCTH TOIUIOTHE motpede. Ca
JpyTre CTpaHe, TeoTepMaliHa CHepruja je MmorojiHa 3a yrnoTpeOy MOTpOIIHE TOIUIE BOJIE, 1a
je OHa MpHCYTHAa y MHOTHM 00jeKTHMa, IITO MoBehaBa yKynHYy MOTpomky. 300r cBera
TOra, yKyIHa IMOTPOIIha IeoTepMalIHE CHEPruje Bapupa, 3aBHCHO OJ HAMEHE U BPCTE
o0jekTa, IMOTEHIMjajla Ha JaTo] JOKAIMju WTA, Ta crenupuyHa IMOTPOLIHka MOXKE

u3Hocutu Hip. 70-100 kWh/m? roxumse. [IpernocraBsbenu npoceuynu COP uzHocu oko

4,

V3umajyhu y 003up cBe 0Be MPETIOCTaBKe, KOje Cy OKBUPHE U I'pyOe 300T HemocTaTka
nonaraka 3a 2010.r, ka0 ¥ yumbeHHUIy aa noctoju oko 30% Opoj HEeeBHIECHTUPAHUX
o0jekara, MokeMo J0hu 10 Takohe rpyde, anu 3a aHanu3y norojaHe nudpe, 1a je yKymHa
noTpouma reorepmanne enepruje y 2010.r. Ha TepuTopHju Tpana u3HOCHIA OKo 20
GWh. V 2010.r. cy ce TOIUIOTHE MyMIIe TPUMEHUBAJIE CaMO Y CEKTopuMa JoMahrHCTaBa
U JaBHUX U KOMEpLHjaJIHUX JIEJaTHOCTH, a IpPETIOCTaBKa IIpOjeKTaHara, IpojaBala
orpeme M u3Bohaua je nma je ogHoc 4:1 y kopuct momahmncraBa. To 3Haum na ce, Ha
OCHOBY HHM3a IPETIOCTABKH, J10JIa3U J0 MPOIICHE Ja j€ MOTPOIIHha re0TEPMaTHE EHEPruje
y beorpany y 2010.r. uznocmia oko 16 GWh y cektopy nomahuncraBa, a 4 GWh y

JaBHUM M KOMEPIUjaJIHUM JIeJIaTHOCTHMA, IIITO je MpuKa3aHo y Tadbenu 12. [32]

Tabena 12. Ilorpomma reorepmanne eHepruje y beorpany y 2010.r. mo cekropuma y

GWh

CekTop Jomahuncrsa JaBHe M KomMepuujaHe YKynHo
AeNaTHOCTH
[Torpomma (GWh) 16 4 20
IIpouenryanHo
80 % 20 % 100 %
yuenthe

IloTpolima conapHe CHCDFI/IiC

[Torpomma conapue enepruje y beorpany y 2010.1. je roToBO 3aHeMapJbuBa, IPAKTUIHO

0e3 yruimaja Ha eHepreTcku Owmmanc beorpama. [locToju cBera HEKONMHMKO JAECETHHA
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o0jekaTa KOjU KOPHCTE CYHYEBY C€HEpPrHjy 3a 3aJ0BOJHCHE TOIUIOTHUX IMOTpeoda.
YBohewmeM mojacTUIajHUX Tapuda 3a eIeKTPUYHY CHEpPrujy no0ujeHy U3 OOHOBJBUBHX
u3Bopa, rae je HajBeha cyOBeHcHOHHWCaHa BpeAHOCT ojapeleHa ympaBo 3a CoOJapHY
€HepTujy, CTBapajy ce MpeTHoCTaBKe 3a MPo00j TEXHOIOrHje (GOTOHATIOHCKUX MaHema 3a
Io0Mjamke eNeKTpUYHe eHepruje. beorpam mpezicraBiba MOApydYje CACBUM  COJUIHUX
noteHnyjana. Ox 2010. kao 0Ga3He TOAWMHE 3a OBO HCTPAKHUBAKE IOCTOJU H3BECHO
noBehame Opoj objekaTa KOju KOPHUCTE COJApHY €HEprujy 3a no0ujame TOIJIOTHE WU
CIIEKTPUYHE EHEepThje, alu IMOHOBO Opoj Huje Benuk. [lopen Tora, y mocienme ABE
roguHe mnoyena je ynorpeda enepruje CyHIla U y jJaBHOM U KOMEPIIHjaTHOM CEKTOPY 3a
noTpede jaBHOT OCBETJhEHa MOjeIMHUX OOjekaTa, IIeTAUIITa, WK 3a Tpejame 0a3zeHa,

ITO je CUTYpHO 0Xpadpyjyhu 3Hak.

Wnak, mro ce Tiye crama y 2010. roquHu, paau jeIMHCTBEHOT MTPUKA3HUBabha MOTPOILIHE
CBHX €HEpreHara W paad CcTUMyiHcama mTo Beher ydemha comapHe eHepruje,
npernocraBuhemo meHo ydemrhe y notpommsu ca oko 0,01 % y cexropy momahuHcTasa,

mTo y jenuHunamMa enepruje u3nocu 0,83 GWh.

IloTpomima ouomace

Kapakrepuctuka morpomme Ouomace Ha Teputopuju beorpama y 2010.r. je ma ce
JOMUHAHTHO KOPHCTU OTpeBHO ApBO. OBaj TpaJWIIMOHAIHU HAYUH Tpejarma U Jajbe uMa
CBOje Ba)XHO MECTO Y MHOTHUM MpUTPAACKUM Hacesbuma. Mmak, racudukanuja, ama u
mpena3ak Ha Jpyre oOJUKe rpejama, Kao Tocieauiia xebe 3a Behum komdopom, y
CKiIagy ca MOryhHOCTHMa, JOBOOM JIO TIOCTENEHE CYICTUTYIHjE€ OTPEBHOT JpBETa.
Mehytum, ca 1pyre cTpaHe MocToju NOCTENEHU PacT MOTPOLIkE MeaeTa U OpUKeTa, T
j€ HauMH Ipejamba 3a HUjaHCY MOBOJHHUJU O] yIOTpede MpHpoIHOr raca. 300r Tora, ca
JeIlHE CTpaHe, CMamYyje ce TOTPOIIIkha OTPEBHOT JpBETa, a oBehaBa MOTPOIIHkA MeieTa U
OpuKeTa, ITO Ce OCTBApYje KPO3 ayTOMATH30BaH MPoIleC, KOM(DOPHUJU HETO KOpHUIIhene

OrpC€BHOT" APBCTA.
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C 003upom nma ce 6Gmomaca YIrJIaBHOM KOPHCTH y JOMahWHCTBMMa KoOja OBaj C€HEPTeHT

Ha6aBJ’bajy CaMO ACIIMMHUYHO KpPO3 CTOBApUIITA, 4 MHOI'O BUIIIC HAa OPHOM TPXKHUILITY WA

13 COTICTBEHHX IIyMa, MOTPOIIkHY OMOMAace je HajTex e MPOICHUTH. 300T Tora je U Y OBOM

ciy4dajy mpeysera mporeHa u3z Crpareruje 3a 2006. u 2012.r, ma je MHTEPIIOIALN]jOM

nobujena mporena 3a 2010.r, mpu yemy ce Mopa padyHaTH Ja IIOCTOJH H3BECHO

OJICTyname o] TadHor pesyiarara. OBa mporieHa je mpukazana y tabemu 13. [17] V

CEeKTOpMMa HHAycTpHje U caoOpahaja Huje 3abenexeHa moTpomma Ouomace. Mmak,

MOCTOj€ €BPOIICKE AMPEKTHBE Koje he y HapemHoMm mepuony obamezatu u Cpbujy na

WCITYHH 33JIaTak O MPOLICHTyaTHOM y4uemhy Ouoausena y caobpahajy.

Ta6ena 13. [Torpomma 6momace y beorpany y 2010.r. mo cexropuma (GWh)

Eneprent JomahuncrBa | JaBHe u | Uunycrpuja | Cao6pahaj | Ilosbonpuspena | YkynHo
KOMepuHjaaHe
JeJIaTHOCTH

Buomaca 860,70 90,13 0 0 24,20 975,04

Ha cnumu 14 mpukazaHo je mpoueHTyanHo ydenrhe 3 ceKTopa y YKYITHO] MOTPOLIHH

6uomace Ha Teputopuju beorpana y 2010.r. [lopea ouurnenHe noMHuHaIuje y CEKTOPY

nomahuHCcTaBa, OUTHO j€ HArJacCUTH BEJMKH MOTEHIMjal yrmoTpedbe Oruomace y CEeKTopy

MOJBOTIPUBPELIE, Tj. KOpHUIINEeHE Ha MECTY HE€HE MPOU3BOAE.
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JabHe 1 buomaca

KOMepLHjaIHe IMossonpuspena
JeaTHOCTH 2.49%

9.24%

B JJomahuHCTBa

B JaBHE M KOMEpIIHjarHe
JeTaTHOCTH

E TlossonpuBpena

Cnuka 14. Yueurhe cextopa y yKynHoj noTpommsu 6uomace y beorpany y 2010.r.

YkyiHa norpouiska GUHAIHE eHepruje

O06jenumaBameM NPeTX0HUX Tabena Jo0Hja ce MHTerpaiHa Tadena moTpollkbe GUHATHE
enepruje y beorpany y Toky 2010. rogune (taGena 14). OHa HCTOBPEMEHO CalpKu U
SHEepPreHTe W CEKTOpe MOTPOIIke, Ma Jaje MperiiefHy CIUKY O TMOTPOIIkH (UHATHE
eHepruje. Mako cy HEKM €HepreHTH, Kao cojapHa €Hepruja, MPUCYTHU Y 3aHEMapJbUBOM
o0uMy, OHM Cy CTaBJb€HM MOCEOHO n1a Ou 3ay3enu MecTo y Ta0enu paau KacHUjUX
nopehewma y mpojeknujama notpomme y 2030.r. kana ce odekyje Ja Urpajy 3HATHO

BaXHH]Y YJIOTY Y eHepreTckoM oumancy beorpana.
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Tabena 14. [Torpomma punaHe eHepruje no cekropuma y 2010.1. y beorpany y GWh.

Eneprent JomahuncrBa | JaBHe u HUunycrpuja | Caodpahaj | Ilosbompuspena
KOMepLHjaiHe
AeJATHOCTH
EnexTpuyHa eHepruja 3.910,24 2.299,25 760 201,9 98,41
IIpuponan rac 337,39 69,17 599,24 0 0,59
VYram 639,75 93,16 1022 0 23,11
Teuna ropusa 68,43 2.744.,46 1.936 5.566,8 363,44
JlaJbHCKO Tpejame 2446,89 756,13 0 0 0
T'eorepmanna enepruja 16 4 0 0 0
ConapHa eHepruja 0,83 0 0 0 0
buomaca 860,70 90,13 0 0 24,20
YkynHo 8.280,23 6.056,30 4.317,24 5.768,7 509,75
YRVITHO = 24.932,22
CBH CEKTOPH

Y Tabenu cy mare BpeIHOCTH moTpormme eHepruje y GWh. EBunentHo je ma je
MpeBeliiKa ynorpeba eneKTpuYHe eHepruje y aomMahuHCTBHMA MOCHEIUIa MOJUTHKE
HEHUX HUCKHX IIeHa, 300T Yyera ce y BEJIMKO] MEpH KOPUCTH 3a rpejame. 3aTuM, yrnoTpeda
OOHOBJBMBHX H3BOpa C€ Orje/a YIIIaBHOM Yy TPAAMIMOHAIHOM Tpejarby Ha JpBa Y
MPUTPAACKUM HaceJbuMa, Maja Cce€ MOXXE NPUMETUTH MOYETaK M CBE HMHTEH3UBHH]C
kopuithewme reorepmasnine eHepruje. OcuMm e, MOCIEIBUX TOAMHA, MaJa YIJIaBHOM
nocie 2010. roguHe, mouena je ymoTpeba cojapHe €HEepruje M IMOTrOTOBO IesieTa 3a
3aJ]0BOJbaBamk€ TOIUIOTHUX IMOTpeda MHIMBHUAYaTHUX oOjekaTta. YmoTpeda MpUpOAHOT
raca je jour yBek Mayia y mopehemy ca nmoTeHiujaiuma, Maja je nociueamux 10-ak roguHa

BUIIECTPYKO yBehaH Opoj racuduumpanux qoMahHCTaBa U OCTAIUX MOTPOIIAYA.

Hapenne nBe cnuke 15 u 16 gajy kBanuTeTHy HMH(pOpMalMjy O MOTPOLIKBHM (UHATHE
eHepruje y beorpamy. OHe Ha HpBOM MECTy pPa30TKPUBA]y HEMOBOJBHY CTPYKTYPY
MpuBpee, e MHAYCTPHja U MOJbONPUBPEaa 3ajeqHo Tpoire camo oko 20% eHepruje, a
CeKTOpH JoMahMHCTaBa M jaBHUX M KOMEPIMjaTHMX JAETaTHOCTU 3ajeJHO 3 IyTa BHILE.
Heke on mocneauma xpuze on 90-tux rommna 20. Beka je 3aTBapame (abpuka u

HamylTame ceja U 0aBJbera MOJbOIIPUBPEIOM, LIITO CE BUIU Y MPBO]j O JIBE CIIHKE.
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IHoTrpomima puHaIHE eHepruje

ITossomipuBpena
2.04%

B JJomahuHcTBa

B JagHe ¥ KOMEpIIHjaHe
JIeNIaTHOCTH

" Uunyctpuja

B Caobpahaj

H [Tossonpuspena

Cnuka 15. Yaeo cexktopa HOTpoIlke y MOTpolImbH (uHaIHE eHepruje y beorpany y

2010.r.

Ha oBoj ciamuu BuIM ce JOMUHAlLIMja TEYHUX TOpUBA, HajBHILE 3axBasbyjyhu caobpahajy,
ITO j& ¥ JIOTUYHO, alli OM OBaj MpolieHaT OMO CBaKako MamH Jla ce Te€YHa rOpuBa, Koja cy
€KOJIOIIKM HEMOBOJbHA, Makbe KOPHCTE 3a Tpejare. JeaaH off HaunHa 33 TPEBa3UIIaKEHE
OBOT TIpo0JieMa je ympaBo racuduKkaiyja, Koja He Hampeayje JOBOJEHO Op30, MITO ce
Takohe BUAM Ha CIOMIM. YJIe0 MPHUPOJHOr raca oa oko 4% y HoTpoumu (uHAIHE
eHepruje je mpeMaiu, a paHHje je KOHCTaTOBaHO Ja TMOCTOjH OrpoMaH MOTEHIUjal 3a
racupukanyjy TpUTPAICKUX Hacesha. Y0 JAJbHHCKOT Tpejama je  COJHJaH,
3axBaJbyjyhu ummeHunm na beorpan wma jeman on nBa Hajpeha cucrema maJbHHCKOT
rpejama Ha bankaHy, Koju Tpeje MOJOBUHY Ipaja, aau OM epUKAaCHOCT TOI cHCTeMa

MorJia unak outu Beha.

OBa KpHUTHKa aKTYETHOT CTama MOTPOIIkhe (GUHATHE €HEPryje UMa OCHOBHH IHJb J1a CE
Cyo4M ca CTBAapHUM CTalmEeM U JIOLHpa OTPOMHE MOTEHIIMjajie 3a MPOMEHY CTPYKTYpe
MOTPOIE HMHTEH3UBHUJUM KOpUIINEHEM OOHOBJHPMBUX M EKOJIOMIKH MOBOJHHUJUX

M3BOpa CHEpTHje, Kao U moBehame eHepreTcke ePUKaCHOCTH.
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IHorpomma puHaIHE eHepruje

T'eotepmanna -, buomaca

AJBUHCKO .
Hlasbt €Hepruja 391% ComnapHa eHepruja
rpejame “
0.08% 1 0.00%
12.85%

B EjekTpryHa eHepruja
B [TpuponHu rac

¥ VYrasm

H TeyHa ropusa

B JTaJbHHCKO Tpejame

B 'eoTepMmaiiHa eHEpTrHja
IIpuponnu rac

4.04% = CoxapHa eHepruja

¥ buomaca
Vram

7.13%

Cnuka 16. Y ieo eHeprenata y notpoursmsu punanne eaepruje y beorpamy y 2010.r.

[loTpomma eHepreHara y CUCTeMy JaJbHHCKOT rpeiaH)a

C o03upoM Ja HCTpaXHBame TPETUPA YIIABHOM (HUHATHY NOTPOIIKY EHEpruje,
JTaJBUHCKO Tpejarbe MMa TpeTMaH M3Bopa eHepruje. MelyTum, panu cTBapama MOTITYHE
CIIUKEe O TMOTpolImkH eHepruje y beorpany, morpeOHO je MpEACTaBUTH M IMOAATKE O
MOTPOLIBU €HepreHaTa Koju KOPUCTH CHUCTEM JaJbUHCKOT T'pejara, OAHOCHO TOIUIaHE U

KOTJIAPHUIIE KOj€ MPHIIAIajy OBOM CHCTEMY.

VY tabenu 15 HaBemeHO je MPOLEHTYaldHO ydemhe CBaKOr €HepreHara y YKYITHO]
notpommu y 2010.1. u 2013.r. 3aBaja ce ka0 JOMHHAHTHA yoTpeba MPUPOIHOT Taca,
jep CBe BeNHMKe TOIUIAaHE YTJIaBHOM pajJie Ha rac OCHM Yy cliydajeBuMa mopemehaja
cHaOJeBama racoM Kaja Imperna3e Ha Ma3yT KOjU YIJIaBHOM KOPHUCTE Mam€ TOILIaHE.
[Tpumena nenera u OpuKeTa MpeICTaB/ba CYNCTUTYIU]Y yIiba, JOK CE U3BOPHU HA Yralb U
JIOK yJb€ IMOCTENEHO Tace Kao MocieAulia mporpama ramema koriapHuua. [{uss oBor
mporpamMa je mpecTaHak pajia KOTJIapHHIIA Ha eKOJOUIKKA HEeMOBOJbHA TOpUBa, Koje Tpeba

7la 3aMEHH LIUPEHE MPEKe JaJbUHCKOT Tpejama U3 BEIMKUX TOIJIaHa.
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Tabena 15. Yeo eneprenarta y npou3BObU TOIUIOTHE €HEPTUje Y AAJbUHCKOM Tpejamby

y beorpany y 2010.r. u 2013.r.

Eneprenrt l'ac Masyr VYrasm Jlox yme [Tener Bbpuxer
Yneoy 78,01 20,9 0,47 0,11 0,27 0,22
2010. (%)

Yaeoy 85,53 13,5 0,4 0,13 0,24 0,20
2013. (%)

C o63upom na je ox 2010. r. 1o capa npouwio 3 roANHE, U OBU MAapaMeTpH Cy MPETPIIEIH
onpehene mpomene. OuurienHo je mnoBehame MOTPOIIKHE EKOJOUIKH TOBOJbHUJET
MPUPOJHOT Taca HaymTpd Ma3yra M y Mamoj] Mepu yriba. Mnak omgHoc ydemrha
MPUPOJHOT raca W Ma3yTa je MOJJIOKaH MpOMEHaMa Kao IMOCIeIHIIa MPOMEeHa [IeHa OBa

JIBa TOPUBA.

Y Toky 2010. rogune 3a pan OeorpajicKkux TOIJIaHA YTPOIICHO je Yy pPa3IMYUTHM
eHepreHTMMa yKynHO oOko 335.000 ToHa ekBUBaJeHTHOT Ma3yTa (TeH). [onumime
TOIJIOTHU M3BOPU y CUCTEMY JaJbUHCKOT rpejama y beorpany norpomre m1o 350.000.000
SMm3 raca, oko 46.000 Tona ma3zyta, 3.200 Tona yripa, 500.000 nurapa 10X yJba, OKO

2.000 Tona nenera u 1.500 ToHa GpukeTa.
CBU 0BU MOJAIM TOBOPE O BEIMYMHU M CIOXKEHOCTH CHUCTEMa JTAJbUHCKOT Tpejama Y

beorpany, anu M CIMKOBUTO NMOTBPhYjy UMHEEHHUIYy Aa je oBaj cucreM, ofgHocHo JKII

beorpancke enextpane Hajsehu morpoiuiay npupojaHor raca y Cpouju.
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6.3. ITIPOJEKIIMJE ITOTPOIULE EHEPTHUJE J10 2030.T".

Panu nporiere kperama €HEpreTcKe MOTPOIIkHe, TOTPEOHO je HajIpe MPOIEHUTH KpeTama
OIIITHX, HEEHEPIreTCKUX IapaMeTapa KOju Cy YCKO y3pOUYHO-IIOCIEINYHO MMOBE3aHH Ca
HOTPOUIHOM. Tako nMamo:

1. bpoj cranoBHuka beorpaga — mpouemwyje ce, Ha OCHOBY J0OCaJalllbUX CTONA pacTa
nocneamux roauHa ga he Opoj cranoBHmka ca 1.639.120 y 2010.r. mopactu Ha
1.772.114 y 2030.r; oBa mpoleHa je KcTa 3a CBa 3 clieHapHja: peajaH, ONTUMHCTUYAH H
NECUMUCTHYAH.

2. TloBpmuHa mocnoBHOT U crambeHor mpoctopa — y 2010.r. moBpmmHa cramMGeHOr
npocropa je uznocuna 38.230.000 m2, a mocnoHor 37.150.400 m2. [53] [Ipouena je na
he no 2030.r. moBpmmHA CTaMOEHOT MPOCTOpAa TOPACTH CPa3MEPHO IOpacTy Opoja
CTaHOBHMIUTBA, Tj. 32 okO 8,1 %, u To jenHako 3a cBa 3 cueHapuja. [lopact noBpuHe
MOCIIOBHOT TipocTopa je paznuuut u 10 2030.r. uznocu 20, 35 u 50 % 3a necumMuCTHYaH,
pealaH M ONTUMHUCTHYAH CIEHAapHo pecnekTuBHO. [loBehame MOBpIIMHE MOCIOBHOT
IIPOCTOPa YCKO je TIOBE3aHO Ca pa3BojeM MPHUBPEIC U EKOHOMH]E.

3. Pact Opyro npywmtBeHor mpousBozaa (BJII) y Cpbuju y oBako IyroM Inepuoay je
OPUIMYHO HeusBecTaH. MelyTuM, HEKHM T[OKa3aTeJbh II0CTOjeé M OHHU C€ MOTy
nmruieMentupatu. Y 2011. ronunu pact b/II1-a y Cpbuju je uzHocuo oko 1,5%, mana je
npBoOUTHO O6UI0 npeaBuheno na n3Hocu oko 3%. Cryauja ExoHoMckor uHcTHTYTA ,,O1
pa3Boja J0 OICTaHKa™ je M3HeNa HEKOJHMKO CIeHapHja. Y ,,KaTacTpou4HOM™ KOju OH
OBJIe OJrOBapa0 IMECUMHMCTUYHOM CIICHAapHjy, OYEKyje C€ HHEepIMja J0CaJallllbuX
€KOHOMCKHMX MOJIMTHKA, CTalka jJaBHOT CEKTOpa W IPUBPEIHO-CUCTEMCKOT aMOMjeHTa,
MOKpPHUBamke OYUETCKOT M CIOJbHO TPrOBUHCKOr JeduIUTa 3aTyKUBAKEM, IITO OU
Y3POKOBAJIO KpU3Y €KCTepHE JIMKBUIHOCTH U HEMOI'YNHOCT cepBUCHpama jaBHOT 1yra. Y
TaKBUM OKOJIHOCTHMA MOXKE Ce€ M3HETH IpoleHa fa 6u pact b/II1-a nu3Hocuo jorr mMame
Hero HaBeneHux 1,5%, ma ce moxe mporenutu Ha 1% romumme. Ca apyre ctpade, y
ONTUMHUCTUYHOM CIICHApH]y OBa CTy/H]ja Mpolewyje aa he rogumma crona pacta bJ{I1-a
uznocutu 4% no 2015.r, a 5% ox 2015. mo 2020.r. OBaj TpeHa Ou Morao OUTH
HacTaBJbeH M yak nosehan 10 2030.r. OcuM HaBeseHa /1Ba Kpajia CIIeHapHja, CTyAHja

HaBOJIM JOUI JIBa CLIEHapHja, MPOCOLUjaTHU U HEONTUMHUCTUYHH ciieHapuo. C 063upom na
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Ou oBa JBa OJroBapaja jeIHOM pPEaTHOM CIICHApH]y Y OBOj TE€3W, U3 CTYyJIH]€ CE& MOXKE
n3Byhu moparak ga Ou y TakBoM cuieHapujy rogumimu pact bJII1-a o 2015.r. uzHocuo
oko 3% romuiimke. MoXe ce MPETIHOCTaBUTH, Y HEIOCTATKy KBAJIMTETHUX MPOIEHA 3a
MEepPHOJ] HAKOH TOra, Ja OM ce y peasHOM CIEHApHjy OBaj TOIUIIKBH PacT MOTao

HACTaBHTH H JI0 Kpaja MpojeKToBaHor nepuosa, Tj. 1o 2030.r. [52,62]

Pa3Boj eneprerckux aktuBHOCcTH y CpOuju y mepuonay mo 2030.r y BEIUMKO] Mepu je
3aBHCaH OJ] MHOTHX YMHMIIANA, Mel)y KojuMa ce Kao IOMUHAHTHH UCTHYY:

-eKOHOMCKA CHara 3eMJbe,

-CTEIICH OTBapama 3eMJbe MpeMa KalMTaIHUM HHBECTHIINjaMa,

-CXBaTame 3Ha4aja BAKHOCTH CHEPreTUKE OJ1 CTpaHe Bianajyhe enure,

-MIOJINTHKA IICHA CJICKTPUYIHE CHEPTH]e,

-yiarama y 0OHOBJBHBE U3BOPE CHEPTH]E,

-yjlarama y CHCPIreTCKy C(i)I/IKaCHOCT uTAa.

HoBu crparemiku nokymentu PenyOmukxe CpOuje mnpenBubhajy 3HayajHe NpOMEHE
MOJIUTHKE IICHA CJICKTPUYHE CHEepPrHje W 3HauYajHHj¢ MHBECTHUIIM]e Y OOHOBJHHBE WU3BOpE
eHepruje u eHepreTcky edukacHoct. [ToOosbIama eHepreTcke eUKaACHOCTH Y 3rpajama

“Maja Ou TUpEeKTaH U 3HavajaH YTHUIla] Ha TOTPOIIKY TOIJIOTHE eHepruje. [34,45,48,49]

dopmupaHa cy TpH ClLieHapuja, peajlaH, ONTUMHUCTHYAH M TMECUMHUCTUYaH, KOjU, OCHM
HaBE/IEHUX MpOLEHa OIIITHX, €KOHOMCKHX, IMPUBPEIHUX U JPYIITBEHHX IapamMeTapa,
TPETHPaJy KpeTama €HEpreTCKUX MapameTapa, Ha MPBOM MECTY IMOTPOILIBY €HEepruje.

[10]
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6.3.1. Eneprercke akTUBHOCTH U MOTpoIka eHepruje 10 2030.r. mpema pearTHoM

CIIEHApH]y

Peanan crnenapuo je ¢opmMupaH Kao M3pa3 €HEPreTcKe MOJIMTUKE YHja jeé HEeCyMIbHBA
KeJba 3a yHarpelhemeM CHUTypHOCTH CHa0/ieBama, CHEPreTCKe SPUKACHOCTH M 3aIlTUTE
KMBOTHE CpEIWHE, OrpaHHuYeHa pealHUM OKOJHOCTHMAa. OrpaHHMYema ce OJHOCE Ha
IIPBOM MECTY Ha PAaCHOJOXKUBOCT (DPMHAHCHJCKUX CpPEACTaBa 3a MHBECTHUIIHMjE, KaKO 3a
MHBECTULIM]E JpXKaBe M BEJIHMKUX KOMIIaHHMja y BEJIMKE €HEPreTcKe CHCTEME, Tako M 3a
WHBECTHIIMjE TOTpOIlIadya €HEPruje y €HEepPreTcKky epuKacHOCT 00jekara, CyNmCTUTYIH]Y
eHepreHaTa M NMPUMEHY HEKOT 0J] OOHOBJbMBUX HM3Bopa. [lajbe, orpaHuvema MOTy OUTH
3aBHCHA O]l pa3Boja TPXKUINTAa e€Hepruje, ox wu3rpaheHocTn wuHPpacTpyKType,

PACIIOIOKHUBOCTH CHEPreHaTa UTAH.

I'maBne KapaKTCPUCTUKE PCATHOT cueHaija CcC ornenajy y CJ'IC,Z[ChCM:

- YMEpEH MopacT [eHe eJIeKTPUYHE SHEPTHje, Tj. HEIITO BUIIE HETO JBOCTPYKO Y OJHOCY
Ha cajanimbu HUBO [39] — 0,12 €/kWh; 10 oBe LieHe ce I0ja3u MOCTeleHUM nosehameM
o1l oko 15% Ha cBake 4 ToMHe; MOPACT IIeHE eJIeKTPUYHE eHeprije je HEMUHOBAH, KaKo
6u ce omoryhuo omopaBak EnextponpuBpene CpOuje u mnpekwHyjda mpakca 1a je
MJIEMEHUTA €JIEKTPUYHE €HEPTHja COllMjaliHa KaTeropuja; OBOJIMKHU MOPACT j€ UIaK y3€0 y
0031p W COLHjaJIHO OJArOBOpPAH MPHUCTYN MOCTENEHMM MOpacToM LieHe yckiaheHe ca
€KOHOMCKHM pPa3BOjeM U CTaHJap/IOM CTaHOBHUINITBA,

- yMepeHH nopact ydenrha 0OHOBJBUBUX U3BOPA Yy MPOU3BOJIbU €IEKTPUUHE €HEPrHje Ha
30%,

- peayHO cMamee ryOuTaKa y eleKTPUYHO] U TOIUIOBOJAHO] MPEXKHU, Y CKJIaay ca peaHo
npouewmeHuM MoryhHoctuMa, ca oko 15% nHa 12% 3a 00e mpexe; Jocagalikbd HUBO
ryouTaka y eJeKTpHUYHO] MpEXH je HEJOIYCTHUBO BEJIMK, YaK TPOCTPYKO BehH Hero y
ypehennuM Mpexama; BelIMKE Cy KOJMYMHE pEakTHBHE €Hepruje Kojy Tpeda
KOMIIEH30BaTH, a UMa W MHOTO CllydajeBa T3B. Kpahe cTpyje Koja ce mpukazyje Kao
ryouIM; HapaBHO Aa Tpeba TeXUTH Ja ce OBUX TpeHyTHUX 15% cmycTu Ha HUBO O]l

ucnion 10%, anu y3umajyhu y 003up OpojHE Mpernpeke, peaiHO je OYEKHBATH CMAhEHE
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Ha HUBO 011 12%; mo nmuTamy ryouTaka y TOIJIOBOAHO] MPEKHU, HHj€ PEaIHO OYEKHUBATH
na ce oHM cMmame Ha 4-5% Kkao y ypeheHuM eBpoIrcKUM Mpexama, ainu cBoheme Ha 10-
12% Om Omio TEeXHWYKH HM3BOJIJBMBO Y HapeAHE 2 NEleHUje; WIaK, y3umajyhu u oBie
pealiHe OKOJTHOCTH, Y OBOM clieHapHjy 12% ce YWHU peaTHUuM U OCTBapJbUBHM;

- yMEpeH HHUBO yBolema OOHOBJBHMBHX HM3BOpa €HEPTHje Paad CYNCTUTYIH]E (POCHITHUX
ropuBa u yBohema Mepa eHepreTcke e(puKacHOCTH; YMEPEH HUBO MO/Ipa3yMeBa MOIPIIKY
IpKaBe Kpo3 oApeheHe onakmuie, MoAcThuiiaje, mporpaMe GpuHAHCHpama U eayKalHujy,

ally UIaK y3 OrpaHnYera Koja JUKTUPaA]y PaclojI0KNUBa CPEACTBA U JOCTYIIHOCT H3BOPA.

IToTponima eHeerie Yy I[OMahI/IHCTBI/IMa

Y cekropy nomahmHcTBa mporemyje ce na he moBehame MOTPOIIBE EICKTPUYHE
SHepruje y peasHoM CLIeHapHjy U3HOCUTH 0KO 23,5%. [19] OBa mpoleHa je 3acHOBaHa Ha
6a3u npotueHa ,,Enekrponuctpudyuuje beorpaa” ogHOCHO Kao pe3ynrTar cTyAuje Koja je
MpoLCMBaja MOTPOIIKY CICKTPUYHE CHepruje Ha Tteputopuju beorpama mo 2025.
roguHe. MHTepronanujoM, OJHOCHO Y3 TPETIOCTaBKy na he ce WCTH TpeHA pacTa
HacTaBuTH U nocie 2025.r. je nqobujena npoueHa aa he 2030.r. moTpouimba eneKTprUIHe

eHepruje y cektopy nomahuncrana outu 3a 23,5% Beha nero 2010.r.

[Ipouena mnotpomme raca oxg 1.000 GWh y 2030.r. mTo mnpeacraBba TPOCTPYKY
BpenHocT y ofgHocy Ha 337,39 GWh y 2010.r. ce 3acHMBa Ha peajiHO] racu(uKaluju
IIPBEHCTBEHO NPUTPAJACKUX Haceba, CarjlaCHO €KOHOMCKO] CUTYalUju M JUHAMUIH
racuukanyje Koja Tpaje MocielmUux roguHa. Y OBOM ciyyajy Opoj racuduuupaHux

nomahuncTaBa 6u ca oko 26.000 mopacrao Ha oko 80.000.

Peanan HuBO moBehama KOH3yMa MaJbUHCKOT T'pejama, Ha OCHOBY KpeTama MOCHEIHhUX
TOJIMHA U TPEHJIa CMamkEha TOIUIIET Opoja MpuKIbydewma, u3Hocu 20% mo 2030.1, 1j. 3a
1% romumme y ogHocy Ha HUBO W3 2010.T, mpu yemMy ce O4YeKyje CMamEHhE MOTPOIIHE
TOIUIOTHE €HEepruje y o0jekTuMa norpoimrada 3a 10%, kao mocneauiia cupoBohema mepa
eHepreTcke ePUKACHOCTU y CKIIay Ca PACIONIOKHUBUM cpeacTBUMa. OYeKUBaHU TIOPACT

KOH3yMa KOJU C€ OJHOCH Ha MOTPOIIHY TOILTy BoAy je 3a 50% oj camamimer cTama y
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kome ce I[ITB-om cHabnmeBa oko 30.000 cranoBa. OBne je y3eTo y 003Wp M peagHo

CMameHe ryOuTaka y TOIUIOBOIHOj MpeXH ca cafammux 15 Ha 12%.

OdekuBaHa je CYNCTUTYIHja yrjba €KOJOIIKH MOBOJAHUJUM U OOHOBJBMBHM H3BOPHMA,
TaKo Jia c€ OUEKYyje CMameme MOTpolImke yriba ox oko 640 GWh Ha oko 400 GWh y
2030.r. IIpouemena MOTPoOIIkHA COJIApHE €HEPTHje ca Aocanammbux Mame ox 1| GWh 6m
MOJI pEATHUM OKOJHOCTUMa Moria nopacte Ha 20 GWh. PeanHo je u ouekuBame 1a ce y
M3BECHO] MEPH CMambU TPAIUIMOHAIHO TPEjarbe Ha JPBa, HIP. 3a MPETIOCTaBJbEHUX OKO
20%, 1j. ca oko 860 GWh na 700 GWh, anu y3 uHTEH3UBHHU]Y MIPUMEHY IeJieTa Of OKO
500 GWh, uume ce crteneH ymoTtpebe mpuOiIMKaBa KIACHYHOM Ipejamy Ha Apsa. Ha
HuBoy 2010.r. mpumMeHa oBor o0nrKka OroMace je Omiia 3aHeMapJbHBa, Ak j& y MOCIICIHE
3 roauHe mouyela Werora ymnorpedba y MHOIMM JoMahMHCTBMMA, 300r pENaTUBHO
MOBOJbHE IIEHE IITO HErOBY EKCIUIoaTaljy 4YuHH 3a HekuX 5-10% MoBOJbHHjOM O]

ynotpe0de IpUpOoIHOT raca.

[Torpomma reorepmanne enepruje je y 2010.r. y momahmHcTBHMa M3HOCHIA OKO 16
GWh, npu uemy je y mepuony on 2 roause, Tj. 10 2012.r. 3abenexeHo AymIupame
MOTPOIIHE, OJHOCHO ToAuIIke oBehame KoH3yMa 3a oko 50%. Mmajyhu y Buny na je
I'pan beorpan mpeay3eo HHU3 aKTUBHOCTH Ha carjie/laBamy MOTEHIMjaia W U3TPabU
onpeheHor Opoja jaBHMX oO0jekaTa KOJU KOPHCTE T'eOoTepMajHy €HEprHjy, peajgHo je
OYEKUBATH Ja Taj cTeneH nosehama KoH3yma Oyne joumr u Behu, Tj. MPOCeYHO 3a oKo 12
GWh romunmme, onHocHo Hewmro npeko 70% romumme y onHocy Ha HuBO 3 2010.r,
mTo Ou 3HA4YWIO Ja he y peaqHOM CII€Hapujy MOTPOIIka T'eoTepMajHe EHEprHje y

nomahuncteuma y 2030.1. uzHocutu oko 250 GWh.

IloTpomima CHCDTI/IiC Yy iaBHHM n KOMCDHI/IiaHHI/IM ACJIaTHOCTUMA

VY oBoMm cektopy npensuba ce Behe nmosehamwe MOTPOIIKHE €IEKTPUYHE EHEPTHje HEro y
cekTopy AomahmHCTBa 300T OYEKMBAHOI pa3Boja MPUBpENE, U TO 3a Oko 35% mpema
peasHOM CIIeHapH]y, y3 CMambeHmhe T'yOuTaka U y eIeKTPUYHO] U Y TOIIJIOBOIHO] MPEXH ca

15% na 12%. OuekuBano moBehame KOH3yMa JaJbUHCKOT Tpejama je Takohe Behe, ma
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n3Hocu 30%, OTHOCHO TouIlIke 3a 0KO 1,5% y ogHocy Ha HuBO u3 2010.r. YV peamnom
CIIeHapHjy ce oueKyje u nmoehame eHepreTcke ePuKacHOCTH y 00jeKTHMA MPUKIbYUYSHUM
Ha JaJbUHCKO Tpejambe 3a 5%, MTO je MOCNeauIla pPacloSIOKUBOCTH (DHHAHCH]CKHUX

cpencTaBa 3a cpehuBame 00jeKaTa U MHCTANAIN]a.

Curyanyja ca racudukamnujoMm, KopuiihemeM yrjba U OOHOBJBMBHX H3BOpa j€ Beoma
CIIMYHA Kao y cekropy aomahmHcTBa. CTeneH cMamema ynorpede TEYHHX TOpHUBa H
IbUXOBA CYICTUTYIMja EKOJOIIKK IOBOJbHUJUM €HepreHTuMa he OuTH mocieauuna
pacmnoyoKuBUX (MHAHCHU]CKUX CpelicTaBa U peanusaiuje nporpama rnpema ESCo mozeny.
Y 0oBOM clieHapHjy je mpeaBUl)eHO CMambemhe YIOTpede TeUHUX TOpHUBa U OHoMace 3a OKO
10%, yripa 3a yak 1/3, a moBehame KoH3yma mpupoHor raca Ha S00 GWh, kao cpenuna
n3Mely ONTUMHUCTHYHOT M MECUMHUCTHYHOT cueHapuja. CojapHa eHepruja OW peaisHo
Morja Jia, TOIUIIBUM MoBehambeM KoH3yMa o oko 1,5 GWh nohe no morpomme ox 30
GWh, a reorepmanna ga gocrturie 60 GWh, y3umajyhu y o03up HCTU pacT HEHOT
KOH3yMa Kao y nomahunctBuMa. To 3Ha4m a O cajgammbi OJHOC MOBPIIMHE CTaMOSHOT

Y TIOCTIOBHOT IPOCTOPA KOjU KOPHUCTE TEOTEPMATHY €HEPTHjy OCTa0 MPHUOIMKHO UCTH.

IMorpolima eHepruje v MHIYCTPUJHA

[Tona3zna mpermocraBka Koja ceé OAHOCH Ha MPOJEKIM]Yy MOTPOIIKBE ¥ OBOM CEKTOPY je
nopacT MHIYCTPHUjCKE MPOU3BO/AKE U OH CE, Ha OCHOBY €KOHOMCKHX NpeaBuhama 3a
nepuox ox 2010.-2030.r. mponemyje Ha 3% TOAMIIKE MpeMa PEATHOM CIEHapHjy.
[Ipema cagammemM HUBOY €HEpPreTcke e(UKacHOCTH,TO OM 3HAYWIO Ja O y OBOM
Nepuojly MOTPOlLIka €Hepruje ykymnHo mnopacia 1,8 myra. Mehyrtum, 30or nosehama
eHeprercke eukacHOCTH Koje he OuTH Beoma pa3Iu4uTo 10 ClieHapujuMa, OueKyje ce 1a
ce moTpoulma eHepruje moseha 1,5 ymecto 1,8 myra, mTo oaroapa mnoBehamwy
edukacHOCTH OJ] HewTo Bulle of 15%, rie je ypauyHaTo u cMambemhe TyOUTaKka y Mpexu
ca 15% na 12% y oBom cuenapujy. [IpermocTaBka je Ja ce MOTPOIIHA EIEKTPUUHE

eHeerje MCHAd UACHTUYHO Ka0 YKYIIHA NOTPOLIHKA eHeerje.
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VYcnen pa3Boja mHaycTpuje, y3umajyhu y oO3up OueKkHBaHE TPEHIOBE EKOHOMCKOT
pa3Boja, MOJHWTUKY IIEHA CHepreHara M OYCKMBAHU CTENEH Tracudukaimje, nosehame
MOTPOIIHE Taca y HHAYCTPUjU Ou Tpebano Ja M3HOCH 2,5 MyTa y pealiHoOM CIEHApHjy.

[Tpu Tome ce ouekyje nmosehame ehUKacCHOCTH FaCHUX MOCTPOjea 3a 5%.

Benuku 6poj MHIYCTPUjCKUX TIOCTPOjeHha pajid Ha €KOJIONIKY HENOBOJbHA TEYHA TOPUBA,
na he y cBakoM clieHapHjy pacTH YKyIHa MOTPOIIKba TEYHUX TopuBa 3a onpeheny
BPEIHOCT, YCJIEI OYEKHBAHOI pa3Boja HWHIycTpuje. Melhyrtum, y peasrHoM U
ONITUMHUCTUYHOM CIICHAPH]Y C€ OUEKYje CMambEHEe MPOIICHTYAIHOT y4eniha OBUX TOpUBa,
30or Behe ymorpebe raca u OOHOBJBMBUX H3BOpa €HEpruje, MPBEHCTBEHO OHoMace.
BaxHo je HarmOMEeHYTH J]a Cy IPOIEHE O TMOTPOIIHM TEYHUX TOPHBA 3a CBA 3 clieHapHja
N00MjeHe Kao OCTaTak Kaja ce OJ YKYIHE NPOIEHEHE IMOTPOIIHBE Y OBOM CEKTOPY
OJly3My TIPOIIGHE 3a CBe Jpyre eHepreHte. lIpoleHa yKyIHE MOTpOIIkbEe (UHATHE
eHepruja je noOujeHa Tako IITO je y3eTa MPEeTIOCTaBKa Jia je HEeH CTENeH pacTa
WACHTUYAaH Kao MOTPOIIkHA EINEKTPUYHE CHEpTHje, IpU 4YeMy Cy y3eTe M HaBeleHe

npeTnocTaBke o noBehamy eHepreTcke e(hUKacCHOCTH Y CBAKOM CIICHAPH]Y.

OuekrBaHO je M M3BECHO CMameme NOTpollke yriba. C 003MpOM Ha YMEEHUIY Ja Y
2010. Huje OWIO 3HAYajHUX KalalMUTeTa KOJU KOpUCTE Omomacy, MpoOIeHE Cy Ja Cy
MOTEHIIM]aJIu BeHEe YyoTpede y MHAYCTPUjU 3HavajHe, 1a ce, JOTMYHO, HajBehe mpoleHe
OJTHOCE Ha ONTUMHCTUYaH, & HajMame Ha MEeCUMHCTHUYaH CLEHApHo, JOK ce IMpoleHa
MOTPOLIKHE Y pealHOM CIIEHapHjy Hajla3u Ha cpeJuHM u3Mel)y oBa niBa, Ha Hekux 500
GWh. OBpne cy obnmuuu Ouomace, ykpyuyjyhu u mnenet, 00jeIUBeHU y JeIHy pyOpHKY,
aJIM Ce MOJKE MPETIIOCTABUTH Jia OW ydelrhe meseTa y yKyIHOj MOTPOIIkr 6ruoMace Ouio

OKO ITOJIOBHHEC.

TToTpomma eHepruje v caodpahajy

IIpu ananmu3m cektopa caoOpahaja y rpany kao beorpan, anekBaTHa je mojena Ha JBa
nojacekropa: 1. jaBHu caoOpahaj u 2. ayromobunu u motouukiu. Behe ydemnthe jaBHOT

caoOpahaja je MoXeJpHO jep TO 3HAUYM Mame T'YXKBE, Al U Mame 3araheme (PocuTHuM
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ropuBuMa. Yyemrhe jaBHor caoopahaja y 2010.r. je uznocumio 23,38%, 1ok ce npeasubha
na he ono y 2030.r. 6utu 26,32% y peannom cuenapujy. [lonanu o ogHOCY mOTpoOIIHE
u3mehy oBa nBa moxcekropa y 2010.r. cy mpeysetu u3 rpaackor Cekperapujara 3a

caoOpahaj.

[Iponiena motpomme eHepruje y cekropy caoOpahaja 3a 2030.r. je HeomxoaHa paau
KOMILIETHpama HCTpaKuBama 3a cBe cekrope. CTpaTeruja pasBoja €HEpreTuke rpana
Beorpana je mpomenuna na he ykymHa moTpomima eHepruje y caodpahajy y 2030.r
m3Hocut 9450 GWh. Texxehu na u oBa Te3a HE OACTYIIA MPEBHINE OJf OBE BPEIHOCTH,
OHa camMo Oyaro kopuroBaHa, Tj. 3aokpyxkeHa Ha 9500 GWh. Crpareruja Huje

aHaJIM3MpalIa Pa3IMuuTe ClieHApH]e.

[TpernoctaBka OBOT paja je Aa je YKyIHa MOTPOIIka EHEepruje 3a cBa 3 CIeHapuja
NpUOIIKHO UCTA, ajli ca Pa3IMYUTOM CTPyKTypoM. M3rpanma MeTpoa, ma Makap U camo
jenHe JMHWje, OM HAaYMHWIA BEJIMKU KOpak y mpaBily Behe ymoTpeOe jaBHOT mpeBo3a.
[IporieHa U3 Koja TOBOPHU O MOTPOIIKBH EISKTPUYHE eHepruje y caodpahajy y 2030.r. y
pealHOM ClieHapujy y3uMa y o03up jeaHy JuHH]y MeTpoa. Melhytum, ¢ 003upoM Ha
YUIEHUILY J1a JOII yBeK HHje ypaljeHa cTyaMja M3BOIJBMBOCTH M3Tpajilbe Oeorpaackor
METpOa, TIa He TIOCTOj! MPOIIeHA O MHOTHM MapaMeTpuMa, u3Mel)y ocTasior u O TOUII0j
MOTPOIIKBY eNIEKTPUYHE SHEPTHje 3a METPO, OBa MPOIIEHA je€ BeoMa Tpyda U MpesicTaBiba
Ha IIPBOM MECTY XeJby Jla U3rpajiiba MOI3eMHE KeNe3HUIE 3ay3Me MECTO y IUIaHUpamby

pa3Boja caobpahaja y beorpany.

Tabene 3a cexTop caobpahaja cy ypaheHne y HemTo apyradyvjeM oOJUKY HErO 3a OCTalie
CEKTOpe, C 003UPOM Ha TO Ja je MPETHOCTaBJbeHA MOTPOIIkHa HWASCHTHYHA 33 CBA TPHU
cuerapuja y 2030.r, ma cy y Tabemud AaTu caMO MPOICHTYAIHU YIETH Pa3TUIUTUX

eHepreHara y yKynHoj MOTPOIIbH.

Osggze je mpernocraBka ja he nmoTpourma eHepruje y jaBHoM caoOpahajy mopactu 3a oko
85%, T1j. Ha 2.500 GWh. Ilo peamHoM clieHapHjy, TPOIEHTYATHH YAEO EICKTPUUHE

eHepruje je AYyIUIMpaH, 3axBajbyjyhu HajBuIle yBOhewy NIpBe JIMHUjE METpoa, IITO je
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MpeTnocTaBka oBor creHapuja. [lorpomma nuzena ce mosehaBa ycien pasBoja rpaja,
i ce HEroB MPOIEHTYyaIHW YIeo 3HATHO cMmamyje, ca oko 85% nHa 64%, ycien
nomenytor Beher kopumhema MeTpoa. [IpeTnocTaBibeH je U yaeo TeYHOT HaTHOT raca

(LPG) u xommpecoBanor npupoaHor raca (CNG) ox o 3%.

[To mnuramy ayromoOmickor caoOpahaja, peaman creHapuo npensuha moBehame
notpotmke ca 4420 Ha oko 7000 GWh. Ilpu Tome, yneo 6enszuna ce cmamyje ca 70% Ha
60%, oK y arcoJIyTHOM HM3HOCY MOTpPOIIkha OEH3MHA pacTe. YIeo Au3ena 0iaro pacrte
3axBaJbyjyhu ycaBplliaBamy TEXHOJIOTH]a, a TEYHOT Taca OM peaaHo Tpedayio ja Oenexu
u Hewto Behu pact, Hip. ca 15% Ha 20%. Y ayromoOuickom caobpahajy cBoje mMecTo

MOYMLE 1a 3ay3uMa u enekrpudna enepruja u CNG ca 1,5% ogrocHo 2%.

IToTponima eHeerie Y NOJBOIIPHUBPECIN

CeKTop MOJBOTPUBPENIC j€ Y MHOTO YeMYy CIWUYaH WHIYCTPHjH, IITO BaXH W 3a CBE
KoeUIMjeHTe MopacTa MPOU3BOJmHEe U eHeprercke edukacHoctu. To 3Ha4YmM na ce Uy
OBOM CEKTOPY, Y PEaIHOM CLIeHapujy, OueKyje nopehame Npou3BOIHE Y NOJbOIPUBPEIH
3a 3% roauume, 0HOCHO MoBehame notpoume eHepruje 3a 50% no 2030.r. Kao u y
MHJYCTPU]JH, U OBJIE j€ CTEIIEH M0pacTa MOTPOLIHE EIEKTPUUHE EHEPTrHje Be3aH 3a OpacT
YKYIHE TOTPOIIKE €HEpTUje, UCTU Cy U T'yOuIlM y €JIeKTPUYHO] MPEXH, a Takohe je u
MPOIIEHa MOTPOLIkHE TEUHUX FOpUBa 3a CBa TPH CLIEHapHja J0OMjeHa Kao OCTaTaK Kaja ce
O]l YKYyITHE MOTPOLIkhE (PUHATIHE SHEPIUje Y MOJbONPUBPEIN 0y3Me MOTPOIIHA OCTATINX

eHepreHara.
JenuHa pasnuka je mTo odekuBaHo nmoBehame KOH3yMa MPUPOAHOT Taca Tpeda a N3HOCH

HCIITO BHUIIC HCTO Y I/IH,Z[YCTpI/IjI/I, Tj. 3 nyTa, y3 CMambCHE CHCLII/I(I)I/I‘-IHC IMOTPOIIKHLC raca

ycnen noehama epuxacHOCTH 3a 5% y peaqHOM CIIeHapHjy.
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6.3.2. EHeprercke akTUBHOCTH M MOTpoOIIHa eHepruje 10 2030.r. mpema

ONTUMUCTUYHOM CIICHApHU]y

OnTuMucTHYaH CHEHApHO TpeAcTaB/ba Hady na he ce JAOroAuTH HMHTEH3UBAH Pas3Boj
€KOHOMH]je U eHepreTuke, y rpanuiama moryher, y3 Beoma maio mpenpeka. [loBosbHa
KJIMMa 32 UHBECTHIIM]je, OTBapame eBPONCKUX (POHIO0BA, UHTEH3UBAH Pa3BOj MPUBPEIHUX
rpaHa y3pOKOBaJM OM y OBOM CILEHAapHjy W TMOpacT CTaHJapAa CTaHOBHUIITBA,
JOCTYITHOCT PAa3IUYUTUX H3BOpA EHEpruje M pasHOBpCHE mporpame mnosehama

eHepreTcke epUKaCHOCTH U yiarama y Kopuiiheme 0OHOBJLUBUX U3BOPA.

OCHOBHE KapaKTePUCTHKE ONTUMHUCTHYHOT CIICHApH]a CY:

- 3HaYajHUJU TOPaCT IIeHE ENIEKTPUYHE E€HEPruje, Tj. HEUITO BHILIE HEro TPOCTPYKO Y
onHocy Ha cajgammu HUBO — 0,17 €/kWh, kao pesynrtar noBehama nene 3a oko 50%
BHIIIE HETO KOJ PEATHOT CIIEHApHja; Y TOM CIydajy, MOPacT IIeHE eJIEKTPUYHE SHEPTrHje
on oko 23% wna cBake 4 romuHe Om Ono yckialleH ca MHTEH3UBHUM EKOHOMCKHM
pa3BojeM M MOpacTOM CTaHAapia CTAHOBHHILTBA, KA0 U Ca €BPOIICKOM IMOJIUTUKOM II€HA
€JIIEKTPUYHE EHEPTHje;

- WHTEH3WBHHJU TopacT ydemha OOHOBJBUBHX H3BOpa Y MPOU3BOMKBH EICKTPUUYHE
eHepruje Ha 35%,

- 3HAYajHO CMamemhe ryouTaka y enekTpuyHoj Mpexu ca 15% Ha 8% u y TOmIoBoIHO]
Mpexku ca 15% na 10%, mro he O6utu mocneauiia Beher MHBECTHpama y CMAHEHE
ryouTaka, KOMIIEH3alll]y pEaKkTUBHE €Hepruje, clpeuaBame Kpahe cr1pyje,
PEKOHCTPYKITH]Y TOTUIOBOIHE MPEIKE HT]I.

- peanu3oBame BUIIIE MpojeKaTa yBohema OOHOBJHHMBUX H3BOpPA U CIIPOBONEHE BETUKOT
Opoja mpojekaTa 3a moBehame eHepreTcke e(UKACHOCTH, IITO MPEICTaBJba OCTBAPEHE

HaIMOHAJIHOT" UHTEPpECA.
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[Torponima enepruje v qoMmahnHCcTBAMA

OntuMucTryad cueHapuo mnpeaBubha moBehame MOTPOIIBE EINEKTPHUYHE EHEpPruje On
camo 10% 3axBasbyjyhu HMHTEH3MBHO] CYICTUTYLHUJU Tpejama IPYIMM EHEpPreHTHMa
YMECTO EJCKTPUYHOM CHEPrujoM W Kopumihewmy e(puKacHHX eJNeKTpUYHuX ypehaja.
Kon3ym nmasbMHCKOT rpejama ce, 3aXBa/byjyhM MHTEH3WBHO] Tpajiibu, MoBehaBa 3a yak
30%, Tj. 3a 1,5% romumme y omunocy Ha HuBo u3 2010.r, y3 moBehame eHepreTcke
epuKacHOCTH y 3rpagaMa 3a 4dak 15% u nymnupame nocrojeher KOH3yma IMOTpOIIHE
Toruie Boje, koju y 2010.r. yuectByje ca oko 2% Yy YKYIHO YTPOIIEHO] TOIUIOTHO]
€HEepIuju y CUCTEMY JaJbUHCKOT rpejama. OnTuMUCTHYaH pa3Boj npeasuha v 3HauajHUje

CMameHhe ryonuTaka y TOIUIOBOIHO) Mpexu ca 15% Ha 10%.

Cyncrutynuja ¢GOCWIHMX TOpHBa OOHOBJBMBUM HM3BOpHMMA, HAPOUYMTO I'€OTEPMATHOM
€HeprujoM M IeJEeTOM, j€é MHTCH3UBHHUja, Kao U racudukanuja. [loTpomma comapHe
eHepruje Om mornma ga Hapacte Ha 4yak 50 GWh, y ciydajy MHTEH3WBHE NpUMEHE
MOJICTUIIAJHUX Mepa M Topacta craHaapia. Y ONTUMUCTHYHOM CIICHApHUjy Ou ymoTtpeba
reoTepMajiHe eHepruje Ao0uia IIMPOKY MOAPIIKY, ma OM IMpoceyaH TOAMIIEKBH pacT
KOH3yMa y jomahuHCTBHMA y 0/1HOCY Ha HUBO U3 2010.r. Morao u3HocuTH mpoceyHo 18-
20 GWh rogumme, mro 6u noseno a0 norpoume o yak 400 GWh y 2030.r, mto Ou
CBAKaKoO MPEJICTaBJhalIO BEJIMKU yCreX. YmoTpeda menera Ou Ouia 4ak JBOCTpyKO Beha
HEro Y PeallHOM CLieHapujy, LITO OU Kao jellaH O] pe3yTaTa UMajlo CMambEHhe MOTPOLIHE

ocrajie ouomace Ha 500 GWh.

OnTuMHUCTHYaH CLIEHapHO MpenBuha cMameme MOTPOIkE yriba 3a 4yak oko 70%, Tj. ca
640 GWh Ha oko 200 GWh, ka0 1 U3BECHO CMalbEHE MOTPOLIBE TEUHUX FOPUBA €A OKO
68 GWh na 50 GWh. Ilponemena norpouma raca y oBoM cexkropy ox 4ak 2.400 GWh
npeacTaBsba noBehame o1 yak 7 myTta y ogHocy Ha HUBO u3 2010.1, ynmMe OM MpaKTHIHO
01O UCITyHEH TOTOBO CaB MOTEHIMjall 3a Tacudukanujy nomahuacraBa y beorpaga. OBa
npolemeHa BpeaHocT je mpeysera u3 Crpaterwje pasBoja eHepreTuke beorpama mo

2030.r, anu npeacTaBiba 3auCTa ONTUMUCTHYHY IIPOLIEHY.
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[Torpolma eHepruje v jaBHUM U KOMEPIH]AIIHAM JIEJIaTHOCTUMA

[Ipema onTUMUCTHYHOM pa3Bojy aoralhaja, oBaj CEKTOp OYeKyje TMHAMHYAH Pa3BOj, IITO
he y3pokoBatu u 3HauajHO MoBehame MOTPOIIBE ENEKTPUYHE SHEpPruje BHIIE, KOoje ce
MO3Ke MpoleHUTH Ha 4ak 50%, y3 cMameme ryouTaka y eleKTpuyHoj Mpexu ca 15% Ha
8%, mro 6u 6uo ommuaH pesynrar. Mctu npoueHar noBehama KOH3yMa ce OYEKyje U Y
CEKTOpY JTaJbMHCKOT Tpejama, TJIe ce OueKyje W moBehame eHeprercke e(UKaCHOCTH Y
objektuma 3a 10%, Tj. 32 IBOCTpYKO Behu mpoIreHAT HEro y peasiHoM CIICHApHjy, Kao
nocienuia Beher oOuma wWHBecTHIMja y edukacHocT oOjekata. Ocum  TOra,
ONTUMHUCTUYAH CIICHApHO Npe/Buha cMamemhe TyOuTaka y TOIIOBOIHO] Mpexu ca 15%

Ha 10%.

OuekrBaHU HUBO CYICTHTYIHMj€ TEYHHX TOpPHBA M yrjba OOHOBJBMBHM H3BOpHUMA U
MPUPOJHUM TacOM j€ CIIMYaH Kao y CceKropy noMahmHcTaBa, mTo he y BEIUKO] MepH
outn mocnenuna Beher mpunmuBa cpeacraBa u peanusanuje mnporpama npema ESCo
Mozeny. KoH3yMm TeuyHuX ropuBa OM ce CMamHO 33 OKO 3 IyTa BHIIE oOjekaTa HEro y
peaTHOM ClieHapHjy, a OTPOIIka YIiba MOCTala TP NyTa Mama. ['acudukanuja jaBHUX
U KoMmeplujamHux o0Ojekara O OKHBeNa MPOIBAT, Kao U y CEKTOpy AomMahMHCTaBa, ma
6u notpomma gouuia 10 4ak Benukux 900 GWh. Vnorpebda xnacuune 6uomace 6u ce
cMmamuia 3a 1/3, anm 6m 3ato o cBuX o0iauka Ouomace mesnet npeyseo npumar. ConapHa
eHepruja Ou moria ga qocturHe u norpoumy o4 50 GWh, a reorepmanna enepruja 6u
ca yak HemrTo BehuMm pacTtoM Hero y nomahuucTBMMa, ox oko 5 GWh mpocedno

ropuie gocturia y 2030.r. 100 GWh.

ITorpolima eHepruje v MHIYCTPU]HA

[Ipema ONTUMUCTUYHOM CIIEHAPH]Y, OUYEKHMBAHU PACT UHIYCTPH]CKE MTPOU3BOIHE j€ jOIII
Behu Hero mpema peasHoM, Tj. TIporewkyje ce Ha 4% roaumme. [Ipema campammem HUBOY
eHepreTcke edukacHocTH, oBHUM pactoM Ou a0 2030.r. moTpolImka €HEepPruje yKYIMHO
nmopacna 2,19 myra. Melytum, ONTUMHUCTHYHU CIIEHAPHO TMOApa3yMeBa U HajBehe

noBehame HUBOA e(hUKACHOCTH, TIa O MOpacT MOTPOIIkHe u3Hocuo 1,7 ymecto 2,19 nyra,
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mTo oaroapa nmosehamy epuxkacHocTH o1 03y 20%, y 1ITa yia3u CMambemhe TyOnTaka
y mpexu ca 15% na 8%. U oBze je npeTnocraBka Jia ce MOTPOLIkha eIEKTPUUHE EHEpruje

MeHa UICHTUYHO Kao MOTPOIIkha YKYITHE EHepruje.

OBaj crieHapuo, JIOTMYHO, TpeaBula W HAJUHTEH3UBHHU]Y TacHUUKAIU]y y CEKTOPY
UHJYCTpH]j€, OJHOCHO MOPACT KOH3yMa 4ak 3,5 myTa, HE camo 3axBaJjbyjyhul u3rpaamu
HOBHX (aOpHKa U OKpEeTamy MPOU3BOABE, Beh 1 3axBasbyjyhu CynCTUTYMjH YBPCTHX U
TEYHHUX TOpHUBA MPUPOAHUM racoM. [Ipu Tome ce odekyje moBehame ehUKaCHOCTH racCHUX
noctpojema 3a 10%. 1 y oBom crieHapujy noctoju nosehame MoTpolimhe TEYHUX FOpUBa,
HEIITO Mamke HETr0 y peajHOM CLIEHApH]y, alld Y3 Behu MHTEH3UTET pa3Boja HHIYCTPHjE U
Behy edukacHocT. ONTUMUCTHYAH CIIEHApUO TpeABHha M 3HAYAJHUJU TAJ TOTPOIIHE

yIiba, y3 BeNUKH po6oj Onomace ox yak 800 GWh.

Ilorponima enepruje y caoopahajy

VYyemhe jaBHOTr caoOpahaja y ykymaoM y 2030.r. Ou, y ONTUMHUCTHYHOM CIEHAPH]Y
nopacino ca 23,38% 3HaTHO BHIE Hero y peanHoMm, Tj. Ha 31,58%, mro Ou
MOJIpa3yMeBallo MyllTamke 2-3 JTUHHje MeTpoa. Y ancoJIyTHUM H3HOCHMA MOTPOLIHA Y
jaBHOM caoOpahajy Ou wm3Hocunma 3.000 GWh, a y ayromobmickom 6.500 GWh.
OnTumMHuCTHYaH cLeHapuo npeaBuha HMHTEH3UBHO NoBehame MOTPOIIHE EIEKTPUUHE
eHepruje y jaBHoM caoOpahajy, 3axBasbyjyhM MHTEH3MBHHjEM YyBohewmy MeTpoa, Kao U
Behe yuemnthe Teunor raca u CNG og mo 5%. Y ayromoOuickom caoOpahajy odekyje ce
WHTCH3MBHPAkhE TPEHIOBA W3 PEATHOT CIEHapHja, y3 pasiuky mro Ou Beha mpumeHa
TEeYHOT Taca, enekrpuune eHepruje ¥ CNG y3pokoBaia CMameme MPOICHTYATHOT yiesa

U3ea.

HOTDOI_HH)a GHGDFI/Iie Y IOJbOIIPUBPEIN

41 Yy ONTHUMHUCTHYHOM CLICHapI/ij, CCKTOp MHOJbOIIPUBPCAC je Y MHOro 4cemMy CJIHnYaH

WHAYCTPHjH, IITO BaXHW M 3a CBE Koe(HUIMjeHTe MopacTa MPOM3BOIIBE M EHEPIreTCKe
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eduxacHocTH. Pasznuka je y mporieHn noBehama KOH3yMa raca koje Tpeba 1a u3HOCH 5

yTa y3 CMambemke MOTPOIIke Taca ycnen epukacuoctu 3a 10%.

6.3.3. EHeprercke akTUBHOCTH | MOTPOIIHa eHepruje 10 2030.1. mpeMa meCuMUCTHIHOM

(Business as usual-BAU) cuenapujy

[TecumucTHYaH CIICHAPHO j€ MITAK MaJI0 BEpoBaTaH UCXOJl y KoMe ce y nepuoay oxa 2010.
10 2030.r. TOTOBO HHIITa CYIITUHCKM Hehe mpomeHuTH, wim he ce Heku mocrojehu
HETaTUBHHU TPEHJIOBH HACTABHUTH, IITO OM y OBAKO JyrOM MEPUONY MOIJIO JIOBECTH Y

MUTABEC NMTOY3JaHOCT CHECPIETCKOI' CUCTEMA.

OCHOBHE MPETIIOCTaBKE MECUMUCTHYHOT CLIEHapHja Cy:

- TOTOBO HENPOMEH-CHA IIeHa elekTpudHe eHepruje, 1j. 0,07 €/kWh koja 6u u nmame
ocTaja collMjajiHa KaTeropuja, mTo Ou 3HAYUIIO U Jjajke J]a ce€ OrpoMaH Opoj MmoTpolaya
rpeje Ha By y3 BEOMa Majli CTENeH McKopuiihema ropuBa; y nepuoay mo 2030.r. to
3ampaBo W HHje MpoMeHa IeHe, Beh camo kopeknwja, uMajyhu y BHIYy cajalliiky LEHY
Koja je 3a oko 20% wHwka on oBe mpojekroBaHe 3a 2030.r; mHBecTHUnHje Ou Owire
MUHMMaJHEe IITO OM J0BeIO JO O030MJbHUX TmpoOsiemMa Yy (yHKIHOHHUCAY
€JIEKTPOEHEPIeTCKOT CUCTEMA;

- Maja TmpoMeHa yueniha oOHOJEMBUX HM3BOpa y MPOU3BOILU EIEKTPUUYHE €HEpruje y
OJIHOCY Ha CaJlalllibil HUBO, Tj. 10 25%;

- OJ]p’KaBame T'yOMTaKa y eIeKTPHUYHO] U TOIJIOBOAHO] MPEXKU Ha CAJallllbeM HUBOY O]
15%, mro Ou 3HAYMIO OTPOMHO pacHMame EHepruje; y OBaKo JyroM Iepuomy,
OJlp)KaBame TyOMTaka Ha OBOM HHBOY, y3 moBehaHe 3axTeBe 3a €HEPrHjoM W 3a
curypHoihy cHabieBama, MOTJI0 OU TOBECTH 710 030MIBbHUjUX TopeMehaja y cHabieBamy
Y KBATUTETY UCTIOPYKE CHEPTH]je;

- peanu3oBambe CHUMOOJIMYHHUX TpojekaTta yBohema OOHOBJBMBHX H3BOpa H
,,KO3METHYKHUX"* Mepa eHepreTcke e(hUKacHOCTH, 63 030MIbHH]ET YTHIIaja Ha CHEPTeTCKH

Owmranc 0e3 yTuIlaja Ha IPEKO MOTPeOHY CUTYPHOCT CHa0IeBamba.
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[Torponima enepruje v qoMmahnHCcTBAMA

[Ipema mecMMUCTUYHOM CIIeHapHjy, MmoBehame KOH3yMa y MaJbUHCKOM Tpejamy, Kao
MOCIIENIIA JIONIE CKOHOMCKE CUTYalldje a THME U Mamke M3rpajme odjexara, 10 2030.r.
n3Hocu camo 10%, Tj. 3a camo 0,5% rogumime y omgHocy Ha HUBO u3 2010.r, 6e3 HOBUX
nmoTpolraya MOTPOIIHe Tomuie Bojae. EHeprercka edukacHocT nomahMHCTaBa Ha
JTaJbUHCKOM Tpejamy OCTaje W Jajbe Ha KMCTOM, He3aJoBOJbaBajyheM, HHBOY, Kao W
ryOMIIM Y TOIJIOBOAHO] Mpeku Ha HHBOY of 15%. IloBehame moTpolnme eneKkTpudHe
€Hepruje, Koja M Jajbe Kao CoIMjajHa KaTeropvja CiIyKd 3a Tpejalbe MHOTHX
nomahuHcTaBa, u3Hocu 4ak 30%, Oe3 3HaYajHUjUX Mepa eHepreTcke e(puKacHOCTH.
Crenen racudukanyje je He3anoBosbaajyh, o0uM yrnorpede yriba roTOBO HENPOMEHCH,
JIOK Ce€ TOTPOIha TSYHHX IOPUBA YakK W MmoBehaBa, ycien W J1ajbe HEeJOBOJEHO TOOPHUX

YyCJIOBa 3a IPUMCHY OOHOBJEMBHX HU3BOpa U HCAOBOJbHO PAIUPCHEC I'aCOBOJHE MPECIKC.

VYnorpeba conmapHe enepruje 6u ce momnena tek Ha 5 GWh, mTo je He3agoBosbaBajyhe ¢
003WpoM Ha 3Ha4ajaH MOTEHIWjal. YmoTrpeba KiacuuHe Onomace OM ocTasia Ha TOTOBO
HENPOMEHECHOM HUBOY, JTOK OU yroTpeda mesneTa ToKUBela TeK Maiii mpo6oj oa oko 200
GWh romumme, mTO je 3HATHO Mame OJl HEroBux NoTeHujana. [loBehame koH3yma
reoTepMajHe eHepruje OM OWJIO 3HATHO CIOpHjE€ HETO y TOCIEAke 2 TOANHE, Tj. OKO 5

GWh rogumme, mro 6u y 2030.1. goBeno 10 noTpoume o oko 120 GWh.

[IponieweHa moTpolImba OPUPOJHOT Traca y oBoM cekropy onx 500 GWh je pesynarar
nporieHe na he, y ciydajy HEMoOBOJHHOT pa3Boja norahaja, y mepuoay ox 20 roguHa Opoj
racupunupanux gomahuHcTaBa mopactu 3a cBera oko 50% wunmum Ha oxo 40.000

noMahHHCTaBa, IITO j€ ABOCTPYKO MamU OpOj HEro y pealHOM CLIEHApH]y.

TloTpomma eHepruje v jaBHUM M KOMEPIIH]ATHHUM JIEJIATHOCTUMA

OueknBaHO mMoBehame MOTPOIIKHE EIEKTPHUHE €HEpruje jeé Y OBOM CIEHApHjy HajMambe
300r HajMamer pasBoja mnpuBpene, Tj. 3a oko 20%, y3 HeENpoMemeHe TyOUTKe Y

EIeKTPUYHO] W TOIUIOBOAHO] Mpexku oa oko 15%. OdexuBano moBehame KOH3yMa
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JTAJbUHCKOT Tpejama je Takohe HajMame, y HCTOM TIPOIEHTY Kao M Y CEKTOpY
nomahuncTaBa, Tj 3a 10%, mpu uyeMy eHepreTcka e(pUKacHOCT y OO0jeKTHMa OCTaje
HEMpOMEHEHa, Tj. HE3aJ0BOJbaBajyha, Kao IMOCIequIla HEIOoCTaTKa CpeicTaBa 3a
cpehuBame objekara u nHctananuja. Cutyanuja ca racudukaijom, KopuhemeM yriba
1 0OOHOBJBMBHUX M3BOPA j€ U OBJIE BEOMa CIIMYHA Kao y ceKTopy nomahuHacTBa. [loTpomma
TEYHUX M YBPCTUX rOpuBa OW OCTaia roTOBO UCTA, JOK OW Ce KOH3YM Tacu(UIHPAHHX
o0jekara y OBOM CEKTOpY Tek mormeo ca oko 69 Ha 100 GWh. Ilenet u comapHa eHepruja
Ou TEeK ModYeNln Ja ce 10jaBibyjy y eHeprerckoMm Ommancy ca mo 10 GWh, a ymorpeba
reoTepMaliHe CHepruje OW W oOBIe Oelie)kWiia WCTU TIPOICHAT pacTa Kao H Yy

nomahuHcTBUMa, o 61 y 2030.r. moBeno a0 norpouimke o1 oko 30 GWh.

IMotpolima eHepruje v UHIYCTPUJU

[IpernocTaB/beHH MMOPACT HWHAYCTPUjCKE TPOM3BOMIBE, HA OCHOBY CKOHOMCKHX
npensubhama 3a nepuog 10 2030.r. u3HOCH OKO 2% TOIUIIBE MpPeMa MeCUMUACTUIHOM
cuenapujy. [Ipema camanimeM HUBOY €HepreTcke epuKacHOCTH, TO O 3Ha4mio Aa he y
OBOM TIEpUOJTy KOH3YM EJICKTPHUYHE eHepruje yKymHo nopactu 1,49 myra. Mehyrum, yak
U y OBOM CILIEHapH]jy ce oueKkyje mano noehame eHepreTcke euKacHOCTH, T1a OU YKYITHO
noBehamwe MoTpolImbe eHepruje usHocuiao oxko 1,4 ymecro 1,49 myra, mro oarosapa
noBehamwy edukacHocTu 3a 6% y3 HempoMmemeHe ryoutke y Mpexu. M oBme octaje
MPETIOCTaBKa Ja Cce MOTPOIIha eNEeKTPHUUHE EHePrije Meha UIACHTUYHO Kao MOTPOIIka

YKYITHE €Hepruje.

[loBehawe KOH3yMa NPUPOJHOr raca y HMHAYCTpUju Ou Tpedaao y NMECHMHUCTUYHOM
clieHapujy Ja Oyae HajMmame, Tj. oko 1,5 myrta, Jok OM oBle e(puKacHOCT ocTajia
HernpoMemeHa. OYeKHBAaHO je U CMamee MPOLEHTYATHOI yiaena yriba, ajau y3 0jaro
noBehame merose mnorpomme. Odekyje ce, Yak M Yy OBOM CIIGHapujy H3BECHO,
He3aHeMapJbuBo, yBohewme O6uomace ox 200 GWh, ¢ 063upoM Ha BelMKe MOTEHIHMjalie

kojuma CpbOuja pacnosaxe.
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3a pa3nuKky oOj Japyra JBa, IMECHMHUCTHYHHM CIleHapuo mnpenuha HajBehu mopact
MOTPOIIKHE TESYHUX TOPUBA, YaK U IMOPACT HHUXOBOT MPOIEHTYAIHOT yaena. To moBehame
j€ ToceIuIia jou Jomuje epUKacHOCTH yCiea J0TPajaiocTH TOCTPOjeha 3a Koje He Ou
OUJI0 OBOJPHO CPEJCTaBa 3a PEKOHCTPYKLHM]Y, ald M YUICHULE Ja OM HEKa HOBa
HHIYCTPHjCKA TIOCTPOjema, Yy ClIy4ajy HEIO0BOJbHE Tacu(uKaiuje, paawia Ha TEYHA

ropuBa.

IMorponima enepruje y caoopahajy

[lecumuctuune mnpojeknuje mpensubajy yak cMameme ydemrha jaBHOT caoOpahaja y
ykynHoM ca 23,38% y 2010.r. ma 21,05% y 2030.r. OBa HemoBOJbHA CTPYKTYpa
MOTPOIE eHEepruje y caobpahajy je mocieauia MporeHe Ja y clydajy HEeIMOBOJLHOT
pa3Boja gorahaja nehe gohu 10 U3rpaame UK 10 MyIITalkba HUjeIHE TUHUjE METPOA, IITO
6u 10 2030.r. MO0 JOBECTU 10 BEIHKUX Ipobiema y dyHKIMOHHCawky caoOpahaja y
TJIABHOM Tpaay. Y ayroMoOmwiIckoM caoOpahajy ykymHa morpomima uae dak Ha 7.500
GWh, ca HenmpoMemeHUM NpOICHTYyaTHHM ydenrheM eHepreHaTta, MoK he y jaBHOM
caoOpahajy notpourma 6utu camo oko 2.000 GWh, y3 u gajbe HEMOBOJbHY CTPYKTYPY
MOTPOLIkE Koja moapasymeBa yuemthe ausena of 80% u enextpuune enepruje ox 20%,

3axBasbyjyhu HeeukacHocTH, 6€3 yBohewa meTpoa.

IloTpomima eHeerie Y HOJbOIIPUBPEAN

IlecumucTiuan cueHapuo nojapasymeBa ciad pa3Boj MHaue MOCPHYJIE IOJbOIPUBPELE.
HajBaxxHuja mpernocraBka je na Ou ouekuBaHO mnoBehame KOH3yMa MPUPOJHOT Taca
M3HOCUJIO CBera 2 MyTa, y3 HEMPOMEHEH HUBO eHepreTcke egukacHocTH. CBe ocTajo je

AHAJIOTHO UJIK BPJIO CIIMYHO Ka0 Yy CCKTOPY I/IHIIy'CTpI/IjC.
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6.3.4. TabemapHu npuKa3 IpoOjeKIrja MOTPOITHE (UHATHE SHEPTH]jE 110 CEKTOpUMA U 110

clieHapHjuMa

Y rtabemu 16 je mpukazaHa TpoOIEHA CTPYKTYpe MOTPOIIKBE CHEPrHje Yy CEKTOPY
nomahunacTBa y beorpagy mo 2030.r. mo cuenapujuma. Y oBoj tabenu 6uhe moceOHO
HCKa3aH IeJeT, OABOjEHO OJ1 OCTAIMX O0JIMKa Onomace, Kako OW Ce jaCHH]j€ TPEICTaBHIN
HErOBH MMOTCHIIMj AU ¥ 3Ha4aj. Mehytum, y kKacHUjUM Tabenama, Tie cy 00jeIMbeHU CBU

CEKTOpH MOTPOLIHe, Onomaca he OUTH MpecTaB/beHa jeINHCTBEHOM PyOpUKOM.

TaGena 16. Ctpykrypa notpomme ¢unanHe eHepruje y 2030.r. y nomahuHcTBHMA Yy

beorpany (GWh)

Eneprent 2010 2030 peaano 2030 2030
ONTUMHCTUYHO NeCHMHCTHYHO

Enexrpuyna enepruja 3.910,24 4.829,15 4.301,26 5.083,31
ITpupoauu rac 337,39 1.000 2.400 500
VYram 639,75 400 200 600
Teuna ropusa 68,43 70 50 100
JasbuHCKO Ipejame 2.446,89 2.578,08 2.604,67 2.691,58
I'eoTepmanna 16 250 400 120
eHepruja
ConapHa eHepruja 0,83 20 50 5
buomaca 860,70 700 500 900
buomaca-nener 0 500 1.000 200
YKYIIHO 8.280,23 10.347,23 11.505,93 10.199,89

Ananmusupajyhu noOujeHy Tabeny MOXe ce 3aK/byduTH Ja C€ y ONTUMHCTUYHOM
CIIeHapujy npoliewmyje Hajsehu nopact norpouime enepruje 1o 2030.r, 1j. 3a npeko 38%,
IITO je Ha NMPBOM MECTy MOCIEAMIA IOpacTa CTaHJapAa CTAHOBHHIITA, €KOHOMCKOT
pa3Boja W MHTeH3MBHEe racuduxamnuje. OBaj mopact Ou 6uo u Behu 1a ce He ouekyje
yCIlellHAa MpHMEHa Mepa eHeprercke e(QUKacHOCTH y MHOTMM ceKTopuma. Y
MECUMUCTHUYHOM U PEATHOM CILIEHAapHjy MPOLEHEHO MoBehawme noTpome u3Hocu 23%

oJTHOCHO 25% y onHocy Ha HuUBO u3 2010.r. OBako OgucKe BpeAHOCTH HE 3HAYE Ja je
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peanaH clieHapuo OJM3aK MECHMUCTHYHOM, Beh ma ce y pearHoM Mepama €HepreTcke

e(UKaCHOCTH CMambyje MOTPOIIkha YHjU opacT 61, 6e3 0BUX Mepa, u3HOCHO mpeko 30%.

Hapenna TtabGena 17 mpukasyje CTpyKTypy HOTpOLIkE (UHAIHE EHEPrHje y CEKTOpy
JaBHHX M KOMEpLUjaJHHUX JENIATHOCTH, 3a CBakW AeduHucaHu cueHapuo. [lo nuramy

IIpHUKasKuBama I1€JI€Ta, U OBAC BaXXU CBC MCTO Kao U 3a I[OMahI/IHCTBa.

Tabena 17. Ctpykypa nmotpomime enepruje 10 2030.1. y jaBHIM U KOMEPIIH]jaTHUM

nenarHoctuma y beorpany (GWh)

Eneprent 2010 2030 peaano 2030 2030
ONTUMHUCTUYHO NecCHMHUCTHYHO

Emextpuuna eHepruja 2.299,25 2.998,17 3.186,46 2.759,1
IIpuponnu rac 69,17 500 900 100
Yram 93,16 60 30 90
Teuna ropusa 2.744.,46 2.500 2.000 2.700
JlaspMHCKO Tpejame 756,13 901,99 964,07 831,74
T'eoTepmanua eHepruja 4 60 100 30
ConapHa eHepruja 0 30 50 10
Bbrnomaca 90,13 80 60 90
buomaca-nener 0 50 90 10
YKYIIHO 6.056,30 7.180,16 7.380,53 6.620,84

VYKynHO mpolewmeHo MnoBehame eHepruje je M oBae HajBehe y ONTUMHCTHYHOM
ClieHapHujy, 3a OKo 22%, NOK y TECUMHCTHYHOM HW3HOCH Mame oA 10%, HajBuie
3axBasbyjyhu W najbe ci1aboj e(puKacHOCTM W BeOMa MajoOM TOpacTy MTPHUBPEIHHUX

aKTUBHOCTH Y OBOM CII€HapH]y 3a nepuoa ox 20 roguHa.

WupaycTpuja

Tabena 18 xoja ce onHOCH HAa UHIYCTPH]Y IIpUKa3yje NpeABulama o MOTPOIIHH (PUHATTHE
eHepruje y oBoMm cektopy a0 2030.r. YouwbHBO je Ja MPOIECHEHA MOTPOIIHa Y OBOM
CEKTOpY 3a CBa TpPHU ClIEHapHja He OJICTyHa MpeBHIle, Tj. OKO 12%. Y3pok OBakBoj

MPOIICHN j€ YMICHUIA Ja je WHAaycTpuja beorpama no 1e Mepe ocnabipeHa, 1a je
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onpeheHr TOMaK OYEKWBaH Yy CBakoM cleHapujy. HapaBHo na je Hajehm pasBoj

OUYEKHMBAaH Yy ONTHMHUCTUYHOM CIEHapHjy, Tj. 3a oko 57% y3umajyhu y o03up u Mmepe

eHepreTcke e(huKacHOCTH, JOK je y MEeCUMUCTUYHOM mopact oko 40%, y mo0poj mepu

3axBaJbyjyhu HEMPOMEHEHO] e(hUKACHOCTH M HACTaBKY TpeHa Kopuiihema yooudajeHux

ropvBa y UHIAYCTPUJU. Y OBOM CEKTOPY CIICHApHju ce y HajBehoj MEepH pasiuKyjy rnpemMa

CTPYKTYpH TOpUBa.

Tabena 18. Ctpykrypa notpouime enepruje 10 2030.r. y unaycrpuju y beorpany (GWh)

Eneprenrt 2010 2030 peanno 2030 2030
ONTHMHMCTHYHO | IECHMHUCTHYHO
Enextpuuna 760 1.104,14 1.193,7 1.064
eHepruja
[Tpupoanu rac 599,24 1.423,2 1.887,61 898,86
Vrams 1.022 900 700 1.100
Teuna ropuBa 1.936 2.330,79 2.199,57 2.781,28
buomaca 0 500 800 200
YKYIIHO 4.317,24 6.258,13 6.780,88 6.044,14
Caobpahaj

VY HapenHuMm TabenaMa NpeAcTaB/beHA j€ CTPYKTypa MOTPOLIKE €HEPruje y CEeKTopy

caoOpahaja, mozespeHa y HaBe/IeHa JIBa MOICEKTOPA.

Tabena 19. Ctpykrypa notpomme enepruje g0 2030.r. y japHoM caobpahajy y beorpany

Eneprenrt 2010 2030 2030 2030
peaiHo ONTHMHCTHYHO | IECHMUCTHYHO

Enexrpuuna 14,97% 30% 40% 20%

eHepruja

Juzen 85,03% 64% 50% 80%

LPG 0 3% 5% 0

CNG 0 3% 5% 0

YKYIIHO 1.348,7 GWh | 2.500 GWh 3.000 GWh 2.000 GWh

Pagu ycknahuBama ca HauMHOM IIpHKa3WBamka I0JaTaka 3a OCTaJle CEKTOpe, Kao

HACTaBaK MpeTXoJiHe Tabesie, MOKEMO MpHUKa3aTH CBa T€YHA FOpHUBa y jeIHO] pyOpuIiy, a

MOTPOLIKY EHEpruje, yMecTo y mporeHtuma, natu y GWh.
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Eneprenr 2010 2030 peasnno 2030 2030
ONTHMHCTHYHO | MECUMHCTHYIHO

Enextpuuna 201,9 750 1.200 400

eHepruja

Teuna ropuBa 1.146,8 1.750 1.800 1.600

YKYIIHO 1.348,7 2.500 3.000 2.000

AHaJIOTHO Kao 3a jaBHHM caoOpahaj, MOTpOILIka y alCOJYTHHUM jeIWHHIIAMA CE€ MOXKE

MPUKA3aTU U 3a ayTOMOOMIIe U MOTOIMKIIE Y HapeaHoj Tabenun y GWh.

Tabena 20. Ctpykrypa norpomme eHepruje 10 2030.r. 3a ayTroMoOmIe U MOTOLUKIIE Y

beorpany
Eneprent 2010 2030 peanno 2030 2030
ONTHUMHCTHYHO | MeCHMHCTHYHO
bensun 70% 60% 55% 70%
Juzen 15% 16,5% 12% 15%
LPG 15% 20% 25% 15%
Enexrpuuna 0 1,5% 3% 0
eHepruja
CNG 0 2% 5% 0
YKYIIHO 4.420 GWh | 7.000 GWh 6.500 GWh 7.500 GWh
Eneprenrt 2010 2030 peano 2030 2030
ONTHUMHCTHYHO | MECHMHCTHYHO
Enexrprnyna 0 105 195 0
eHepruja
Teuna ropusa 4.420 6.895 6.305 7.500
YKYIIHO 4.420 7.000 6.500 7.500

Oo6jenumaajyhu oba nmojacextopa noduhe ce jeauHcTBeHa Tabena 21 3a oBaj CEKTOP.

Tab6ena 21. Ctpykrypa notpommne enepruje 10 2030.r. y caobpahajy y beorpany (GWh)

Eneprent 2010 2030 peanno 2030 2030
ONTHMHUCTHYHO | MECUMHCTUIHO

Enextpuuna 201,9 855 1.395 400

eHepruja

Teuna ropuBa 5.566,8 8.645 8.105 9.100

YKYIIHO 5.768,7 9.500 9.500 9.500
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Beh je 6umo peun o pazno3uma 3amTo je MpeTIoCcTaB/beHa jeTHaKa MOTPOIIka CHEPTH]e
3a cBa Tpu creHapuja. [loBehame mHTeH3UTeTa caoOpahaja je, kKao TpPEeHa KOjU Tpaje
MOCTeNbUX JEIeHNja, HEMUHOBAaH W y HapegHoM nepuony. CleHapuju ce HajBHIIe
pa3nuKyjy mpemMa CTPYKTypH FOPUBa U BPCTH jaBHOT MPEBO3a, IITO he HajBHIIIE 3aBUCUTU
O]l OTIpeNiebeHha M PACIIOIOKHBOCTH (MHAHCHJCKUX CPEICTaBa 3a M3rPaaby jeIHE WIH

BHUIIIE JIMHU]a TIPeKo moTpedbHor Metpoa y beorpany.

TlossonpuBpena

Tabena koja ce OJHOCH Ha MPOICHY MOTPOIIHE SHEPrHje y MOJHOIPUBPEIN TOBOPH O
CIIMYHOCTH pPa3Boja MHIYCTpHje W moJbompuBpene. OnapeheHn pacT je HEMHHOBaH, a
HajBehn OYeKWBaH je y ONTUMHCTUYHOM cleHapHjy. Ca BehuM mpHBpEeIHUM pa3BojeM
UJe U UHTEH3UBHpame racudukanyje, ynorpeda 6momace Haymrpd TEUHUX U YBPCTUX

rOpHBa, IITO C€ BUAM U y Tabenu 22.

Tabena 22. Ctpykrypa notpomme eHepruje mo 2030.r. y nmossonpuBpenu y beorpany
(GWh)

Eneprenrt 2010 2030 peanno 2030 2030
ONTHUMHUCTHYHO | TIECHMUCTHYHO

Enextpuuna 98,41 142,58 154,57 137,77
eHepruja

[Tpuponnu rac 0,59 50 100 10

VYram 23,11 15 5 25

Teuna ropuBa 363,44 476,72 390,66 535,08
bruomaca 24,20 100 200 50
YKYIIHO 509,75 784,30 850,23 757,85

Jla Ou ce jacHO BHJEJNO CTamke Y OKBUPY JE€IHOI CIIEHapHja KpeupaHe cy Tabene Io
CIIEHapHjuMa Koje CapiKe IMperyiel MOTPOIIKE CBAKOT CHEPreHTa y CBAKOM CEKTOpY

notpourmke. Tabena 23. mpukasyje CTpyKTypy HOTPOIIEE y PEATHOM CIIEHAPH]Y.
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Tab6ena 23. CtpykTypa notpomme puHaimHe eHepruje mo cekropuma y 2030.r. y

beorpany y GWh npema peanHom crieHapujy

Eneprent JomahuncrBa | JapHe u komepunjanne | Muaycrpuja Cao0pahaj ITo/sonpuBpena
JeJIATHOCTH

Enexkrpuuna 4.829.15 2.998,17 1.104,14 855 142,58

eHepruja

IIpuponan rac 1.000 500 1.423,20 0 50

Yram 400 60 900 0 15

Teuna ropusa 70 2.500 2.330,79 8.645 476,72

JlasemHCKO 2.578,08 901,99 0 0 0

rpejame

T'eotepmanna 250 60 0 0 0

eHepruja

ConapHa 20 30 0 0 0

eHepruja

buomaca 1.200 130 500 0 100

YkynHo 10.347,23 7.180,16 6.258,13 9.500 784,30

VKVIIHO - 34.069,82

CBH CEKTOPH

Jla Ou Morya Ja ce M3BPIIM aHalM3a MoJjiaTaka U3 oBe Talele, MPUKa3aHu Cy JUjarpamu
ylena TMOjeqUHHX CEKTOpa Yy YKYIHOj TMOTPOIIM M yJela TOjeMHUX €HepreHara y
YKyIHO] moTpomku (uHanmHe enepruje. Ha cmumm 17 mpukasaH je yaeo cekropa
MOTPOIIkE Y MOTPOIIKBH PUHATHE eHepruje y beorpany y 2030.r. y peaiHOM CIICHapH]jy.
VY ancoiyTHUM jeIMHHIIaMa, y PEATTHOM CLIEHApH]y CBU CEKTOpHU Oeliexke pacT, a YKYIHH
MopacT MOTpOIlIke (QUHAHE eHepruje ce mpouewmyje Ha oko 37%. Ilopemehu ca
Crparerujom ypahenom 2008.1, Koja je U3HENA caMO jeIaH CIICHApHUO pa3B0Oja EHEPreTHKE
no 2030.r, oBo je 3HaTHO Mame TMoBehame MOTPOLIkhE, HajBHUILIE 3axBajbyjyhu
UMIIEPAaTUBY €HepreTcke ePUKacCHOCTU KOjU je MOCHeNUX ToAMHAa J0oOHMO Ha 3HAYajy,
aJli ¥ HEUITO YCIIOPEHHj€M E€KOHOMCKOM pa3BOjy KOjU j€ HACTYNHO YCIIeJ] eKOHOMCKE

KpH3€e 3aroveTe HeMmoCPeIHO 0 3aBPIICTKY U3paje HaBeaeHe CTpareruje.

Peanne mpojexiuje mokasyjy y oaHocy Ha crame y 2010.r. cMameme ynena cexropa
nomahMHCTaBa U JaBHUX M KOMEPIUjATHUX JIEJATHOCTH, Y3 TIOPACT MPOIEHTYAIHOT yea
caoOpahaja u y oxapehenoj mepu mnosbonpuBpene. CMameme MPOIEHTYATHOT yiaena y
nomMahMHCTBMMA W jJaBHUM M KOMEpPIIMjaTHUM JEIaTHOCTHMA YKa3yje Ha HW3BECHY
MIPOMEHY HEOJIPKHUBOT CTamha Y KOME c€ OTPOMHE KOJMYHUHE €HEPTHje HEMOTPEOHO TPOIIe

Y CHCPICTCKHU Hee(l)I/IKaCHI/IM 3rpagamMa ca JIOUIOM I/I3OJ'IaI_II/Ij0M, CTOJ'IapI/IjOM )51
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WHCTananyjama. Takohe, OoBO cMmameme je MocieAulla yMEPEHOI CTeneHa yBohema
OOHOBJPMBUX H3BOpa €Hepruje uuja ymnorpeba je HeompaBaaHa Oe3 palMOHATIHE

MOTPOIILE SHEPTHjE.

IHoTrpomima puHaIHE eHepruje

IlossompuBpena
2.30%

B JJomahuHcTBa

B JagHe ¥ KOMepIHjaHe
JIENIaTHOCTH

" Uunyctpuja

B Caobpahaj

H [Tossonpuspena

Cnuka 17. Yaeo cexTopa MOTpOIkE y MOTpolImH (uHamHEe eHepruje y beorpany y

2030.r. y peaTHOM CIICHApHjy

ITo nutamy ynena nojelMHUX €HepreHara y YKyNnHoj (PMHaIHO] MOTPOLIBH, Y OJHOCY Ha
ctame y 2010.1. moctoje uzBecHe nmpomene. M nasme 61 y peamHom cuieHapHjy Tpebdano aa
OCTaHe JOMHWHAIMja TEYHUX TOpPHBA W eNeKTpU4YHe eHepruje. JloK yIeo eleKkTpuyHe
eHepruje ocraje NPHOIMKHO HCTH, YI€0 TEYHHX M YBPCTHX TOPHUBA CE€ OYEKHUBAHO
cMamYyje, JIOK y/1eo MMPUPOTHOT raca pacre 3HadajHuje. Pact yzaena he nmo oBom cueHapujy
OenexuTH M OOHOBJBHMBU M3BOPH €HEpruje. Y1eo eHepreHara y MOTPOLImbH (UHATHE

enepruje y beorpany y 2030.r. y peatHOM clieHapu]jy puKasyje ciauka 18.
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IHoTrpomima puHaIHE eHepruje

Comapna eseprija__ buomaca

T'eorepmainna
eHepruja
0.91%

Jla/bMHCKO Tpejame

10.21% B EjieKkTpryHa eHepruja

B JTpuponHu rac

® Vram

B Teuyna ropusa

B JTaJbUHCKO Tpejame

¥ ['eoTepMaliHa eHEprHja
# ConapHa eHepruja

ITpupo ac
p Hg 72};21 " W bromaca

Vram
4.04%

Cnuka 18. Yueo eneprenara y motpommu ¢uHamHe eHepruje y beorpamy y 2030.r. y

pPEATHOM CIICHAPHjy

TaOena 24 u tujarpamu 1ajy MHTErpaJIHU IPUKa3 MPOLEHE NOTPOIIkHe (PUHATTHE EHEpruje
mo cekropuMa u eHepreHTuMa y 2030.r. mpeMa ONTHMHUCTHYHOM clieHapHjy. [lopact
YKYITHE TIOTPOIIE SHEepruje mpeMa OBOM ClieHapHujy je Behm Hero mpema OCTalluM H
M3HOCH HewTo mnpeko 44%, anu y3 HajBehy eHepreTcky epukacHocT, 6e3 koje Ou Taj

nopact 610 3HaTHO BehH.
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Tabema 24. CrpykTypa mnotpomme ¢uHamHe eHepruje mo cekropuma y 2030.r. y

beorpany y GWh npema onTUMHUCTUYHOM CLIEHAPU]Y

CBH CCKTOpPHU

Eneprent JlomahuncTBa JaBHe n Hupycrpuja Cao0pahaj Homsonpuspena
KOMepILHjaiHe
JeJIATHOCTH
Enexrprana 4.301,26 3.186,46 1.193,7 1.395 154,57
eHepruja
Ipuponan rac 2.400 900 1.887,61 0 100
VYram 200 30 700 5
Teuna ropusa 50 2.000 2.199,57 8.105 390,66
JlasbHHCKO 2.604,67 964,07 0 0 0
rpejame
T'eotepmanna 400 100 0 0 0
eHepruja
ConapHa 50 50 0 0 0
eHepruja
buomaca 1.500 150 800 0 200
YkynHo 11.505,93 7.380,53 6.780,88 9.500 850,23
VKVITHO - 36.017,57

VY nopehemy ca cramem y 2010. cnuka 19

3a ONTUMUCTHUYAH CLCHApPHO HpI/IKaSYjC

CMAaLCIHE MPONCHTYATTHOT YCIa I[OMahI/IHCTaBa u jaBHI/IX 151 KOMepHI/IjaJ'IHI/IX ACJIaTHOCTH

HajBume 30or noeehama edukacHOCTH oOjekara, aiu W 300r pa3Boja M pacra yuena

OCTAJIMX CEKTOpa, WITO TOJpa3yMeBa IOKPETAlke HWHAYCTPHJCKE M TOJHOTPUBPEIHE

HPOU3BOIHE.

IHorpomma puHaIHE eHEepruje

ITossonpuBpena
2.36%

JaBHe n
KOMepIIHjarHe
JIeTIaTHOCTH
20.49%

B JJomahuHcTBa

B JaBHE U KOMEpIHjaTHe
JIeNaTHOCTH

" Unpyctpuja

¥ Caobpahaj

¥ [TossonpuBpena

Cnuka 19. Yeo cekTopa moTpomimke y MoTpourku (puHamHe eHepruje y beorpany y

2030.r. y ONTUMUCTUYHOM CIICHAPH]y
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Jlyjarpam Koju 3a ONTHUMHUCTUYAH CIIEHApHO MpHUKa3yje MPOLEHTYaHU yaeo oapeheHux
eHepreHaTa y YKyIHO] NOTpolumu ¢(uHamHe eHepruje (ciumka 20) jacHO MoOKa3zyje
WHTCH3UBHpame racu(uKalmje 1 npuMeHe oOHOBJBUBUX M3BOPA, JIOK ca JApYyre CTpaHe
uMaMo Behe cMameme yzena TEeYHHX W YBPCTHX TOPHBA, KAaO M CINEKTPHUYHE CHEpruje
Hero y japyra 2 cieHapuja, yciel oOMMHE NMpUMEHE Mepa eHeprercke e(UKacHOCTH Y
o0jekTMMa W Behe KOJIWYMHE PACHOJOXKHBHX CpEACTaBa 3a CYICTUTYLH]Y EKOJIOIIKH

HETIOBOJbHHUJUX TOPHUBA.

Feorepvamna 11OTPOIIEHA GUHAJIHE eHEpPIHje

eHepruja Buomaca
1.39% ConapudheHepruja  7.35%
0.28

JlamsuHCKO Tpejame

m .
991% EJ'IeKTpI/I‘{Ha CHEpruja

B [Ipuponan rac

¥ Vram

B Teyna ropusa

B JTaJbHHCKO Tpejarbe

B ['eoTepmarnHa eHepruja
CounapHa eHepruja

Bbrnomaca

Vram
2.60%

Cmuka 20. Yyieo eHepreHarta y motpommn ¢uHamHe eHepruje y beorpamy y 2030.r. y

ONTUMHUCTUYHOM CLIEHApH]Y

[Ipema mecHMUCTHYHOM CIICHApHjy YKYITHA MOTPOIIkha (pUHAIHE eHeprHje y OJHOCY Ha
HuBo w3 2010. 6w ykymHO mopacna 6xu3y 33%, mMTO je HajMamH MOpacT o1 cBa 3
cuenapuja. Hucka eHeprercka euUKacHOCT je jelaH OJ pasliora IITO OBaj MOpacT HUje
MamH. Jlakie, HajMamku TOpacT MOTPOLIkE ce odekyje y mnecumuctuuHoMm (BAU)
cueHapujy, amu y3 HajBehy cnenuduuyHy TMOTPOIIKY €Hepruje, Tj. y3 HajMamu
MOCTUTHYTH €HepreTcku edekar, 3axBabyjyhm HajHIKO] edukacHoctu. Tabema 25
NpeJCTaB/ba CTPYKTYpPY MNOTpolIme (uHaiHe eHepruje mo cexkropuma y 2030.r. y

beorpany y GWh nmpema necuMuCTUYHOM CIICHAPH]Y.
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Tab6ema 25. Ctpykrypa notpoiime puHaiHe eHepruje mo cekropuma y 2030.r. y

beorpany y GWh npema necuMucTUYHOM CIIEHApHU]y

Eneprent JomahuncrBa | JaBHe n Hupycrpuja Cao0Opahaj Homonpuspena
KOMepLHjaiHe
JeJIATHOCTH
Enexrpuuna eHepruja 5.083,31 2.759,1 1.064 400 137,77
IIpuponan rac 500 100 898,86 0 10
Vrasm 600 90 1.100 0 25
Teuna ropusa 100 2.700 2.781,28 9.100 535,08
Jla5bHHCKO Tpejame 2.691,58 831,74 0 0 0
T'eorepmanna enepruja 120 30 0 0 0
ConapHa eHepruja 5 10 0 0 0
Bromaca 1.100 100 200 0 50
YkynHo 10.199,89 6.620,34 6.044,14 9.500 757,85
YKYIIHO - 33.122,72
CBH CEKTOPH

Hapenna nBa aujarpama roBOpe O MPOICHTYAJIHHM YJeIMMa CHEpreHaTa W CeKTopa

NOTPOLIKE Y HaJHENIOBOJbHUjEM clieHapH]jy. IloceOHO je cIMKOBUT aujarpam o ydeurhy

CHEpreuara _]Cp Cce HOKa3yje Hu3pasura I[OMI/IHaI_II/Ija TCUHUX TOpHBa Kao IIOCICauIia

HE/I0CTaTKa racuuKaIyje u mpuMeHe 0OHOBJBEUBHX M3BOpA EHEPTHjeE.

IHoTpomma puHaIHE eHeprHje

ITossompuspena
2.29%

B JJomahuHcTBa

B JaBHe W KOMEpITH]jaiHe
JIENIATHOCTH

" Uunycrpuja

B Caobpahaj

H [TossompuBpena

Cmuka 21. Ymeo cekTopa MOTPOIIKE Yy MOTPOIIHU (puHATHE eHepruje y beorpamy y

2030.r. y necumuctuanoM (BAU) cuenapujy
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I'eoTepmainna .
ereprja [IOTPOLIEGA (PUHAJIHE eHEPIruUje
0.45% Bbuomaca

4.38%

ComapHa eHepruja
0.05%
JasbuHCKO rpejame B EnekTpU4Ha eHepruja

10.64% B [Tpuponan rac

¥ Vram
B Teuna ropusa
B J[aJbHHCKO Tpejambe

B ['eoTepmarnHa eHepruja
IIpuponasn rac .

4.55% = ConapHa eHepruja
Vram © buomaca

5.48%

Cnuka 22. Yaeo eHeprenara y notpoiumu ¢uHanHe enepruje y beorpany y 2030.r. y

necumuctuaHoM (BAU) cienapujy

Ha kpajy aHanmze 1mo ceKTopuMma KOPHUCHO je MpUKas3aTh y jeaHoj Tabenu (tabena 26)
NOTPOLIKY €eHepruje 3a cBa Tpu creHapuja. Cektope aomahuHCTBa M jaBHE U
KOMEpIHjaiHe JCNATHOCTH OueKyje TOopacT TOTPOIIkEe CHEepruje, ajau  Taj
MpoIeHTyamHor ydemha, kao mocienuna moBehama eHepreTcke eQUKacHOCTH Yy
o0jeKkTUMa, IITO je Haju3pakeHUje y ONTHUMHMCTHYHOM cleHapujy. Ca npyre crpase,
CEKTOpe MHYCTpH]je, MOJbONpHUBpeae U caoOpahaja oyeKyje mopacT U yKyIHe MOTPOLIhE
W TPOIEHTyamHOT Yydemrha, IMTO je TOCIEauIla pa3Boja MPUBpPENE, IOTOTOBO Y
ONTUMUCTUYHOM CIICHapH]y. YKYIIHAa TMOTPOIIa CHEPruje ce Majo pas3JIhKyje 3a
pasnuuuTe creHapuje, Tj. OAcTyna ca Mamwe o1l 9%, anu je u3Mel)y \UX BEJIUKa pa3iuka y

eHepFCTCKOj C(I)I/IKaCHOCTI/I " 3aJ10BOJbCHY CHCPICTCKUX HOTpe6a.
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Tabena 26. YkymnHa notpomima eHepruje y beorpamay 2030.r. mo cekropuma (GWh)

CexTop noTpoimme 2010 2030 peaano 2030 2030
ONTHMHMCTHYHO NeCHMHCTHYHO

HomahnacTBa 8.280,23 10.347,23 11.505,93 10.199,89
JaBHe u KomepuH- 6.056,30 7.180,16 7.380,53 6.620,84
jaJHe AeTaTHOCTH

Wunycrpuja 4.317,24 6.258,19 6.780,88 6.044,14
Cao0pahaj 5.768,7 9.500 9.500 9.500
IosonpuBpena 509,75 784,30 850,23 757,85
YKYIIHO 24.932,22 34.069,82 36.017,57 33.122,72
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7. MIPUMEHA ITPEVIOKEHOI' MOJIEJIA BULHEKPUTEPNJYMCKOTI'
OJJIYUUBAIBHA ITPU M3BOPY OIITUMAJIHE OIIINUJE PA3BOJA
HEHTPAJINBOBAHOI' CUCTEMA CHABJAEBAIBA EHEPIT'UJOM
Y BEOI'PAY

7.1 HOBE IIOTPEBE 3A TOIINIOTHOM EHEPTHUJOM V LHIEHTPAJIN30OBAHOM
CUCTEMY CHABJIEBAIA

Y [eHTpanu30BaHOM CHUCTEMYy CHabJeBama TOIUIOTHOM EHEPrHjoM IOTPOIIAuu Ce
jaBJbajy caMo y CeKTopruMa JoMahWHCTaBa U JaBHUX U KOMEpIUjaTHUX AenaTtHocTh. To je
aKTyenHo crame y beorpamy, a Bpno je BepoBaTHO Aa u ao 2030.r. mehe mohum mo
3Ha4yajHUjuX npomeHa. Ca jenHe cTpaHe, OCTOjU MOI'YhHOCT J1a HeKa HoBa (GadpuKa UiIH
WHIYCTPH]CKO IOCTPOjeHe KOPUCTH TEXHOJOUIKY Mapy, ajli HUCY BEJIWKH H3TJIEIN Ja ce
notpeOHa mapa o6e3bel)yje u3 cucreMa JaJbHHCKOT Tpejama. Jeman o pasiora 3a To 01
MOTao JIeXKaTH y IIeHH MPOU3BEICHE Mape, a APYTH y MPETIOCTaBIH Ja je 32 MOKPETame
MPOU3BO/IIE TEXHOJOIIKE Mape y TOIUIAaHM MOTPeOHO TocTojame Beher koH3yma.
Hcrtuna, moctoju moryhHOCT fa 1ohe 10 MpOu3BOIEE TEXHOJIONIKE Mape 32 HHIYCTPU]Y Y
CUCTEMY NaJbHHCKOT T'pejara, ajli MOIITO ¢ He Paju O BEJIUKO] BEpOBATHONHM, 3a Najby
aHanu3zy y3ehe ce mpeTmocTaBka Jga he MOTpolIaud TOIUIOTHE €HEpruje 0 Kpaja
oOyxBaheHOr mepuoAa TMOCTOjaTH caMO Yy CeKTopuMa JoMahMHCTaBa M JaBHHX U

KOMEpIHjaJIHUX JI€TaTHOCTH.

VY ckiaay ca OBOM MPETIIOCTaBKOM, HajIpe je NOoTpeOHO MpeBUAECTH TPOMEHE Y OBa JIBa
CeKTOpa 3a pa3IMyuTe CLEHapuje, y CKJIaay ca MporHo3ama €KOHOMCKOI pa3Boja M
u3rpazame odjexara, kako 6u ce Morso nohu a0 nporene 6yayhe MoTpoIIke eHepruje y
[EHTPATN30BAaHOM CHCTeMy cHalzaeBama. OBie je Ba)KHO HATJIACHTH Jla C€ Y OBOM JIENTy
UCTPAXMBakba HAMEPHO KOPUCTH TEPMHH ,,IIEHTPAJIM30BaHU CHUCTEM CHab/eBama‘
YMECTO TE€pPMHHA ,,JaJbMHCKU CHCTEM TIpejama’, Kako OM ce oTBopwie U MoryhHoctu

Kopuihema U3BOpa €Hepruje KOju MOTY BPIIWTU LEHTPaIU30BaHO CHaO/eBamke Hacesba
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WM TIOCJIIOBHUX IIEHTapa TOIUIOTHOM €HEpPrujoM, a Jla ce MpU TOME He cyxkaBa H300p

caMmo Ha JIaJbUHCKO Tpejambe.

HoBe norpede 3a TOIIOTHOM €HEPrujoM y cekropy aomahuacrasa

Peanian HuBO moBehama Opoja moTpoinaua JaJbUHCKOT TIpejarkba, HA OCHOBY TPEHIOBA
MPETXOHUX TOJVHA W CMamelha TOAHIIKBET Opoja HOBUX Hpukibydaka, ox 2010. mo
2030.r, 6u Tpebano ga uzHocu oko 20%, y3 crenuduIHO CMambEHE TOTPOIIHE SHEPTH]Ee
y 3rpagama 3a oko 10%, kao pe3ynrar UMILUIEMEHTAIUje Mepa eHepreTcke e(huKacHOCTH
y CKJIaJy ca pacnojoXHBUM pecypcuma. OueknBaHo moBehame Opoja morpoinaya Koju
KOPHCTE MOTPOIIHY TOILTY BOAY U3HOCH 110 50% y OgHOCY HAa TPEHYTHY CUTYaIlU]y Y
k0joj oko 30.000 nomahmHcTaBa koja kopucre [ITB nma wHCTaTMCAHM KaNaUTET O OKO

65 MW.

OnTumucTyaH crieHapuo npensuha moBehame MOTPOIIHE SIESKTPUYHE SHEPTHje 32 CaMo
10%, 3axBasbyjyhm WHTEH3MBHO] CYOCTHUTYIHMjH Tpejarba Ha EJIEKTPUYHY CHEprujy
rpejabeM Ha HEKO JPYro TOpPHBO M YIOTPEOM EHEpPreTCKH e(PHUKACHUX EJNCKTPUYHHX
ypehaja. bpoj motpomraua rasbMHCKOI rpejama OuM ce Mo OBOM CIieHapHjy mnoBehao 3a
30%, 3axBasbyjyhu MHTEH3MBHO] T'paJilbl HOBUX O0jekara, Jok Ou ce Opoj moTrpoiiaya
MOTPOILIHE ToIie Boje Takohe aymimpao. Oyekyje ce U MHTEH3MBHA racu@ukanuja u
CYNCTUTYLHja (OCHIHMX TOpUBAa OOHOBJBMBUM M3BOPHMA, Ha MpPBOM MECTY

reoTepmMajHOM eHepFI/IjOM 1 OMOMAacCOM.

VY necumuctuunoMm (BAU) crienapujy, nosehamwe 0poja KOpUCHUKA JabUHCKOT Tpejama
n3Hocu camo oko 10%, Ge3 HoBux mnotpomada IITB, kao pesynrar nome, Tj.
HEMpOMEeeHe eKOHOMCKE CUTYalllje U 300T Tora cMamema 0poja HoBUX oOjexaTta. Huo
eHepreTcke epukacHocTH y nomahmHCTBMMa ocTaje uCTH. [loBehame moTpomime
EJIEKTPUYHE EHEpTHje, KOja OCTaje COoIlMjalHa KaTeropuja M Kao TakBa HACTaBJba Ja Ce
KOPHCTH 3a rpejame, u3Hocu oko 30%, 6e3 030MbHIjUX Mepa eHepreTcke e(hUKacHOCTH.
Crenen racudukanuje je He3aJA0BOJbaBajyh, Kao pe3ynTar cMamema Kopullhema

YBPCTUX U TCUHUX I'OpHUBa.
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Hose HOTDG6€ 3a TOIIJIOTHOM eHeDFHiOM Y CCKTOpY iaBHHX n KOMGDHHi&J’IHHX

ACJTIaTHOCTHU

OuekuBaHo moBehame Opoja MOTpoIlIaya y OBOM CEKTOpY je Behe Hero y cekTopy
nomahuncraBa. [lopehamwe n3docu 10%, 30% wunu 50% npema necumuctruanoM (BAU),
pETHOM M ONTHMHUCTUYHOM CIICHAPH]Y, PECHIEKTUBHO. Y ONTUMHCTHYHOM CIICHAPH]Y,
ouekyje ce moBehame eHeprercke edukacHocTu y 3rpanama 3a 10%, y pearnom 3a 5%,
JOK Y TIECHMHUCTHYHOM CIIEHapHjy e(QHKacHOCT OCTaje HEmpOMEHEHAa, Kao pe3ysTaT
pacmoyoKuBOCTH (PMHAHCHJCKUX pecypca 3a cpehuBame objekata M HMHCTananuja. Y
tabemu 27 TpeicTaBbeHA je paHWje u3padyHaTa TNpoleHa mnoBehama TOIUIIbBE
MOTPOIIHE TOTUIOTHE SHEPTHje y ICHTPAIIM30BAHOM CUCTEMY CHabieBama y beorpany 1o
2030.r, mpu uyemy Cy H3padyHaTe BPEIHOCTH 3a0KpPYXKCHE Ha Ieie OpojeBe, paau

KAaCHHU]ET JIaKILIeT MpopavyHa.

Tabena 27. Ilponena moBehama TOIUIIKBE TMOTPOIIBE TOIUIOTHE EHEPrHje Yy

LIEHTPaTN30BaHOM cucTeMy cHabneBama y beorpany no 2030.r. (GWh)

CekTop 2010 2030 peanno 2030 2030
NOTPOIIH-€ ONTHUMHUCTHYHO | TIECUMUCTHYHO
eHepruje

JlomahuHCcTBA 2447 2578 2605 2691
JaBHE " 756 902 964 832
KOMepIIHjaiHe

JIeNaTHOCTH

YkymHO 3203 3480 3569 3523
[ToBehamwe / 277 366 320
HOTPOIIHE

eHepruje
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HeonxonHo je y3etum y 003up pesepBy 3a Oymyha mpuksbydema. [Ipumehyje ce na
paznuka wu3Mmel)y mporeHa 3a HOBUM MoTpebama 3a TOIUIOTHOM €HEPrujoM 110
CIICHapHjUMa HHje BelWKa. 3aTo OM OMIJIO MPaKTHYHO W MPHUKIAIHO MPEIBUACTH Majo
BehH, jeIMHCTBEH KamaluTeT 3a cBa Tpu cueHapuja. [Iporene 6poja paaHuxX caTd MOry
OWTH pa3IMuuTe, Ka0 W TUI o0jekaTa (cTaMOCHU W TIOCIOBHHU), IIITO IUPEKTHO yTHYE Ha
IHEeBHU Opoj pagHux catu. J{HeBHO Tpajame rpejama y beorpagy, mpema Omtynu o
cHabneBawy I'pama beorpama TomiaoTHOM eHeprujoM H3HOCH 16 dYacoBa, amum y
MOCJIOBHUM 3rpajiaMa OHO MOke OMTH M Mame. Cajanimby OJHOC MOTPOIIHE TOIUIOTHE
eHepruje craMOeHOr U MOCIOBHOT MpocTopa n3HocH npubirxkHo 3:1. Takohe, He Mory ce
WUTHOpHUCATH HU TMEePUOAU KaJa J0jia3u J0 MpeKuaa y rpejamy 300T MOBUIICHE CIIOJbHE
Temneparype. 300T Bapupama CBUX OBHX IPETIOCTaBKH, M3padyHaTe HOBE MOTpede 3a
WHCTAJIMCAHUM KaIlalldTETOM TOILIOTHE eHepruje ce kpehy y maTepBany oa 160 mgo 210
MW. 3aokpyxuBameM o0BuUX BpeaHoctd Ha 200 MW 3anoBosbaBajy ce 3aXTEBU

MOCTaBJHEHH Y CBa TPH cuieHapuja. [11]

7.2. PA3JIMYUTE OIIIUIJE 3A 3A/JIOBOJBEILE HOBUX TOIIVIOTHUX IIOTPEBA
Y HEHTPAJIN3OBAHOM CUCTEMY CHAB/IEBAIHA

[Tog ycBojeHOM TPETHOCTaBKOM Jla MOTpeOaH KamauTeT HOBUX HW3BOpa TOIUJIOTHE
€Hepruje y LEHTPAJIN30BaHOM cHCTeMy cHabOneBama Hu3Hocu 200 MW, moxesbHO je
aHAJM3UPATH OILHMje KOje YKIbYUYyjy pa3iuuuTe KOMOMHAlMje TOMJIOTHUX HM3BOpa paau
n36opa ontumMainHe omiuje. TeopeTcku, Moryhe je HarpaBUTH MHOTO KOMOUWHAIIM]a, aJlu
aKko ce y3My y 003Mp aKTyeJIHe OKOJIHOCTH U TPEHJOBH, MocTtojeha MHPpacTpyKTypa U

notpeda 3a nosehamem eHepreTcke epuKacHOCTH, Hamehy ce Tpu BapHjaHTe:

Onuuja 1 — MacTanmmpame 1 wiM BUIIe KOTJIOBA HA IPUPOJHM rac YKYIHOT KararmureTa
oko 200 MW; oBa omniuja ce ocinama Ha mocrojehy Tpaaulujy y JaJbUHCKOM CHCTEMY
rpejama y beorpany, rie je mpupoJHHu rac NpUMapHO TOpUBO (MPOLIEHTYAIHU YAEO OKO

80%);
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Onumja 2 — Uucranupamwe | win BUIle KOTJIOBA Ha MPUPOJHU Tac YKYITHOT KaraluTeTa
140 MW u neHTpanmn3oBaHa yrnoTpeda reorepMaliHe eHEepruje KOpUINeHheM TOILIOTHUX
nymnu ykynHor kamarurera 60 MW; oBa ommmja je KOMOWHANMja TIpBE OIMIUjE U
yBoherba OOHOBJPMBUX HHCKOTEMIIEPATYpPHHX H3BOpa YHjH je ToTeHnujan y beorpamy
3HayvajaH; kamanutet o 60 MW je uzabpaH Ha OCHOBY IPOIICHE Aa je MOTyhe U3rpajiuTh
200 wm3Bopa mo 300 kW, mpu demy je oBaj KamamuTeT J0OWjeH Ha 0a3W IPOIICHE
noTeHIujana Ha Tepuropuju ommruaa Hosor beorpana u [lanunyne, koje nmpeacraBibajy
o0jacTH 3HAYajHUX TMOTEHIMjaia 32 WHTCH3WBHY HM3TPaiby CTaMOCHUX W TMOCIOBHUX

o0jekara y HapenHux 20 roanHa, Kao pe3yaTaT U3rpaame HOBOr MocTa 3emyH — bopua;

Onumja 3 — V3rpaama KOTEHEPAaTUBHOT IMOCTpOjema Kamanmutera 152 MW TorotHe
€Hepruje M LEeHTPAIN30BaHa yIoTpeda reoTepMaiHe eHepruje KOpUINemheM TOTUIOTHUX
nyMnu yKynHor kamanurera 48 MW; oBa onmuja je koMOuHaIMja Kopuirhema
O0OHOBJBHMBHX M3BOpa M BUCOKO €(pUKACHUX IMpOLeca; OBJIE je BaKHO HAIJIACUTH Jia CE CBa

notrpeOHa eJeKTPUYHA SHEePTHrja 3a paj TOILIOTHUX mymnH 1o6uja u3 CHP noctpojema.

Cse Tpu HaBezieHe omiuje he OUTH pa3MoTpeHe Kpo3 Tpu AeduHHCAHA ClieHapuja Aa Ou

ce omoryhno n300p ONnTUMasIHEe OMIKje 32 CBAKH CLEHAPHO.

7.3. IPUMEHA JE®OUHUCAHUX KPUTEPUJYMA HA CIIVUAJ TPAJTIA
BEOI'PAJTA

[IpuMeHna ycrocTaB/beHOT MYJITHKPUTEPH]YMCKOT MoJiena y ciy4ajy beorpana ykmbydyje

mpoja3ak Kpo3 3 ommuje U 3 clieHapuja, Kao M Kpo3 8 YCTaHOBJHEHHMX KpPUTEpUjyMa,

y3umajyhu y o03up ycBojeHe TeXHHCKE KOSPHUIIMjEeHTe.

1. KDHTeDI/IiVM — MHBCECTUIIMOHU TPOIIKOBU

HMHBecTUIMOHU TPOIIKOBU 3a CBC TPU OHI_II/IjC Cy HC3aBHUCHU OJI TUIIA cueHaija,

Tj. JeIHAKU Cy 3a CBaKy OMNIUJy U cBaku cueHapuo. [Ipumemyjyhu nocraBbeHu
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MOJIeN Ha TIPBH KPUTEPHjyM, WHBECTUIIMOHU TPOLIKOBH CE CAacTOje O] TPOLIKOBA
U3BOpa TOILUIOTE, JUCTPHUOYTHBHE MpEXe, NPUKbYYCHa U YHYTpAIIbUX
uHCTaNanuja rpejama. [lomro 2 on 3 aeduHUCAHE ONIUjE CapKE PATHUNTE
M3BOpE TOIJIOTHE eHepruje, Mel)y Kojuma je U reoTepMaliHa eHepruja, y Tadenu
MHBECTUIIMOHUX TPOLIKOBA Cy TPOIIKOBM W3BOpa TOIUIOTE pa3lBOjEHH Ha
TPOLIKOBE M3BOpa Ha MPUPOJHU Tac, OWIO Jia je ped O KIACHYHO] TOIUIAHU WIIH

KOT€HEPAaTUBHOM TOCTPOj€HbY, U TPOILIKOBE HA T€OTEPMAIHY CHEPTH]Y.

Ha 6a3u npopauyna koje cy JKII beorpancke enexkrpane paauie y MUby U3paje
METOJI0JIOTHje 3a ojapehuBame IieHe MPUKIJbYyYKa, y3uMajyhu y o03up akTyelHy
BPEIIHOCT CBOjUX M3BOPA, MHBECTHUIIMOHHM TPOIIKOBH M3BOpA TOIUIOTHE E€HEpruje
Ha rac ce npouemyjy Ha 100 €/kW, a TpomkoBu nucTpuOyTHBHE Mpeke Ha 75
€/kW. MHOXemeM TpoleHkEeHe BPeTHOCTH 3a U3BOPE U MOTpeOHOr neduHrucanor
kamanurera ox 200 kW y mpBoj omuuju u 140 kW y npyroj, moOujajy ce
TPOIIKOBH HW3BOpa Ha MPHPOJAH rac 3a MpBe JBe omuuje. BpemHoct oBux
TpomkoBa 3a Tpehy ommujy, Tj. 3a neo koju ce omnocu Ha CHP moctpojeme,
uzHocu 228.200.000 € u mpey3eT je U3 paHUje MOMEHYTe aHanu3e. TpOoIIKOBH
JTUCTPUOYTUBHE MpEXE 3a CBE TPH OMIIMje ce J00Hujajy Kajaa ce meHa MpoleHheHa
BpeaHocT o1 75 €/kW NMOMHOXHU JIeTIOM KamaruTeTa U3BOpa KOju paau Ha 0asu
npupoHoT Taca, a To je 200 kW 3a onmujy 1, 140 kW 3a onuujy 2 u 152 kW 3a
onuujy 3.

OBie HUCY y3€TH TPOIIKOBHU KOjH C€ OJJHOCE Ha MU3BOPE HA T€OTEPMAITHY €HEPTH]Y
jep ce 3a BmUX KOPUCTH ApYyrauMju Ha4yuH MporeHe. Hamme, OBU TpOIIKOBH
1ocToje y onmnMjaMa 2 u 3, a u3pauyyHaBajy ce Ha OCHOBY IIpaKce Ja KOMIUIETHA
MHBECTHLIMja Be3aHa 3a Kopuilheme OBe BpCTE EHEpruje, Koja yKIbydyje
MPOJEKTOBakE, J103BOJIE, TOIUIOTHE TMymIe, OyHape, Kao W YHYTpallibe
WHCTAJIAINNje ca TPEJHUM TeIMMa, MOXKeE Jla C€ U3pa3H CIEUPHIHIM TPOIIKOBAMA
on 0,7 €/W. MHoxemeM OBe TMpOLEHEHe BPEeIHOCTH ca MpenBuheHuM
kamanurerom ox 60 MW 3a ommmjy 2 u 48 MW 3a ommmjy 3 moOujajy ce

WHBECTHIIMOHH TPOIIIKOBH BE3aHY 3a T€OTEPMAaJIHy CHEPTH]Y.

127



OBnme je BaXHO HAaNOMEHYTH Ja ce, 300r OBakBOI HAauuWHa IIPOLCHE
WHBECTULMOHUX TpPOIIKOBA TEOTEpPMAlHE CEHEpruje, Jabe Yy TPOIIKOBUMA
IUCTpUOYTUBHE MpEXKe, MPUKIbYUCHha U YHYTPAIIBbUX HHCTANAIMja, HEe calpiKe
TPOIIKOBU O0jekara KOju c€ MPUKJbYYY]y Ha reoTepMaliHy eHeprujy. Pasmor 3a
OBaKaB HAa4YMH NPHKAa3MBamba TPOILIKOBA JICKU Y YUEEHHUIM J1a C€ reoTepMaHa
eHepruja yriaBHoMm y beorpamy moke kopucTutH y OnuszuHu OyHapa, Tj. 3a
rpejambe HEKOJIMKO o0jeKkara MM €BEHTYaJHO jelHor Hacesba. Mako ce pagu o
[EHTPAIM30BaHOM CHA0/eBamby TOIUIOTHOM EHEPTHjOM, OBO HCTPAKUBAHKE HE
npezaBuha moBe3nBame N3BOpA TeOTEpMAlTHE EHEepruje ca mocrojehnm Toranama,
HUTH W3TPajiby TOIUIaHA HA TeoTepMalIHy €HEeprujy, jep y beorpany jom yBek
HUCY UCTpakeHe MOTYNHOCTH 3a TO. 3a TakBYy TOIUIaHy MTOTPeOHA je Temreparypa
on Hajmawme 120 °C, a BeJNUMKO je MUTamke UCIUIATUBOCTH TaKBE MHBECTULHUjE, C
003upoM Ha MoTpeOHYy AyOumHy OymoTtmHe. OCHM HaBEeIEHOI pa3iora, OBaKaB
HAYMH TPHKA3UBamba TPOIIKOBA j€ NMPUMEHEH M 300T YMILEHUIIE Ja CE YeCTO
KOMIUICTHA WHBECTHIIM]ja H3TPAJkbe HWHCTAIANMja 3a YIOTpedy TeoTepMaiHe

€Hepruje U3BOM 110 NMPUHLIUITY ,,KJbYU Y PyKe*.

TpomkoBH mpUKJbyUYeHa Ha 1aJbUHCKO Ipejambe 00yXBaTajy TPOLIKOBE U3TPaaibhe
TOIUIOBOJIHOT NMPHUKJbYUKa, MOJACTAHUIIE Ca U3MEHUBAUYeM U NOTPEOHUX J03BOJIA U
carJacHOCTH. 3a OBaj MPOpauyH jeé MUCKYCTBEHO y3eTa IPETIOoCTaBKa Ja JyKUHa
JeIHOr MpUKJbYYKa M3HOCcH oko 30 m, a ga ce muMe o6e30ehyje oko 300 kW
ToruioTHe eHepruje. Umajyhu y Buay yneo gassuHCKOr rpejama oa 200 MW y
npBoj onmuju, 140 MW y npyroj, a 152 MW y tpehoj, nonas3u ce 10 3aKjbydka aa
y onumju 1 uma 667 npukibydaka, y onuuju 2 uma 467, a 'y onuuju 3 uma 507
npukibydaka. IIponemeHn TpoIKOBH U3rpaame 1 mpukibyuka u3zHoce oko 150
€/ m, mwTo y3eBlM y 003Up MPOCEUHY AYKUHY MpUKJbydka oA 30 m 3Hauu jaa je
IeHa camor mnpuk/bydka oko 4.500 €. IleHa TOmIOTHE MOACTaHULIE ca
n3MewmHBaueM Toruiore u3Hocu oko 4.000 €, a neHa 103BoJ1a U CarJIaCHOCTH OKO

2.500 €. CabupameM oBa TpU TPOIIKA J0OMja ce YKYIHA 1I€HA NMPUKJbYUeHa O
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oko 11.000 €. MHOXemeM OBe IIeHE ca YKYITHUM OpojeM NpHKJbydaka no0ujajy

CC BPpCAHOCTHU HABCACHEC Y Tabeu.

VHBECTULIMOHN TPOIIKOBU YHYTpAIIbUX MHCTANAIMja Tpejama ce, yKibydyjyhu u
OTpeMy W yrpajihy, HCKYCTBEHO IMPOICHY]y Ha OKO 23 €/m*. Pamu KaJIKyJIaInje
OBHX TPOIIKOBA y3€Ta je MPETIOCTaBKa J1a TOMIOTHU I'yOUIlM Y HOBUM O0jeKTHMa
usHoce oko 75 W/m®. OBo jecTe BPEIHOCT MHOTO Mama O]l CaAAlIber MpoceKa y
CUCTeMY JIaJbUHCKOT Tpejama, ald jé W peaqHa ¢ O03MpOM Ha CaBpPEeMEHE
CTaHJap/e TpaJmbe U AKTYeJHO YyBOhEHE EHEpreTCKUX Mmacoma. Ys3uMmajyhu y
003Hp CBE MPETIOCTABIbEHE BPEIHOCTH, JI0JIA3U CE JI0 BPEAHOCTH y Tabenu 28 y3
nojcehame a Cy TPOIIKOBU YHYTpAIIlbUX HHCTANAllMja MPUKA3aHU Y OKBUPY
TPOIIKOBA 32 TEOTEPMATIHY €HEPTH]jY, Ka0 ¥ CBU JPYTrd WHBECTULMOHU TPOIIKOBU

BC3aHU 3a KOpI/IH_IheH:e OBC eHeerje.

Tabena 28. ITHBeCTUIIMOHH TPOIIKOBH 32 CBE TPH OIIIHjE

Omnuuje TpomkoBu | Tpomxosu - | Tpomxkosu TpomkoBu TpomkoBu Ykynuu
H3BOpa - | reoTepMajiHa | JUCTPUOYTHBHE | MPHK/bY4Yela | YHYTPAIILHX | HHBECTHIHOHH
MPUPOIHHI edepruja (€) | mpexe (€) €) HHCTANanMja | TpoumkoBH (€)
rac (€) rpejama y
3rpagama (€)
Omnmmja 1 20.000.000 | / 15.000.000 7.337.000 61.300.000 103.637.000
Ormmuja 2 14.000.000 | 42.000.000 10.500.000 5.135.900 42.910.000 114.545.900
Ommuja 3 | 228.200.000 | 33.600.000 11.400.000 5.566.000 46.600.000 325.366.000

2. KDHTGDHiVM — CKCIIoaTallMOHHU TPOIIKOBU

Excmuoatarmonn TpomkoBu 3a Onmujy 1 Cy pa3iuyuuTd y 3aBUCHOCTH O]I

CIIeHapHja M cacToje ce OJ1 /IBa IJIaBHA €JIEMEHTA:

-TPOLIKOBA O/Ip>KaBama MpolemeHnx Ha | €/kW ronuiime Koju He 3aBHce

O]l CIIeHapHja;

-TPOILIKOBAa TMPUPOJHOr raca -

HOIITO je rac YBO3HO TOPHBO, HEroBa

LI€Ha HE 3aBHUCHU O] pa3JIMUUTUX CIIEHapHja eKOHOMCKOT pa3Boja y CpOuju;
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IIPETIIOCTaBIbeHA je IieHa raca ox 350 €/1000 m’ y cBuM cueHapujuMa,
BEroBa J0ma TOoIuiIoTHa Moh ox 34 MJ/m3, a cTemeH uWckopuirhema
ropuBa Tj. raca n=0.92; y peamHOM CIeHApHU]y, TYOUIIH Yy MpPEXKH
TajbMHCKOT rpejama ce 1m0 2030. cmamyjy ca 15% ma 12%, y
ontumuctuyHoM Ha 10%, a y necumuctuunom (BAU) cuenapujy ocrajy
Ha HUBOY on 15%; y peanHom cueHapujy TOTpPeOHO je TOJIUIIE
ob6ezbequtr 277 GWh TomioTHe eHepruje 3a MOTpomIade, y
ontumuctuyHoM 366 GWh, a y necumuctuunom 320  GWh;
KaJIKyJIallhjOM KOja y3MMa HaBeJIeHE  MPETIOCTaB/bEHE  BPEIHOCTH
nobuja ce mAa je moTpeOHa  KOJMYHMHA raca y peallHOM CIIeHApHjy
31.879,79 m3, y ontumMuctuyHoMm 42.122,76 m3, a y NECUMHUCTUYHOM
36.828,64 m3, a OIaBlIe Ce€ MHOXXEIHEM Ca HaBEIEHOM II€HOM raca
no0ujajy TPOILIKOBU MPUPOIHOr raca Kpo3 pa3IMyuTe CLEHapuje 3a

omuujy 1.

Kon Ommmje 2 moctoje 2 OCHOBHA €JIEMEHTAa SKCIUIOATAI[MOHHUX TPOIIKOBA,
TPOILIKOBU  KOTJIOBA Ha rac ¥ TPOIIKOBM TeOoTepMalIHE CHEprHuje.
ExcrutoaTtaiinoHu TPOIIKOBU KOJ KOTJIOBAa Ha rac ce JAo0Mjajy Ha HCTH HadyMuH
kao kox Ommwuje 1, camo mro ce paau o kamauutery ox 140 ymecro 200
MW, ma 30or tora W OBaj Jeo TpoiikoBa y ommuju 2 uszHoce  70%
oarosapajyhux w3 omnuuje 1. ExcrmioaTallioHd TpPOIIKOBU  BE3aHU 3a
reoTepMaIHy eHEprujy ce cacToje OJ:
- TpPOIIKOBAa Ofp’KaBama KOju ce mpouewyjy Ha 0,5% wuHBecTuuje
TOJHIITELE,
- TpomkoBa roaummux Takcu — 400 € mo OyHapy; kamanuter ox 60
MW ce, npema y3eTuM IpeTrocTaBkaMa, cactoju on 200 OyHapa mo
300 kW,
- TPOILKOBHU €JIEKTPUYHE €HEprHje 3a paj TOIJIOTHE MyMIle — y3uMajyhu
y 003up na COP npoceuHo u3HOCH 4; paHH]je je MPETIOCTaBBEH PacT
neHe enektpuyHe eHepruje Ha 0,12 €/kWh y peannowm, na 0,17 €/kWh

y onrtumuctudHOM 1 0,07 €/kWh y mecuMucTuaHOM CIieHApH]y.
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Excrnoaranmonu TpOIIKOBM 3a OMNIUJy 3 ce cacroje O TpOIIKOBa 3a
reoTepMaliHy eHeprujy, TPOLIKOBA MIPUPOTHOT raca U TPOIIKoBa oapxaama CHP
noctpojema. Ca apyre cTpaHe, OB/ie IOCTOJU W MPUXO OJ] MPOJaje eIeKTPUIHE
enepruje mnpousenene y CHP mocrpojewy. TpomkoBu onpxkaBama CHP
mocTpojema ce mporewyjy Ha 30 €/kW, a wHCTanucaHu KaramuTeT OBOT
nocTpojema ce nporemyje Ha 230 MW. MHoXemeM OBe 1BE BPEIHOCTH 100Hjajy
ce TpomkoBu oapxkaBama CHP noctpojema. [IpeTnocraBke HaBeIeHE aHATH3E CYy
u 1a he mocrpojeme paautu oko 3.500 yacoBa y 3MMCKOM TIEPHOJTY Y3 MPOCECUHY
noTpouwy raca on 47.898 m’/h u oko 3.000 wacosa y JIETHEM NEpPUONy Y3
mpocedyHy mOTpoumkby raca ox 43.897,5 m’/h. [69] CaGupameMm oBa jBa
npou3Boja Ao00Mja ce TOoTpeOHa TOJUINba KOJWYMHA TIPUPOJHOT Taca Of
299.337,95 m’ a MHOKEE-EM OBE KOJIMYHMHE Ca MPETIOCTAB/bEHOM IIEHOM raca u
TPOLIKOBU Taca 3a onuujy 3 HaBeaeHu y Ttabemu 29. Ilpuxox ox mponaje
SJIICKTPUYHE SHEepruje ce 0j0HMja O TPOIIKOBA — 3aBHCHO OJ THMA CICHapHja H
1eHe enexkTpuyHe enepruje. IlpermocraBiba ce na MmpojajHa IeHA EIEKTPHYHE
eHepruje nuznocu oko 80% 1ieHe Koja ce npojaje norpomayuma, na uzHocu 0,096
€/kWh 3a peanan, 0,136 €/kWh 3a ontumucruuan, onnocuo 0,056 €/kWh 3a
MEeCUMHUCTHYaH clieHapuo. Jom Tpeba JomaTé Ja je TOMEHyTa aHaln3a
MpeABUEIa MPOCeUaH KaralnuTeT eyekTpuuHe eHepruje ox 209,616 kW vy

3uMckoM U 204,222 kW y netwmeM nepuoay.
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Tabena 29. ExcrmoataliioHW TPOIIKOBH M TMPHUXOJ 3a

cueHapuja (€)

CBE OMIMje M CBa TPpHU

Onuuje TPOLIKOBH TPOIIKOBH OJIpIKaBAbE TOJIMIIHE TPOLIKOBH MIPUXOJI 0L YKYNHH

3a OJIpKaBarba raca cucTeMa 3a TaKce 3a eNIeKTPUYHE npopaje eKCIUI0ATAIHOHH

peajian racaor/CHP reoTepMalHy | reoTepMajHy eHepruje €JIEKTPUYHE TPOLIKOBHU

CIeHAPHO | IIOCTPOjema EHEprujy CHeprujy eHepruje

Onuuja 1 200.000 11.157.928 / / / / 11.357.928

Onuwuja 2 140.000 7.810.550 210.000 80.000 2.493.000 / 10.733.550

Onuwuja 3 6.900.000 104.768.282 168.000 64.000 1.994.400 -124.743.535 -10.848.853

Onuuje TPOIIKOBH TPOIIKOBH OJIpIKaBAbE TOJIMIIHE TPOLIKOBH MIPUXOJI 0L YKYNHH

3a OJIpKaBarba raca cucTeMa 3a TaKce 3a eNeKTPUYHE npopaje eKCIUI0ATAIIHOHH

ONTHMHU- racHor/CHP reoTepMalHy | reoTepMaHy eHepruje €JIEKTPUYHE TPOLIKOBHU

CTHYAH NIOCTpOjerba eHeprujy CHEepTHjy eHepruje

CIeHApHO

Onuuja 1 200.000 14.742.967 / / / / 14.942.967

Onumja 2 140.000 10.320.077 210.000 80.000 4.666.500 / 15.416.577

Onumja 3 6.900.000 104.768.282 168.000 64.000 3.733.200 -183.099.792 -67.466.310

Onuuje TPOLIKOBH TPOLIKOBU OJIpIKaBaAbE TOJIUIIHE TPOLIKOBH MIPUXOJ 0L YKYNHH

3a OJIpKaBamba raca cHucTeMa 3a TaKce 3a eNIeKTPUYHE npozaje eKCIUI0ATAIHOHH

necuMu- racaor/CHP reoTepMalHy | reoTepMalHy eHepruje €JIEKTPUYHE TPOLIKOBHU

CTHYAH NIOCTpOjerba eHeprujy CHEepTHjy eHepruje

CIeHApHO

Onuuja 1 200.000 12.890.026 / / / / 13.090.026

Onuuja 2 140.000 9.023.018 210.000 80.000 1.680.000 / 11.133.018

Onuuja 3 6.900.000 104.768.282 168.000 64.000 1.344.000 -75.394.032 37.850.250
ITomto wWMaMO ¥ TO3WUTHUBHE W HEraTUBHE BpE€AHOCTHU, 3a TIPUMCHY

BUIIEKPUTEPUJYMCKUX METOJIa je MOTpeOHO TpaHc(OopMHCcATH OBE BPEJHOCTU Y
BPEHOCTH Ca UCTUM 3HAKOM, a TO MOke OuTH ypaheHo naBamem oreHa o 0 1o
10. JenHo perieme je mozaenaa OBOT HHTEpBala Ha JBa TAaKo IITO CE JIe0 HHTepBaa
on 0 10 5 oxHOCcHM Ha MO3UTUBHE, a A€o o1 5 10 10 Ha HeraTuBHE BPEIHOCTH.
Onena 5 Ou, TEOpeTCKH, 3HAUMJIA J1a CYy EKCIUIOATAllMOHU TPOIUKOBU jEeIHAKU
npuxoauMa. Hajseha amcosryTHa BpeaHOCT 3a CBE OIIHjE€ Y CBUM CIIEHApH]UMA,
Tj. 67.466.310 €, je y3eta kao jemHa oj rpanuna y uarepaiy ona 0 mo 10, a
MOIITO je TO HeraTMBHA BPEAHOCT Ta OlleHa Ou y oBOM ciyuyajy Omna 10. HMcra
BPEIIHOCT ca TIO3UTUBHUM TIPEI3HAKOM O mMaia orieHy 0, ajau MmomTo oBae HeMa

TaKBe BPEIHOCTH, OCTAIM TPOIIKOBH J00HM]a]y OIIEHE MPOTOPIIUOHATHO.
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Tako, wu3pauyHaBameM ce J00Hjajy OILIGHE KOj€é MEHmaj]y eKCIIoaTallioHe
TPOIIKOBE U MPUXO/IE:

-y peajiHOM CLieHapujy:

4,16 3a Onumjy 1, oqnocuo 4,20 3a Onuujy 2 u 5,80 3a Onuujy 3;

-y ONITUMHCTHYHOM CLIEHAPHjY:

3,89 3a Onuujy 1, ognocuHo 3,86 3a Onuujy 2 u 10 3a Onuujy 3;

-y IECHMHCTHYHOM CLEHApHjy:

4,03 3a Onuujy 1, onnocuo 4,17 3a Onuujy 2 u 2,19 3a Onuujy 3.

3. KpuTepujyM — riaobanHo 3arpeBame 30or emucuje CO,

Emucnja CO, ce crammapaHo mporemyje Ha 1,9 kg/m’ mpu demy ce m® oxHOCH Ha
MPUPOJHU Tac Kao yja3HO ropuBo. Ysumajyhu y o03up na je y Onmmju 1 motpebHO
31.879,79 m’ MPUPOJHOr Traca 3a peajgaH cleHapuo, ojaHocHOo 42.122)76 m’ 3a
ornruMucTuyad u 36.828,64 m’ 3a MecUMUCTHYAH CLIEHApHO, MHOKEHEM Ca HABEAECHOM
cnerduanom emucujoM CO, mobujajy ce BpeaHoctu emucuje ox 60.571,6 t y peasnom,

80.033,2 t y onTumucTu4HOM H 69.974,0 t y neCHMUCTHYHOM CIIEeHAPHJY.

Kopucrehu ucty crannapany nporewmeny BpeaHoct noouja ce emucuja CO, y Onumju 3
o1 568,742 t koja je ucTa 3a cBa Tpu clieHapuja. BUTHO je HarjIacuTH Ja je MPeTIoCcTaBKa
koja mpatu Omuujy 3 1a ce cBa eJeKTpUYHA €Hepruja MmoTpeOHa 3a paj TOIUIOTHUX
MyMIIK U OCTaJUX JeJIoBa CHCTEMa 3a TeoTepMajHy eHeprujy maoduja ympaso u3z CHP
MOCTPOjeHa, T€ j€ U eMHUCHja IITETHUX MaTepHuja U3 OBOT cucTema Beh ypauyHara y nemy

koju ce ogHocu Ha CHP noctpojeme.

[Ipopauyn je cnoxenuju 3a Onumjy 2 jep ce paad O KOMOMHAIUjU YyHoTpede
reoTepMajHe eHepruje U KOTJIOBA Ha rac. 300T Tora U eMrcHja MTETHUX MaTepuja Tpeda
na Oynme mpopadyHara 3a 00a oBa ciydaja. OBa ommmja pa3MaTpa pa3IMudTo ydenihe
yIiba y IPOU3BOJIIHY €IEKTPUYHE EHEprHje, HOTpeOHe 3a pajl TOIUIOTHUX mymnH. [Tonamm
Koju ce Hanmasze y roaummeM usBemtajy JII EIIC o cramy xuBoTHe cpenuHe [26]

omoryhaBajy na ce u3padyHa KOJMYMHA E€MHTOBAaHMX INTeTHUX Marepuja mo kWh
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enexktpuuHe eHepruje npousseaeHe y cucremy JII EINIC u3 nurHuta m XuapoeHepruje

4yijoM yroTpedoM ce He emuTyjy oBe mrerHe marepuje. Kommumna X (kg/lGWh) ce

onHOcH Ha IMTHUT u Ouhe npuka3zana y GWh jep ce Ha HUBOY IIEJIOT TIOCTPOjeHha pajin O

BCJINKHM KOJIMYMHaMa.

Taxo, MoXkeMO KOpUCTUTH ciefehu mpopayuyH 3a u3padyHaBamwe emucuja CO; 3a onmujy

2:

Kankynanujom,

E>»=0,7*E;+0,3*Q*(1/COP) * X * A/L, rue cy:

E; u E; — emucuje CO, 3a onmje 1 u 2,

0,7 u 0,3 — yaenu KOTJIOBa Ha Tac ¥ reoTepMallHe SHEpryje Y YKYITHO]
MIPOU3BO/IGY TOIUIOTHE €HEPTHje 32 ONIH]Y 2,

Q — m3pauynare ToriotHe norpede koje y 2030.r. u3HoCe y peasHoM
cuenapujy 277 GWh, y ontumuctuunom 366 GWh u vy
necumuctnyaoM 320 GWh,

COP (coefficient of performance) = 4 — ogHOC HOO0MjeHE TOIUIOTHE H
YJIOKEHE eJIeKTPUYHE eHEpruje 3a paji TOIUIOTHUX ITyMIIH,

A — IpOLEHEHN yIe0 eJIEKTpUYHE eHepruje 0o0ujeHe U3 JUTHUTA Y
YKYIHO] KOJIMYMHHM Tpou3BeleHe enekTpuuHe eHepruje y 2030.r. u
m3Hocu 70% 'y peanHom, 65% y ontumuctuyHoM u  75% 'y
MECUMUCTHYHOM CLIEHapH]Yy,

L — nmpoueweHn ryOuIM y TUCTPUOYTHBHO] TOIUIOBOJHO] MPEXH Y
2030.r. koju u3Hoce 88% y peanmnom, 92% y ontumuctudHoM u 85% y
MECUMUACTHYHOM CIICHAPH]Y,

X — KOJMYMHA EMHTOBaHMX UITETHUX MaTepuja MO jEeAUHULHU
eJIEKTpUYHE eHepruje npoussenaeHe u3 aurauta u 3a CO, uzHocu X =

1.050 /GWh

Ha OCHOBY CBUX HABCACHHUX IIPCTIIOCTABKU U YCBOjCHI/IX BpCAHOCTH,

nobwuja ce npouewena emucrja CO, 3a onuujy 2 ox:
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- 59,752.0 t 3a peasian cueHapuo,
- 76,386.9 t 32 ONTUMUCTHYAH CLIEHAPHO,

- 71,217.4 t 3a necumuctuuad (BAU) cuenapmo.

4. xputepujym — emucuja NOy

Jla 6u ce noOwiM Mojaly O €MHUCHjH a30THUX OKCHJA W3 MPHUPOJHOT raca, y3era je
NPETIOCTaBKa Jla €MUCHje OBUX MaTepHuja IO jEeAMHUIM YIIA3HOT TOpHUBa Y HOBOM
noctpojewy usnoce 0,1 g/GJ. C 063upoM Ha 0Ky TOIUIOTHY MOh MPHUPOAHOTr raca of
34 MJ/m’, mpopauysom ce no6umjajy emmcuje NOy 3a Omumjy 1 ox 108,39 kg y
peannom, 143,22 kg y ontumuctiyioM u 125,22 kg y neCMMHUCTHYHOM CLHEHAPHJY.
Ha uctu vaunsn ce nobuja emucuja NOy 3a Onumjy 3 ox 1.017 kg koja je ucra 3a ca Tpu
cueHapuja. M opne Tpeba cTaBUTH HAlOMEHY Jla C€ €JeKTpUYHA EeHepruja 3a pajn
torutoTHUX nymnu y Onuuju 3 nobuja y CHP mocrtpojemy ma je emucuja 3a my Beh

ypauyHara kox npopauyHa emucuje CHP nmoctpojema.

Kox Onuuje 2 ce npumemyje UCTa Kajlkyjalnuja kao ko npopauyna emucuja CO,, anu
opre crneuuduuna emucuja NOy m3nocu X = 1,8085 t/GWh. Kao mocnenuna Tora,
emucuje NOy 3a Onuujy 2 usnoce 29,96 t y peannom, 35,17 t y onTUMHCTHYHOM U

38,39 t y neCHMHCTHYHOM CLIEHAPH]Y.

5. kpurepujym — emucuja SO,

[Tormrro mpupoanu rac koju ce ucrnopyuyje beorpany He caapxxu cymmop, y onuujama 1
U 3 He MOCTOjU eMHCHja cymnop-auokcuaa. EmMucuja oBUX marepuja moCTOjU camo y
onuuju 2 u gobuja ce anamorno kao u emucuja CO, um NOy. Ilpu TOmMe, oBre
cnenuduuna emucuja SO, m3Hocu X = 10,08 t/GWh. [lakne, kaikynamujoMm ce 3a
Onuujy 2 noouja emucuja SO, ox:

- 166,58 t y peasiHOM cueHnapujy,

- 195,49 t y onTUMHCTHYHOM CLHEHAPH]Y U

- 213,46 t y neCHMHUCTHYHOM CLEHAPH]Y.
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6. KpUTEPU]YM — EMHCH]a OPAIKACTUX MaTepuja

VY cnyyajy caropeBama TpHUPOIHOT raca y ommujama 1 m 3 emmcuja mpamikacTux
Marepuja je BeoMa Maja, ra he ce 3a oBaj MpopayyH y3eTH Ja je 3aHeMapJbuBa. Jlakie,
OHa mocTtoju camo y onmuju 2. [Ipumemyjyhn u oBie NMPETXOAHM HAYMH TPOpAYyHA,
y3umajyhu na je cneumduuna emucuja X = 0,657 t/GWh, nobuja ce ronumima eMucuja
mpamkacTux Marepuja 3a Onumjy 2:

- 10,86 t y peasnom cueHapujy,

- 12,74 t y onTHMHCTHYHOM CLHEHAPHUjY U

- 13,91 ty necHMHCTHYHOM CLEHAPH]Y.

7. KPUTEPHU]YM — CUT'YPHOCT CHaOeBamka CHEPIU]OM

3aBHCHOCT OJf YBO3HE EHEpTHje, Yy OBOM CIy4ajy NPHUPOJHOT Taca, MOXKE IOHEKal
JIOBECTH JI0 Kpu3e y CHalOeBamy €HEprujoM. Y CBAaKOM CIIy4ajy, OBaj PU3UK MOXKE OUTH
3HAaTHO YMameH H3rPaaHhOM TacoBoja ,Jy)KHU TOK M CKJIAIHMINTA TPUPOJIHOT raca
banarcku aop, Cprcku Hrebej uth. Ilomro ce curypHocT cHableBamba HE MOXKe
€r3akTHO HM3padyyHaTH, OHAa CE MOXE OIEHUTH oleHama y uHTtepBany oa 0 mo 10. C
003UpOM Ha HaBEJEHO, CUTYPHOCT CHa0/IeBama y ClIy4ajy MPUPOIHOT Taca ce MpoleHmyje

Ha 7, WTo je yjenHo u otieHa 3a Onuujy 1y cBa Tpu cueHapuja.

Onuuja 2 je komOuHanuja Onuuje 1 u npumeHe reorepmante enepruje y ognocy 70:30.
Ynorpeba reorepmaiHe €Hepruje Kao eHEepreHTa je MoBOJbHUja ca aCIeKTa CUTYPHOCTH
cHabJieBama, jep ce KOPUCTH Ha MECTY MPOU3BOIHE, a U HEMa YBO3HE 3aBUCHOCTHU. 300T
TOra OHa WMa 3HAaTHO OOJbY CHTYPHOCT CHableBama Koja ce TMpouewmyje Ha 9.
KomOunoBamem oBe 2 oreHe y oAroBapajyhem ogHocy no6uje ce jeAMHCTBEHA OIeHA 3a
CUTYpPHOCT cHa0JeBama 3a Onuujy 2 y cBa Tpu cueHapuja xoja uznocu 7 x 0,7 + 9 x

0,3=17,6.
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Onena curypHoctu cHabneBama 3a Omuujy 3 ce cacToju 0j OICHE 3a T€OTepMaHy
eneprujy u 3a CHP mocTtpojeme Koja ce mporewyje Ha 6, jep ocuM cHab/ieBama racoMm,
KOJI 1€ TIOCTOJU ¥ M3BECHU PU3HK O MoBpahaja MHBECTHUIIM]E, IITO O MOTJIO Y3POKOBATH
npekua paga. KomOuwHOBameM OBHX OmeHa y ojarosapajyhem omHocy nobuja ce
JEIMHCTBEHA OIICHA 32 CUTYPHOCT CHa0jeBama 3a Onmumjy 3 koja uznocu 152 /200 * 6 +

48 /200 * 9 = 6,72 3a cBe cueHapuje.

8. kpurepujym — viiorpeda 00OHOBJBMBUX U3BODA

U osne ce, 3a mopeheme onmuja 1o cueHapujuMa, Kao U y MPETXOJAHOM KPHUTEPUjyMY,
Kopucte oteHe. Y Onumju 1 rje je ropuBO MPUPOJHH rac, OIEHA 10 OBOM KPHUTEPY)jyMy

je 0 3a cBe cueHapuje.

Y Onumju 2, 360r KoMOMHaIMje TIPBE OIILIKje U FreoTepMaliHe eHEPruje, olleHa ce qo0uja
u3 mpopagyna 140 / 200 * 0 + 60 / 200 * (0,75 + 0,25 * Y) x 10, rae cy 0,75 u 0,25
ydemha reorepMaliHe M CJIGKTPUYHE CHEpruje y MOOMjeHOj TOIIOTHO] CHepruju. Y je
yneo oOHOBJBMBUX M3BOpa y MPOU3BOBY enekTpuyHe eHepruje y 2030.r, 1. Y = 1 — A.
Tako oBa npomensbuBa nuzHocu 30 % y peanHom, 35 % y onTumMucTHYHOM U 25 % y
MECUMUCTUYHOM cueHapujy. Bpeanoct 10 npexacrasiba HajBuiry Moryhy oneny. OBum
MpopavyyHOM ce n100ujajy ouene 2,47 y peajqHom, 2,51 y onTUMUCTHYHOM U 2,44 y

necumuctudHoM (BAU) cuenapujy 3a Onuujy 2.

Y Onuuju 3 mocToju aHajordja ca MPETXOJHOM KaJIKYJIAIHM]jOoM, Ma cy J0O0HjeHE OlleHe

1,98 3a peanan, 2,01 3a onTumucTyan u 1,90 3a neCUMHUCTHYAH CLIEHAPHO.

7.4. IPUMEHA METOJIE BULLIEKPUTEPUJYMCKOI' OAJIYUNBAKBA

Hakon wu3pauyHaBama BPEJHOCTH 3a CBE OIMje MO CBUM KpUTEpUjyMa U y CBHUM

CIICHapHMjUMa, UCITYIEHHU CY YCIIOBH J]a C€ 3a CBAKU CIIEHApUO IojelMHauHo (popMupajy
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Tabesne, omHOCHO Matpuile koje he mpormauewem kpo3 metoq ELECTRE omoryhutn

onpehuBame, Tj. ©300p ONTUMATHE OIIIH]j€ 32 CBAKH CIICHAPHO.

@UHAHCH]CKH KpPUTEpUjyMH HMMajy HajBehu yTuiaj Ha OUIyKy, MPH YEMy CE€ MOXe
NPOLICHUTH J1a je y 3eMJbaMa y pPa3Bojy 3Hauyaj €KCIUIOATAllMOHMX TpPOIIKoBa Behm ox
MHBECTHIMOHUX. Y citydajy beorpana mporena je na eKCrioaTauoHu TPOLIKOBU yTHIY
Ha omnyKy ca oko 40%, ma mHuXOB TeXHMHCKM KoedurujeHT usHocu 0,40. Baxxnoct
WHBECTUIIMOHUX TPOIIKOBA je TMpolewmeHa Ha 25%, a yKymaH yAeo eKOJOUIKUX
kputepujyma Ha 15%. 3Hauaj curypHocTtu cHabJeBama, Kao U ynorpede OOHOBJHHBHUX
U3BOpA, ce npouemyje Ha no 10%. Y tabenu 30 cy natu TEKUHCKH KOSPHUIMJEHTH KOjU

ce KOpHUCTE 3a nmopeheme pasmuauTux oriyja.

Tabena 30. JIucra kpuTepujyma 1 0AroBapajyhux TeKUHCKUX KoepuIjeHara

Kpurepujym TexuHckHn KoepUIUjeHT
NHBeCcTUIIMOHU TPOIIIKOBU 0,25
ExkcrnoatanmoHu TpOIIKOBU 0,40

Emucuja yripeH-amnokcuma 0,05

Emucuja a3oTHUX OKcHIa 0,04

Emucuja cymnop- auokcuaa 0,03

Emucuja mpamkactux marepuja 0,03
CurypHocT cHa0/ieBamba eHeprujoM 0,10
Kopuntheme 00HOB/BUBHX H3BOpa 0,10

eHepruje

Peanan crienapuo

VYHomemeM BPEeTHOCTH 3a CBHX 8 KpPUTEpPHjyMa W CBE 3 OIIIMje, KOjU C€ OJHOCE Ha
peanan creHapuo, mobwja ce Tabema 31. TpebGa HamomMeHyTH Ja Cy KOJX TOJEIUHUX
KpUTEpHjyMa ToKeJbHE MTo Behe, a Kol APYTuX MITO Mamke BPEAHOCTH, IITO ce Y Tabenun

IpHKa3yje Kao min ¥ max.
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Ta6ena 31. [Ipumena merone ELECTRE 3a peanan ciieHapuo

Kpurepujym MuBecTHIIMOHN Excrnoatanonu Emucuja Emucuja Ewmucnja Emucuja Curypaoct Vnorpeba
TpoIKoBH (€) TpouKoBH (€) CO; (1) NOx (t) SO, (1) MIPaIIKaCTUX cHab/ieBama OOHOBJBHBHX

marepuja (t) CHEPIHjoM n3BOpa

Ornmmja 1 103.637.000 4,16 60.571,6 0,108 0 0 7 0

Omuja 2 114.545.900 4,20 59.752 29,96 166,58 10,86 7,6 2,47

Omnija 3 325.366.000 5,80 568.742 1.017,0 0 0 6,72 1,98

Haunn min max min Min min min max max

nopehema

Texuncku 0,25 0,40 0,05 0,04 0,03 0,03 0,10 0,10

KoeuIMjeHT

On oBe Tabene ce mpaBW KBaHTH()MKOBaHA MaTpHIla OJUTyduMBama (Tadena 32) koja

MpeJiCTaB/ba MPEIyClIOB 3a IPUMEHY OBE BULLIEKPUTEPH)jYMCKE METO/IE.

Tabena 32. Kpautudukoana Marpuia oanyuuBama (O) 3a peasaH cLueHapuo

MuBectunmonn Excruroaranuonu Emucuja Emucuja | Emucuja Emucuja CurypHoct Ynorpeda
TPOLIKOBU TPOIIKOBU CO, NOx SO, TPANIKACTUX cHa0/ieBama | OOHOBJBMBHX
Marepuja EHEprujomM n3BOpa
103.637.000 4,16 60.571.6 0,108 0 0 7 0
114.545.900 4,20 59.752 29,96 166,58 10,86 7,6 247
325.366.000 5,80 568.742 1.017,0 0 0 6,72 1,98

3atum ce of We MpaBu HOpMalM30BaHa Marpuia (tadena 33) oany4ynBama IITO j& MPBH

kopak y npumenu ELECTRE.

TaGena 33. HopmanuzoBana matpuiia oaayunBama (N) 3a peasiaH clieHapuo

MuBecTuimonn Excroarannonu Emucuja Emucuja | Emucuja Emucuja CurypHoct VYnorpeda
TPOILIKOBU TPOILIKOBH CO, NO, SO, MPAIIKACTUX cHabOeBama 0OHOBJBMBUX
Marepuja CHEeprHjoM u3BOpa
0,2877 0,5023 0,1053 0,0001 0 0 0,5679 0
0,3180 0,5071 0,1039 0,0294 1 1 0,6166 0,7803
0,9034 0,7003 0,9890 0,9996 0 0 0,5452 0,6255

VY npyrom kopaky ce Ao0Ouja TeKHHCKAa HOpMalH30BaHAa MaTpulla OATy4YuBama (Tadena

34).

Tabena 34. TexxnHcka HOpMalTM30BaHa MaTpula o/utyunBama (TIN) 3a peanan cueHapuo

MuBecTuimonn Excrinoarannonu Emucuja Emucnja | Emucuja Emucnja CurypHoct VYnorpeba
TPOILIKOBU TPOIIKOBU CO, NO, SO, MPAIKACTUX cHabOeBama OOHOBJBMBUX
MaTepuja EHEPrijoM H3BOpa
0,0719 0,2009 0,0053 0 0 0 0,0568 0
0,0795 0,2029 0,0052 0,0012 0,0300 0,0300 0,0617 0,0780
0,2258 0,2801 0,0494 0,0400 0 0 0,0545 0,0625

VY tpehem kopaky 1001jajy ce CKYIOBU CarjacHOCTH M HECArJlaCHOCTH.
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Sin=(1456) NS,=(2378)

Si3=(134567) NSi;3=(28)
S21=(2378) NS, =(1456)
S»=(13478) NS»=(256)
S31=(2568) NS3;1=(1347)
S32=(256) NSz =(13478)

VY 4eTBpTOM KOpaKy ce oj1aBjie 1001ja MaTpHIla carjlaCHOCTH MpUK3aHa Tadbenom 35.

Tabena 35. MaTpuiia carflaCHOCTH 3a peajiaH clieHapuo (S)

0 0,35 0,50
0,65 0 0,54
0,56 0,46 0

AHaIIOTHO TOME, Y TIETOM KOPaKy J001ja ce M MaTpHIla HecariacHOCTH (Taberna 36).

Tabena 36. MaTtpuiia HecarjiacHOCTH 3a peanan cueHapuo (NS)

0 1 0,5147
0,3845 0 0,5281
1 1 0

OpnaBae ce mMpopauyHOM y ILECTOM U CEAMOM KOpaky A00Mjajy MaTpulle carjlacHe U
HecarjacHe JOMHUHaluje, NpukazaHe y tabenama 37 u 38, mpu 4yemy cy H3padyHaTe

notpebne Bpeanoctu PIS = 0,5100 u PINS = 0,7379.

Tabena 37. Matpuna carnacae nomunanuje (MSD) 3a peanan crieHapuo

0 0 0
1 0 1
1 0 0

Tabena 38. Matpura Hecarnacue qomuHaruje (MNSD) 3a peanan crieHapuo

0 0 1
1 0
0 0 0
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OnaBne ce y 0CMOM KOpPaky J100Mja MaTpHIla arperatie fomuHanuje (tademna 39).

Tabena 39. Matpuna arperarue fomuHaiuje (MAD) 3a peanaH ciieHapuo

0 0 0
1 0 1
0 0 0

VY neBeToM KOpaky ce KOHCTaTyje, Ha OCHOBY MaTpHII€ arperaTHe JOMHUHAIje, Koja je

JOMUHAHTHA ONIIHMja. Y PeajTHOM CUeHAPHjy OUMIJIeHO je JToMuHaHTHA Onuuja 2.

OnTUMHCTHYAH CIICHAPHO

Amnanorso peaaHom cueHapujy, npumena meroge ELECTRE 3a ontumuctuyan crieHapro

Takohe nounmwe o tadene 40.

Tabena 40. [Ipumena merone ELECTRE 3a ontumMuctiyan crieHapro

Kputepujym MNuBectu- Excmnoara- Emucuja | Emucuja | Emucuja Emucuja CurypHoct Ynorpeba
LIMOHH LIMOHHU CO; (1) NOx (t) SO, (t) MPAIIKACTUX cHabOeBama 0OHOBJEMBUX
TPOUIKOBH TPOLIKOBH Mmarepuja (t) EHepIujoM H3BOpa
© ©
Omiyja 1 103.637.000 3,89 80.033,2 0,143 0 0 7 0
Omija 2 114.545.900 3,86 76.386,9 35,17 195,49 12,74 7,6 2,51
Ommja 3 325.366.000 10 568.742 1.017,0 0 0 6,72 2,01
Hauun min max min min min min max max
nopehema
Texuncku 0,25 0,40 0,05 0,04 0,03 0,03 0,10 0,10
KoeHIHjeHT

TabGene 41, 42 u 43 npexacraBiba)y KBaHTU(UKOBAHY, HOPMAJIM30BaHy U TEKHUHCKY

HOpMaJIM30BaHYy MATpHUIly OAJIydHBaka 3a ONTUMUCTUYAH CIICHAPHO.

Tabena 41. Kpantuduxonana Marpuia oanydnBama (O) 32 ONTUMUCTHYAH CLIEHAPUO

MuBectuunonn Excroarannonu Emucuja | Emucuja Emucuja | Emucuja CurypHoct Ynorpeba
TPOLIKOBU TPOLIKOBU CO, NOy SO, MpamKacTux cHabeBama OOHOBJBHBHX
Marepuja CHEPrujoM H3BOpa
103.637.000 3,89 80.033,2 0,143 0 0 7 0
114.545.900 3,86 76.386,9 35,17 195,49 12,74 7,6 2,51
325.366.000 10 568.742 1.017,0 0 0 6,72 2,01
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Tabena 42. Hopmanm3oBana maTpuiia otyunBama (N) 3a ONTUMHCTHYAH CLIIEHAPHO

MuBecTHIHOHU Excrumoatannonu Emucuja Emucuja Emucuja Emucuja CurypHoct VYnorpeba
TPOLIKOBU TPOLIKOBU CO, NO, SO, MPAIIKACTHX cHabeBama OOHOBJBUBHX
Marepuja €HEpIHUjoM n3BOpa
0,2877 0,3411 0,1381 0,0001 0 0 0,5679 0
0,3180 0,3385 0,1318 0,0346 1 1 0,6166 0,7806
0,9034 0,8770 0,9816 0,9994 0 0 0,5452 0,6251

TabGena 43. TexxuHcka HOpMaiM30BaHa Marpuiia omnyunBama (TN) 3a onTHMHCTHYAH

CIICHapuo
MuBecTHIHOHU Excrumoatannonu Emucuja Emucuja Emucuja Emucuja CurypHoct VYnorpeba
TPOLIKOBU TPOLIKOBH CO, NOy SO, MPAIIKaCTUX cHa0ieBama 0OHOBJBUBHX
Marepuja CHEPrUjoM n3BoOpa
0,0719 0,1365 0,0069 0 0 0 0,0568 0
0,0795 0,1354 0,0066 0,0014 0,0300 0,0300 0,0617 0,0781
0,2258 0,3508 0,0491 0,0400 0 0 0,0545 0,0625

VY tpehem kopaky 1001jajy ce CKYIOBHU CarjacHOCTH M HECarjlacCHOCTH.

Sp=(12456)
Si3=(134567)

Su=@B78)
S»=(13478)
S31=(2568)
S32=(256)

NS12,=378)
NSi3=(28)

NS> =(12456)
NS»3=(256)

NSz =(1347)
NSz =(13478)

TaGene 44 u 45 npencTaBibajy MaTpHIe CarjacHOCTH U HecarjJacHOCTH, a Tabene 46 u 47

MaTpuie cariiaCHe U HeCarjlaCHe I[OMI/IHaIlI/Ije 34 OIITUMUCTUYAH CHECHApPHUO.

TaGena 44. Matpuia carjaacHOCTH 3a ONTUMHUCTHYAH clieHapuo (S)

0 0,75 0,50
0,25 0 0,54
0,56 0,46 0

TaGena 45. Martpuiia HecariacHOCTH 3a ONTUMUCTHYAH cuieHapuo (NS)

0 1 1
0,3843 0
0,7181 0,6794 0
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PIS =0,5100

PINS =0,7970.

Tabena 46. Matpuna carnacae nomuHanuje (MSD) 3a onTUMUCTHYAH CIIEHAPHO

0 1 0
0 1
1 0 0

TabGena 47. Matpuna HecarnacHe gomuHaruje (MNSD) 3a onTuMucTHYAH CIIEHAPHO

0 0 0
1 0 0
1 1 0

Ha xpajy, matpuna arperate nomuHaiuje (tadbena 48) moBoau a0 n3bopa onTuMaiHe

OTIIIMj€ 32 ONTUMHUCTHYAH CIIEHAPHO.

Tabena 48. Matpuna arperarne gomuHaimje (MAD) 3a onTuMHuCTHYaH CIIEHAPHO

0 0 0
0 0 0
1 0 0

Y onTHMHCTHYHOM CLIEeHAPH]jy OYHUIJIEHO je 1a je foMuHAHTHA Onuuja 3.

Ilecumuctiuan (BAU) criierapuo

VY oBoMm aeny npukazana je npumena meroae ELECTRE 3a mecumucTHuaH creHapHo.

[Ipumena oBe mMeToze nounme o1 Tadene 49.

Tabena 49. Ilpumena metone ELECTRE 3a necumuctudan crieHapuo

Kpurepujym WuBecrtu- Excnuo- Emucuja | Emmucnja | Emucuja Emucuja CurypHocT VYmorpeba
LIMOHHU aTaluoHu CO; (b) NOx (t) SO, (t) MPAIIKACTUX cHabOeBama 0OHOBJEMBUX
TPOLIKOBU TPOUIKOBU Marepuja (t) CHEpPIUjoM H3BOpa
© ©
Omuja 1 103.637.000 4,03 69.974,0 0,125 0 0 7 0
Ormmja 2 114.545.900 4,17 71.2174 38,39 213,46 13,91 7,6 2,44
Ommuja 3 325.366.000 2,19 568.742 1.017,0 0 0 6,72 1,90
Hauun min Max min min min min max max
nopehema
Texuncku 0,25 0,40 0,05 0,04 0,03 0,03 0,10 0,10
Koe(HIMjeHT

143




Tabene 50, 51 m 52 mpencraBibajy KBaHTH(UKOBaHY, HOPMAJIM30BaHY M TEKHUHCKY

HOPMAJIM30BAHY MAaTpully OAJIydrBaiba 3a ICCUMUCTHUYAH COCHAPHO.

Ta6ena 50. KBantudukoana marpuia oainyunBama (O) 3a IECHMUCTHYAH CLIEHAPHO

WuBecTuyonn Excnnoaraunonu Emucnja Emucuja Emucnja Emucuja CurypHocT VYnorpeba
TPOLLIKOBU TPOLLIKOBU CO, NO, SO, MPALIKACTUX cHa0ieBama 0OHOBJBMBHUX
Marepuja CHEPIUjoM u3Bopa
103.637.000 4,03 69.974,0 0,125 0 0 7 0
114.545.900 4,17 71.2174 38,39 213,46 13,91 7,6 2,44
325.366.000 2,19 568.742 1.017,0 0 0 6,72 1,90

Tabena 51. HopmanuzoBana matpuiia ojryurBama (N) 3a IeCUMUCTHYAH CIIEHAPHO

MuBectrunonu Excnnoaraunonu Emucnja Emucnja Emucnja Emucnja CurypHocT VYuorpeba
TPOLLIKOBU TPOLLIKOBH CO, NO, SO, MPAIKACTUX cHabeBama 0OHOBJBMBHUX
Marepuja EHEprujomM H3BOpa
0,2877 0,6501 0,1212 0,0001 0 0 0,5679 0
0,3180 0,6727 0,1233 0,0377 1 1 0,6166 0,7890
0,9034 0,3533 0,9849 0,9993 0 0 0,5452 0,6144

Tabena 52. Texxuncka HOpManu3oBaHa marpuna ojryduBama (TN) 3a mecumucTU4aH

CIICHapHro
MHBeCTHIIMOHU Ekcrmoarannonu Emucuja Emucuja Emucuja Emucuja CurypHoct Ynorpeda
TPOLLIKOBU TPOLLIKOBH CO, NO, SO, MPAIKACTUX cHabOeBama 0OHOBJBMBUX
Marepmuja CHEPIUjOM nu3BoOpa
0,0719 0,2600 0,0061 0 0 0 0,0568 0
0,0795 0,2691 0,0062 0,0015 0,0300 0,0300 0,0617 0,0789
0,2258 0,1413 0,0492 0,0400 0 0 0,0545 0,0614

VY tpehem kopaky 1001jajy ce CKYIOBU carjacHOCTH M HECArJlaCHOCTH.

Sp=(13456)

Si3=(1234567)

S21=(278)
S»3=(12347238)
S31=(5628)
S:»=(56)

NS;=(278)
NSi3=(8)

NS, =(13456)
NS23=(56)

NS; =(12347)
NSy =(123478)

TaGene 53 u 54 npencraBibajy MaTpUlle CariacHOCTH M HECATrJIaCHOCTH, a Tabene 55 u 56

MaTpuie carjiaCHe U HeCarjlaCHE I[OMI/IHaI_II/Ije 3a ICCUMUCTHUYAH CHCHAPHUO.
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Tabena 53. MaTpwuiia carlaCHOCTH 3a TECUMHUCTHYAH CIleHapHo (S)

0 0,40 0,90
0,60 0 0,94
0,16 0,06 0

Tabena 54. MaTpuiia HecarjlaCHOCTH 3a NeCUMHUCTHYaH ciieHapuo (NS)

0 1 0,3992
0,3802 0 0,2050
1 1 0
PIS =0,5100
PINS =0,6641.

Tabena 55. Matpuna carnacue qomuHamuje (MSD) 3a necumucTiyan crieHapuo

0 0
1 0
0 0

Tabena 56. Matpuna Hecarnacue qomunanuje (MNSD) 3a necumucTiu4an crieHapuo

0 0
1 0
0 0

Marpuna arperatHe JOMHHaLHje,

npe/JcTaB/beHa y Tabenu 57.

Tabena 57. Matpuua arperarie fomuHanyje (MAD) 3a ontuMucTiyan clieHapuo

KJbY4Ha

32 u300p ONTHMAalHE OMIHje,

0 0
1 0
0 0

Y oNnTHMHCTHYHOM CLIEHAPHUjY OYUIJIEIHO je Aa je AoMuHaHTHA Onuuja 2.

je
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7.5. AHAJIM3A JJIOBMJEHUX PE3VIJITATA

[IpuMeHOM BHIIIEKPUTEPUJYMCKE METOJIE OJJIyYHBamka HAa TOCTAaBJbEHH MOJAEN KOjU
aHaAJIM3Kpa MPEAJIOKEHE OIIMje 3a 330BOJbCHE MOTpeda 3a TOTIOTHOM EHEPTrHjoM Yy
LIEHTPAIM30BaHOM CUCTeMy cHabOneBama beorpany mo 2030.r, mobujeHu cy pe3ynTaTh

KOJH MPEJCTaBJbajy U300p ONTUMAIIHE OMITHje 3a oapel)eHH CIieHapHO.

[Toncehama panu, 3a 3am0BosbeHE Kamanurera o1 200 MW TtorutotHe enepruje, Omniuja
1 je mpenBuaena u3rpagwmwy KomwioBa Ha rac. Omnmuja 2 mpeicraBba KOMOMHALU]Y
KOTJIOBa Ha rac M ymorpeOe reorepmanHe eHepruje y onnocy 70:30, a Onmuja 3
komOuHajy CHP mocrtpojema u ymotpede reorepMaliHe €HEpruje y oaHocy 76:24.
[IpouenTyamau oxuHoc y Onmuju 2 je m1oOujeH Mo/ MPETIOCTaBKOM Jla C€ MOXKE padyHaTH
Ha oko 200 Oynapa koju 6u y mpoceky 00e30eIuau UHCTaNNCaHu KananuTeT o mo 300
kW. OBaj mpocedHu kamanuteT je ogaOpaH Ha 0a3M mojaTaka KOju TOBOpe JAa je y
NEepCHIeKTUBHUM 30Hama y beorpany, rie ce u ouekyje MHTCH3MBHHjA TPajiiba, Kao IITO
cy HoBu beorpan u neBa obana /lynasa y 30Hu Mocta 3emyH — bopua, moryhe pauyHatu
Ha xanarutet o o 350 kW. 300r Tora je 300 kW y3eTo kao mpoceuHa BpeIHOCT KOja
YKJbYdyj€ U eNeKTPUUYHY €HEprujy 3a paj TOIUIOTHUX mymnu. Y Onuuju 3 je Kanamurer
reotepmaiHe eHepruje o 48 MW nobujen kao ocrarak 10 200 MW, y3umajyhu y o03up
oMeHyTy nocrtojehy uHTepHy aHanu3y ['paga beorpana xoja Tperupa KoreHepaTHBHO
MOCTpOjemhe Kamaiurera eilekTpuune enepruje oa 230 MWe U TOIJIOTHE €Hepruje of

152 MWth. [69]

Ananmmsa 1o0njeHux pe3vyiITara v peallHOM CIIEHAPH]Y

[Tpumenom Bumekputepujymcke Metozie oanyunBamba ELECTRE Ha nmocraBibenu Mojen
y peallHOM clieHapHjy, Ao0Huja ce kao onTumanaH u3dop Omnmuja 2. JlorumuHo je 3a
OYEKUBATH JIa j€ OBa OIIUja y TMPEAHOCTH HAJ IBE MPEOCTalle Y PEaTHUM OKOJHOCTHMA.
3a npeanoct Omnmuje 3 6u Owia motpeOHa Beha mpojajHa LieHa €NeKTPUYHE E€HEepruje
no0ujeHe y KOTeHepaTHBHOM MOCTPOjehy HETO IITO j& MPeABUl)EHO PEATHUM CIIEHAPUOM.

30or Tora y Omnuuju 3 Texe [o0jla3u A0 OTIUIaTe CKYyNe HWHBECTHUIM]je HU3Tpaliibe
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KOTE€HEPATUBHOT MOCTPOjeha, mTo uae y npuior Onmuju 2. OBO je OCHOBHHU Pasjior 3a

IIpeBary OBe OIIIHje Y peaTHOM CIICHapH]y.

Ocum tora, Onnuja 2 je y IpeAHOCTH 10 MUTalky ynoTpede 0OHOBJBUBUX U3BOpA M 300T
TOora My 0J1aroj MpeIHoCTH 10 MMUTakby CUTYPHOCTH cHabaeBama. Ca apyre crpaHe je y
HETOBOJbHU]O] TIO3UIU]U Y ogHOoCcYy Ha Onmujy 3 o nutamwy eMucuje SO, U MparikacTux
MaTepHja, oK je y mpeaHoctu no nuramy emucuja CO, u NOy. V Onuumju 2 ce jaBipa
emucrja SO, jep ce eleKTpUYHA €Hepruja 3a paj TOIUIOTHUX MyMIu 1o0uja w3
noctojehux m3BOpa, T7Ie je TOMUHAHTHO TOPWBO JIMTHUT, MOK ce y Onuuju 3 mobuja y

KOI'CHCPpAaTUBHOM HOCTpOjeH:y Ha racC rac HéMa eMI/ICHje OBC IITCTHEC MaTeije.

[Mpennoctr Onmmje 2 Hax OnmujoM 1 Koje Cy joj TOHENe MpeBary y peaiHoM CIeHapHUjy
cy no0pe omeHe 3a CHTYpHOCT cHa0OaeBama W ynoTpeOy OOHOBJBMBHX H3BOpA.
WNuBectnnnonn TpomkoBu cy y Onmmju 2 Omaro Behw, TOK cy eKcIioaTaryoHH
tpommkoBu U emucuja CO, roToBo jennaku. Ca apyre cTpaHe, EMUCHje OCTATHX MITETHUX
Matepuja cy HemnoBoJbHHje y Onmmju 2, amu ce npumeHom ELECTRE pomasm mo
pesynrara 1mo kome cy umnak npexHoctu Omuuje 2 Hag Onmmjom 1 Behe BaxxHOCTH HEro

MaHC€.

Amnannsa 1o0H]eHUX pe3yJITaTa Y ONTHMHUCTHYHOM CIIEHAPU]Y

VY ONTUMHUCTUYHOM CLIEHapHjy Kao ONTHUMajiHa HameTHyaa ce Onumja 3. Bbena ocHOBHa
MIPEIHOCT Y OBOM CLIEHapHjy j€ BHCOKa IpoJajHa IieHa eJIEKTPUYHE EHEepruje Koja ce
no0uja y KOT€HEpaTUBHOM IOCTPOjehY, MITO 300T HajBehe BaKHOCTH €KCIIOATAIIMOHUX
pacxoja M NMpuxoja, HaJlokHal)yje cBe€ MamKaBOCTH OBE OIIHMje y OJAHOCY Ha Jpyre, Ha
IIPBOM MECTY 1O MHTaky MHBECTUIIMOHUX TpoIlKoBa. OBIE ce 10Ja3u U 10 KJbYYHOT
3aksbydka ga CHP moctpojeme mocTaje  onTUMaliHa OMidja TEeK y  ClIydajy
ONTUMUCTUYHOT CIIEHapHja KOju MoApa3yMeBa yOp3aHM €KOHOMCKH pa3Boj U Behy 1eHy

EJIIEKTPUYHE CHEpTHje.
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Amnannza nobujeHux pesyiarara y necumuctuddaoM (BAU) cienapujy

Y OBOM cleHapHjy, Ka0o M Yy PEaJHOM, pe3yJTaT CIpPOBOheHma BHUIICKPHUTEPHU)jYMCKE
aHammse je omabup Omnmmje 2. To HE 3HAYM Ja je peayiaH CICHApUO OJIM3aK
MECUMHUCTUYHOM, Beh Ja MpemHOCTH ocTaiux ormuja, Ha npBom Mecty CHP, wucy

JIOBOJbHO M3PaXKEHE Y OBa J[Ba CIIeHapHja.

Beoma Hucka mpojajHa IieHa eJIeKTPUYHE CHEPTHje U3 KOTEHEPATHBHOT MOCTPOjCHa je
HajBehu pasiior 3a BeoMa HermoBOJbHY no3uinjy Omnmwje 3 y oBoM crieHapujy. Oniuja 2 y
omHocy Ha Ommujy 1 uma wmano Behe HWHBECTHIIMOHE TPOIIKOBE, TOTOBO HCTE
ekcruioatanuone Ttpommkose U emucujy CO,, yak u Behe emucHje ocTamuX MTETHUX
MaTepuja, aii 00Jbe OICHE 3a CUTYPHOCT CHa0/eBama U yroTpedy 0OHOBJBUBUX HM3BOpa

eHepruje, ITo je JOBOJbHO 3a ToMHUHanujy Hax Onmujom 1.

7.6. YJIOI'A HUCKOTEMIIEPATYPHIX N3BOPA TOIUIOTE

HuckoremnepaTypHu HW3BOpHM TOIJIOTE A00Mjajy CBE BaXXKHHMjE MECTO Yy CaBPEMEHO]
eHepreTuny. IbuxoBa mpHMeHa 3a 33J0BOJEHE TOIUIOTHMX MOTpebda objekara
IpeACTaB/ba U jelaH Off MpaBalla pa3Boja eHepretuke y beorpamy. JeaHa oJ oCHOBHHX
MPEJHOCTH OBUX M3BOpa, Mel)y KojuMa Cy HajBaKHHUje reoTepMaliHa U cojJapHa eHepruja,
je oOHOBJBMBOCT. [la OM ce MOIJIM KOPUCTUTH HUCKOTEMIIEpaTypHU M3BOPH MOTPEOHO je
OCTBAPUTH TEMIIEPATYPHU PEKUM pagHor (uyuaa kKoju omoryhaBa mUXOBY ynoTpeOy.
To 3Hauu ga cucreM rpejama Tpeda ga paau ca HUKUM Temneparypama. OBU U3BOPH ce
100po KOMOMHY]y ca 3WJHUM, MOJHUM, IIA(OHCKUM TpejameM, ynoTpedom fan coil-a

Kao0 rPejHUX Tesla UTH.
Jlocagammy creneH ynorpede HuckoTeMneparypHux u3zsopa y Penyonunu CpOuju je Ha

He3a[[0BOJ'baBajy1’1€M HHBOY. vy III/ICCpTaI_II/IjI/I CC aKNCHAT CTaBJba Ha TCOTCpMAJIHY U

COJIapHy €Heprujy Kao JBa M3BOpa YWja MOTEHIMjaTHOCT Ha Teputopuju Cpbuje, Kao u
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beorpana, je cacBuM coimuaHa, 4ak 3HATHO TNOBOJbHHja HETO Y MHOTHUM E€BPOIICKUM

rpaJoBHMa U 3eMJbaMa I'Jie TOCTOjU 3aBUIHA TPAAUIIM]A Y BbUXOBO] IPUMEHHU.

I'eorepmanna enepruja ce y beorpany kopuctu 3a motpede rpejama u xiahema y 0Ko
150 crambenux M mociioBHUX oOjekaTa. Heku on oBux objexara, 3aBHCHO O] HaMEHE,
MMajy W aJITCPHATHUBHU H3BOP EHEpTHje. YHYTpallkhe HHCTAIANHje y O0jeKTHUMa Cy
yIIaBHOM Yy BUWAY IOJHOT, 3HUIHOT, TIAQOHCKOT Tpejama, fan coil-a wiM BHXOBHUX

KOMOMHaIHja.

VYKyIHU MO3HATH MHCTAJIMCAHU KalaluTeT reoTepmanHe eHepruje y beorpany y 2010.r.
nu3Hocuo je oko 10 MW, mpu 4yemy je OoJHOC CTaMOEHOT W IOCIOBHOT mpocropa 4:1.
[Ipouemena moTpomIma reoTepMaliHe eHepruje, ykibyayjyhu u oko 30 % objekara koju
HUCY Yy eBHJeHIH]H, n3HocH 0Ko 20 GWh ropumme. OBa NOTpOILIka ce Halla3u caMo y
7iBa CeKTopa, AoMahMHCTBAa M jaBHE M KOMeplUjaiaHe AenaTHOCTH. HapaBHo, momro je
JOMUHAHTHA MOTPOIIKHA Y IPUBAaTHUM Kyhama, 3a MHOT€ Off IbHIX HE IOCTOjH MOTYhHOCT
npubaBsbarkba E€r3aKTHHUX I0JIaTaka O TOTPOIIKHM, Beh ce mpopauyHHM 3acHHUBAjy Ha
IpoleHaMa Ha OCHOBY MH(popMaluja mpousBohada M mpojaBalia onpeMe U u3Bohaya

paaoBa O HHCTAJIMCAHOM KaIllallUTECTY, U3JallTHOCTU 6yHapa UTA.

Melhytum, ko mto je Beh momeHyTo, cTerneH NpuMeHe reoTepMaite enepruje y beorpamay
ce mosehaBa, Tj. aymumpao ce y nepuony oxa 2010. go 2012.r. Tome je mompuHena u
aKTHBHA MOJHUTHKA ['paJicke ympaBe Koja je, OCUM M3pajie CTyAHje O TI'eoTepMallHUM
MOTEHLIMjajluMa, KaracTpa M uHPOpManuoHe 0a3e O MO3HAaTUM TIe€0TepMaIHUM
W3BOPUIITHMA, Y OKBUPY CBOJUX MHBECTHMIIM]a M3rpajiiia HEKOJMKO jaBHUX o0jekara,
IIPBEHCTBEHO OOpPa30BHOI THIIA, KOJU KOPHUCTE TeoTepMaiHy eHeprujy. OcuM jaBHUX
o0jekaTa, MOCIEeNBUX HEKOJMKO TOAMHA BHUIIE CaBPEeMEHHUX ITOCIOBHUX O0jekara, Kao
mTo cy OaHKe, CEepBUCH, CTpaHa IMpPEICTAaBHUIITBA M Jp. NPHUMEHYje TEXHOJIOTH]Y

TOIIVIOTHUX ITYMIIH.

Conapha enepruja ce y beorpany jour yBek npemasio KOpUCTH U TO YIJIABHOM y CEKTOpPY

nomahuHcTaBa. Pagu yHomiewa oBOr eHepreHTa y €HEepreTCKd OMIIaHC, HajBHILE Paau
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3ay3uMama MecTa paaud Oynyhux mpojekiuja, mpeTrnoctaBibeHo je nma je y 2010. r.
MOTPOIIkHA COJAPHE €HEepruje y Cekropy noMahmHcTaBa M3HOCHIAa Mame onx 1 GWh
TOJUIIHE, IOK je Y OCTaJINMM CEeKTopuMa 3aHemapsbuBa. Y niepuoay ox 2010. mo 2013. r.
HEKOJIMKO jaBHUX oO0jekaTa je Toueno ymoTpeOy collapHe eHepruje, Kako MoMohy
COJIapHUX KOJICKTOpA 3a Ipejame, Tako M moMohy (OTOHAIOHCKHX ITaHela 3a JI00ujame
enexktpuuHe eHepruje. Tako y beorpany cajga mMaMo MpuUMEHy coJIapHE €HEpTHje HIIpP. 3a
rpejame 6a3zeHa, OCBETI/bEHE MIETATHINTA, TapKoBa UTA. MehyTum, u gasbe je Ta mpuMeHa
caMo CUMOWJIMYHA U TeK y HapenHux 5-10 roguHa ce Moke OYEKUBATH MPOOO] COMAPHUX
TEXHOJIOTHja, YeMy Tpeba Jia JOTpUHECY U MojcTuIajue Tapude xoje je Bnama PenmyOuke
Cpbuje ycBojunia 3a MPOU3BOAKY EINEKTPUYHE EHEepruje U3 OOHOBJBUBHUX H3BOpa U

BHCOKO €(pUKACHUX TEXHOJIOTH]a.

HDOieKHHie KODI/IH_IheI-ba HUCKOTCEMIICPATYPHUX M3BOPA TOIIJIOTC

- l'eorepmarnna enepruja

VY nucepTauuju je NOTpPOIlka reoTepMaliHe eHepruje carjiegaHa Kpo3 asa oosuka. [Ipsu
je y tabenama HaBeIeH Kao ,,reoTepMajHa €Hepruja™ u OJHOCU Ce YIPABO HAa €HEeprujy
MO/I3EMHHUX BOJIa M CTE€HA KOja C€ MOYKE€ MCKOPUCTUTH 3a I'pEjalbe M MOTPOIIHY TOIULY
Bony. HaBenieHe kom4MHE yTpOLIEHE €HEpruje He CaJpiKe €JIEKTPUUHY €HEPIrUjy 3a paj
TOIUIOTHUX MyMIH, Beh je oHa ypauyHaTa y (UHAJIHY MOTPOLIKBY €IEKTPUYHE eHepruje.
Beh je naBeneno na notpouma oe eHepruje y 2010.r. uznocu 20 GWh, oz yera ce 16
GWh Ttpoumio y cextopy nomahuncrasa, a 4 GWh y cekropy jaBHUX U KOMEPIHJAITHUX

JCJIaTHOCTH.

IIpojexiuje motpouime oBor obiuka reorepmante enepruje y 2030.r. ce pasnukyjy
npema cueHapujuma. [IpeTxoqHuM aHanmu3ama ce JOUUIO A0 MPOLEHE O MOTPOUIHBH Y
2030. r. Beh cy panuje HaBeneHe MPETIIOCTABKE KOje€ Cy JOBEIE O OBUX pe3yJTaTa.
Jenan on ynasHux mapamerapa je u na ce y nepuoay ox 2010. mo 2012.r. aymmupao
KaramureT reorepmaite enepruje. [Ipouene HaBeneHe y Tabenu 58 koja cieau, a oHOCe

ce Ha 2030.r, TOBOpe NMa ce y CBa TPH CIICHapHja OYEKyje BEIUKH CTEIeH MopacTa
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MOTPOIIHE TEOTEPMAITHE EHEPTHje U U3HOCH 15-aKk myTa y peajlHOM CIeHapujy, 7,5 myTa

y IECUMUCTUYHOM M Yak 25 myTa y ONTUMUCTUYHOM CLIEHAPH]Y.

Jom cnukoBHWTHjEe C€ OBH TPEHJOBH BHAE aKO C€ IOCMAaTpa MPOLEHTYAIHU YIIEOo
reoTepMajHe €HEpruje y YKYIMHO] (UHAIHO] MOTpOoIImH y ucToj Tadenu. [lomaznux
0,08 % he ce y cBakoMm ciydajy 3HaTHO moBehaTu, IOK y ONTHUMUCTHYHOM CIIEHApHU)y
u3Hocu HajBumie, Tj. 1,39 %. Jlorumuno, noxespHa je mro Beha ymoTpeba 0OHOBIBUBUX
U3BOpa, a UYMICHHWIA j€ Ja y CHEPreTHIM CBaKd MPOLEHAT IPeJCTaBba OTPOMaH

MOTEHIIN]jaJl, YIITEAY UIH PECypC.

Tabena 58. [Torpomma reoTepMainie enepruje y beorpamy

CekTOop mnorTpomme 2010 2030 2030 2030
reorepMaliHe peajHo ONTHUMHUCTHYHO | MECUMUCTUYHO
eHepruje

JomahuncrBa (GWh) 16 250 400 120
JaBHE " 4 60 100 30
KOMepIIHjaliHe

nenataHocta (GWh)

YxynHo (GWh) 20 310 500 150
Yyemhe y ykynHoj 0,08 % 0,91 % 1,39 % 0,45 %
¢punaaHOj

MOTPOIIHH

Mebhytum, Ty HUje Kpaj HOTPOIIKU reoTepMmaiHe eHepruje. Jpyru oOJUK MOTpPOIIE,
KOju ce ouekyje na ce pa3uje 10 2030.1, nako caaa Huje npucyTan y beorpany, je oHaj y
[IEHTPAIM30BAaHOM CHUCTeMYy CHaOaeBama. He odekyje ce paj ToliaHa Ha T€OTEpPMaTHY
eHeprujy, seh ynorpebda oBe eHepruje 3a IEeHTPaIN30BaHO CHA0/IeBakb-€ HEKOJIMKO 3rpajia
WIN LENIOT Hacesba. Y CYIITHHHU, HeMa OUTHE MpUHLUIMjEeTHE pa3iuke u3Mely mpBor u
Apyror 00JIMKa, OCUM IITO C€ KOJ| MPBOT Pajy O MojeAnHaYHOM Kopuithemy OyHapa 3a
jenan oQjexaT, OK Ce y IPYyroM OOJIMKY paj O MPUMEHH 3a 33JI0BOJHEHE TOILIOTHUX
notpeda UnTaBUX Hacesha Koja O MO CBOM THUITY WHa4e OWJia MPUKJbydyeHa Ha JaJbUHCKO
rpejambe. OcuM Tora, KoJ TpHKa3zaBama Y JAPYroM OOJIMKY, paad ce O J00HjeHO]
TOIJIOTHO] €HEPrHjH, Koja CagpXH M IeOTEpPMAIHy M EJIEKTPUUYHY €HEPrujy y OJHOCY

0,75:0,25, ¢c 063upom Ha ycBOjeHy mpeTnocTaBky na je COP = 4.
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OBaj apyrm oOmuMK ymoTpeOe TeoTepMalHe EHEpPrHje ce jaBJjba Kao pelieme 3a
3a/I0BOJbEHE HOBUX TOIUIOTHHUX MOTpeda y HEHTPaIN30BaHOM CHCTEMY CHA0/IeBamba, alu
He y cBe Tpu ommuje. Kao mro je mo3naro, y Onuuju 1 Huje npeauheHa ymorpeda
reorepmanHe eHepruje, seh camo y omnmujama 2 u 3. C 003upoM aa y OBHM OIIIHjaMa
ynotpeba reorepmaline eHepruje yuyemnhe y yKynmHOM MHCTaJIMCaHOM KamauuTteTy ca 60
MW, oanocHo 48 MW, mro uunu 30% y Onmuju 2, onnocHo 24% y Onmuju 3,
MPETIOCTaBKa j€ Ja MCTO NPOIEHTYyaTHO yuemhe BaKM W 3a TOTPOIIKBY Kao H 3a

MHCTAJIMCAHM KaIllalluTCT.

Jlakiie, u3payyHaTe HOBE TOIUIOTHE MOTpede Koje Tpeba 3aJ0BOJHUTH MU3HOCE TOTUIIHHE
277 GWh y peanmnom, 366 GWh y ontumuctuunom u 320 GWh y necumMuctuyHoM

crieHapujy. Ydemrhe reorepMaliHe €HEPIrHje Y OBOj MOTPOIIHH ¢ U3padyHaBa y3 OMoh

bopmye:

G=Q*N*0,75,

rIie cy:
G — uspauynaro yuenthe reotrepmaite enepruje (GWh),

Q — HOBe TOMJOTHE MOTpede y IEHTpPaIM30BaHOM cHUCTeMy cHabneBawa 10 2030.r.
(GWh); y peanHom cueHapujy oBa BpeaHocT uzHocu 277 GWh, y ontumuctuaHom 366
GWh, a y necumuctuunom 320 GWh;

N — mponentyanHo ydeurhe TOMJIOTHE eHepruje nodujeHe u3 reorepmanse (%); oBo
yuenrhe nznocu 0% kox Onuuje 1, 30% xox Onmwuje 2 u 24% xon Onuyje 3;

0,75 — ydemrhe reoTepMaliHe €HEpruje y TOIUIOTHO] €Hepruje J00HjeHe U3 ’be y3 moMoh

eJIEKTpUYHE eHEepruje 3a pajJ TomIoTHUX mymiu; 306or COP = 4 oBo yuemthe nznocu 0,75.

Haxon npopadyHna, y3 momoh ¢popmyse u MpeTIoCcTaBJbeHNX YIa3HUX BPEIHOCTH JOOH]ja
ce ydenhe MOTPOIIKHE reoTepMaliHE €HEPIHje 3a 3a10BOJbEHE HOBUX TOIUIOTHUX MOTpeda
y LIEHTPaJIM30BaHOM CHCTEMY CHa0/IeBama 3a pa3nuuuTe onuuje u cueHapuje 10 2030.r.

OBe BpeIHOCTH IpUKa3aHe cy y Tabenama 59 u 60.
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Tabena 59. Yueurhe reotepMante eHepruje y 3a0BOJbEHY HOBUX TOIUIOTHHUX MOTpeda y

LEHTPAJTN30BaHOM CHCTEMY CHa0/eBama 3a pasinuyuTe ommuje u cueHapuje 10 2030.r.

(GWh)

Onuuje/cuenapuju Peanino OnNTUMHCTHYHO HecumucTuyHoO
2030 2030 2030

Ornmyja 1 0 0 0

Onnuja 2 62 82 72

Ommuja 3 50 66 58

Tabena 60. IlponentyanHo ydeurhe reoTrepManHe €HEpruje y 3aJ0BOJbEHY HOBHUX

TOIUIOTHUX MOTpeda y HEHTPAIU30BaHOM cucteMy cHadeBamwa 10 y 2030.r. (%)

Onuuje/cuenapuju Peanno OnNTUMHCTHYHO IMecumucTHYHO
2030 2030 2030
Omnnwja 1 0 % 0 % 0
Onmwmja 2 22,38 % 22,40 % 22,50 %
Omnmwmja 3 18,05 % 18,03 % 18,13 %

Ocum y Onuuju 1, xoja He mpenBubha ydenrhe reorepmManHe €HEpruje y 3aJ0BOJbEHY
HOBUX TOIJIOTHUX MOTpeda y UEHTPaIM30BAaHOM CHUCTeMY CHaljeBama, y ocraje 2
omiuje yuenrhe oBe enepruje ce kpehe y omncery 18,03 — 22,50 %. To 3Hauu 1a OKBUPHO
METUHY HOBUX NOTpeda Moxe 00e30equTH Toriora noazeMHux Boja. C o03upoM Ha
caJlallilby Ipakcy, OBO OM TMpeACTaB/ball0 M3y3€TaH pe3yiTar, y3 TEHJEHIM]Y Jajber

nosehaBama yuerrha.

Canma, Ha ocHOBY caOupama TmpeaBul)eHE MOTPOIIHE TeoTepMallHE €Hepruje y oba
HaBeJleHa OONMKa, M 3a MOjeIMHAaYHO U 3a IIEHTPAIM30BAHO CHAOAEBame TOIIOTHOM
eHeprujom, Moxke ce nooutu Tabdene 61 u 62 xoje he mokazaTtu yKynHYy MOTPOIIHY OBE
€HEepruje U HbEHO MPOLEHEHO MPOLEHTYaTHO yuemhe y yKyNHOj (PMHATHO] MOTPOIIbBU Y

beorpany y 2030.r.
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Tabena 61. YkymHa roguiima MOTPOITHA TEOTEpPMATHE CHEPTHje 3a Pa3IudUTe OMIHje U

cuenapuje y 2030.r. (GWh)

Onuumje/cuenapuju Peanino OnTuMHUCTHYHO IMecumucTuyHO
2030 2030 2030

y cay4dajy Ommwmje 1 310 500 150

y cinydajy Onnuje 2 372 582 222

y cinydajy Onmuje 3 360 566 208

TaGena 62. IlpomentyanHo ydemhe reoTepMmaliHe €HEpPruje y YKYIHO] IMOTPOIIH

¢unanue enepruje y 2030.r. (%)

Onuuje/cuenapuju Peanno ONTUMHCTHYHO IMecumucTHYHO
2030 2030 2030
Ornmyja 1 0,91 % 1,39 % 0,45 %
Omnmwmja 2 1,09 % 1,62 % 0,67 %
Omnmwmja 3 1,06 % 1,57 % 0,63 %

Nmajyhu y Bugy na je y 2010.r. yuemthe reorepmaiiie eHEpruje y yYKYIMHO] HOTPOLIBU
¢unanue enepruje nznocuso camo 20 GWh mmm oxo 0,08 %, BpeqHOCTH U3 TOCTENHE 2
Tabese mpeCcTaBibajy OrpoMaH Hampeaak, IMTo je MOCeOHO BUIJBUBO Y ONTUMUCTUYHOM
cuenapujy. Ocum Tora, motpomma o 6mu3y 600 GWh je Beoma Benuka BpPEIHOCT J10
Koje Ou ce jonwto 3a camo 20 roguHa M MpeacTaBbao O BehM M3HOC HEro IeNOKYIHA

MOTpOIlka (PUHAIHE eHepruje y ceKTopy nosponpuspeae y 2010.r.

YmopaBo cy u HajBehe akTHMBHOCTM TpaJCKuX BiacTd beorpaga y o0iacTu mpuMeHe
OOHOBJPMBUX H3BOpa TMpeay3eTe Ha IMOJby TeoTepMmaliHe eHepruje. 300r Tora ce y
HapeIHUM ToJIMHAMa MOKE OYCKHBATH Ja OBE aKTUBHOCTHU JIOBEIY J0 3HAYAJHOT YTHUIlaja
Ha eHepreTcku Ownanc ['pama. Hasengeno yuenthe ox 0,45 — 1,62 % ne 6u Tpebano ma
3aBapa M Ja Ha MpPBU TOIJIEN H3rIeda Majio, jep ce paau o ydemhy y HEeJIOKYITHO]

MOTPOLIKHU (PUHATTHE EHEprHje OrPOMHOI €HEPreTCKOI CUcTeMa Kakas je beorpa.
[IpoueweHn TEOPETCKH EHEPreTcKu MOTEHUUjall XUJpOoreoTepMaiHe eHepruje Ha

LIEJIOKYTTHO] TepuTopuju beorpana uznocu 6mau3y 2.300 MW, a 1o je oko 75% mnocrojeher

KOH3yMa JaJbUHCKOT rpejama. U y mepuony mocie 2030. r. MOKe c€ OYEKHMBATH U

154




maHupaT jom Behe ydemrhe reorepmaiiHe eHepruje, a 3amto beorpax He Ou jemHor

JlaHa, y cIy4ajy MOBOJbHUX OKOJIHOCTH, UMA0 U TOIUIAHY Ha OBY BPCTY €HEPIHUje.

- ConapHa eHepruja

VYcBojeHe MpeTIocTaBKe JA0BEIe CY J0 MPOIEHEHE MOTPOoIIkbe colapae eHepruje 2030.1.
y beorpany. C o03upom 1a ce colapHa €Hepruja He Haja3u y olirjaMa Koje Tpeba aa
33aJJ0BOJbE HOBE IMOTpeOE 3a TOIUIOTHOM EHEPrHjoM Y ILIEHTPAJIM30BAHOM CHUCTEMY
cHaO/IeBama, 0CTaje MPUCYCTBO OBE EHEPTHje caMo 3a IMojeMHavyHe oTpede ofjekara y
cekTopuMa JoMahWHCTaBa M jaBHUX M KOMEpILMjaHUX JeJaTHOCTH. Y Tabenu 63
MIPUKa3aHa je MPoICHkEeHa MOTPOIka cosiapHe eHepruje y 2030.r. U ’eHO TPOICHTYAITHO

yuemrhe y YKyITHOj TIOTPOIIN (PHUHATTHE EHEpTHje y oAroBapajyheM crieHapujy.

Tabena 63. [Torpouma conapue enepruje y 2030.r. y beorpany no cuenapujuma

Peasino 2030 Onrumucruyno 2030 Hecumucruuno 2030
ITorpomma y 20 50 5
nomahunctsuma (GWh)
[Totpomma y jaBHMM u 30 50 10
KOMEPLH]jaTHUM
nenarHoctuma (GWh)
VkynHa MOTPOLLHA 50 100 15
conapue eHepruje (GWh)
IIpouenryanno yuernrhe 0,15 % 0,28 % 0,05 %
colapHe  EHepruje  y
MOTPOIIHU (uHaTHE
enepruje (%)

[Tonazehu on akryenHor crama y 2010.r. y KoMe roMIIIHa TOTPOIIHA COIAPHE EHEPTHje
y beorpany uznocu mame on 1 GWh, a meHo ydemrhe y yKymHO] MOTPOIIHH (GUHATTHE
enepruje u3Hocu mame on 0,01 %, moOujeHe arncoayTHE W peIaTUBHE BPEIHOCTH Y
ONTUMUCTUYHOM, Tla W pEaTHOM CIIeHApH]y TPEACTaBJbajy CONHJAH pe3ynrar. Y

NECCUMHUCTUYHOM CL[CHapI/ij CC paJiki HUIlaK O MaJIOM U HCIOBOJbHOM HAIIPCTKY.

Ha kpajy ako ce calepy noOujeHe MpolLEHE O MOTPOUIHH TeOTepMalHE U COJapHE
erepruje y 2030.r, 1o6Hjy ce y ONTUMUCTHUYHOM CIIEHApH]y BeoMa 3HayajHe Luppe ox

6mu3zy 700 GWh, oxHocHO 2 % yKymHE NOTpOIIkE (UHATHE eHepruje. Y pearHoM
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cueHapujy taj mnpouneHar ce kpehe mo 422 GWh, omnocno mo 1,25 %, a vy
necuMucTHIHOM 0KO 237 GWh ogHocHO 0,70 %. OuurienHo je 1a Bpeme 0OHOBJBHUBUX U
HUCKOTEMIIEpaTypHUX U3BOpa J0ja3u, 4YeMy TIOrojyje E€KOHOMCKH pa3B0Oj, pPa3Boj
TEXHOJIOTH]e, WHBECTUPAkE W IUIAHCKH NPHUCTYN JPKaBHUX H TPAJICKUX BIIACTH
eHepretuni. Ha xpajy, Ty HUje Kpaj mpuMeHe OOHOBJBMBHX H3BOpa, Beh ce 3HavajaH
MOMak O4YeKyje W y NpHMEHH Ouomace, a 3alTo HE pPa3MUILJbaTH O30MJbHHUjE M O
OpUMEHH pa3HUX BpCTa OTHAAd, YUJU CHEPreTCKH MOTeHUHWjal je NPpUOIMKaH

MOTEHIHjally buomace.
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8. 3AK/bYYAK

CrpoBelleHO UCTpaXMBamke JOHENO je MOojel 3a u300p ONTHMalHE OMIHje 3a
3aJI0BOJBCHHC HOBUX TOIUIOTHHX MOTpeda y IEHTPAIM30BAaHOM CHUCTEMY CHAO/eBama.
OBaj Mozen MOXKe MOCTYKHTH Kao MPHHIUI M Y CIUYHUM CIy4ajeBUMa OJITyYHBamba y
00JIaCTH eHepreTUKe. Y OBOM CIIydajy pajy ce O BEJTMKUM IPaJOBUMA, 1A CE Ka0 JIOTHYHO
Hamehe pemaBame mnHTama Oyayher cHaOneBama TOIUIOTHOM — €HEPTHjOM Y
[EHTPAJIM30BAaHOM CHCTEMY CHa0J/IeBama, IITO MPEICTaBha 3a0KPYKEH CUCTEM Ha HUBOY

jemHor rpaja.

[locraBsrern Mogmen oOyxBara ocaMm (MHAHCH]CKHX, EKOJIOIIKUX U CHUTYPHOCHHUX
KpUTEpUjyMa, KOjU Cy 0Ja0paHU M MOCTaBJbaHU TAKO Jla caryiefiajy cBe OUTHE aceKTe
oJutyunBama. OBUM KpUTEPUjyMHUMA CY J10JIeJbEHH TEKUHCKU KOE(UILUjEHTH Ha OCHOBY
MCKYCTBA ¥ MPOIICHE IbUXOBE BAXKHOCTH Y Oyayhem neproay. OBjie je BaKHO jOII jeTHOM
HarjJacuTH Ja TOCTaBJBEHH MOJIEN HE IocMarpa u300p ONTHMAIIHE OIUje caMo W3
MEePCIIEKTUBE WHBECTUTOPA, MPU uYeMy OM (DMHAHCHJCKU KPUTEPUjyMU OUIU MPAKTHIHO
JEeIMHO Ba)KHHU, Beh TeXH J1a 3aJJ0BOJbM MHTEpECE Ipajia, 3eMJbe U CTAHOBHMILTBA, J1ajyhu
OUTHY yJOTy Yy OJUIy4HMBalky U CUTYPHOCTH CHa0/eBama, €KOJOWIKUM (akTopuma, y3

MOCceOHO UCTUIIAKkE 3HAYaja YIoTpeOe 0OHOBJLMBUX U3BOpA €HEPTH]E.

Pamu carnemaBama MOTyYhHOCTHM 3a MpaKkTUYHY yHoOTpeOy, MOCTaBJBEHU MOJET je
MIPUMEEH Ha aJIeKBaTHY CPEIMHY, Y OBOM ciiyuajy Benuku rpai. [Ipecronuna Cpouje ce
HaMETHyJIa Kao WJICAIHO pelIermhe 300T CBOje BEIWYMHE, KOMIIEKCHOCTH €HEepPreTCKUX
cCUCTeMa, ali W He3a/J0BoJbaBajyher HMBOa eHepreTcke e(UKACHOCTH M CXOJIHO TOME,
BeIMKEe MOTpede 3a MpOMEHaMa [0 OBOM MUTaky Y IUJbY OyropodHOT o6e30ehema
CUTYPHOCTH CHa0JeBamka TOIUIOTHOM W EJIEKTPUYHOM EHEPrHjoM. Y OBOM CIIy4ajy je
3aJJ0BOJBCHHE TMOTPeOa 3a TOIJIOTHOM EHEPTHjOM ITOCTAaBJHEHO Kao IICHTpajHa Tauyka
UCTpaKUBama, JOK je MPOM3BOAmA eNeKTpuuHe eHepruje y okBupy CHP moctpojema

TPpETHPaHa Kao HOTCHI_II/IjaJ'IHI/I H3BOPp OCTBAPCH:A MpUXO0Aa.
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[IpukynsbeHH Cy CBU PAcCIOJIOKUBU TOJAIM O MOTPOLIBH Pa3IHYUTHX €HEepreHara y
2010. roguHu Koja je y3era kao 6azHa. C 003MpoM Ha YHMHHEHUIY Jla CHEPTeTCKU OMIIaHC
Beorpaga He mocToju Beh naBe JHelieHUje W Ja jOII YBEK HE MOCTOjU jeIMHCTBEHa 0a3a
noJlaTaka O MOTPOIILHM €HepreHaTa, JOITHYHO je J1a MOCTOjU MPOoOJIeM OKO MPHUKYIIbamha
onpeheHnx Trpymna mojaraka. 3a pa3iuKy O]l TIOTPOIIEkE CICKTPUYHE CHEpruje,
MPUPOJHOT Taca W TOIUIOTHE EHEPrHje y CHUCTEMY MaJbHHCKOT Tpejarba, MOTPOIIha
TEYHMX W YBPCTUX TOpWBA, Ta W OOHOBJBMBHX H3BOpA CHEPIHje je YIIaBHOM
MPETIIOCTaB/bEHA Ha OCHOBY MCKYCTBA W IPOIICHA M y3 MOMOh u oapeheHy xopekuujy
nporeHa u3Hetux y Ctpareruju pasoja enepretuke I'paga beorpaga mo 2030.r, koja je
3appuieHa 2008.r. 300r Tora cy HeKM MOJAAlM MPOLECHEHN U OKBUPHHU, anu 6e3 003upa Ha
TO TIpeACTaBjbajy nobap OCHOB 3a carjiefaBame eHepreTuke beorpama kao menuHe u

IIocTaBJbalkbEe MOJCIIA.

C 003upoM Ha HEM3BECHOCT BE3aHy 3a CTENeH eKOHOMCKoOr pa3Boja beorpana mo 2030.r,
IITO UMa JUPEKTaH yTUIAj HA TIOPACT CTaHJap/a CTAHOBHUIITBA M CTCIICH HHBECTHUIIH]A Y
CEKTOp eHepreTuke, GopMHUpaHa Cy TPU OCHOBHA CIICHApHja, peajaH, ONTHUMUCTHYAH H
necumuctruan (business as usual) kKoju MmpencTaB/ba HACTaBaK aKTyelIHOT crama. OBU
CIICHApUjU y3€NMU Cy Yy OO03Up HHU3 MPETIOCTaBKH, KAao INTO Cy TNpOjeKlHje IeHa
eJeKTPUYHE C€Hepruje, TryOuTaka y TOIUIOBOJHO] U E€JIEKTPUYHO] MPEXHU, VYAEO
0OHOBJHMBHUX M3BOpa y MPOU3BO/IbU €HEPTH]E, pacT MOTPOIIKE oIpeheHNX eHepreHara,
pacT HMHIYCTPUjCKE U TMOJHONPHUBPEIHE MPOU3BOJE, CTereH moBehama eHepreTcke
epukacHocTH UTH. Ha Taj HauMH cy g00MjeHe MpOoIeHe O MOTPOLIHY (PUHATHE eHeprHje.
I'enepanHu 3ak/bydak je Ja ce y CBa TPU CLIEHapHja HpOLEHEHa YKYIHAa MNOTPOIIHa
¢unanue enepruje y 2030. r. mano pasnukyje, 1j. 3a Mame o1 10%, anu na je, ¢ 003upom
Ha Pa3MYUTy €HEepreTcKy e€(UKACHOCT MO CIIEHapHjuMa, 3HATHO PA3NIUYUT €HEPreTCKU

YYUHaK.

W3 oBux mpolueHa, H3By4Y€HE Cy HOBE TNOTpebe 3a TOIUIOTHOM €HEPrujoM Yy
LIEHTPAJIM30BaHOM CHCTEMYy CHa0jeBamwa, Ma cy (opMupaHe 3 oOIIUje Kao HAYHH
3aJJ0BOJbECHa OBUX MoTpeda. OBe omuuje Cy MpOBYYEHE KpO3 pasziIHuuTe CLEHapHuje U

nopeheHe mnpema AePUHUCAHUM KPUTEPUjyMHUMa KOJUMa CY JOJEJbEHU TENKHHCKHU
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koeduijentu. Ynorpedbom Bumekputrepujymcke metone ELECTRE, kao mpoBepeHor
anara, noobwujeH je uzdop Oniyje 2 y peaTHOM U IECUMUCTUIHOM CIieHapHujy, a Omnmuje 3

Y OIITUMUCTUYIHOM.

CropoBohemem oBe Mmerome mokazano ce ga Ommuja 1, Kao WCKJbYYMBH HACTaBaK
TpaguIIMOHAIIHE YIOTpeOe KOTJIOBa Ha Tac, HH]jEe ONTUMajgaH HM300p HU Yy jeAHOM
cierapujy. OBa yMEEHUIIA jaCHO TOBOpU Yy mpwiior dopcupamy momahux pecypca u
OOHOBJPMBUX HM3BOpa, Kao W mporeca Behe eneprercke edukacHoctu. Ommmja 2 Koja
callp’ku KOMOWHAIIMjy KOTJIOBA Ha Tac M IEHTPAIM30BAaHO CHA0/EBamke TOIUIOTHOM
€HeprujoM y3 nomoh reorepmanHe eHEpruje U TOIMJIOTHUX MYMIIH, je ONTUMaJaH u300p y
peasHOM U MecMMHUCTHYHOM cueHapujy. [Ipensuleno ydemthe reorepmaine eHepruje y
Onmuju 2 je 1wioj MpolleHAa O peanHoj ekcrutoatanuju HoBux 200 OyHapa 3a
[EHTPAIM30BaHO JOOHjae TOIUIOTHE EHEPIHje MPOCCUYHOT MHCTATMCAHOT KalaluTeTa o1

o 300 kW.

Onmyja 3, ka0 onTUMaiaH W300p y ONTHUMHUCTUYHOM CIICHAPH]Y, OJCIHKaBa MOTPEOy
beorpanga 3a xoreHepaTMBHHM IIOCTPOjEH-EM, 332 Y]y j€ ONPaBJaHOCT WIAK NOTpedaH
onpehenn pa3Boj nmorahaja KOju ce OJHOCHM Ha TOpacT IIEHE eNEeKTpUYHE EHEpruje,
€KOHOMCKH Pa3BOj KOju Tpeba Ja y3pokyje moBehame u3rpajame odjekara, ode3deheme
JeTHer Konsyma utaA. Takohe, u y oBoM ciydajy je ynorpeda oOHOBJFMBUX U3BOPA, KPO3
reoTepMaiHy €HEprujy, MpeAcTaBbeHa Kao pa3BOjHO ompenesbeme ['pama beorpana.
l'enepanHu 3akiby4ak je Ja pa3Boj EKOHOMHje, TpPHUBpENE M TOpacT CcTaHAapaa
CTAaHOBHHULITBA CTBapa HOTpC6He IMPETIOCTAaBKEC 3a MHTCH3HWBHY IMPUMCHY 0OHOBJBUBUX

M3BOpa EHEPIuje U BUCOKOE(PUKACHUX TEXHOJIOTH]A.

CrpoBelieHO UCTpaXUBAKkE HariamiaBa Ja Cy HOBE MHBECTHIIM]E€ Yy LIEHTPAIU30BAHOM
cucteMy cHabneBama, MTO ce MOTBphyje u y ciaydajy beorpana, y nupekTHo] penanuju
ca €KOHOMCKOM CHTyalMjoM. Y CIIydajy 3HA4ajHOT TMopacTa KHUBOTHOT CTaHIapia,
nosehahe ce U 1leHa eeKTpUYHE eHepruje, a U CTBOpUhe ce YCIIOBH 3a AuBepcUduKanujy
M3BOpa eHepruje. Y TOM Clydajy, ONTHMajHa omiyja 3a beorpan Om Ouna m3rpaama

KOTE€HEPATUBHOT TOCTPOjemha W yHmoTpeda TreoTepMaiHe €HEepryje MOMOoNy TOIUIOTHUX
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nymnu. Ilpema npyra nBa cueHapuja, paJ KOT€HEpaTUBHOI MOCTpojema He Ou OHo
penTabmiad, Beh Ou onTUMaHa omiyja Ouaa KOMOWHAIIMja U3TPAIkhEe TACHUX KOTJIOBA U
yrnoTtpeba reorepmaiine eHepruje. llomro y rogumHama koje ciene Tpeda 3a0BOJBUTH
HOBE TOIUIOTHE moTpede beorpama, omryke Be3aHe 3a TUIAaHUpAamE U YBOhEHmE Yy paj
HOBUX KamnaluTeTa TOIUIOTHE €HEepruje Mopajy OuTu moHere y Omuckoj OymyhHoctu. C
003upoM na je ymorpeba reorepMajHe €HEpruje Je0 ONTUMAJIHUX OIHja 3a CBa TPHU
CIleHapHWja, BEHa ymoTpeda 3a LEHTPATU30BaHO CHAO/IEBAaWmE TOIJIOTHOM EHEPrujoM

Tpeba aa Oy/e MpBH KOpakK y IUJbY 33/I0BOJbCHA HOBUX TOIUIOTHUX NOoTpeda beorpana.

[TocraBibeHH MOZET je, y3 MPOIICHY MOTpollke puHaiHe eHepruje y 2030.r, mpemioxkuo
pelieme 3a 3aI0BoJbee Oynyhux morpeba y IEHTPAITM30BAaHOM CHUCTEMY CHaOJIeBama
TOIUIOTHOM eHeprujoM. Melytum, nedpuHucame nmpodiema, 3aTUM IOCTaBJbabe MOZEIa
KOjU CalpKd HHU3 KPHUTEPHUjyMa, MpEUIarabeM pPa3lIMYUTUX OIIHja 33 PEIICHEe
neduHUCaHOr TpodieMa, AepUHHCAkE Pa3IUUUTUX CLEHapHja, y3 yHoTpedy Merona
BHIIIEKPUTEPUJYMCKOT OJTyYHBamka, MNPEICTaB/ba MPHUHIMII NPUMEHBUB Yy MHOTHUM
o0ylacTMa, HapOYHMTO EHEPreTHKE, Kao IYyTOKa3 3a JOHOIIemke oryka. [lpu Tome,
noce0aH JONMPUHOC OBOT MOJIENIa je carjieflaBambe MpodiieMa M3 TO3WIHUje IIUpe
JPYIITBEHE 3aje/HUIIe, Y3 MaKJbUBO OJMEpPEHe KpUTEepHjyMe U OoAroBapajyhe TeKUHCKE
koeduijente. Omiiyka JOHETa HA OBaj HAUMH 00e30ehyje OeHepuTe 3a MHUPOK CIIEKTap
3aMHTEPECOBAHMX CTpaHa M 300T Tora 00e30ehyje reHepayiHu IUJb, a TO j& OJPKUBU

pa3BOj eHEepreTuKe rpajioBa.
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10. BUOTPA®HUIA AYTOPA

Mp Muonapar ['pyjuh, aumiaomupanun HHXKEHEp MamuHCTBA, poheH je 01.05.1976.
roguHe y beorpany, rie je 3aBpIIMO OCHOBHY IIKONYy M MareMaTHUKy THMHa3Hjy.
Junnomupao je 2002. rogune Ha Cmepy 3a TEPMOTEXHHMKY MalIMHCKOT (akynrera
VYuuBep3utera y beorpamy. Maructpupao je 2007. rogmHe Ha cMmepy Eneprermka
npUMapHUX cupoBuHa Pynapcko-reosomkor ¢akyntera YHuBep3uTera y beorpany ca
TeMoM JcTpaxkuBame panuoOHaNu3alldje MOTPOLIKE TOIJIOTHE EHepruje y
LIEHTPATN30BaHOM cHcTeMy cHabneBama’. O Beha HaydHux 001acTH TEXHUYKUX HayKa
Yuuep3utera y beorpagy je 2009. romuHe A00MO carilaCHOCT Ha MPEMIOT TEMeE
JIOKTOpCKE JWCcepTalyje moJ Ha3uBoM ,JcrpaxuBame MoryhHOCTH KOopumIhema

HUCKOTEMIIEpaTypHUX U3BOpa TOIUIOTE 3a OJP>KMBU Pa3BOj CHEPreTUKE rpaioBa‘.

Hakon mummommupama 2002. roguHe 3amociuo ce y YTNpaBH 3a €HEPreTUKY Koja ce
Hama3u y okBupy ['pancke ympaBe ['pama Beorpanma rae je 10 maHac mpemiao myT O
MIPUIPABHUKA 0 CAMOCTAIIHOT CTPYYHOT capaJHuKa. Y OBOM IEPUOJIy IPOBEO j€ CKOPO
3 romune y JKII beorpancke enektpaHe kao mpeacrtaBHUK ['pama beorpaga Ha
KoopauHanuju crnposohewma [Iporpama mpuksipyuewa 21.000 craHoBa Ha JaJbUHCKO
rpejambe. 2010. rogune je mpemao u3 Opnesbema 3a Tommupukanujy y Onesbeme 3a

EHEepreTcKy e(huKacHOCT U OOHOBJBHBE U3BOPE EHEPIHjeE.

VY VnpaBu 3a eHepreTuky je 00aBhao MOCIOBE BE3aHE 3a U3Paly CHEPreTCKe CTpaTeruje
beorpana, npukspyueme objexaTa Ha JIaJbUHCKO I'pejame, BOAMO 4 MpojeKTa Be3aHa 3a
IPUMEHY TeoTepMallHe €Hepruje, Kao W MpojeKkar eayKaluje OMIAJMHE O CHEpPreTcKoj
e(pUKaCHOCTH W OOHOBJHMBUM HM3BOpUMa eHepruje. TpeHyTHO BOJIM jelaH Mpojekar 3a
MpUMEHY TeoTepMaliHe eHepruje y beorpamy, KoopauHUpa capalmkboM ca TOTEHITH]alTHIM
naptHepuMa ['pama beorpaga Ha W3rpaamy KOTEHEPAaTUBHHUX MOCTPOjerha, WIaH je

HCKOJIMKO palHUX I'py1ia, KOMI/ICI/Ija UTHo.

170



Ha Texuunukom yHuBepsutety Kommuie, CnoBauka, y okToopyl1998. rogune je paauo Ha
WCIIUTHBakbUMa y JlabopaTtopuju 3a MamuHCTBO W Ha Karenpu 3a exomornjy BERG
¢dakynrera; y majy 2002. rogune mposeo je 10 nmana y Permonamnom uneHTpy 3a
exonornjy Tyncke oGmactu, Pycka denepanuja; 3aBpmmo je Kypc o razmoBamy
E€HEepPrujoM Yy OIIITHHAMa, oAp>kaH oa HoBemOpa 2004. mo ¢ebGpyapa 2005. y
opraHu3anuju ATeHIrje 3a eHepreTcKy euKacHOCT U bepiauHcke areHIuje 3a eHEepPrujy
(BEA); 2010. romuue; 3aBpmmo je Kypc o mpomonmju eHepreTcke e(QUKacHOCTH
Jamancke arenmmje 3a MehyHapoany capaamy (JICA) y okBupy yBohema cucrema
eHepreTckor MeHayMeHTa y Pemmyommmu CpOuju; yaecTBOBao je y u3paau 2 MoHorpaduje
W jenHor npupy4dHukKa, a oa 2008. mo 2014. roguHe paauo je Ha 2 HayYHO-HCTPaKMBavKa
npojekra koje je punancupana Biaga Penmyonuke Cpouje. [lonoxuo je [pxaBHU UCTIUT

2004. roguue.

Kao aytop u xoaytop 06jaBuo je y 3emsbr 1 HHOCTpaHcTBY 30 pagoBa u 2 Kmwure. TedHo

TOBOPH €HTJIECKH, a BeoMa JI00pO PYCKH je3HK.
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Mpunor 1. 1

UsjaBa o ayTop&TBy

MoTnucaHu-a Mwoppar M. pyivuh

Opoj nHaekca P 288

UsjaBrbyjem

\
|
1
\
|
|
|
|
!
|
|
|
|
\
Aa je [oKTopCcKa AncepTaumja nog HacrnoBom }

UcTpaxuBat-e MoryhHocTu kopuLlhewa H/UCKOTeMNepaTypHUX U3Bopa TOMMOTE 3a
OAPXVBW Pa3Boj eHepreTuke rpagoea ‘

® PesyniTar CONCTBEHOr UCTPaXUBAYKOr paja, ‘

|

. w .

° Aanpepnoxera aucepTaLvja y LENMHA HA Y AeroBrUMa Huje 6una npeanoxeHa
3a pobujatse Guno koje gunrome npema CTYAWjCKAM nporpamuma Apyrux
BUCOKOLLIKONCKUX YCTaHOBA, |

* [aCy pesynTaTi KOPEKTHO HaBeEeH! W |

* /a HuUCaM Kpwwuo/na ayTopcka MpaBa M KOPUCTMO WHTENeKTyanHy CBOjuHY
APYrux nuua. | |

‘ MoTnuc pokropaHpa

gt
T

Y Beorpagy, 04.03.2014.
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Mpunor 2. 1
|
\

i \
UsjaBa 0 uctoesetHocTn lWiTaMnaHe u eneKkTPoHCcKe
Bep3uje AOKTOPCKOr paga

Vime n npesnme aytopa Muogpar M. Mpyjuh ‘

I |
Bpoj nHaekca P 288 |
Ctyaujckun nporpam Pyaapcko uHxerepcTso

HacnoB paga _WcTpa)usare MoryhHocTu kopuuhera HUCKoTeMNepaTypHUX nssopa
TONMOTE 33 OAPXKUBU Pa3BOj eHepreTuke rpagosa

MenTtop _ [Op [ejaH WBesuh. BaHpeaHn npodecop, YHuBepsutet y Beorpagay,
Pynapcko-reonowiku dakynrer, Eeorpani
|

|
MNoTnucanwu/a Mwo.u,par M. MNoyjuh |
|

UzjaBrbyjem aa je wramnaHa Bepaunja mor AOKTOPCKOr paja UCTOBETHA €IEKTPOHCKO]
BEp3nju Kojy cam npegao/ma  3a obGjaBrbuBatbe  Ha noptany [OurutanHor
penosutopujyma YHuBep3utera y Beorpagy. ‘

| i
HosBorbaBam pa ce o6jase MOjU NUYHKM nogaum BE3aHU 3a Jobujame akagemckor
3Batba [JOKTOpa Hayka, Kao LUTO Cy UMe U Npesnume, NoavHa 1 MecTo pohera n gatym
onbpaHe paga. i
\
i |
OBu nuuHM nopauu mory ce o6jaButn Ha Mp?)I(HI/IM CTpaHuuama pgurutanHe

Bubnunoteke, y enekTpoHckom kaTanory uy nybnvkauwjama YHusepauterta y Beorpapgy.

MNoTtnuc gokropanaa

Tz 7

Y Beorpagy, 04.03.2014.




Mpwunor 3.

UsjaBa o Kopwmheby
| |

Osnawhyjem YHuBepauteTcky 6rbnmoteky ,,CBeTci)sap Mapkosuh* na y [Ourutannu
penosnTopujym YHuBepauteTta y Beorpagy yHece MOjy [OKTOPCKY anceptauunjy nop
HacnoBoOM:; ‘ 1

1
UcTpaxusane MmoryhHocTh Kopuwhera HMCKOTeaMHépaTypme 13BOpa TonsoTe 33
OAPXVBU pa3BOj eHepreTuke rpagosa 3

Koja je moje ayTopcko aero. ‘

RAucepTauujy ca ceum npunosima npeaao/na cam y enekTpOHCKOM dopmaTy MoroaHOM
3a TPajHO apXvBMpat-e. | |

Mojy pokTopcky ancepTauujy noxpareHy y Ll,mrMTaﬁlen penosnTopujym YHuBepsuteTa
y beorpany mory ga kopucte cBu Koju moLTyjy o,upe},q6e cafpxaHe y ogabpaHom Tuny
nuueHue KpeatusHe 3ajegHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce oasyumo/na.

1. AyTopcTBo
2. AyTOpCTBO - HekoMepLMjanHo

i

\

1
‘ i
@AyTOpCTBO — HeKoMepUuwjanHo — 6e3 npepane \
4. AyTopCTBO —~ HEeKOMepLMjanHo — AenuTy nog, I/ICTI/II\?/I ycrioBnuma

|
5. AyTopcTBo — Ges npepage |
6. AyTOpCTBO — A€nUTH Nog NCTUM ycrioBUMa f
1
(Monumo fa saokpyxute camo jemHy of Luect NoHyReHux nMuueHUM, kpaTak onuc
NLEHUM AaT je Ha nonefuHu nucra).

MoTnuc pokropaHaa

/) ’ )
V.2
Z

Y Beorpaay, 04.03.2014.




1. AyTopctBO - [losBorbapate YMHOX@EBaHhEe, ,amc‘(rpwﬁyu,mjy W jaBHO caoniuTaBake
Aena, n npepapne, ako ce Haseae uMe aytopa Ha HaunH oapeReH on cTpaHe ayrtopa
Wn Aasaoua nuLeHue, yak v y komepuujante cepxe. OBo je HajcrnobopaHuja of ceux
nUUeHLm. %
|
| |
2. AyTOpCTBO — HeKoMepumjanHo. [JossorbasaTe yMHomaBakbe, Anctpubyumnjy n jaBHo
caonwTasare fena, v npepage, ako ce Hasene wime aytopa Ha HauuH oppeheH of

CTpaHe ayTopa UMM fasaola nmueHu,eﬁ. OBa nuueHua He [o3Borbasa KomepLmjarHy
yrnoTpeby pena. | ;

3. AyTOpCTBO - HekomepuujanHo - Ges npepaﬁe. HossorbaBate ymHOXaBare,
AnCTpubyLnjy 1 jasHo caonwiTasame aena, Ges| npomMeHa, rpeobrinkoBara wrn
ynotpebe pena y ceBom feny, ako ce Hasege vnv:;e aytopa Ha HauuH oppeReH of
CTpaHe ayTopa unu pasaoua nuueHue. Osa MMLeHLa He [03BOrbasa KomepLujarHy
ynotpely Aena. Y 0gHOCY Ha CBe ocTane INULEHLE, OBOM NULEHLIOM ce orpaHuyasa
Hajsehu oOum npasa kopuwhewa aena. \

|

4. AYTOpCTBO - HeKOMepuujanHo — AernTu noa | ucTum ycnosuma. [loseorbasare
YMHOXaBake, OUCTpubyLmjy 1 jaBHo caonm*raeamemena, v npepage, ako ce Hasene
nMe aytopa Ha HauuH ofpefeH of cTpaHe aympai Unn gasaola NMULEHLIE 1 ako ce
npepaga pauctpnbympa nop UCTOM WMu Cnm4HOM nuueHuom. OBa nuueHua He
£03BOIbaBA KoMepLMjanHy ynotpeby fena un npepap,}a.

5. AytopctBo — 6e3 npepage. [Jo3sorbasaTe yMHFmaBarbe, AncTpubyLmjyy n jasHo
caonirasame fena, 6es npomeHa, NpeobrimkoBarba uam yrnotpebe fena y ceom feny,

aKo ce HaBefe uMe ayTopa Ha HaduH ofpeheH O4 CTpaHe ayTopa Wnu aasaoua
nuuerue. OBa NvLeHLa [03BorbaBa koMepLmjanty ypo*rpeﬁiy nena.

6. AYTOpCTBO - [EenUTW 1oL  MCTUM ycrioBuva. [lossorbasare yMHOXaBak€,
AMCTPUBYLIMjY 1 jaBHO caonilTaBare gena, u npepage, ako ce Hapeje UMe ayTopa Ha
HaunH oppefeH of cTpade ayTopa unm ,qasaou? nuueHUe 1 ako ce npepana
AvcTpubympa rnop UCTOM WAM  CRAUYHOM muuyeHuom. OBa nuueHUa [03BOrbapa
komepLmjanHy ynotpeby gena u npepaga. Cnmuﬁa je codbTBEPCKUM MMLEHLIaMA,
O[HOCHO IULieHLaMa OTBOPEHOT Koga. ‘




