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PE3HME: 

IIompyuje McrouHe PenyOmHMKe Cpncke KapaKTepHIHIc BEHHKO OOraTCTBO 

pa3niuHTHM MHHepaJIHHM pecypcHMa. IIopeJ,ı MeTaJtHuHHX MHHeCpaJIHHX CHpOBHHa, 

Koje Cy y HajBeheM JHJeJy JOOpo HcTpa;KeHe H CKCIHIOATHCaHC TOKOM BDpeMcHa, 

pe3epBe TepMajJIHHxX BOJa HpejicTaBJbajy HOTCHIMJAJIHO BEOMa 3HauajHc pecypce. 

IIpocrupabe OBHX pecypca Ha KOJeE yKa3yje BCJIMKHM (Opoj HojaBa, yCJOBH 

(opMupama, Be3e H3Meljy paazrruarux nojaBa Cy HeKa OJ IHTaFba KOJa JIOCaJlarI5HM 

HCTpa)KHBaHbHMa HHCy y JIOBOJBHOJ MJepu pa3jatmpbeHa. 

Ha caMoM nojpyujy Bumerpamcke Bame perucrpoBaHa je 31 mojaBa 

TepMajiHHX BOJIa KOje ce HaJta3e ca JIHjeBe cTpaHe mOTOKa Bama. MyBopuH xJajlHHX 

BOJIa y y)XXeM IipocTopy bame Hucy npoHabeHu. 

BymremeM mber MHcrpaxHHMx OymorTuHa (1976-1977), om Kojmx cy TpH 

TIpeTBOpeHe y CKCIJMŽOATAHIHOHe, HOCTHTHyT je BehH CTeHICH HCTpa)KECHOCTH OBOT 

nojnpyuja y OJHOCy Ha OcTaJa moTeHmujamHa mojmpyuja y HcrouHoj PemnmyOjuarnıı 

Cprnckoj, H nocTHrHyTa cy 3HauajHa OTKpHha mo rHTaM>y TeOJIOMIKe rpalje yxker 

nojpyuja. JlaHac cy y ekcrumoaranujuH nBHje eKcrnoaTanuoHe OynroTuHe 3a norpeoe 

OaBbCKOT KOMIIJIČKCa y3 3OHpHH KanarnurerT riprijbebba 28 L/s. 

KapakrepucrauuHo je a BOJIe TepMaJIHe HaOynreHe H H3BOpCKe BOHC HMaJy 

cymuaH-QH3aHuko xeMujcKu cacraB. OHe cy HCOax-Ca-Mg ca MuHepanmianjoM 340- 

420 mg/L, yKyTHOM TBpJiohoM 11.7-14"%dH. 

CrujeHcKe Mace HMAaJy HOBHIIHCH CajIpoKaj ypaHa H pajloHa y OJHOCy Ha OcTaJIa 

nojpyuja y cBHJeTy, OK cy Hacare Ourpa jomr pa)MOaKTHBHHje 30Or CeKyHJIapHec 

akyMyaanuje ypaHa. 

AncojyrHa cTapocT Jo0HjeHa je MjepetbeM akTHBHOCTH !C g gaHocuH 38 400 

TOJHHa. 

Ha mupeM monpyujy ommraMHe Buumrrpajn HMocToOjH HH3 HHTepecaHTHHX 

JIoKkarja Ha KOJHMa Ce MOTy CIIDOBeCTH HeOTIXOJIHa JO1aTHa HCTpa>»KHBalba a uuHja je 

orpaBJ,laHOcT HOTBpheHa CBHM JIO caJla H3BČJIĆČHHM HcTPpa;KHBaMbHM4. 

KibyuHe pujeuu: zeomep.anta eHepouja, Buueopao, o0Ho6ybueu pecypcu
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YBOJI 

TepMajHe BOJIe Cy HpeMeT HcTpa)KHBaMba jomi OJ HoueTKa XX BHJeKa, 

TIipe/iCTaBJbajy BCJIHKO IHIpHpOJHO OOraTCTBO H yjeHO TIHOTeHNHJaJ 3a pa3BOj 

HcTOuHor nujena PenyOxake Cpricke, IyTeM Oabbckor TypHM3Ma y uHjoj (byHKnuju je 

u Bumerpajicka Oaba H neHTap 3a pexaOMmnuranujy "BumaHa Baac". 

CaMa mojaBa TepMaJIHHX BOJa MHO3HaTa jc JOMI OJL HaBHHHa, MO)KE CC 

rpernocTaBHTH a Cy HIpHpOJHHH JBCKOBHTH H3BOpH KOPHIMTeCHH jONI 32 BpHJeMC 

PuMcke uMmnepuHje a ca carypHornrhy ce MOXKe TBpJIHTH JLa Cy KOpHIITTeHH 3a BpHJeMC 

BJIa)laBHHe TypakKa, O ueMy CBjeJlOuH HIOCTOJaMbe JiBa KynaTHJIa — xaMaMa, H3rpaljeHa 

1575. ronuHe y HcTO BpHjeMe Kao H MoOcT Mexweji mname CokornonBHha. 

IIpBa HcrpaxuHBama Ha mmpeM mojpyujy BuHmmerpancke Bame cy BpnreHa 

TIOMeTKOM KPpajeM IXX u noueTKOM XX BHjeKa, Meby HpBHM ayTOpHMa KOJH Cy CC 

OaBBHJIH XeMH3MOM H TeCHC3OM TepMaJIHHX BOJla HCTHuy ce pajioBH E. JIyapara (1890) 

aH OD. Karaep-a (1919). IIpBe moXaTKe O TeOJIOHIIKHM HCTpa)KHBaHbHMa je OOJeJUHHHO 

. Karsep. 

/lo nananmper mnaHa y (pbyHKnujuH Je „Mexwme/-namunHo KynaTHno”, Koje Je 

aanpaxxano ayTreHTHuaH MHarmej. Ha nojnpyujy Crape OCampe, ojMax nocnuje /Ipyror 

cBjeTcKor paTa, Tananiba QaOpHKa opyxa y Bumerpany „Bucran” aarpanuzna je 

OJMapanımre 3a CBOJe pajiHuHKe, na OH 1979. romaHe aanouezna, a 1982. romare OBJIa 

aaBprnrteHa rpajuba Taja MoJepHor xoTenma „BbB” Kareropuje, mo, MMeHOM „BumHa 

Banac”, koju Je I naHac y (byHKnujH. 

TepMOoMuHepanHe pBome BumerpanmcKke Bame MMajy KapaKTepHcTHKC 

pajoaKTHBHe, XHJIpOKapOoOHaTHe XOMCOTEpMe. CremeH pajMoOaKTHBHOCTH jc 

OnTHMaJIAH TC Cc HpeMa TOMC HO3HOHMHOHHPaJa Ha HpBO MjecTy y PenyOmar 

Cprnckoj u DBMHX, a Ha npyro Ha npocropy OuHBmIe JyrocmaBHje. JbeKOBHTE BOJIĆ 

crape cy BHmre oji 38.000 ronuHa, Ha IOBPpIHHHy 3eMJbe H3OuJajy ca nyOmMHe oJ 180 

m, a ĐBHXoBa TeMeneparTypa Je 34,8* C Ha H3BopHimry H yr)1aBHOM Je craOHJIHa TOKOM 

HHjeJe TOHHHC. TpeHyTHO Cy y CKCIIOaTALIHJH JIBHJE cKCHJIOaTAHHOHe OyHIOTHHC 

KOje uHHe OKOCHHIIy OaMbckor ıeHTpa "BunHHa BiaIac", 3OHpHO cKcrIIJIOaTHIHIC CC OJIL )J y



25-28 L/s, c THM mro cy MoryhHocTH 3HaTHO Behe. Ha mmpeM mojipyujy Oapbe 

eBHJIeHTHpaHa Je uaK 31 mojaBa TepMaJIHHX BOJIa. 

ID oBor pama je Ma aHajm3Hpajy XMHJIDOrTeOJIOMIKeC KapaKTepHCTHKeC 

TepMaJiHHX BOJLa Ha OCHOBy JO CaJla H3BCJICHHX XHJIDOTeOJIOHIKHX HCTpa)KHBaMba Ha 

yxxeM mojpyujy Bumerpancke Bame y3 OCBpT H Ha ONMTe KapaKTepHCTHKC, 

TEOJIOIIIKy H XHJIpoOreoJonriky rpalbjyy HaBeJeHor mojipyuja, rakobe cy aHann3upaHH 

OCHOBHH TeOTepMaJIHHM mapaMeTpH mriHper monmpyuja H morTpeOa 3a aJbHM 

HcTpa;KHBaMbHMa. 

1. „Omure KapakrepucruKe ucrpasxHor mojipyuja 

1.1. Omitrru HoJmarlHi H reorpa(l)cmđ nonomaj HcTpaXKHor rpocropa 

MHcrpaxuHu nrpocrop oOyxBaTa HcrouHH Muo PenyOmaKe CpHcKe, OJIHOCHO 

BocHe H ŽXepHeroBHHc, Ha HđoOJpyujy KOje HpeMa aJMHHHCTpaTHBHOJ TIOJLJeJIH 

rupunajna omrmraHaH Bumerpajn. Bumerpaji ce Hama3H Ha KpajPbbeM HCTOKy Peny0xnake 

Cpricke, ojiHOcHoO BocHe H XepneroBuHe, 16 km oji rpaHune rpeMa CpoOuju, Ha 439 

47' 7“ cjeBepHe reorpadbcke mupuuHe, H 199 17' 35“ acrouHe reorpa(bcke JUyxxHHe. 

MHcrouHa rpaHuna orrHHe yjeJjHo je H npxkaBHa rpaHurma ca PermyOJmKOM 

CpOHJoOM, OJHOCHO oOmmiTHHaMa BajMuHa Bamrmra H Vwmwme. Ca jyra ommruHa 

Bumerpan rpaHMuM cc Cca ONIHITHHOM Pyno, ca saamama H cjeBeponaamama ca 

ommruHaMa Poraruna a Cpeopenuna. Ommruna Bumerpaj 3ay3H4Ma IOBpIIHHy OJIL 

448 kn? a npocjeuHa HajMOpcKa BHCHHa H3HOCTH 324 m. 

OBo nojipyuje je MarHCTpaHHHM IIyTeEM HOBe3aHO ca TpeOMMeM IIpeko 

Topaxma a Đoue a ca CapajeBoM tipeko PorarTnne a IIonpoMaHuje. Ca CpOHJoM je 

y caoOpahajHoj Be3H HpeKo Voxuma, a Takobe, Kpo3 Bumterpann nponaas H npyra 

Beorpajr-Bap, Ha OCHOBy IIpeTXOJIHO HaBEJIČHOT MO)KE Ce 3aKJbyuuHTH a je Bimterpajt 

a CaMHM THM H Oab5a, JOOpo KOMyHHKaTHJCKH IIOBc3aHa.
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Canuka 1. - f eoopaqbcku nonooicaj onumuHe Buuezpao 

PeJbe(Q) y OKpyxxebby Je ripeicTaBJbeH IIOJ1DpHH5CKHM TIJ1AHHHaMa, OJ KOJHX Cy 

Haj//OMHHaHTHHjc: J[eBeTak, 3BHje3Jta, I omenti a KoBau, 3araM PoMauHuja aH JaxopHHa, 

Koje ce HaJa3e Hemrro 3anmanHuje H Tapa H 3narH0op Koje ce npocTHpy HCTOuUHO OJI 

oBor Mujema IIonpuma y CpOuju, monpyuje Bumerpana npumana aHHHCKO- 

KOTJIHHCKOJ MaKpOMOP(DO:IOIHIIKOJ OOJtacTH. 

HaceJbeHo MJecro Bimerpajt je naHac CMJeIIITeEHO Ha IIpOCTpaHHJeM HHJeJIy 

KOTJIHHeC pHjeKc /ipMHe Ha Ope)KyJ5KaCTHM HMajMHHaMa KOJje Cc OJaro y3JUDKy y 

ritaHHHe BHcoOKe rpeKo 1000 mnv, a caMo rpa/icko Jearpo ce Hanaaa Ha 300 mnv. 

Hajnumra Tauka y ommruHu je Benaku Cronan ca 1675 mnv, a HajHmxa je Ha 288 

mnv. 

1.2.  „KnmuMarcKe KapakrepucruKe 

Bumerpaji H OKOJMHa HMAaJy OJUIHKeC yMJEpeHO KOHTHHCHTAJIHC KJIHMEC, Ca 

H3BJOCHHM KapaKTepHcTHMKaMa IIHaHHHCKC KJMMcC. MapaxeHa cy cBa ueTHpH 

Tojumiba no04a, a OJUIHKyJe Ce JIyTHM H TOHJIHM JbeTHMa (MaKCHMajIHa TeMrnepaTypa 

no 40%) H xajHHM 3HMaMa (MHHHMajtHe TeMIepaType JMO — 15 "C). OcHoBHa 

KapakrepHcTHMKa uHTaBc oOmacrH je TaKODe YyMJepeHO KOHTHHCHTAJIHA KJIMMA, 

HIOCeCOHO H3paxkeHa y CJEBEDHOM MHjeMy (mojpyuje Jlome /ipdHcko), ca BpJIO 

TIOBOJBHHM XHJIDpOTeDMHUKHM pe)KHMOM Jy BeTrcTaIMHOHOM IIcpHoJiy. V nepaojy OJ



jyHa oO HNoueTKa CeHIITEMOpa, cBHJIĆHTHO je CMaMbeĐbe mHaaBHHa H HNOBehaMe 

TeMmneparType. Hayhu ka jyry, TJ. ca nOpaCTOM HaJIMOpcke BHcHHe (I'op•e /IpuaHcko 

nojpyuje) yrHmaj KOHTHHECHTAJIHC KJIHMC CJI4OH, TaKO JIA CC y HaJBHIIHM DpyOHHM 

ripenjenHMa rpeoBaabyje yruHmaj rnaHHHCKe, OJIHOCHO MeIHTepaHCKC KJIHMC. 

1.2.1. IlanaBuHe 

IIonamu a3a nanaBHHe rpeyaerH cy 13 CraracrHukux rojHniaKka Peny0Ojmke 

Cpncke (2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017, 2018, 2019) sa nepuojnn on 2010. 

o 2019. romune, BeaaHu 3a mojnpyuje ormrraHe Bumrerpajn. Ilonanu cy npaka3aHu y 

TaOemu Opoj 1 u Ha caKaMa 2, 3 a 4. 

Ha ocHonBy aHaJiH3e IIpHKyTUbeHHX IHO,14TaKa MO)KEC Ce 3aKJbyuHTH: 

• Tonmanma KomuHHa HajnaBHHa BapHpa y oncery oJ 572,3 (2011) no 

978,0 (2014) 

• CpeJuba rojHma KojnmuHHa nanaBHHa H3HOCH 757,5 mm 

• HajpBehe cpenme MjeceuHe manaBHHe 34OHJbe;KeHe cy y MapTy 2016. 

romuaHe (190,8) a y aprycry 2014. romaHe (181,9) 

• HajHMxe cpe)iPe MJeceuHe HajaBHHe 3a0HJbe)KeHe cy y aBrycTy 2012. 

romaHe (0,1 mm) 

• TonmMHe ca HajBeHOM KOJHHUHHOM IajlaBHHa, 3HaTHO H3HaJL HpocjeKa 

cy, 2014. (978,0 mm) u 2016 (974,1) mm. 

• IIpHMjerHe cy 3HauajHe OcrUHMaUje y HOTJICJIy CpejUbHX TOJUIHHHHX 

najtaBHHa



Ta0ena 1. — IpezneO wjeceunux naOaeuna Ha noOpyujy onumuHe Buueopao 3a 

nepuoo oo 2010-2019. zo0une (mm) u npuka3 ocHo6Rux cmamucmuukux napaMemapa (oG — 

cmanoapohe Oe6ujauuje, Cv – Kkoeduyujenma aapujauuje) 

Ton./vj. JaH. de6. Mapr Anp. Maj JyH Jyn ABr. Cen. OKMT. HoB. neu. CIB. 

2019 59 38.7 25.7 91.3 108.7 61.1 73.4 51.2 12.9 26 42.4 40.5 630.9 

2018 55.8 81.6 91.4 59.7 53.9 114.5 115.6 21.8 19.7 55.3 66.2 66 801.5 

2017 35.1 39.3 28.7 91 81.1 52.7 53.1 4.8 75 71.1 51.4 106.2 689.5 

2016 56.3 43.9 190.8 40.9 73.5 122.3 115.6 80.1 42.5 113.4 87.3 7.5 974.1 

2015 48 43.8 50.8 63 37.3 102.7 29 32.4 44.5 78 55.2 0.3 585.0 

2014 29.9 9.7 70.6 122.5 142.3 91.1 70.6 181.9 119.2 42.6 30.3 67.3 978.0 

2013 75.6 110 76.9 16 133.8 37.7 38.7 67.4 103.4 56.8 38.2 7.2 761.7 

2012 70.6 82.5 13.4 92.6 100.4 14.3 59.7 0.1 30.3 58.8 40.9 87.9 651.5 

2011 25.0 22.4 18.6 34.4 123.2 451 121.2 11.5 41.8 53.9 .1 66.1 572.3 

2010 49.7 101.6 34.0 65.2 73.8 96.9 68.3 36.1 117.6 68.3 142.2 76.7 930.4. 

Pmax 75.6 110 190.8 122.5 142.3 122.3 121.2 181.9 119.2 113.4 142.2 106.2 978 

Pmin 25 9.7 13.4 16 37.3 14.3 29 0.1 12.9 26 9.1 0.3 572.3 

Psr 50.5 57.4 60.1 67.7 92.8 73.8 74.5 48.7 60.7 62.4 56.3 52.6 757.5 

o 16.62 34.13 53.01 32.17 34.69 36.44 32.73 53.65 40.18 23.19 36.70 36.90 157.52 

cv 0.33 0.60 0.88 0.48 0.37 0.49 0.44 1.10 0.66 0.37 0.65 0.70 0.21 
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Cnuka 2. – Jlujaopa zoo0uutbux cyMa naoOagduHa 3a nepuoo oo 2010 – 2019. zo0une (mm)
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Cnuka 3. – IIpocjeune cpeOmbe ujeceune cyMe naOasauna Ha noOpyujy onumuHe Buueopao 

3a nepuoo oo 2010-2019. zo0une (mm) 
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Cnuka 4. – Xucmoopa MakcuMaJIHux, MuRuJMaJlHux u CpeOhbe MjeceuHux naOaeuhHa Ha 

noopyujy ohumuHe Buueopao, sa nepuoo 2010-2019. zo0une (mm) 

Anannnpajyhu nonarke H3 raOezme Op. 1 kojH cy Ha cnHKaMa rIipHKa3aHH Kpo3 

JuijarpaMe Moxke ce youuTH yHyrapronuniba pacnojjea nanaBHHa IO MjeceLHMa 

saa nepuoji oJ 2009. no 2019. ronuHe ca nepo,uiMa eKCTpeMHO BHcoKMHx (190,8 mm) 

H HHcKHMx (O0,1 mm) komMuuMHa majaBHHa Tc carejlaTH TOJUHHIM5a KOJIHUMHa 

na/jlaBHHa. 

Ha ocHonpBy nujarpaMa ro/JHmriHX CyMa KOJIHuHHe majlaBHHa 3a mepHoji 2010– 

2019. ronuHe H Ha OCHOBy CTaTHCTHuUKHX HapaMeTapa HaBeJIeHHX y TaOemu Op. l,



MOTy CC HPpHMJeETHTH 3HauajHcC OCIUHJaALIHJE y KOJMUMHHMH TOJUHHIMHX majaBHHa 34 

HaBeJleHH IHIepHOJL, 3HauajHO CMJePbHBaMbe IIecpHoJma cCa BeHOM H MaMbOM KOJIHUHHOM 

najnaBHHa OJ IipocjeuHe. 

AHaJma3oM JUiJarpaMa Cpe,yube MjeceuHHX manmaBHHa MH3MBaJa Cce HOCcOHO 

Mjecetni Maj ca 93,0 mm npocjeuHe MjeceuHe KoJiHuuHHe najnaBHHa. HajMaPa cpe)ba 

BpHJeJIHOCT KOJMUHHC HajaBHHa Be3aHa je 3a Mjecem jaHyap (50,5 mm). Ocrane 

CpejiPbe MjeceuHe KOJIHUHHE Cy y OlICery OJI 52,6 no 92,8 mm. 

Ha OcHOBy XHCTOTrpaMa MaKCHMAaJIHHX, MHHHMAJIHHX H CpejUbHX HajlaBHHa 

MO)KEMO 3aKJbyuHTH la Ce y MajJy H OKTOOpy JaBJbajy 3HauajaHe yCTaJbcHe KOJIHUHHC 

najaBHHa. Y MapTy MjeceHly HMaMO CKCTpeMHC BPpHJCJIHOCTH KOJe y3 HpeTXOJIHO 

OTOTHIJbaBaPbC CDC)OKHHX HaHOCa MOTYJ JIOBECTH JIO HIOJaBC BCJIHKHX BOJ. 3a MjeceI 

aBrycT Cy 3aOMJbe)KCHC CKCTDČMHO BHCOKC H HHCKC BpHJeEMHOCTH KOJIHUHHC 

rajtaBHHa. 

1.2.2. TeMneparypa Bayryxa 

3a aHajm3y TONJIOTHOr pexxHMa Ha HCTpa;KHOM THOJIpyujy KOpMHIMTeHH Cy 

nojanıı Mjepebba TeMIIepaType Ba3JlyXa OOJaBJbeHH y CraTHCTHUKHM TOJUHIHIHF-alHMa 

PenyOnake Cpncke (2011, 2012, 2013, 2014, 2015, 2016, 2017,2018,2019,2020) 3a 

nepuoji ojt 2010. no 2019. ronaHe 

TemmneparTypa Ba3myxa cmnama Meljy HajBa)KHHJE KJMMaTCKC JIČCMCHTC. 

Hajnehu yrumaj Ha TeMmeparypy MMa CyHucBa pajujanHja, OJIHOCHO TOTIIOTHH 

OMmaHc KOJH INIpeyiCTaBJba pa3JMKy MH3MClDy IIpHMMJbeHe H MH3TyOJbEHe TOTIIOTEe. 

MujeĐa ce HNo HpocToOpy H BpeMCHy, KaO KNHMHMAaTCKH CJICMCHT, TeMIIcpaTypa 

JpeKTHO yrHue Ha HcrapaBabbe, pa3MJeHy BJIare, pijeuHH OTHIIAJ, JIejleHe IOjaBe H 

Npyre XHJIDOMCTCOPOJIOIIIKe HnapaMeTpe. V XMHJIDOJOMIKOM IHKJIyCy mHoBehamec 

TeMnepaType y3pokyJe H Behe ucnapaBabe H MaibH OTHIIAJ.



Tacena 2. — Ipukas apujeOHocmu mewnepamypa sa30yxa 3a Memeopo/IOMKy 

cmanuuy Buueaopao T("C) 

Toa./Mj. JaH. e6. Mapr Anp. Maj JyH Jyn ABr. Cen. OKT. HogB. neu. rO/I. 

2019 -1.1 3.1 77 125 13.8 21.8 217 22.9 17.4 12.5 9.8 2.9 12.1 

2018 1.9 2.2 6.6 15.3 18.6 19.6 21.3 22.8 17.6 13.2 7.1 1 12.3 

2017 47 43 9.1 10.2 16.6 215 22.6 234 16.8 10.9 5.2 2.5 11.5 

2016 0.4 6.8 7.0 13.5 14.8 21.0 22.3 20.1 16.8 10.7 5.6 -1.5 11.5 

2015 0.5 2.3 5.9 10.6 17.6 19.9 244 234 18.8 11.6 5.1 1.2 11.8 

2014 4.5 7.1 8.8 12.0 15.5 19.7 214 21.0 15.9 12.1 75 2.2 12.3 

2013 2.5 4.5 6.8 137 17.2 20.1 226 23.1 16.0 12.3 84 -0.1 12.3 

2012 0.0 -2.6 77 12.1 164 24.1 253 24.6 19.8 13.6 9.1 0.5 12.6 

2011 -0.2 1.5 64 13.0 16.5 21.8 23.2 237 21.0 10.8 339 2.5 12.0 

2010 1.2 2.0 64 11.5 15.4 19.5 22.2 22.3 15.6 9.4 8.2 1.0 11.2 

max 47 7.1 9.1 15.3 18.6 24.1 25.3 24.6 21.0 13.6 9.8 239 12.6 

min -1.1 -2.6 5.9 10.2 13.8 19.5 21.3 20.1 15.6 94 39 -15 11.2 

sr. 14 3.1 7.2 12.4 16.2 20.9 22.7 22.7 17.6 117 7.0 1.2 12.0 

L 1.96 2.80 1.06 1.52 141 1.45 1.29 1.32 1.78 1.28 1.95 1.37 0.44 

cv 1.36 0.90 0.15 0.12 0.09 0.07 0.06 0.06 0.10 0.11 0.28 1.12 0.04 
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Cnuka 5. – Ynymapzoouutba pacnooOjena cpeoOtbe MjeceuHux meMnepamypa 6a30yxa 

("C) aa Memeoponouiky cmanuuy Buuteopao s3a nepuoo 2010-2019. zo0une 

Ha ocHoBy aHanu3e momaTaka H3 TaOeJIe 3., MOXKE Ce 3aKJbyuMTH a Cy 

HajXJIaJIHHjH MJeCeIUH TOKOM TOJHHe JIeHleM02ap H JaHyap a HajTOTIIHJH JyJL H aBTyCT, 

y3 npocjeuny rojHmmby TeMneparypy 11.9 ?C mro ojrroBapa ojuiikaMa yMJepeHo 

KOHTHHCHTA4JIHC KJIHMC. 

Hajnumra 3aOuJbexKeHa cpe)Ube MJeceuHa TeMrnieparypa y nepnaojny 2010-2019. 

ronmHHe H3HOcH 25,3 "C (Jynm, 2012.), HajBmxxa cpe,pbe MjeceuHa TeMmepaTypa y 

HCTOM nepHojiy H3HocH -1,5 "C ()lemeM0ap 2016.). 

Ocunanuje TeMiIepaType y TOKy rOJHHe IIpaTe CMJEHy TOJUHITH5HX JIO00a.
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Cnuka 6. – Ynopeonu OQujaopaM ca npuka3oM 6pujeOHocmu cpeO?be 200uuubiX 

mewznepamypa 3a nepuoo ocampatba 2010-2019 u cpe0e apujeOnocmu meMnepamype y 

Ha6e0eno nepuooOy 

IIocarpajyhm cmMKy 6., ycmwje) OrpaHMucHOCTH JOCTyHHMX mojaTaKa 

aHaJm3uHpaH je neceToroJuimiH nepHo,L, CMJebbHBaMbe BHIHIeTOJUHITHHX IHIepHojma ca 

TeMrepaTypaMa 03Taro H3HaJI HJIH HCIHIOJI CpejUberoJuHmmper rpocjeka (12%C), mrro je 

KapakTepHcTuka mrmiper nojnpyuja. 

1.2.3. Byaxnocr Bayllyxa 

Cpenpba royHHniPba BpHJeEJIHOCT BJa)KHOCTH Ba3JyXa 3a mepuHopj 2010-2019. 

Kpehy ce y omcery o 69 % o 76 %. CpejiPba BpHJeJIHOCT BJIa)KHOCTH Ba3JlyXa Ha 

BHIHCTOJIHIHHF6CM HHBOy H3HOCH 72,4 %. 

13. Xujnporpa(pckKe H xu/ipojomke KapakrepucTuke 

HcrpaxuHo mnojipyuje ce Hana3H y Cpe)ybeM TOKy pHjeKc JipHHe, oOyxBaTa 

JJeJMOM H BjemraukO je3ecpoO HacTaHMŽO H3TrpajUboOM XHJpoeMeKTpaHe Bumerpaji. 

Mnspaaaro Je pa3BHjeHa Mpe>Ka cTaJIHHX H HOBpeMeHHX IIOBpITIHHCKHX TOKOB4. 

IIoBpmuHcKe BOJIĆ OTHUy y TpH CJMBa, Ha jyr y CJIMB P3aBa, Ha 3ama/ H 

jyro3anaj y cnB pHjeKe /ipuHe H Ha CjJeBepOHCTOK y CJIHB Benor P3aBa, HH3BOJIHO 

o Bumrerpajta 0opMupa ce Je/UMHCTBeH CJIHB yJIHBaMbeM Bezor Paana y /Iipany.



Henocpe/HoM cHHBy pujeKe JipMmHe npHmaajy Bama HOTOK, PujeKa, 

JaOmanuma, KykKa, Ilacju oToKk, KOcoBcKu IIOTOK, Ca CBOJHM OpoOJHHM IIpHTOKaMa. 

BexneroBcku moTokK, Kpu, PHOHuma, /[yGoka, npninajnajy cuBy PaaBa. 

36or ManHx peTeHIHMOHHX CHOCOOHOCTH CTHJEHCKHX MaCa y CJIHBOBHMA 

TIOTOKa OBH HOBPIIHHCKH TOKOBH CC OJUIHKy]y BCJIMKMM H HaTJIMM OCIHJaAHIIHJaAMA 

npoTHnaja y 3aBHCHOCTH OJL IHJIyBHOMECTDHJCKOTr H HHBaJIHOr pexxHMa. IIpannu 

TeueMba HOTOKa Cy YyCJIOBJ5CHH JIHTOJIOHIKO-TČCKTOHCKHM OJHHOCHMAa. IIouenuH OBH 

HIOTOKa IHpeDjiCTaBJbajy MaMb=c M3BOpe (Qmi= 0,1-0,3 L/s) amw mumraBHHe H 

ocnjebHBatba y epO3HOHHM 3acjenHMa. (H.Muomh, 1973.) 

IIorok Bama Teue 3 nmonmpyuja Kpymepnma mHcmon Opma KoOuma M cema 

Janammu, Jlacim a IIombe, re npuaMa OpojHe craHTHe H HOBpeMeHe moTouuhe. y 

CpejyUbeM JUHJEHy TOKa 304OMJbe)KOH je HNipHMHMHMB TepMajiHMx Boma. Ocnmanuje 

upoTHmaja moToKa Bame y nonpyujy Bumterpanicke Babe cy BeoMa BemmKe (oJi 15 

L/s no HeKkonako m?/s). Ocunanuje HeMajy nHpekTHH yrHmaj Ha TeMmepaTypHe, 

XeMHJCKe H ripoTHnajHe KapakTepucTHKe TepMaJIHHx H3BoOpa Bumreerpajicke Bape. y 

nepH0Jly HajHMDKHX IHIpoTHraja BoJle Babbe HH(bHirrpHpajy ce y aJ_TyBHOH HH3BOJHHO OJ 

npuHrTjenaPba TepMaJIHHX BOJIA Tc CC TEK MJECTHMHUHO MO)KC HPpHMJeTHTH TeucMC 

noroka. Ha MjecTHMa, ryije cy neHy}alliJOM OTKpHBeHe KOMNaKTHe Mace ra0Opa oBe 

BOJIe IIOHOBO H30OujJajy Ha noBpmiHHy. (H. Muommuh, 1973.) 
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1.4. TeoMop(pbomomiKe KapakTepucTHKe HcTpaxxHor mojipyuja 

Ha cH 7 MOXKEMO IHpHMJeETHTH BCJIHKC BHCHHCKE Ppa3JMKcC Ha HOjpyujy 

HCTpa)KHOTr IHIOpyuja yCJIOBJ5beHe HOCTOJaMPbeM BHcHJa o 1000 m.n.m. a pHjeuHHx 

nonuna /ipuHe H P3aBa. 

Bauerpancka batbaš 

TlereHna 

Bnuterpancka 6atba 
7 [paHaue acrpaxior nnapyuja 

Cnuka 7. – IIpukas Mopdponozuje mepena u opaHuuya ucmpaoitcHoe noopyuja (Google 

EFarth Pro) 

CJIO)XKEHOCT  TCOMOP(DOJIOHNIKHMX OJUIHKa  jC yCHOBJbeHa  IHIOCTOJaPbeM 

pa3nHuHrTHX JIHTOJIOHNIKHX WdHaHOBa TC H.HXOBHM KOMIJIHKOBAHHM TCKTOHCKHM 

omHocHMa. Muomuh (Xunporeomomrika McrpaxMHBaMba  TepMaJHHMX · BOJa 

Bumerpajicke bape, 1976) y OBOM nojipyujy HcTHue H Jlaje OIIHC TCEOMOP(DOJIOHIKHX 

THIIOBa: 

l. AKyMyJanlHoOHe caBpeMeHe paBHH 

2. EpoaHoHo-neHynatoHu TH peJbe(ba 

3. EpoaMoHo-kpanmiku oOnunu peJbe(ba 
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HajusapasaarHje aKkyMynaTHBHe (DoOpMe pa3BujeHe cy y JoMmMHaMa PaaBa H 

/ipuzHe. KoMOuHanujy neHy/aroHor peJbe(ba H akyMyJTaTHBHHX (DOpMH HaJ1a3HMO 

y OpojHHM pjeuHnaMa H IHIOTOHHMAa. 

EpoaHoHo-nenynatoHu peJbe(b pa3BHjeH je y BHJUy OpojHHX MaMbHX HOTOKa 

KOJH CBOJOM aKTHBHoOrihy Bpme HenpecTaHy e3HHTeprpaljy H JIČKOMIIO3HIUHJy 

JIAKO TpONHNIHHX CTHJEHCKHX MaCca (HIKPDHJPHMH, CCpHeHTHHHTH, HepH}OTHTH, pa3HH 

THIIOBH JHJaOa3a H KpeJIHH KJJACTHUHH CCJIHMCHTH). V OBOM THIIy CTBapajy cc H 

OpojHe aKyMyNHaTHBHeC (DODME KaO IHHITO Cy: Tepace, KOHyCH, KJM3MIHTTA H 

nponyBHjanHu oOmunu. IHamaHe HyarpaDbeHe o cepneHTHHMTa pejicTaBJbajy Ha 

OpojHHM MjecTHMa 3oOHe yOp3aHor crmupa?»a, Japyxxebba Te Cy MaXOM OTOJB6CJIC. 

OrTTIopHHujH JIHTOJIOHIKH uJ1AHOBH CTPIIc H3 peJbe(ba Te rpina/ajy 13pa3HTHM 

BHCOBHMa (Ko0uina H np.). AOpaauBHuju repeHu HarpaljeHH cy OJU KpeuPbauKHX Maca 

m OJ1 raOpou/iHHx crHjeHa (IIaHoc H mp.) 

V yxxeM noynpyujy Bamerpajicke Babbe paaBHjeHe cy epO3HOHO-JeHyJlalHOHe 

H aKyMyJaloHe (bopMe peJbeQa. UuraB TepeH Je H30pa3naH pelleHTHM IHIOTOIIHMa 

ca ycjeueHHM CTDpMHM CTpaHaMa H aHaJIOTHHM IajuiHaMa 0Opjna. 

BaMbcKH HOTOK Ca HpHTOKaMa CTBapa CTpMe H yOOKe yCcJeKec, HIOCeOHO y 

nojpyujy rynje Teue Kpo3 yxyrrpaMaQtrckKe cTHJeHcCKe Mace. Pa3BHJeHOCT IIOBPIHIHHCKC 

xujporpa(Q)cKe MpeXKc yCHOBJbaBa CTaJIHO aKyMyJHpaMe pacmajHyTor MaTepHja 

crujeHa Te cCTBapaibe pa3HHX MHKpOaKyMyJaTHBHHX (DOpMH. 

Msapaaary H noceOHy aKyMyJIaTHBHy (bOpMy rpejicraBjba mojaBa OHrpa — 

peneHTHOr H3BOpCKOT CeJUHMeCHTa TepMaJIHHX BOJIA, IpOcTHpe cc Ha HOBPIHIHHH OJ 

cca 3 ha y nonpyujy Bumrerpancke Bame. 

Kpamku pejbeQ) HajaHauajHuje pa3BHhe Hma je y moyjpyujy HpocTpaHcTBa 

KpeuPbaukutx Maca Jamma, Focrajbe, Crona u CjeMeua, koje He o0OyxBaTa HcTpaxKHH 

HIpocTop. 
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2. TeonomrKe H xujriporeo.tonmke KapakrepucTuHKe HcTpaxXHor 
nojnpyuja 

2.1. IIpernmenm panuje M3BpiteHux ucrpa;kuBama 

IIpBH riperte)ı H3Be,leHHX TCOJIOHIKHX, XHJIDOTeOJIOHTIKHX H XHJIDOXeMHJCKHX 

uHcrpaxxuBaba Bumerpajicke Bame (o/i ripBix acrpaxxuBama OD. Kaaepa ma o OHHX 

HCTpaxKHBaMbHMa KOjJe je HpoBeo J. JocanoBHh 1971. romanHe) ypamuo je je H. 

Muomuh, 1976. romaHe. y "KoHauHOM Hy3BjJemrrajy I aae 1975-76 roynn" 

IIpBe moaTKe CBHX paHHJHX TCOJIOHIKMX HCTpa)KHBaMba je oOjenHHO Q. 

Karaep (1906. ronuHe) Ha reozmormrkoj kapTu 1:200 000 nucr Capajeno. Ha oBoj Kapra 

nonpyuje oko Bumerpancke Bame Marpabyjy cepnmeHTMHMTH H IHepHHOTHTUM, 

Jmuaja0Oayu, raOpu, njemuapu HeJne()aHucaHe cTapocTH. 

OJ cenuMeHara nojipyuje Tocruxbe, BeneroBa, Jabna a Ipuuha warpabyjy 

JanopH H KpeupbanH TOpĐbe Kpene H Tpujaca. IljemrmuapH, TyQOBH H IHIKDMJPBIUI 

nojnpyuja Bumerpajna, KocoBo noJba H BeJber nyra craBJbeHH Cy y JypcKH HepHoji 

Kao H JHjJaOa3-poxxHa (bopManuja. 

AMriQepe H XaMep cMaTpajy na cy HajcTapHje CTHJeHC TJIHHCHH IHIKDHJPIH H 

aM(Q)uOonuru, OK nepunoTuHre H raOpe cTaBJbajy y maHeO3O0JcKy cTapocT. IIo BHMa 

je ByJKaHOTeHO-ceRHMMeHTHa cepHja TpHjacke crapocTrH H TpaHcrpecHBHa Ha 

epyrrune, nok Je D. KocMat cMarpao a cy raOpoujiHu H repH)lOTHTHH MarMaTH3aM 

JypcKe crapocTH. 

TeOJIOHIKOM KapTOM 5B. MummoBaHoBHha 1936. ronMHe nmHcr Bapyjnmmrre 

1:100.000 Kxpeupanu T ocraJbe pa3BpcraHH cy y TpHJacKy CTapocT, HOK HX je OD. 

Kanep npHkKa3aoO KaO KpejHc CceHHMeHTe. JiMjaOay3H, poxxsHamu, mjemmapH H 

IIIKpHJBIUH BJIyKaHOTeCHO-Ce}IHMCHTHe CepHJe CBpcTaHH Cy y CpeJubH TpHJac. 

OcHopBHa reozormrika Kapra Bumerpajn ckuuja Bumerpaji u Jlobe Bapaumrre, 

1:25 000, aaxBaru;te cy JUJe)_1OM HcTpaxKHH HpocTOp. Ha OBHM KapTaMa IIpHKa3aH je 

JmarocrparurpaQcKu cacraB H TCKTOHCKH CKONH TepeHa. HajcrapHje cruHjeHe 

ripe/icTaBJbajy  cepHneHTHHHcaHH  mepuHMoTHTH, nepHMnmoTHrH Te (ennicmaT- 

nepunoTuru. OBe cy crujeHe npoOujeHe raOpoBuMa, a OM Ha Kpajy maja0Oa3H Kao 

HajMnalu rnpoOunma cepreHTuHuTe H raOpe. CenHMeHru JuJa0a3-poxxHe (bopMnmauje 

pa3BpcraHu cy y TpujacKui nepuHojL. 
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IIpeMa HcrpaxxBabHMa Q. Tpy0Oejbe (1960. a 1963.) npBe crHjeHe, "Koje cy 

KpHcramucaMmc cy mepHnorHru (xapnOyprarM)'! QOHM cy MeraMOpQHcaHuH 

(cepreHTHHHcaHu) H rpoOuHjeHH raOpoH)iHHM MacaMAa, JIOK je JUHJaOa3HO JIOJIODHTHH 

MarMaTH32aM HajMznalju. Hcra ayrop npaMjehyje na cy "roroBo Ha Oe30poj MjecTa 

aana>xeHH BPpJIO JacHH ripo0ojuH nHJaOa3HO-JIOJIOpHTHHX TBOpeBHHa KpO3 HepujloTHTe 

u cepujy raOpoMnHuM H HpeHa3HHX cTHjeHa". (D. TpyOeba, 1960). Ha moganuju 

BejbenymKe BoneHHme mocroji "mmma raOpo-merMaTHTa, MHHMHMTHpaHa y 

TIepH,IOTHTHy CTHJeHy Ha BPJIO OIIITDHM TrpaHHIaMa Ha KOHTaKTy, TeHeTCKH Je Miaba 

OJL OKOJIHe IIepHJIOTHTHe CTHJcHe." (D. TpyOeJba, 1960.) 

V 1960. romaHH MH3BpMmeHO je H pajUOMeTDHJCKO MjepeĐe Ha CČKIUHJH 

Bumerpan ca amaparypaMa 3a MjepeĐe raMa-3pauePa cTHJeHa. IIpH OBHM 

MjepeMbHMa HHCy yCTAaBHOBJbeHe HuHr}je ma HH y nonpyujy Oabe pajlHOMeTpHJCKeC 

aHOoMajnuije. OBO ce MOxKe IipoTyMauuHTu ca cje)lHe CTpaHe MaJIOM TyCTHHOM TauaKa, 

HenpukiajHormihy H HenpenuunHornihyu amapaType KOJOM je MJepeHo, aJIH BJepoOBaTHO 

je IpBH y3poK y TOMČ, "ITO pajloH H MberOBH IHIpOJLyKTH eMHHHpajy 90% enHepruje y 

BHJIy an(ba-3apauema." (C. Muxenuh, 1957. romane). 

OJ neTaJbHHX pajloBa aHajnM3HpaMba XeCMH3Ma H OCHOBHHX TCOXCMHJCKHX 

npeTrnocTaBkHM HcTHuy ce pamoBH E. Jiympwra (1890), ĐD. Kaaepa (1919.) u 

C.Muxomnuha (1957 a 1959. romuHe). OBH cy ayropu ManM OCHOBHC (pbH3HukKc H 

XEMHJCKE KapaKTepHCTHKe CaMO Ba IJaBHa H3BOpa CokomoBuheBe H KajujHHe 

Oame. 

Q. Kanep cMarpa Jna cy mojaBe KpeubbaKa HaJ1a3e Ha TEpMaJIHOJ IIyKOTHHH TC 

Jaje Kpeubbak 'rpeTypeH ripeko cepriecHTHHa Te IIOKpHBeH CeprIeHTHHaMa H OHrpoM". 

OnBAaj ayTOP JlaJbe cMaTPa, J Cy TepMaJIHH H3BOPH ripHje H30HJajmi XHIICTOMETpHJCKH 

BHIIC HerO JlaHac Te Jla Cy CTBOpHNH BeJIHKe Haciare Ourpa. 0. Kanep H3appmro je 

XeMHJCKy aHaJmay CoKonopBuHhenpe Oabe. 

C. Maxonuh HM3pajMo je JBHJE XEMHJCKeE aHaJIH3C BOJIĆ CoKOJIOBHheBc H 

Kayjuajare Oame 25.9.1955. ronaHe. Ha oOcHoBy H3BPpIIeHHX aHajmH3a ayTOp je H3BeO 

HH3 3aKJbyuaKa. 3a rOpĐH H3BOp (CokomoBHheBa) Bama cMarpa ce ma H3OuMJa 

HeHOCpeJIHO H3 CTHJjeHe (rIepHOoTHT), JIOK jJe BOJIa JIOPber H3Bopa (KayjHHa) Baba 

npotma H3BjecTaH nyT Kpo3 OHrap. HHaue cmarpa ce a ce y o0a cyryuaja pan o 
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"Hcroj Boma". Ha myrTy Kpo3 OBrap oJt CokononBHhenBe batme Bojtna Je aaryOunma mao Ca 

u Fe, koju cy ce Hcranoxxunu y Ourpy, a canp:xkaj Na, CI, Mg u SIO» Je nopacrao. 3a 

nopacr Na i CI joHa cMaTpa ce a je o), opraHckHx MarTepuHja, a Mg i SIO: na cy y 

Be3H Ca CepIeHTHHCKOM TIOJUIOTOM. CMabeMe Ca u Fe y Bonu KanajaHe Bame y 

OJIHOCy Ha BOJLy CokonoBHha Bame, C. Maxomnuh carpa na Hacraje 30or ranoxxebba 

OBHX eJteMecHarTa y Ourpy, Hp upkynannju Bojna o,r T opbe no /lobe Bbame. Takolje 

HaBOJIH JIa Je TeMenepaTypa Jlobe Bambe cMabbeHa 30or xXiIaljePba BOJIe IHpKyJ1aliJOM 

oJ T opbe rpeMa /looj Bamu y OHrpy. PaaHoakTHBHocr KanujuHe Gape (50,5 MJ) 

HO OBOM ayTOpy mMoBehaHa je 3Oor ceKyHMmapHor oOorahema ypaHa y Ourpy. 

PajmioakTHBHOcT CokoBuhepBe Bame H3aHocuH caMo 6,95 MJ. C. Maxomih HagBeo je na 

H3JanriHocT CokonoBHha Bape H3aHocH Q = 0,417 L/s a KanajaHe Bame Q = 0,863 

L/s, mro je ajJeKO MaMe OJ CBHX BpHJeMHOCTH MjepeHMx y 1975. rojmanu. M3a 

nmonmaraka C. MuxonHha MOX)KE CC 3aKJbyuHTH a HpHMapHH H3BOpH H3OHJajy y 

nojuHH OHrpa Ha KOTaMA HCIHTO HMDKHM OJ CoKoMoBHheBe Bame, a ma ce 

pajnoakTHBHo oOoraheme Ha pajoHy JaBJba IIHpKyJalijOM TEpMaJIHHX BOJA KpO3 

Ourap. 

IIorpeOHo je HaHOMCHyTH Ma Cc HO HoOJanHMa aHajmaa H3 1975 a 1976. 

TOJMHHe He JOOHJaMO OCHPOMa!ecMbe Ha KaJIH]yMy y Boj KanajuHe Babbe y OJIHOCy 

Ha CokomonBuha Bamwy, Beh uak Joma3u o yBehaBama Ca joHa. Takolje He 3amaxxa ce 

noBehabe Mg M SIO> y M3BOpHMMa, KOJH MH3OHJaJy XHIHCOMCTDHJCKM HHDKCE OJ 

CokomoBuheBe Bame. PamMoaKkTHBHH cajpxkaj BOJa H3BOpa Hcmoj CokonmopBHha 

Bame H y OBOJ rojaHu roKa3yJe ciuHe pe3ayanrrare Kao H 1955. romaHe. Teneparype 

CBHX H3BOPpa Takolje Cy yBHJeEK HMKe OJC H3BOpa CokonopBuha Bame 06apeM 3a 1%C. 

22. JiwrocrparurpadckKe jenunutme 

AyropM ryMaua OLK s mucr Bumerpan wampajajy · cnenmehe 

JarocrTpaTurpaQcke JenHHHIe 3aCTyLIJbeCHC y HCTpaX)KHOM TIIOJ1pyujy: 

Jlukynodumu njeuuapu (T) 

Hajcrapuju cruMjeHe Ccy IpencTaBJbcHeC JIMCKyHOBHTHM TijemIuapHMMa H 

ruOuaCTHMa JIAHODpOBHTHM KpeuMbalMMa M JamopHMa. CruMjeHe Ccy HeMTO 

yIIKpHJbeHe ycuje, HaOMpaMa. 3HaTHO cy H3yBHJaHc y MeKaMeTapcke Oope H 
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nopeMeheHe pacjenHMa paynHuHTHX rnpaBalta IHpyxKXaba H HHTe3HTeTa. OTKDpHBeHC 

Cy Hemrro JyxxHuje oJl Bumrterpajickor MocTa, HaOyineHe HCIIOJI aAHH3HuKHX Hac]ilara. 

Ha ocraJtoM nujeny TepeHa HHCy OTKpHBcCHe. 

Kpeutauu u 0onoumu (T!) 

CpeJjmberpujackH Kpecubball H JIOJIOMHTH Cy OTKpHBcHH Ha BHIIIe JIOKaJIHTETA. 

Ha mnuajeBoj oOami JipuHe H3labbyjy y noTOKy JaOmaHurma, Ka cjeBepy HaJa3e ce Ha 

BHHIe JOKaNmreTa y3 caMy OOamy /ipuHe, a Koj ymha IIacjer noroka y /ipaHy 

ripena3e H Ha NecHy 00aJ1y. 

Behe nopBpmmHe Hyarpabyjy Kpeupanm Ha mnaHHHaMa JaĐamn H I ocrmJba. 

JyxxHO H HCTOUuHO OJL TocrMJbe KpcuPbamnM CcC JaBJbajy Ha MaMOj HOBPIHHHH KaO 

Hpo0ojH HCHOJI poxxHama HJIH MarMaTCKHX CTHjeHa. Mana Ha3maHak (50m x 50m) 

OTKPpHBcH Je y Baba noToky Hcno,t Bumerpajncke · OaBe. 

Cpeymberpujacku Kpeubatu cy cHBe Ooje, yr)_1aBHOM yCJIOJeHH y OaHKOBe JIO 

2 m. MjecriMHuHo ce CJIOJeBH He BHJIC Te HMaJy MaCHBaH H3TJIeJL. 

AKo cy HcHynanmM ma MX mpecjemajy pa3HmMuWMTe IIyKOTHHeC MHCIIyM-cHC 

KaJIIIHTOM, (IIyKOTHHC JO 2 cm) HJIH HeHITIyFPb=CHC IIyKOTHHe BeHMHuMHHeC MO 15 cm. 

Kpeumatn cy Ha HeKHM MJjecTHMa JIOJIOMHTHCaAHH HJIH Cy IIOTIIyHO TpaHC(DOpMHcaHH 

y JOBHOMHTe. Jaue J(OJIOMHTHCaHe Kpeubbauc H JIOJIOMHTC HaJIa3HMO Ha JIHJeBOJ 0Oaji 

/ipuHe (HanaHak y nmoToKy JaOmaHuma y3 KOHTAaKT Ca CepHcHTHHHTHMA2). Jlok Ha 

OCTaJIHM H3RaHHMMa Ha MHjeBOJ OOamn JipMHe momage mojje)HaKO KpcuMbal H 

J\OJIOMHTH H TO Ca TaKBHM IIpeJa3uMa a HHje Moryhe H3BpIHTH O,1BaJaPbc J(OJIOMHTA 

OJLJOJIOMHTHUHHX Kpeubbaka H KpeubaKa. 

Mamwu H3jnaHnu jyro3anaHo oJ Jabbma H I ocrHJbe HIpeTexKHO Cy H3rpalbeHH 

OJL JLOJIOMHTA4, JIOK Cy CaMe IaHHHe H3rpabeHe 0J1 Kpeubbaka. 

ManaHak y BaPa HoToKy HpejcTaBJbeH je BpJO HpeKpHcTajJmMCaHHM H JaKO 

HcrIyHaJIHM KpeuPbaKOM. Mame ITyKOTHHEe Cy HCIIyHbeHC KaJIIIHTOM, a Behe cy rpa3He. 

OTBOPpeHC IIyKOTHHC HMAaJy HpyxkaPbe HapajieMHO pacjejHOJ HIUIOUM (KOHTaKT Ca 

raOpHMa). 

V MHKPODNaJICOHTOJIOHIKHM IIpenapaTHMa yTBpljeHe cy (bopaMHHHQbepe, KoOJeE 

oOuuHo Joma3e y Cpe)beM H TOpMĐeM TpHjacy. Y cpenmH TpHJac Cy yBPpIHTeHH Ha 
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OCHOBy THX Haa3a H Ha OCHOBy Cynepno3Huje, Jep ce HaHa3e Ha CKHTCKHM 

CJIOJEBHMAa. 

Ha HenopeMeheHHMM npodQMnMMa MO)KE CC 3aKJbyuuMTH J JeOJPBHHa OBHX 

cenHMeHarTa H3HocH oKo 400 m. 

T eOHNONIKHMM  „KaprMpabeM H „PpeaMOyMmalmMJOM yTBpDeHo je ma ce 

cpeyubeTpHjacKu KpeuPbal JIČOKC H3MCDIy CKHTCKMX Hacjara KOJe Cy y HOJUIHH H 

T3B. O(DHOJIHTCKOT MeJIa)KHa. 

ITIjeuuapu, poxtchauu u 2anuo6umu uakpu/buu (T) 

OnBe Hacjnare 3ajeJLHO Ca MaTMaTCKHM CTHJeHaMa uHHC JeJUHHCTBCHH KOMIIJIČKC 

CTHJeHa IIO3HaT TIO, Ha3HBOM "O(bHOJIHTCKH MeJIaHDK". 

Crparurpa(cku no:moxxaj HHje cHrypHo yTBpijeH Jep o cajla HHcy rpoHaDbeHH 

(ocunm Ha OCHOBy KOJHX OH Ce MOTaO yTBPp/UHTH HCTH. IIo cynepno3HHHJH OHH CC 

Hana3e Hajuemihe JUIpeKTHO Ha CpejUbeTpHJaCKHM KpeuMbalMMa, ajiH Ha MHOTO 

MjecTa Takolje nexxe Ha JujaOa3uMa, raOBHpMa H rIepHjioTHTHMa. 

Marwarcke cTujeHe uecTo ce Hana3e Ha poxxHailliMa H rijenruapHMa, a TaKaB 

HoJIOXKaj yryhyje Ha 34KJbyuaK Ja OBH CeJIHMCHTH Ca MarTMaTCKHM CTHJeHaAMa UHHC 

JeJUHCTBEH KOMTIJIČKC CTHJeHa HCTAaKHDKeH y JIyOOKOJ BOJU. 

/leOJbHHa oBe JeyHHHIIe H3HOCH OKo 150 m. 

Cpeotbu-zoprtbu mpujac (T>,3) 

Jemanuma je IpeTe)HO TNpencTaBJ)becHa  „MaCHBHHM H «OaHKOBHTHM 

KpeuPbalMa H JIOJOMHTHMAa. PasapBujeHa je ca oOje crpaHe pujeke JipHHe, 

jyroa3anamHo o Bumerpana (HeyynuM, Kpymenpnuna). Kpeupauka KOMIIOHeHTa je 

TIpeTeOKHO | NpejicraBjbeHa | MMHKpocHMapMTrMMa H OuocmapHruMa, pujebe 

HHTpaMHKpHTHMa. OBH CCHMHMCHTH Cy y TEČKTOHCKOM OJIHOCy Ca Bep(beHCKHM 

KJJIaCTHTHMA, a H CaMa Je/UHHHIIa Je HHTC3HBHO TEKTOHH3OBaHa. UecTe Cy JIHTOJIOHIKC 

TIpOMJeHe, a HaJIČCOHTONOTIKa JIOKyMecHTalmHja je JOCTa OCKy)Ha ma je ImHjeJa 

jemanma cTaBJbeHa y CpenMH-TOpMH TpHJac Ha OCHOBy MHKPOIAaJIČOHTOJIOHNIKHX 

noJaTaka ca Majmor Opoja Tauaka. 
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Topnu mpujac (Tx) 

Ha nonpyujy Bumeerpana oBH CeJUMCHTH THIpejiCTaBJbajy OJIHCTOJIHTC HJIH 

KJIHIe pa3nuaHrHx JHMeH3Hja. TBOpeBHHe ropber Tpujaca rpumnajajy H jJenHHHIUH 

TpHjac-Jypa. V OBOM Hojipyujy cCTHJeHe OBE CTapoOcTH Cy Hpe]iCTaBJbeHe MaCHBHHM 

KpeuPpamuMMa H pHjeDbe JOHOMHTHMa. V Kpeupaukoj (anMjH JOMMHHaHTHH Cy 

OHoMukpocrnapurTu H HHTpaOuocnapnHrTu. 

/luja0asx-poyicnauka qopwauuja (J) 

V ony Qopwmanujy craja O(DHOJIHTCKH KOMIIJIČKC y IIIHpeM CMHCJIIy y KOJeM Jc 

H3JIBOJeHO BHiIIe KapTHpaHMHx jejMHMHIa CBpCTaHHX HIipeMa JIHTOJIOHIIIKOM CaCTaBy H 

TEOHECTCKHM KapaKTepHcTMKaMa y TpH Tpyme: ceJMMeHTHe (1), OayMuHe H 

ynrpaOayaaHuHe cTujeHe (2) H TeKTOHcKui yJrrpaMaQuHTH H MeraMopdopHru (3). 

CeOunenmna qauuja (J) B 

V OKBHpy OBC JČJMHHMHIHIC H3JJIBOJCHH Cy CJIOJEBHTO-HđJIOUACTH PO)KHaml, 

PpHJeTKO TJIHHIUH, CHJIHIMHO3HH TJIHHIH H CHJIHIMMO3HH JIAIIODOBHTH MMHKDMHTH. 

PoxHanu cy rpabeHuH o Kpumrokpurmnranacror arperaTa KBapma H KajmeJ,oHa ca 

pe/JlOBHHM CaJp)KkajeM TJIHHOBHTEC H TBO:KljeBHTe KOMIIOHeHTe. Cajnp:?kaj panuonapuje 

Jje MJeCTHMMHUHO TOJIHKH Jla CTHJeHa rpemna3z y panuonapur. 

/luja0aju (PJ) 

CrpyKrTypa mujaOa3a je Hajuemihe odMrTcKa, pujerko mujaOa3Ho 3pHacTa H 

nop()upcko oorcka. Tekcrypa HM je pe)[OBHO MacHBHa. V rpalju crujeHe yuecTByJe 

TIJATHOKJIAC, KJIHHOTIHpOKCeH H aM(bHOojt Kao OHTHH cacTojak. 

IIpeMa OOjJeEHHM MuHHecpajmMa pa3HMKyje ce BHmIe OapuHjerera jaOaya: 

Hajuemhu cy aM(buOocku, pujebHu cy HOpMaJHH, a BeEOMa pHJeTKH XOPOjJ-eHJa- 

majaoaaH. Cpehy ce a anOBrTcku H anOHTHcaHH JHJaOa3H, 3a3THM MeTajuHjaOa3H KOJI 

KOJBX je rItarHoKiac Jaue rIipeHHTHcaH, a ayrHT ypanurTHcaH. 
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- Cnuka &. - Tipoduan Ouja6as3a ucmouno o0 cena Kpyuesau 

T a0po (v) 

PasmauarH BapujererH raOpa yrHMaBHOM NpejicTaBJbajy TOp JUHJeJIOBC 

KyMyJIaTHOT KOMIIJIČKCa. J[OMHHaHTHH]jH Cy OJ 1pyrHx BpcTa KyMy1aTa. 

CrpykKrypa ra0pa je xHnujiHOMOp(bHa H aJIOTpHMoOp(bHa 3pHacra. Hajuemihai 

Cy KpyHHO3pHH BapujeTerTu rjije Je BeniudHa 3pHa H JIO 5, a noHeKajJi H o 10 mm. 

OnBe cTHJeHe HMajy MaCHBHY H IapaJIeJIHy TEKCTyPpy. 

TInarHoKmacH, OJIHBHH, KJIHHMHMPpOKCCH H BCOMa pHJeTKO aM(bHOom 

nripe/icTaBJbajy aconujamujy OHTHMX cacTOJaKa. MDHXOBOM ajrTepanHJOM MdeCTO CC 

o0payyjJe npeHuT, cepneHTHH, ypajiT H XJIOpHT. 

KoHcraToBaHo je BHIIe BapHjerera ra0Opa y OKBHPpy JjejHor THJeJIa: ueCTH Cy 

OJIHBHHCKH raOpH, HOpMa;iHu raOpuH H TpOKTOJIHTH. 

~ . \4;'> ,V : oN 

Cnuka 9. - T a0po nopeo nyma y ceny Jlacuu 

Ifepuoomum (o) 

KywmyunaTnH nepuHnoTHrcKor cacraBa Hajuemihe cy aHOTpHMOpQ)HO 3pHacTe 

CTpyKType MaCHBHe TEKCTyPpec. OJIHBHH, eHcTaTHT H JIHOTICHJI IIpeICTaBJbajy OHTHC 
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cacTojKe. CropeJnHo H pujeTKo JUOJa3C HIIarHOKJIACH, CCKyH)lapHH Cy CCpIIeČHTHH, 

OacruT, ypanmr, xXH;)lporpaHaT H KaJIIIHT. 

MukPpockoriIcKHM HcIIHTHBaFHMa IICpH/IOTHTCKHX KyMyJTIaTa KOHCTaTOBaHO Jc 

noJlje,LHaKO IIpHCyCTBO XapniOyprHra H JIep3onmiTa, HH IIpeoBabyjJy HpBH THITOBH. 

Cepnenmunucanu nepuoomumu (Se) 

TeKToHcKu nepu/noruTH HMajy mop()upoOmacrHuHe H 3pHacTe CTpyKType H 

napateJtHe H MacHBHe TeKcType. BenmaunHa 3pHa Jako BapHpa y rpaHumaMa oJi 0,5 no 

10, a aay3erHo H no 20 mm. 

OJIHBHH, eHCTaTHT H JIHOTICHJI IIpe}ICTaBJbajy OHTHeE MHHePaJe, IpH ueMy je 

OJIHBHH y CBHM BapHjeTeTHMa H3pa3HTO JIOMHHaHTaH. 

IIpeMa KBajMTaTHBHOM H WKBaHTHMTAaTHBHOM cCajp;kajy H3BOJeHa Cy 

ynrpaMaQurcka THjema ca OMHHaHTHHM  XapHOyprMrMMa M oHa ca 

rpeoBinanaBajyhaM Jep3aomuMrHMa. Kpajbbe puHJeTKO je KOHCTaTOBaH CHCTAaTHT. 

CrenerH cepneHTHHHaanuje je Hajuenihe TOJMKM a OH CBH BapHjeTeTH MOTJIMH 

HOCHTH Tripe(bkc "cepneHTHHHcaHH". 

"Me:amx" Je I3pa3 3a TBopeBHHy H3rpaljeny oJ1 MarMaTCKHX H CeJIHMCHTHHX 

crujeHa Koje ce MelDyCOOHO H3MJeb»y]Jy H rpoOujajy, uHHe IIOCTyTIHe Iipe]ta3e, HJIH Cy 

y pacJe)HHM OJIHOCHM4a. 

KaprupampbemM je yrBpljeHo a MarMaTcKe cTHjeHe "MemaHxxa" uHHe npena3c 

(nepniorarut y raOpo rıpeko raoponepuHjiorTHra) H a ce Melb)yco0OHo rpo0ujajy (ra0po 

y xujtaMa nepuoTHrTa, nuja0a3u y raOpHMa) H la Cy CBE y BcC3H Ca poxKHanHMa H 

rijemuapuHMa Kao H Jla ne)xe Ha CpeiPbeTpHJaCKHM KpcubbaliMa. 

"Mezamx" asarpabyJy poxxHama, Opeue, rjemuapu H TJIHHcHH IHIKDHJBIM. OJIL 

MarMaTCKHX CTHJeHa Cy 3aCTyIIJbeHH ceprieHTHHHTu, nepujoTuHTH, raOpo H mHja0Oa3uH. 

Kpeoa 

Konaenoepamu, njeuuapu u nanopuu (K1 ,) 

KpemHe HacmMare cy cauyBaHeC CaMO KaO CpO3HOHH OcCTaIMH yBHJeEK Ha 

crHjeHaMa "MemaHxa". JHauajHHje IOBPpIHHMHCKO pacnpocTrpabeMme MHMajy Ha 

CjeMeuy, Jy)KHO H JyrOHCTOuHo OJI JaPbIa H T ocTrHJba. 

OnBe Hacinare cy H3rpaljeHe 0J1 KoHr:IoMepara, nanopa, rjemuapa H InodacTHX 

KpeuMbaKa, yOpaHe y Majne Gope Te nopeMeheHe pacjeyuiMa MajIHX JIHMcH3HjJa. 
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Kaapmap 

buaoap (i) 

BHrap (H3BOpcKH CCJIHMCHTH) CC HOJaBJbyjJe Ha BHIHHC MjecTa, aJIH pHJETKO 

Kajna HMa 3HauajHo pacnpocTpapempe. Ha M3BopHnrry TepMOMHHePaJIHHX BOJIa Jc 

JieTaJbHO IIpoyuaBaH. 

Ha repeHy je rpen3Ho OJBOjeHa H H3BDpIIeHC Cy CCJUHMCHTOJIOHIKe aHaJIH3C 

npeMa KojHMa je OMrap MarpabeH o KajmmjyM KapOoHaTa MpexKkacTe CTDpyKType. 

IIope cy npaBMJHe, y OOJIHKy MaMbHX H Behux njeBuHIa OKpyTJIOr H HeHIpaBHJIHOT 

o0nuka. Burap je Ha noje)UHHM MjeCTHMAa CJIOJEBHT. 

I panHuma Ourpa rnpeMa nepajnorHrHMa MacKHpaHa jJe JIeJTyBHJeM. Ca Oy]HdHHM 

HaHOCOM y Bamba IIOTOKy Cce H3MJeb»yje. Banyrurme crujeHa nomagae y OHrpy y oOJHHKy 

nrpociojaKa o,t 10 no 40 cm. 

/lenyaujanno-nponyaujannu nanocu (dpr) 

JaBJbajy Cce Ha HajMHCKHM JUHJECHOBHMa y3 Behe BONMOTOKe. Uecro cy 

RneKkaMerapckux eOJbHHa, rpalbeHu cy oJ HecopTHpaHor yracTor MaTepHjajia H3 

CaMC HajuHHe HJ OKOJIHHX jeyHHIHa. MjecriMHuHO Cy Be3aHH Ca KapOOHaTHHM 

ICMCHTOM. 

Zlenyeaujannu naanocu (d) 

H oBa jemuHuma je Hajuemhe pa3BHjeHa Ha JIOJIHHCKHM CTpaHaMa TJIABHHX 

BOJIOTOKA HJIH HIIAK Ha MJecTHMa HarJHX HpoMJeHa HarH0a TepeHa H3rpabeHux OJ 

TpHjacKHX HJIH Kpe)IHHX KapOOHaTHHX TBOpeBHHa. 

4aueujon (al) 

V nonuHaMa pujeka ()ipHHa;P3aB) H noToka (Bahba IIOTOK H JIp.) HcCTaJIO)KeHC 

cy Behe KOJIHUHHC IIIJbyHKa H IIH]eCKa y KOJHMa Cy yJIOXKeHH BehuH OJIOKOBH pa3HHX 

cruHjeHa H3 OKOJIHHe. V Babba IIOTOKy Taj MarTepHjajt je Ha n0jeUHHM MJecTHMa JeOco 

5-8 m. Jake OyjuHme crajnHo ra npeMjemrrajy ma ce neOJbHHa IIJbyHKa moBehaBa Ha 

TIOjeJIHHHM MJeCTHMAa JIOK Ce Ha JIDyrHM CMahbyJe. 
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2.3.  TekKroHcKe KapakTepucTHKe 

TeKToHcKy rpaby PenyOmake CpHcKe OJUIHKyJe MH3pa3HMTa CJIO)KČHOCT, 

H3JIBOJeH je BeJ1HKH Opoj cCrpyKTypHo-(aruijazntHx Je)uHHIa Ha 1HCTOBHMa OcHOBHC 

TEOJIOIIIKE KapTe. 

IIo ayropua Tymaua Ieonomke kapre PenyOjnake Cpricke aHaJ1H30OM CBHX 

CTpyKTypHo-QautjanHHMx mapaMeTapa y TeKTOHCKOJ CTpyKTypH BuX/PenyOukc 

Cprcke HyJBojeHe cy TpH JexnuHurne HpBor peJta: CnoJbaninH /IuHapujnu, CpejubH 

/lanapuna H Viyrpatrmu /IHHapunu. 

IIIupy okomany Bumrerpancke Bame oOyxBarajy YVnHyrpammu /IHapuju 

KOJH INIpecTaBJbajy TBOpeBHHC CyTOCHHKJIHaJIHOT CCJUHMCHTALMOHOT IIpOCTOpa 

Kpajbber cjeBepoHcTOuHor Juijena /IHapujla. 

Vnyrpanıme /IHHapujne Kapakrepumy Behe crpyKkTypHo-(panujajJHe rijeJHHe, 

KaKBe Cy JpHHCKH H JajlapckH HajeO30OHK, Me303OHK PoMaHuje H HcTOuHor JUjeJa 

PenyOnake Cpncke (IIpaua-Bummerpan-BmaceHuma-3BoOpHHMK), a HapouMTO 3OHa 

mupe JuijaOa3-poxxHauke (popManuje, ca O(DHOJIHTCKHM MaCHBHMAa H MCJIMH;KOM H 

Kpe/JIHO-HIaJIcOreHe JMHTOPpaJIHOHECpHTCKC H (pHHmIHHe TBOpeBHHcC KOJe Hpurmanajy 

HOCeOHHM (baa3aMa ceJWMeHTanuje, OporeHe3e H ByJIKaHM3Ma H Mlajy cnenu(pbMuHa 

O0OHJbe)KJa OBOM JHjeny /[aHapnjna PenryOmake CprckKe, Kao H rpaHHTHH IHITOKOBH H 

Minalje HeoreHe je3epckKe, Je3ecpcKO-JIaryHCKe H MapHHCKeC TBOpeBHHe. 

TepeH mupe oKoMmaMHe BumerpaHMcke Bame y CTIpyKTypHOM TIIOTJICJIy 

rpe/icTaBjba Omaro yOpaHy "nnouy" My3rpaleHy OJ CKHTCKMX mjemuapa y Oa3M, 

aHH3HuKHX KpeuMbaKa y CpenHHH H "MeMaHxa" H KprHa KpeHMX HacMbara y 

KpOBHHH. IImoua je npuje yOMpaPa npoOujeHa Ha BHHIC MjeCTa MaTrMaTCKHM 

crHjeHaMa "MenaH;Xa". MarMaTcke cTHJeEHe HHCy CaMO Ha MJjeCTy TJije Cy HIpoOHue 

CeJUHMeHTe, Beh cCy Ce "HaBaJbHBalme" JaJIČKO IIpeKO aHH3HuKHX KpeuMbaKa KOJH Cy 3a 

BpHjeMe npo0OuHjata uHHuHu JIHO oKcaHa. (H. Muomuh, 1976.) 

Cwmarpa ce a je MarMaTCKa aKTHBHOCT OMJIaA y JaJUHHHKy HJIH KaCHHJE y 

TpHjacy, OJBHJaHMa CC BDJO HHTC3HBHa ByJIKaHCKa aKTHBHOCT y UuHTaBOJ 

MeJIHTepaHCKOJ TCOCHHKJIHHaJIH KOJy jc HpaTHO H IHIJIyTOHH3AM, TaKBa AaKTHBHOCT 

MOTIIa je JaTH ''MeJIaHDK". 
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HakoH MarMaTH3Ma MOJa3H JIO JaraHOr, JyrOTpajHor H3JH3aMba BCJIHKOT 

majema OHBIMTer OKcaHa (cTapOKMMejcKa OporeHec3a). Ha nojenHHHM JUHJeJIOBHMa 

TaJIOxKe Ce H TOpbOTpHJacKe HaciTare, JIOK Ha JIpyrHM "MeJaH5K" oOcTaje BaH JIOXBaTa 

MOPa CBEC JIO MaJIMa. V MaJIMy H KacHHJe y JIOMOJ H TOpM0J KpeJMH periiaBJbyJe 

yrJTaBHOM TIJIHTKO MOPĆ KOIIHO KOJe je H3rpaljeHo oJ TpHjacKuHx HaciTlara. 

VOupame HcTpanox)KeHOT KOMIIIIeKca cTHJeHa HacTyma KpajeM TOp KpeJIe. 

TOKOM tiajteoreHa TepeH Je OCTaO BaH JIOXBaTa MOPpa Jep HHCy pa3BHJeHe IIaJIĆOTeĆHCKe 

Haciare aJtH Cy Ce OHTpaTH BPpJIO JaKH OpOTeHCKH IIOKpeTH KOJHM Je HCTpaxKHH TepeH 

TIOTHCKHBAaH IIpeMa jyronamnajıly H Jaue nopeMeheH. 

'\ itabeM Teprujapy payuijaJ_rHOM TeEKTOHHKOM J1OJ1a3H JIO H37043aPba IIJ1tAaHHHa 

Tama je CrBOpeHa MaHamMmH MH3rmMenm TepeHa. H3amyaape naHHHa BpHmMM ce 

BepTHKaJIHHM pacje)MMa, Ha jyroO3amaHHM majHaMa Jamma H I ocrMJbe. THM 

pacjeXaMa je omno O cHymrTaMa jyroaamaHor KpHJa. IImaHMHa I ocrujba je 

nHopeMeheHa pacjeJIOM ca cjeBepoHcTOuHe CTPpaHe IIa HMa OOJIHK XOpcTa. 

Muoro0pojau pacjenH mrro mpecjemajy crHjeHe Ha TepeHy y pa3HHM 

rpaBnMMa BjepOBaTHO Cy TeprjapHH H MabmH oj Tepumjapa. IeodM3HukKHM 

MjepeMHMa HHJHIHpaHa cy TpH pacjea, c THM Iro ce rojarnu reo(bu3auke cMaTpajy 

Jlocra HeCHrypHHM. 

3a mocraHaK M3BOpa y Bamu cMarTpa ce ma je OHTHy ynory omurpaja 

JmacnoKarnuja y3jly»x Bampe noroka, jep je BjJepOBaTHO TOM JUHCJIOKATIHJOM JIOTIIIO JIO 

crymraa Ha jyro3ama)y uHMcC je KpeuMbaK Ha CJeBČDOHCTOUHOM KPpMJIy /JUOITaO 

OnMDKe HIIOBpIIHHH. 

PacjenoM Ha Jy)DKHOM KOHaKTy Kpeubaka JHomo je TaKkobe o cHymrTaMma 

JyxKHOTr KpMJa TaKO Ja Cy Ha CJEBEDHOM KPpHJIy KpeuMPbal HCIHTO H3JUTHyTH H 

epo3HJOM OTKpHBeHH. Ha TOM KOHTAKTy Ba)KHy yJIOry Kao OapHjepa BOJnaMa uHHH H 

rpo00j MarMaTHTa. 
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3. XujmporeomomiKe KapakTepucTuKe mriuper mojipyuja 

BumeerpajncKe bame 

V rpabam HcrpaxHor TepeHa yuecCTByjy CTMJEHCKC Mace pa3HnHuHTHX 

CTpyKTypa nOopo3HocTH, (HHTpanMOHHMX KapaKTepHCTHKa, XHJIDOTeOJIOHHKHX 

()yrHKrnuja H BeJIHuHHa aKyMy:Tanuja IO,13eMHHX BOJIA. Vje,IHO HCTeC CTHJEHCKeE MaCc 

MOTYy y 3aBHCHOCTH OJI I0J10XXaja HMaTH pa3nHuuHTe XHJIDOTeOJIOHnIKe (byHKIUHje. 

V gacraBKy Je Ha OCHOBy HO3HaTHX H JOCTyIHHMHX nojaTaka MaTa rponjeHa 

xujiporeomomrkux mapaMeTapa cpeymHe, npHxpaHbHBaba H IHpa)KMRbeMba HOJeJUHHHX 

aKyMyJalja HOJGeMHHX BOJIA, HponjebHBabbe H MjepeMPe H3JIaAHIHOCTH H3BOpa H 

TIOBpIHIHHCKHX TOKOBA. 

Ha ocHopBy mojnaraka M3 KoHauHor MapBjemraja I aae "Xunporeojomikux 

HcTpaxXHBaMba TepMaJiHHx Bojna Bumerpajcke Bame" (H. Muomuh, 1976.) onacaHe 

cy OnmrrTe XHJIpoOreoOJIOHIKe KapakTepHcTHKe muper nojpyuja BamerpajncKe Bame. 

Ha OcHOBy XHJIpOreOJONIKHX (byHKIMJja CTHJEHCKe MaCe KOJE yuecCTBy]y y 

rpalji nmmiper mpocropa HcrpaxkMBaHOr TepeHa pa3jHMKyJeEMO XHJDOTCOJIOHHKC 

KOJIČKTOPpe H XHJIpOTreOJIOHIKe H3OJTaTOpe. 

/ipyra nonnjena je H3BpmreHa Ha OCHOBy BOJIOHIDOHIyCHOCTH, TE Ce CTHJeHC 

pa3BpcTaBajy Ha: 

O CTHJEHE BDpJIO J[OOpe BOJIOTIDOIIyCHOCTH 

O CrHJeHe JOOpe BOJIOIIDOIIyCHOCTH 

O CTHJEHE BpJIO CJTaOe BOJIOTIDOT I yCHOCTH KOJe IIpaKTHuHO IIpe/iCTaBJbajy 

XBHJIpOTCOJIOIH(HIKĆ H3OJIaATOpc 

BojonponycHe crujeHcke Mace 

V  OKBHpy BOJUIODpOHOyCHHX CTHJEHCKMX Maca pa3HHKyJEMO HO THy 

TIOpO3HOCTH CTHJEHCKe Mace MHHTeprpaHyNapHe HOpO3HOCTH H CTHJEHCKeE Mace 

TIyKOTHHCKEC H IIyKOTHHCKO-KapcTHe IIOpO3HOCTH. 

Cmujencke Mace uhmezpanyatapHe nopo3HRocmu 

MHHreprpaHynapHe cpeyaHe MMajy HajBehe pacHMpocrpabeMme H 3Hauaj y 

nojpyujy aJnryBHoHa pujeKe /IipHHe, a MaPbHM JUHJeJIOM y3 P3aB H Behe HOTOKe (HTIPp. 
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Bama). HarpaljeHe cy oJ ImUbyHaKa, HHjecaKa ueCTO 3aTJIHHbCHHX H HČMCHTHpaHHX 

Te BanyraKa H NOOpHHa Hajpa3HOBpcHHjHX cCTHJeHa. BojonpornycHocT je BeOMa 

paanMuMra H HO BepTHKaJM H NO XOpM3OHTaJM. To cy cpejmbe JO HHCKO 

TIpOJUyKTHBHH akBH(Q)epH ca HHDKOM BpHjenHomihy | „Koec(MimjeHTa 

TpaHCMHCHOHJIHOCTH. 

KQj y npoOMHaMa H BaJlyHMMa je jaKO BHCOK (Kf>1 cm/s), Mmok je y 

sarIibeHHM napTHjaMa naneko HMH (od Kf=10% do Kf=10" cm/s) 

/leOJbuHa alyBHJanHMXx Tepaca je OKO 10 m M OHC JIČKEĆ Ha HOJUHHCKHM 

H30J1aTOpHMa — CCpHeHTHHHTHMA, CeJUHMCHTHMa JWHJaOa3-poxkHauKe (popMaltuje H 

raOpuMa. 

Ha ocHoBy pa3iuHTOr XHIICOMCTpHJCKOT THIOJIOXKaJa, OBH CeJUHMCHTH HMAaJy 

MJECTHMHUHO (byHKIUHJy BHCOKOT KOJIČKTOpa BOJIOCIPOBOJIHHKa (y3 pujeKy P3aB), 

OK y HMDKHM JUHJeJIOBHMAa (y3 pHjeKy /ipaHy) MMajy (yHKIUHJy XHJIDOTECOJIOIIIKHX 

KOJIČKTOpa — pe3epBoapa IHOJGeMHHX BOJLa. Ha KaprH cy H3JWBOJeEHe KaO CTHJČHCKC 

Mace ca HHTeprpaHyJ1apHHM THIIOM IIOpO3HOCTH BeJIHKOT IHOTCHIHJAJIa. 

MHHreprpaHynapHMM cpenMHaMa rmpHmamajy H CHHapMMIHH, OCyJIHHCKH 

CeJUHMCHTH, HOTOUHH HaHOCH y BMHJUy UpoOHHa, IHJByHKOBa, HMHJECKOBAa, HcCCTO 

3arJJbeHHX. BeOMa BOJIOHIDOHIyCHe CTHJČEHCKC MaCe, Ca BHCOKHM KOC(bHIUHJeEHTOM 

danrrpauuje (Kf > 10 cm/s) 

Cmujeucxe JMace RnyKOmunckKe u MyKOmHCKO-KapcecmnHe 1opo3nocmu 

TpuajackH Kpeubbatn OaHKOBHTH JIO MaCHBHH H JIOJIOMHTH IIpe/ICTaBJbajy BpJIO 

Jo0pe BOJIOHPOIyCHeE CTHJEHCKE MaCe Ca KOC(DHIHJEHTOM Hcny1IIajJtOcCTH Ki oJ 5 JO 

10. IIopeJn ryKoTHHcKe IIOpO3HOcCTH pa3BHjeHa Je MJeCTHMHUHO KaBEpHO3HOCT aJIH y 

3HaTHO MaMbeM OOHMJ 0JI XOJIOKapcTa. 

OBe IIyKOTHHCKO-KapcTHe cpe)He KapaKTepHnrre Oc3BOJIHOCT Ha IIOBPITIHHH 

TepeHa Te HemocTOjaĐe jauHx MH3HMaHaKa IHOJGČMHMHX BOJA Ha KOHTAKTHMA Ca 

BOJIOHCTIDOTIyCHHM CTHJEHCKHM MacaMa. /JlyOMHa H MHHTea3HTeT KapcrHQuKamuje 

3aBHCH OJL JIy)KHHC H3JJIOKCHOCTH CT3OTrČHHM (baKTOpMMa, cMaTpa ce a Cy OBH 

KpeuMbal OTKpHBcHH TeK y KBapTapy Te HHTe3HTeT KapcTH(bukatje HHje HapouHToO 

H3pa)KeH H He JOCe)Ke BjepOBaTHoO Behy JIyOHHy. 
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Hacnare KpenHe crapocTM (HeHOMaH-TypOH) HpejiCTaBJbeHe JIIIODpOBHTHM 

MMHKPpHTHM MH JanmoprMMa mpHmaajy KaTeropHjH cTMHMJeHa Ca ITyKOTHHCKOM 

noposHormihy amM MX H OJUIKyje cHMaOa nBojmompomycHocT. Kao TaKBeE Cy 

OKapaKTepHcaHe H CTHJEHCKĆ MaCC MHKPpHTHM, MHPpKOCHAapHTa, JIaHIOpOBHTHX 

MHKPpHTa, poxkHala H3JBOJČHHX y OKBHpy CTHJeEHCKHX Maca TpHJacKe CTapocTuM, 

JIAJUMHCKOT KaTa H HOJI OIIIIITOM O3HaKOM TPpHJac-Jjypa. 

HajnaxHuja mojaBa OMrpa Hama3H ce y nmopyujy TepMajiHor H3BopHira 

Bumerpajicke Bame. Buirap y nojnpyujy H3BopHirra TepMaJIHe BOJIe HpeDjiCTaBJba H 

peneHTHH H3BOpCKH CeJUHMMCHT HaCTaO JUeJOBaMeM TEpMaJIHHX BOJMa. IIocejube 

Mace OzHrpa HMajy 3HauajHy XHJIpOTeOJIOIIKy (byHKHHJy, lOceOHO 30or ceKyHJlapHe 

akyMyaanuje ypaHa. 

Burap y nojpyujy H3BopHnrra TepMaJiHHxX BOJa HMAa (DyHKIHJy CeKyHJlapHc 

H3JlAHH TepMaJIHHX BOJIa TepMaJIHHX BOJIA, KOJe IIpHMapHO H30HJajy y ĐeHOJ HOJUHHH, 

BCOMAa JE BOJIOTIpOI yCHa H IIyTIJ5HKaBC IIODpO3HOCTH. 

Bojonenponycne crujencKke Mace 

V crujeHcKe Mace Oec3 3HauajHe HyKOTHHCKC HOpO3HOCTH Koje HpHmajajy 

KaTeropHjH cCTHjeHa BpJO cHaOe BOJIOHPOHYyCHOCTH CBpcraHe cy HacMarec 

Tripe/ICTaBJbeHe MaCOM yJITpaMaQbHTa. 

BoyjosernpornycHe cTHjeHcke  Mace yjnrpaMabuMra ·(cepHeHTHHHTH, 

nepuHjoTHTuH, nep3onuTH) cy pa3aBHjeHe y HajBehoj MjepH Ha noBpimHHu TepeHa. OBe 

crHjeHe cy mpoOujeHe HHTpy3HjaMa raOpa H monmepMra H Ha KOHIIy ec(y3HjaMa 

mujaOa3a. Mape rpocrpaHcTBoO Ha CJEBEDHOM Hjey y (DOpMH MH3MyDKeHOr mojaca 

HMaJy BOJIOHCHPOITIyCHc CTHJeHc, poxxHam, njemmapH H rHmHMHmHM. Ha Kapra cy 

H3JIBOJeHe KaO TepecHH CHpOMAaIIHH H3,1AHHMa. 

'V aaBHcHocTH OJI o3HnUje y OJ)HOCy Ha aKBH(pepe, yyrTrpaMa(b)iiTH MoOTry HMaTH 

pa3aniuure xHJIporeojomiKe (byHKLHje, yKOJIHKO Cy Ha KpecubbariiMa HMaJy (byHKnujy 

KDOBHHCKHX H OOuHHX H3JIOTOP4, a yKOJIHKO JIC)KC y HOJUHHH aKBH(bepa JjeJyJy Kao 

HOJUHHCKH H3OJIaTOpH. 
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Z/lujaoa3H, poxHamu, njemuapu, rumHIM H mHJaOaa3He Opeuc pejicTaBJbajy 

H3OJ1aTOpCKH KOMIIJIČKC, JIOK Cy BCOMA MajiH THIDOCJIOJIIH IIpBeHKacTHX KpeuMbaKa 

XBHJIpOTCOJIOIHIKH KOJIČKTOpH HeC3HaTHC TIIpOJIyEKTHBHOCTH. 

3.1.  AKyMyjauuje noJ3eMHMHX BOJLa 

OopMuHpaHe cy MaMe CaMOCTAJIHC aKyMy1alHje HOJGĆMHMHX BOJIA yCJIHje) 

pa3nBojeHocTH, HpocTpaHcTBa XHJIDOTCOJIOIIIKMX (byHKNMja CTHJEČHCKHX Maca TČ 

peJnaTHBHO HHCKHX BpHJeJiHOcTH majliaBHHa (oKo 750 mm rojmuinm»e). 

AKyMyianuje HOJGeMHHX BOJa Cy pajmuHTe HO XHJIpayJIHuKOM KapakTepy 

pa3nHKyJeMo 3OHjeHe H pa3OujeHe, Te HO HauHHy HIpHXpaHbbHBaMba H HIpa)KMbeMba. 

Kapakreputte x cnaOuMJa BOJNOOOHJIHOCT, je/uHH H3y3cTaK pe/jiCTaBJba 3HauajHa 

H3JlAH CJIOOOJIHHX TIOJ{3eMHHX BOJIa KOJa ce H3JmjeBa Ha pa3OHjeHOM H3BOPHIITy y 

/loopyHy. 

J.L.1. Hsa0anu 30ujenoz muna 

MananHu cno00JiHoOr HHBO4 HOJGeMHHX BOJUA (bopMHpaHe Cy y aJyBHJaJIHHIM 

TepacaMa pujeKe /JipMHe. IIpwxpambHMBambe OBHX H3MaHH BpHIH Ce JUI(bDy3HOM 

HH(DHHTpaljoM | mamaBHHa, „HH(DHHTpHpaRbeM TNOBPHIHHCKMX | TOKOBA | H 

HH(bunrTparjoM puHjeKe /IipaHe 3a BpHjeMe noBehaHor BojlocTaja akyMynanuje XE 

BajuHa Bamrra. IIpaxxibebbe OBe aKyMyJTanHje BpIHH Ce JUHCIHICD3HHM H3JIHJeBaHPbeM y 

pujekKy JIpHny 3a BpHjeMe PeHHX HHCKHX BOJlOCTaja. Bonoo0OuJHocT akyMy:anuje je 

peJaTHBHO HHcCKa. 

V cHmapMHHIHHM, OCyJIHHCKHM, IHaJUHHCKHM H TIpOJyBHJaJHMM BeOMa 

BOJIOTIDOTIIyCHHM CpehMHaMa (DopMHPpajy Ce HOBpeMCHe, a MJECTHMHUHO H CTAJIHC 

MaMBbe aKyMy1TanHjJe IIOJ13eMHHX BOJIa JIOKaJIHOT 3Hauaja. 

3.1.2. Hsy0anu pa30ujenoz muna 

Hsoanu y xuOpozeonouikoM koMniteKcy KpeOHooe (bautua 

HajsaHauajHuje H3laHH OBor THIa (bopMHpaHe Cy y (pJIHITIOJIHKOM KOMIIJIČKCy 

Opxmpe, Cro:za H LIpBeHe CrujeHe. V OBHM MacaMa pacripocTpakbeHe cy OJIBOJEHC 

aKyMy]TalHje IOJGeMHHX BOJILA CJIO)KCHOT XHJIpayJIMuKOr MeXaHH3Ma. 
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IIpuaxpamHBame aKyMynanuja Bpmm ce HH(puanrpamMjoOM majaBHHa KpO3 

BCOMA BOJOTDOHyCHe KapcTH()MKOBaHc KpeuPbaKe, a IHNIpa)KXĐbeCMbcC CC BPpIHHM Ha 

MHOTO0Pp0OJHHM CTAJIHHM H3BOpHMa ca 3HauajHHM OcrH:TarHjaMa H3JIAHIHOCTH. 

MunumajHe MH3mamrHoOcTH OcMaTpaHHX M3BoOpa Kpehy ce oko O,50 L/s a 

HajBehe npaxxbbeMe KOHNeHTpHpaHor THHa y3 BECOMAa BOJIOOOHJIHC aKyMyJalje 

BpIIH Cc Ha CTaHHOM pa3OHJeHOM MH3Bopumrry y /loOpyHy (Q = 50 L/s), Koje 

Tipe/iCTaBJba yJeJ,lHO H HaJHHDKy CDpO3HOHy Oa3y (pJiHHIOJIHKOT KOMIIJIČKCA. 

A4KyuyARaauuje no03eMHux 600a y nyKOmuHCKO-KapcmHuM KOJIeKmopuMa 

ManaHM y KapOOHaTHHM KapcTHMM cpeHHMHaMa JaĐmHma M IocraMJbe 

Tripe/iCTaBJbajy BjepoBaTHoO JIBHje 3aceOHe akyMyJnantje nOJ13eMHHX BOJTIa, Mel)yCoOOHO 

OJIBOJEHC BOJIOHEIHDOIIyCHHM MacaMa NHJaOa3-poxxHauKe (popMaltje JUy)K CTpMMX 

pacjeJna. 

OBe NHBHJje H3HaHHM (DOpMMpaHc Cy y BHCOKHMM KOJICKTODpMMa, KOJeE CC 

ripHxpabby]Jy JUH(Dy3HOM HH(bHirrpaniHijoM majlaBHHa, a CaCBHM MaJIO HpeKo cJIaOHje 

H3paxkeHHx HOHOPa. 

He nocroje BehuH rpHMapHH KOHTAKTHH H3BOpH Ha rpaHHIaMa KapOoHaTHHX 

Maca Jamna H I ocTHJbe, Te O IIpa)XPbePby OBHX aKyMyJalja He HOCTOJe aJleKBaTHH 

nojlarnu. 

Cna0 HMHTeaHTeT KapcrH(bukatmuje Kao H HeJlocTaTaK 3HauajHHJHX H3JlaHaKa 

TIOJGeMHHX BOJa yKayyje Mma ce y mojpyujy Jamna H TocrMJbe He (bopMHpajy 

OOHMHHJe akyMyJalHje IIOJ13eMHHX BOJIA. 

IIocrojt BjepoBarHoha Ma HcTHHaMĐe HIpeKO HIO3HaTHX H perHcTpOBaHHX 

H3BOpa H3 KapOoHaTHHx akBHQ(bepa I ocruJbe H Japna je ne()anirrapHo c 003HpoM Ha 

najaBHHc Koje ce MHH(pMHrTpHpajy y OBC KONMeKTOpec. 30or Tora Ce MOE 

npernocTaBHTH a ce H3 moyjpyuja I ocTHJbe Bp IHHpKyJanuja IOJGeMHHX BOJLaA 

Kpo3 KapOoHaTHe akBH(bpepe TpHjackKe crapocTu ripeMa HajjaueM H3J1aHKy IIO[3eMHHX 

BOJlA — TepMaJIHOM H3BopHmrry Bumerpajcke · OaBe. 

32. AKyMyjauuje repMajJiHHx BOJIA 

AKkyMyianuja TepMaJiHHx BOJIa je ()opMHpaHa y KOMILIHKOBaHOJ TCOJIOHIKO- 

TEKTOHCKOJ CTpyKTyPpH uuje je pHMapHo H30uJabbe y nojaHu OHrpa. 

28



IIojaBe OHrpa yKa3yJjy Ja Je OCHOBHH aKBH(bDep TepMajJIiHHX BOJa pa3BHjeH y 

KapOOHaTHHM KOJIČKTOpHMa IIyKOTHHCKO-KapcTHe HIOpO3HOCTH. 

Mace Ourpa Kkpeupaka yKa3yJ]y Ha 3HaTHHjy e3HHTerpaljy H XCMMJCKO 

H3HOIIHeEbC 

Bume TumoBa pacjenHHX CHCTeMa yCJIOBJbaBajy H3JOMJBCHOCT CTHJECHCKHX 

Maca. 

Ha ocHopBy JIO cajla IIpHKyTIJbeHHX IO1aTaKa MO)KE CC HpeTHOCTaBHTH JI Cy 

aKkyMyJaluje TepMaHHHX BoOMa (opMHMpaHa y KpeupbauKOM aKBHQepy KojH je 

HHTC3HBHO H3pacJe/laH H HMa BCOMAa CJIO)KeH TEKTOHCKH OJIHOC Ca yyrrpaMa(bDuTHMa H 

ByJIKaHOTeHO-CCJUHMCHTHHM cTHJjeHaMa, Te Ma Cc aKyMyamuja rpuHxpaMyje 

HH(binrparijoM aTMoOc(bepHiHja Kpo3 ITyKOTHHe y HaBCJICHHM CTHJOHCKHHM MaCaMa. 

AkyMyanuja ce HNpHMxMpabyje MHH(pMTpanMJOM arMocQepmnuja KpOo3 

THIyKOTHHC H pacjeme H pacjemHe 3OHc y yjrTpaMaQMTMMa H ByJKaHOTCHO- 

CeJUIMeCHTHHM CTHJECHCKHM MaCaM, KaO H y JUHJeJIOBHMa T71e Cy KpeuPballi OTKDHBECHH 

OJIHOCHO TrJje H3rpabyjy HOBpnIHHcKe NujeMOBe TepeHa. OBo npuMxpaMPHBaMe je 

CIIOpO IIITO yKa3yJe Ha CJIOOKEHOCT MeXaHH3Ma (bopMHpatba H3JaHH TeEpMaJIHHX BOJIA. 

Cnuka 10. – Hacnaee 6uopa Ha nooOpyujy Buueopaocke batbe, y 0nusuRu Cb-2 
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AkyMyianunja TepMaHHHX BOJa y TpHJaCKMM KpeuMbalMMa ITpejiCTaBJba 

pa3OujeHy M3MaH Ca CJO)KCHHM „XHJIpayHMUKHMM pe)KMMOM H MeXaHH3MOM 

rpHxpambHBaba H \đpaxMeMa. TpHjackM KpcuPbam IipeyiCTraBJbajy  BCOMAaA 

BOJIOOO0HJIHe aKBH(Depe Ha OCHOBy E-HXOBHX (binrrpat4oHHx KapakTepucTHKa. 

IIlomseMHe Boje aarpujaBajy ce ycmuMjenm crparHrpa()CKO-TeKTOHCKOT 

TI0J10XXaJa KpeuPbaKa y OBOM TepeHy. V HajBeheM JuijeTy akyMyamanja 3Gor neOJbHHec 

KpOBHHCKHX H3OJIaTOpa HeMa HH(bumrrpanuje xa,iHHX aTMOC(QDepcKHx BoOJLa. Cropa 

IHpKyJranja IOJGeMHHX BOJIA y3poKyJe 3arpHjaBabe BOJTIa. 

IIO CBOM TILJIHHCKOM, MHKDOKOMIHOHCHTHOM CacTaBy, BpHjemHocTHM Eh, 

KOJIHUHHH KaO H HOjaBH OHrpa MOXKC CC 3aKJbyuHTH a Cy BOJe aTMOC(bepcKor 

nopujeKma, MOK yBehaHmM campxaj SIO2 ynyhyje Ha MoryhHocT jjeHMMMHMuUuHO 

JyBeHHJHOr IHOpHjeKHMa TepMaJIHHX BOJa. IlIomammn ocrmanuja MH3MaHIHOCTH H 

TeMIHepaTypa TepMaHHHX BOA yKa3yjy a OBH H3BOpH HOTHuy MH3 je,MHCTBCHC 

aKyMy]JTalHje IOJG3eMHHX BOJIA. 

TenepHpame HH(O)MrrpatnMoHHX BOJIA BPpHIH Cc yCcHje,L pajuMOaKTHBHHX 

Tipomeca, KOJH Cy 6T30TepMHH Te HOCTOJAHP5a AaHOMAJIHOT TeČOTepMCKOT CTEIICHa. 

4. TeorepMajinHe KapakTepucrTuke TepeHa 

TeorepManmHwM moTeHiMjamT HeKoOr mojmpyuja y mormeyy MOryhHocTH 

TeOTepMaJIHe CHCPpTHJE MO)KE CC OHNHHJeHHTH IHIDČKO TcOTepMaJIHHX mapaMeTapa, y 

HacTaBKy 

TeorepMajHu rpajujeHT rpejcTaBJba KOHJIyKTHBHH TepecTHuKH HapaMeTap 

HJ CTemeH HOBehaMba 3eMJbHHc TeMIepaType ca yOHHOM MH3paxKeH y "C/m (aH 

•C/km u cn.). IIpocjeuar mopacr TeMHepaType y KOHTHHCHTAJIHHM JUHjCJIOBHMaA 

3eMJbe Kpehe oko 309%C mo kHtoMerTpy nyOHHe (0.03 *C/m). JIapekrHo je 3aBHcaH OJI 

JWyOuHe nozryTeuHe acreHoc(bepe uutja reMIepaTypa H3HocH oKo 1200%C. 

TeorepManHmw rpamujeHr ce pauyHa Kao I=q/K, rynje je q-repecrHukH 

TOTJIOTHH TOK (Wcm?), K ronnoTHa HIpOBOJUbHBOCT cTHjeHe (Wm"K") a T — 

reoTepMajiHu rpajujeHr y Km"!. TeorepManHu rpanHjeHT 3aBHcCH OJI TeMIIepaType 
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CTHJeHe, JIyOHHe Ha KOJOJ Ce OHa JaBJba, TOHIJIOTHC IIDOBOJUBHBOCTH Te OJI pa3J_1HuHTHX 

TCOJIOIIIKHX H XHJIpOTeOJIOHIKHX IapaMeTapa KOHKpeTHor TepeHa. 

Ha mnonpyujy PenyOmMke Cpncke reoTepMaHHH MjepHH rTpajHjeHTH 

HepaBHOMJepHO NpekpHBajy TepHrTopujy. ITeHepajlHHM 3aKJbyuak je a KapcTHC 

oOnacTu cnojbamrbHx JiaHapuja Ha repuropuju PC a BaX, re JaJbe Ha CycjeJliHHM 

TepeHMMa (XpBarckKe, IIpHe Tope) MMajy HMXKC BpHjeHHOCTH OJL HpocjeuHe 3a 

nojnpyuje Enspome koja aaHocH 30 *C/km, a koje cy uecro Mabe H oJt 20*C/km. Ca 

Npyre crpaHe, y mojpyujy yHyrpammHx /JDUMHapu/na, KOJHM TpHmaja HCTpa)KHO 

nojipyuje ce Kpehy oJ 21 0 MaKCHMaJIHHX (KOH)!yETHBHHX) 50%C/km. 

či 10e LI i 

HRVATSKA 

|aso 

FEDERACIJA BIH i 
|LEGENDA 

Izolinijn geotermalnog grndijenta, 
utvrđona| 
Izolinija geotermalnog gradijenta. 
pretpostavljena 

jeotermlani gradijent 
(x 10 'C m') 

-55 

-50 

-4.5 

D Ž~ : - |uswom 

-3.5 

-3.0 

-2.5 

-2.0 

m VicrpaxuHo nonpyuje 

Cnuka II. Kapma eeomepwnaanux epaOujenama mepumopuje Peny6nuke Cpncke 

(Jonoguh u op., 2012) 

ITycruHa TepecTMuKOT  TONIOTHOTr TOKa TpeHncTaBjba Haj3HauajHHjH 

TeoTepMaJIHH HnapaMeTap H KpHTepHJyM TreoTepMajtHe moTeHIjanHocTH. HeroBa 
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pacnojijena Ha HOBDHIHHH 3CMJbE Kpajbbe je HeyjenHaucHa H HOPpeJLI HH3a HpyrHx 

uHHMHIama pHje CcBera 3aBHCH OJ TCOTČKTOHCKOTr mNOJIOXaja H TOHNJIOTHC 

TIDOBOJUBHBOCTH CTHJEHa KOje Tpajle JEČMJBHHy KOpy Ha OJIpDeDEHOM MJeCTy. 

IIpocjeuna BpuHjeyuiocT Ha koHTHHeHTHMa H3HOCH OKO 65 mWm?, 

IIpocjeuHa JeOJbHHa 3eMJbHHe Kope Ha TepHropuHju PenyOnaHkKe Cpricke, KaKO 

ayTopH I eorepMa:rtHor arnaca HaBojie, H3HoOcH 27 km re ce cjeBepHo oJ HHHje HoBH 

T pan-Bama JIyka-JloG6oj-3Bopnak ouekyjy 3oHe TonnmoTHor Toka H o 100 mWm?. 

V 3 To Harnamanajy na je 33 oueKHBaTH JIa he BpHJeJIHOCT TOIIJIHHCKOT TOKA CBaKaKO 

ojicrynaTH 0J reHepajHor rpuaka3a (CnaHKa 11), yK)byuyjyhu H nonpyuje Bamerpaxta 

an H nojnpyuja Oabanyukor perHoHa, poOBOBa cJeBepHo Jjezma PenyOnake Cprtcke. 

Viaonawuja YonniHckor Toka, 
ned)uHMCaHa 

——— Vaonaiuja ronnHckor Toka, 
npernocraBrbeHa 

Tonnuwcica Yok { mW/m") 

100-110 

90-100. 

80-90 

70-BO 

60-70 

50-60 

Cnuka 12. Kapma monnomHozo moka mepumopuje Peny6nuke Cpncke 

(Jonosuh u oOp., 2012) 
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5. /lerajbna xujporeomomiKa ucrpa;kuBama TepMajiHHx BOJIA 

/lerapbHa reomomrka H XuHNporeoOmommka MHcTpaxkMBaMba Ha „mnojpyujy 

Bumerpajncke Bame cy H3BpnreHa y nBHJe (pase, rpBa y nepuojny oJ 1975 no 1976. 

rojmHe H Jipyra y nepHojiy oJl 1976. no 1977. romaHe. 

V OKBHpy HpBe (a3e H3BpHIcHO je JeTaJBHO TCOJIOHIKO H XHJIDOTCOJIOIIIKO 

KapTHpampe H H3pabeHe cy HeTaJbHc TCOJIOHNIKe H XHJIDOrTeOJIOHIKe KapTe pa3MJepa 

1:25000 u 1:1000. 

MsappmnteHa cy H XHJIporeomomiKa OcMaTpabba H MjepeĐa, reoecJeKTpHuHa 

HcrHTHBaMa, pa)oakTHBHa MJepeb-a, H3pa)la ckpaheHHX H KOMILICTHHX XEMHJCKHX 

aHaJmi3a y3OpaKa BOJIĆ, aHaJ1H3C IIJIHHOHOCHOCTH, PpeJIOKC HOTCHIHJaJI H CJIČKTpO- 

TIDOBOJUPBHBOCT BOJIA. 

AHajnaaa pajmMOaKTHBHOCTH y3oOpaka BOHMa MH “THjeHa, HeTPOJIOIMIKC, 

TIaJICOHTOJIOHIKeC, CCJIHMCHTOJIOIHHIKe H CIIČKTpOXeMHJCKe aHajmi3e y3OpaKa cTHJeHa. 

ŽXuJiporeoJIOnIKHM KapTHpaMbeM Ha oOcHoBu 1:1000 o0yxBaheHa je nopBpimmHa 

om 40 ha. OBMM paHOBHMa yHO3HaTc Cy KapaKTepHCTHKC CTHJEHCKMX Maca 

HenocpejnHe oKonmuHe Bumrterpancke  Oame. Ha ocHoBy carne,naBapba reoQu3HukaHx 

HCIIHTHBaHb42 H TCOJIOIHIKOr KapTHpatba IipeTIOCTaBJbeHH Cy OJIHOCH CTHJEHCKHX Maca 

no yOHHH. 

OBHM PpaJiOBHMa Cy OTKpHBeHH OpojHH H3BOpH TepMaJIHHX BOJTa KoOjH JO Tajla 

HuHcy Ou-mi perHcTpoBaHH KaO H ĐHXOBe (bH3HuKO-XeMHJCKe KapakTepHcTHKe. 

V okBHpy HcrpaxxHux paoBa Mpyre Qa3e HcrpaxuHBama H3OymreHo je mneT 

xujnporeomomkux OymoruHa: CBb-I, CBb-2, C5b-3, CB-4 u CB-5. CrpykKTypHe 

OymrorHHe Cb-1, CEb-2 H Cb-3 cy rperBopeHe y eKcrinoaTanoHe BOJUO3aXBaTe Panua 

yTBpljaBapba XHJIpOreOJIOIIKHX HapaMeTapa H3BpmKmeHa cy TecTHpaMa OyntoTuHa. 

Tecrupama cy H3BeHeHa y KOHTHHyHTeTy. Ha OCHOBy IHIpOBeHeHMX TecTHpaMba 

H3BPIIHCH Je IIpopauyH XHJIpOreoJIOmIKHx mapaMerapa (K u T). 

MnppnteHa je xeMHjcka aHanuH3a HaOynreHHX BOJLaA TOKOM OyineM5a H KacHHje, 

Te ypabeHa P-HXOBa KoMIapatnja ca XeMH3MOM H3BOPpCKHX BOJIA. 
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OnpebeHa je crapocr TepMajHHMHMx Boja Bummerpajcke BaMbe H3OTOHICKHM 

MerojJtaMa !C a T ĆH). 

5.1. „XuJporeoJOHIKoO ocMaTpaMba H MjepeMbba TepMaJIHHX H3BOpa 

XunporeomoniKka ocMaTpaba cy 3amouera y jyJy Mjecemy 1975. rouHe, 

HacTaBJbajy Ce 3a TepMaJIHe H3BOPpe KpO3 IHHJeJIy XHJIDOJIOTIKy TOJUHHy. 

OcMaTpaba cy OoMoryhumMa yBHJ y pe)XHM MH3BOpa, Op3HHy HŽpaxxXPbema 

nojenuHHX JUHjeMOBa aKBH(Decpa, a Ha OCHOBy Kopemanuje HnojaTaKa XCMMH3MA, 

nanaBHHa, TeMmepaType H mpoTHHaja, H3BpHIeHO je H TyMaueMe TCHCTCKHX 

KapakTepHcTHKa TepMaJIHHX BOJLa. 

Ha ocHoBy oBHX pajloBa ypabeH je Karacrap TepMOMHHePpaJIHHX H3BOpa Ha 

OBOM JIOKaJIHTeTy, IpHKa3aH y TaOezmu 3. 

PeracrpoBaHa je 31 nojaBa repMaJIHHx BOJIa KOje Ce HaJIa3e Ca IHjeBe CTpaHe 

moToKa Bama. Ono je jenMHa nojaBa TepMaJIHHX BOJa Ha uHTAaBOM HCTpa)KHOM 

TIpOcTOpy M y HmHMpOj OKOJMHM. HaBOpH XJaHMX BOA y yX)eM IHIpOCTOpy 

Bumrerpajicke Babbe HHcy ripoHaljeHH. 

TepwMajHH H3Bopu H30OuJajy TpojaKO: CeKyH/lApHOM JUHCIICp3HJOM H3 OHrpa, 

TIpHMapHO Ha KOHTAKTYy II0jaBa KpeuMbaKka H yirrpaMa(bura y KopuTy moTOKa Bama H 

H3 CeprieHTHHHCaHHX HepujloTuTa y KOpHTy IOTOKa Bama. 

Mjepemsma y aBrycTy H cenTeMOpy 1975. romaHe yrBpbeHo je a y HOTOK 

Bama HcrHuy TepMaJIHH H3BOpH KpO3 aHyBHOH M3 OuMrpa. OBo HcrumaMe HuMje 

BHJUPBHBO aJIH je Ha OCHOBy MJepeMba rporTurtmaja moToka Bama Ha rpen1iBHMa y3BOJIHO 

H HH3BOJIHO OJI HpHJIHBa TepMaJIHHX BOJIaA yTBpbeHa pa3nuka Koja yKa3yJe Ja BOJIĆ 

uHcrTHuy y Behoj MjepH Hemrro mrro je perHcTpoBaHa H3/laHIHOCT TepMaJIHHX H3BOPa. 

MjepemumMa Ha TepeHy y JyHy 2022. ronuHe, M3MjepeHa je TeMmepaTypa HoTOKa 

Bama oJ 26.89C (cmaka 15). 

/lonarHa ocMarpama cy H3BpmteHa y mepuMojy MemeMOap 2016.-HoBeMGap 

2018. romurHe ("Kpmunroc" 2019, npumnor 7.1-7.10). 
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Ta6e.aa 3.: IIpeane0 ocHogHux xuOpozeonouikux kapakmepucmuka 

mepxaanHux u3a8opa Buuteopaooexe 6a»e "BunuHa aaac" ( Muouuh H., 1977) 
Q0 < 208 c Q0 i 

clmxo! W TEMIIFFATYPA W rnmmnmx Imlmncr I'A'I'Y!A 
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Ha ocHonBy nojnaTaka H3 TaOeJte MoOry ce H3BecTH CJIeJlehH 3aKJbyul: 

o HajHMxy H3mamnHocT H TeMIHepaTypy HMajy H3BOpH H3 CepreHTHHMHTa 

(<L/s) 

O TepMaHMHHM MH3BOpH MH3 OuMrpa pecTaBJbajy mojaBe ca HajBehOM 

u3nmammormrhy H TeMIIepaTypoM (32.1 – 34.4 *C) 

o HajBMma TeMenmparypa 3aOMJbexkeHa je Ha H3BOpy CokKooBuheBa 

Bama 

o MHanopu H3 OuMrpa y KopHTy mnoToOKka Bame HMajy TeMnepaType HMxe 34 

cca 2"C oJ TeMieparype H3Bopa CokomoBuheBa baba 

O MuHHMajHe H3JaniHocTH perucTpoBaHe cy y (beOpyapy 1975. a 1976. 

TOJUHEe, IHTO OJTOBapa HOjaliMa O HajJHHMDKHM CpejUbe MJeECCUHHM 

nanaBHHaMa 3a 16-ronuinrimu nepuojt (H. Muommh, 1976.) 

o Ormurmre rnpHMapHor H30ujaba TepMOMHHePaJIHHX BOJIA Je y IIOJUHHH 

Ourpa y aaneby CokojtoBuheBe Bame 

o MexaHH3aM HpHxaMHBaMba aKyMyJanuHje TeEpMOMHHePpaJIHHX BOJIa Jc 

CJIO)KeHOr KapaKTepa 

TepeHcCKHM MJepeMiMa TipH H3Boljeby ripakTHuHor JnuHjena HacTaBe nOoOHjeHH 

Cy Ipu0nmpkHu pe3yarTaTu 3a TeMIepaType Ha H3BOpy 19, WaMJepeHa je reMItepaTypa 

oJ 32.59%C (-O.1?C paynaMkKa y OnHocy Ha 1977.), eMeKTpONHipOBOJUPHBOCT OJL 441 

uS/cm mrro yKa3yje Ha HOpHJEKJIO H3 KpeubbaukHx Haciara. 3a H3BOp Opoj TpH je 

H3MJepeHa HeHITO HMXKa TeMHmepaTypa y OJIHOCy Ha JOCTyHHe IHOJLaTKe, 32.8"C, 

eJIČKTpONIDOBOJUPbHBOCT jc y CHMUHOM OHNCecr Cca BpHjeHomIhy o 449 HS/cm. 

HaBe)eHHM XHJIDOTCOJIOIIIKHIM HcTpaxKMBaMbHMa OJL 1975. romaHe ma O MaHaC, 

yrBpljeHe cy YHM(QOpMHec KBaHTHTAaTHBHC H KBaJMTaTHBHC KapaKTepHCTHKe 

TepMaJIHHX BOJIa. 
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Cnuka 13. In-situ wjepetba (}usuuko-xeMujckux napaemapa, nomok batba, 

Buuezpaocka bama (2022) 

Ha cmKkaMa 10. a 11. npaka3aHM cy ujarpaM OJHOCa H3HaHIHOCTH 

TepMaJHHX H3BOpa H KOJMuMHC manmaBHHa H JujarapaM OJHOCa TeMIepaType 

TepMaJiHHX H3BOpa H TeMIIecpaType Ba3JlyXa. 
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Cnuka 14. - /{lujagpa o0noca ucmuuatba mepuaanuHux u36opa u naOaauna II 1975.- IY 

1976 (Jonoauh u op., 2013.) 
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Cnuka 15. - /{ujagopaM o0onoca meunepamype mepvaaHux u36opa u meMnepamype aa30yxa 

PII 1975.- IY 1976 (Jonoauh u oOp., 2013.; 6poj u3aeopa (Ta6ena 3); 

Ananmnupajyhu mujarpaMe ca caukKa 10. a 11. Moxxe ce M3BecTH 3aKJbyuaK JIa 

HaBeJleHH HapaMeTpH HHCy 3aBHCHH OJL KJIHMaTCKMHX (bakTopa. Hyy3erak cy caMO 

H3BOpH ca H3amamuHormihy MaMPOM o 0O,1 L/s, Koja HcrHMuy MH3 TpaBepTHHa H 

ajtyBHJaJIHHx cejuMeHaTa H uHja TeMmepaTypa Je y KopemnmannjH ca TeMIepaTypoM 

Ba3JLyXa. 

HakoH Oymrema HcrpaxxkHux OymroTHHa Momino je o onpeDeHMx HpoMJeHa 

napaMerTapa Ha nojeJUHHHM H3BOpHMa. 
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5.2. AHamuM3a Mjepema H3jHMaHiHOcTH H TeMHepaType TepMajHHXx BOJaA 

MjelmaMbeM ca B0JlaMa IOTOKa Babba 

MjepemeM tiporunaja H TeMenepaType BoJe HOTOKa BaPa HH3BOJIHO OJL H 

y3BOJIHO OJI IIpHJIHBa TepMaJIiHHX BOJLa OOHJaMO pa3JIHKy y KOJa Iipe/iCTaBJba JIOTOK 

TepMaJiHHX BOJLA y HOTOK Bamy. Kao ycpenmeHa paganmHKa H3jamHocTH je y3cTO 

Q=18,3*C. Ha ocHony PuxMaHosaor tipaBHima rpaO0nmxuHo je onpebena reMiepaTypa 

TepMajIiHHX BoJta, T= 32,0 ?C. 

53. MHnmukamuuje o MoKamuujaMa HnpuMapHor MH3JHjeBaMba TepMajJHMX 

BOJIaA Ha OCHOBy TepMOMeTpHjcKkHx Mjepemba 

AHajmaHpaĐbeM TEpMOMCTDHJCKHX MjepePba H3BDIHĆHMX Ha JBa HMHBOA 

WoOHjeHe cy XHJIpOH3OTeCDpMcC KOJe yKa3yjy Ha MaKCHMyMe TeMIHecpaTypHMX 

aHoMajuja. MakciMyMuH TeMrnepaTypa Ta Ha nyOuHu oJ 1,5 m ojn noppimuHe repeHa 

OojroBapajy 30HaMa Beher H3JIHjeBaHMba TepMaJIHHX BOJIa HcHO,L OHTpa OJIHOCHO OBC 

aHoMajuje OJIrOBapajy pacJeHOj 3OHH JIy)K KOJe H3OHJajy TOI BOJIĆ. 

IIocrojabe BHIIeC MaKCHMyMa yKa3yyJe Ha MoryhHocT JnHcrHep3Hor H3OHJabba 

BOJIe Ha BHmIc MjecTa. IloOBe3HMaMD6M MaKCHMyMa J(OOHJaMO pacjeHHy 3OHy KOJa 

ripe/icTaBJba H3OMJaPbe TepMaJIHMX BOJa y mHMomMHHM OuMrpa. IIocrojapbe BHIC 

MaKCHMyM4a MO)KC yKa3HBaTH H Ha HEJIOBOJBHy rycrohy HcTpaxxHaHx OymroTHHa KaoO 

H Ha M3pa3HTy aHM3OTpOHHOCT  TeMHepaTypHMx KapakrTepucrMKa OHrpa, 

TITyTIJbHKaBOCT. 

Ilamame TeMmepaType OJ H3BOpa 4 nmpeMa H3BOpy 3 je aHoMajtHo jep OH 

TpeOame TeMneparype OHTu noBehaHe Koji CokommoBuheBe Oape (Hy3Bop 3). OBoMe 

MO)Ke OHTH y3pok aciteH3HJa TepMaJIHHX BOJIa y CaMOM HOipyu]Jy Bame Je/]_HHM CKOpo 

BepTHKaJIHHM KaHaJICKHM CHCTEMOM KPp03 OHrap. OBy aHoMaJIH]y MO:;KEMO TyMauHTH 

Jije1!4MHUHO H MaJIOM TyCTHHOM Oy1IIOTHHa. 

VnehaHe BpHjemHocrH TeMmeparypa THMa HHCy JOOHJeHeC OKO TEpMaJIHHX 

H3BOpa y KOpHTy HOTOKa BaMa, HITO MO)KC yKa3HBaTH JIA Cy OBO TpaBHTaLNHOHH 

H3BOpH, KOJH TEČKy Kpo3 OMrap H HO MČTOBOM KOHTAKTy Ca HOJUHHOM pa3HHM 

HperyJaHHM KaHaJICKHM CHCTČMHM4. 
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IIpuMapHo MH3BopHmrre TepMaJHHX BOJaA je Ha BHHIHM KOTaMAa, HJIĆ OJ 

CokomoBuheBe OaĐe (HyBop 3) npeMa H3Bopy 20 H mpaTH ropby eTaxKy crapHx 

KaMEHOJIOMa y OHrpy. 

TepMoMerTpHjcKa MJepeMba yKayyJy Ha moBehame TeMIepaType TJIa y 

nonpyujy mnmarToa OMrpa. MakcHMyMM aHoMajuja rnpejicTaBJbajy 3arpHjaBabĐe Ta 

Koje H3a3HBa H3OHJaPbe TepMaJIHHX BOJIa. 

6. „XeMujcKke KapakTepucTHKe TepMajJIHHX H3BOpa 

CBe mnojaBe TepMaJIHHX BOJG KapaKTepMmmTe yjeHaucH XCMHJCKH CaCTaB, 

jemaHo ojcTymaMĐe pencTaBJjba H3BOp H3 CepHeHTHHHTa. TOKOM XHJIDOJIOHNIKeC 

TOJUHHEe OcIHIALHHJeE XeMH3Ma Cy CKOpO He3HaTHe. 

Munepajmnanuuja 

Munepanunarnuja repMajHHx Bojna je y pacrony o,t 267-400 mg/1. 

CBH H3BOpu H3 Ourpa HMajy yje/HaucHy HHCKy MHHepajmianujJy OJ cca 385 

mg/l. Vaaanu H3BOp H3 Kpeubbaka HMa MHHepajmaanujy oJl 400 mg/l, noK H3BOp H3 

ceprteHTHHHTa HMa HH>)Ky MHHepajnmarjy, O, 267 mg/1. 

NYiynHa rBpnoha 

Tppanoha aHan3upaHHMx BoJa ce Kpehe om 8,4 dH (HsBop 31) no 14,0 dH 

(H3BoOP 1). 

KarjonHckKu cacraB 

IIo kaTJOHCKOM CacTaBY BoJne rIpHma/ajy Ca-Mg rany, JeanaHo je IaBop 31 (3 

cepneHTuHura) Mg-Ca Buana. 30or MaiHepaitmoniKor cacTaBa CeprIIeHTHHHTa H PbeCrOBC 

JaJbe anreparuije — H3JiBajaby KomonJiHor SIOo ı MgCOxa. 

AnjoHckKu cacraB 

IIo aHJOHCKOM cacTaBy CBC BOJe HMpHmamajy HCOx-SOa a. HCOx-CI Tuny. 

OBaKO BeJIHK callpxxaj HCOxy joHa onpaxxkaBa KapaKTepHCTHKC MHTOJIOTHJE H3 KOJC 

BOJIe H3OuJajy, a yKayyje H Ha HajBehmH yTHMHaj arMocQepunmuja npH (opMHMpamy 

aKyMyJalje TepMaJIHHX BOJIa. 
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MukpokoMmoHenHrHu cacTaB 

MukKPpoKOMIIOHeHTe Cy 3aCyIIJbeHe Ca HHCKHM KOHeHrTparuijaMa oJ 0,2 – 100 

ug/I. Hajnehy 3acrynbeHocr aMa Sr (40-70 ug/I), Mn Bapupa on 4 – 100 ng/1 (100 

mg/] – 83Bop H3 ceprnenTHHurTa). Hapopu 3 OBHrpa HMajy yje)iHaucHy KOHIIČHTPaLHJy 

Mn (5-10 ng/1). Canpxxaj Pb je najBehu y BaBopy 17 a aaHocu 100 mg/1, aHauajHo je 

JOM 3acTyIIbeEH H Ha H3BOpy /loma Bama (60 Hg/I), y ocraM H3BOpHMa ce Kpehe 

oJl 5-50 ug/1. 

Mazm caynp:xaj crpoHiHjyMa H KajmijyMa yKa3yJe a Je pa)U1OaKTHBHOCT BOJaA 

HOoTeKJIa OJT ypaHcKor pajiHoaKTHBHOT HH34. 

Okcujio-penykKmuuoHu rnorTeniujaj u pH BpujenHocr 

IIo3THBHe BpHJeJIHOCTH OKCHJIAHIHOHO-Ppe/LyKIMOHOT THOTCHIHHJaJIA yKa3y]y 

Ha nocTojabe penoKc cHcTeMa FeŽ'/Fe* (oko 100 mV) a Ha HajBehHM JHjeJIOM 

aTMOC(bepckKuH HauHH IIOCTaHKa BOJIa TJ. Ha BaJLO3HH KapaKTep aKyMyanaije. Bojte ce 

(opMupajy y nojpyujy OKCHJIAHIHOHHX yCJIOBa. 

CBe aHajmaHpaHe BONe HMAaJy HpHOHM)KHO HcTe BpujemHocrH Eh u pH. 

Bpujeyocru pH koJi H3Bopa HMxe H3JaHIHOCTH HOKa3y]Jy JauH anKajJmHMHTeT (8,2– 

8,5), Kon MaBOpa Behe M3ManrmHOcTH TepMaHHHMX MH3BOpa pH ce npuHOnmmxaBa 

HeyTpaJiHoj cpenuHHuH (7,5–7,7). 

Ha ocHoBy BpuHjemHocrMu Eh M pH 3aKkJbyuyjeMoO Ma mocToje MoryhHocTH 

nmojjenHaKor pacTBapaMPba CBHX KOMNHOHCHTH y CBHM MH3BODpCKHM BOMMaMAa, TJ 

TIpeTHOCTaBJba Ce la IIOCTOJH JeJ(HO 3a CBe H3BOpe OCHOBHO H3BOPHIITC. 

TIinanHcku cacraB 

CBe BOJIĆ OCHM H3BOpa ] cy a30THO-KHCeOHHuHe (60% ml/I a 22% ml/1) nakne 

HH,UHIMHpajy aTMOCOQ)epckH HauHH HOCTaHKa BoOJLa. Bojne KOHTaKTHoOr H3Bopa l y 

OJIHOCy Ha HpeTXOJIHe HM2Jy HEIHTO HOBHIICH Cajipxkaj CO> (29,7 % ml/I), a MabBH 

canp:xkaj N> aH O). 

Vnuo nnuHckKe (basae H-S u CHu je acnojt 1% ml/I mro nojnarHo Jaje ToKHHy 

TIipeTHOcTaBIMH O aTMOC(DepCKOM IIOpHJeKJIy BOJTa. 
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MebyjoHcKu 0JIHOCH 

BehuHa Boma MMa OHHOC Na/CI pBehHu om l Te OBC OBC HpHmajajy 

KOHTHHCHTAJIHOJ Cpe}lHHH HOCTOJaPba. CrHuHe pegyarrare najy H aHanu3c XJIAJIHHX 

BOJLa MH3 mmiper moypyuja. Hyy3eTrKe rpejicTaBJbajy y3na3HH H3BOpH 1l 3a BpHJjeMc 

HHCKHX BOJIa H H3BOp H3 cepreHTHHHTa 

Vrtope)iHOM aHaJIH3OM MCDyJOHCKHX OJIHOCa HaBCJIĆHHX TEDpMAaJIHHX BOJIa H 

BOJa Ha monmpyujy BumerpancKe Bame OMa3HMO JIO 3aKJbyuKa a je OCHOBHH 

akBH(Qbep TepMajiHHX BOJLA KpeuMbauKor cacTaBa Te a Cy BOJIĆ HajBehMHM JUHJeJIOM 

aTMOc(bepckor nopHjekKiIa. 

Bojne Bumreerpajnicke Ba»e cyrue OHHM TepMaMa, Koje H3OHJajy Ha KOHTAKTy 

majaOa3-poxxHe (opmamuje M Kpeupaka (OnoBo, TonnmmMma Crpeua, CoJyH, 

KHexuHa, Poraruna, KpajbeBa CyrjecKka). HajBehy cHMduHOCT HMa Ca OJIOBCKOM 

TepMOM. 

Bone Bumerpajcke Bame cy yjenHaucHOr XeMH3Ma y pa3HHM IHIepHOJUHMa 

HCIIHTHBAHba H H3BOpCKC BOJIe IHIpe,iCTaBJbajy JeJUHHCTBEHy aKyMyJalH]Jy y KOJOJ Cy 

ocrHarije XeMH3Ma, TeMIepaTypa H H3JLaHIHOCTH MaJIOr pejila BeJIHuHHa. 

Hajuenrha cariuHocT MebyJOHcKMHx OJHOCa y IOCMaTpaHHM BOJaMa Je: CI/SOa, 

HCO., Ca/Mg. 

IIo Myapjemrajy J. JocanopBuhy (1967.) HajBehy cHHMuHOCT TepMaJIHe BOJIC 

Bumerpajicke Babe HMajy ca XHJIpOTepMOM y OojHH. 
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7. „Jlerajbna xujporeoomika ucrpa;kuBama H3Bopurmrra 
TepMaijiHHXx BOJIA 

V OKBHpy HcTpaxkHHX pajioBa Mpyre (Da3e HcrpaxxkHBaMba (1976/77 rojaHa) 

(Muomuh H., 1977.) HMaOymreHo je mer xHporeonornikHx OymoTHHa: CE5-1, CB5-2, 

CBE-3, CE-4 u CE-5. 

Cnuka 16. Xuopozeeonouka kapma nooOpyuja Buuezpaocke bame (Jonosuh u op., 2013.) 

7.1. „HcrpaxuHe OymrioruHe u ocraju rparehu panoBuH 

V oKBHpy pyre (a3e Hcrpa)HBaMa yKyIHO je MH3OyIMEĆHO IeT 

xunnporeonornikHx OymroTHHa: CE5-1, C5-2, CE-3, CE-4 u C5-5. IIlouerak Oymema 

CE-1 Ogo Je 17.9.1976., a OymtoraHa CE-5 aaBpmtea je 8.1.1977. romaHe. 

ViynHa Merpaxka Oymema H3HocH 596,5 m'. BymorTuHe Cb-1, CB5-2 u CBb-3 

Cy HOCTaJIH HIIpOJUyKTHBHH BOJUO3AXBaTH, CBb-4 je crpykrypHa OymroruHa, C5b-5 je 

rumrKa ucrpaxxHa OymoTuHa. 
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IIpunMKkoM Oymrema BpmreHa cy paamMuHTa THIpHBpeMeHa H IHOBpeMeHa 

aarjeBJbHBaMba, KOJa Cy MHMaNa pa3jMuHTC IUHJBCBE KaO IMHTO Cy: 3aTBapaMbc 

HaOyimeHux xopuaoHara a OH ce ycraHOBH:iTa Be3a H3MeCI)y BOJLOHOCHHX XOpH3OHaTa, 

yCTaHOBJbeCMb56 HOBHX KOJIHUHHA BOJIĆ H TeMIIepaType JLyOJbe OJ 3arljeBJbeHOX HJeJa 

OymoTHHe, cnpHjeuaBaĐbe 3aTBapaĐa TOpPHX XOpH3OHaTa  cBCHTyaJIHHM 

HaOy1HeHHM BOJIAMa H3 JIOPbHX XOpH3OHaTa TIOJ BehHM IHPpHTHCKOM, CrIpHjeuaBabc 

aanyMaBaba rnuhHx BOJJOHOCHHMX XOpH3OHaTa Ca HaOymeHHMM MaTepHJaJOM MH3 

WyOJbMX HMHBOad, HCHHTHBaM=C (bH3HUKO-XCMHJCKHMX H pajiHOJIOMIKHMX CBOJCTaBa 

JyOJbBx xopH3oHarTa H H3BobeMme cHrypHor OyntePa. 

72. BymurorMuHa Cb-1 

JIokanuja OymroruHe je onpeljeHa Ha OCHOBy pe3ynaTa HcTpaxKHBaMa I (base, 

Ha TeMCJby reojmormikor rnpo(buna TepeHa KojH je KoHcrpyaHcao mr Jocmr IIanem. 

OBOM OyIHĆOTHHOM je J(OKa3aHO Jla yayrTrpaMaduru H nHJa0a3-poxxHa popManuja 

Jexxe Ha TpHJaCKHM KpeubarniHMa. 

BynroTHHOM Cb-1 cy HaKOH aJIyBHJaJIHHX IHIJbyHKOB4, BaJ!yTaKa H IIJECKOBa 

HaOymmeHH CCpHcHTHHHTH HaKOH KOJHX Cy Ha 36,40 m HaOynreHHM KpcuMbal 

TpHjacKe CTapocTH, 3aTHM 3OHa YyHIKpHJbeHMHXx rJmHama (42,30 — 52.60 m) e no 

KoHauHe nyOuHe ojrt 181,00 m Oymoruna jJe rpona3ua Kpo3 Tpujacke Kpeubake. 

V upreppBany oJ 36,40 – 42,30 m nyOuHe HaOymreH je XOpH3OHT KpeuMbaKa 

Tije KDOBHHy uHHC CCDpIIČHTHHHT a IHIOJUHHy yIHKPDHJbeEHH TJIHHIH. V IryKOTHHaMa Cy 

rpHMJeheHe HMMrperHanuje nupHTa HITO yKay3yje Ha HeKajlampby IHIHpKyJaujy H 

acneH3HJy XHJIpoTepMajJiHHx pacTBopa. 

ŽXoMoreHa Maca KpeubbaKa HaOymmeHa je HaKOH TaHKOr XOPpM3OHTa 

5KEJbe3OBHTHX rJmHHana (53,70 – 54,10 m). 

Kpeumatnu cy H3paaHTH aHH3oTporHH, HcIIymIajlm H KaBepo3HH JIO 137-or 

MeTPa, JUyOJbe rIpe/iCTaBJbajy KOMITAKTHHJE MaCe H3 KOJHX HeMa yJOTHILAJa TepMaJIHHX 

BOJIa. 

/lo 69,10 m nyOuHe y HHJby eBeHTyajJiHor cripujeuaBaba ryOBHTKa TepMaJIHHX 

BOJa H OJIBajaMba XJIaJIHHX HOBPIHHHCKHX BOJIa OJL TepMaJIHHX BOJIA Kao H Jla Og ce 

OymroTHHa 3anrrHTHHa OJL 3apymraBaRbe y 3OHH HIPDOMJeM»HBOT JIHTOJIOITIKOr CacTaBa, 
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OymoruHHa je B30ymeHa ca O 131 mm H o0noxxeHa 3aITHTHOM KOJIOHOM oJ O 128 

mm. 

HakoH mocerHyre myOHHe oJ 181 m o HoBpmnIHHe TepeHa OymioTHHa je 

TripeTBOpeHa y cKCIIHIoOaTalHOHH OOjeKaT. 

IIapanemHo ca OynreĐeM OCMaTpaHH Cy XHJIDOTCOJIOMHKH mHapaMcTpH: 

M3janıHocT, rpHTHcaK, reMIepaTypa HaOynrteHHX BOJa. VoueHo je HCKOHTyHpaHO 

noBehaBame WH3amHOCTH pHanpenOBamĐeM ca OynleĐeM. OHO HNouMMĐe ca 

TeMIIepaTypoM T = 25,5 "C u aanamnormrihy o Q= 0,1 L/s , na OB npg nyOuaHu oJ 

137,70 m reMmeparypa BoJje H3HocHua T=32,2 "C aH aanamHocr Q= 30 L/s. 

Vrmnapn OymoruHa Cb-2 u CE5-3 nonBeo je o cMabehba H3JanmHocTuH Ha Cb-1. 

TeMnepaType HaOymmeHMX apenIKMux TepMaJIHHX BOJUA H3HOCHJIĆ Cy IIpH 

nyOuHu oJ 87,20 m MakcHMajinHo T = 33, 8 ?C y3 aanamnuocr Q= 7,0 L/s. IIp OBHM 

eJreMeHTHMa IIipHTHcaK BoJTe Ha yrrhy OymroTHHe Ouo Je MakcHMalmaH H H3HocHo je P 

= 2,3 at ipH IOTIIlyHO 3aTBOpeHoJ OynroTHHu. 

IIoBehabeM yOMHe moma3H o noBehama MH3mamHOCTH H JIO CMaMeMa 

TeMIIepaType Ha KOHauHy BpHJeJIHOCT OJI 32,2 ?"C. 

IIonehame TeMrItepaType ripaTu H noBehame rparuHcka TepMaJiHHX BOJIa, JIOK 

TIpHTHCaK BOJ H H3JaHIHOCT CaMOH3JIHBa OyHIOTHHeC HHCy MCDyCOOHO 3aBHCHC 

BECJIHUHHC. 

HakoH mro je g30ymena OymrorHHa C5b-1, aHauajHe IpoMJeHe TeMnepaType 

H H3JaHIHOCTH Cy perHcTpoBaHe Ha H3BOpy Opoj 20. 

73.  BymuroruHa CBb-2 

CrpyKTypHa OymorTHHa CBb-2 nomupaHa je y nojpyujy rpeTHocTaBJbeHoOr 

pacjenna H3MeDby BHcOKOTeMnepaTypHHx H3Bopa (16, 17, 18, 19, 20, 24 a 25) Te Ha 

TeMCJby reo(QH3HukHx aHOMajJmHja TeMIICpaType H TecOcCJIČKTDMuHHX (IHIDpHBHJIHH 

cneruiauHu orTnop Ha 500 om m) H reoJ1OHIKO-XHJIpOTeOJIOHIKHX Hpo(buma TepeHa. 
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. M3BOPVIIITE 
BMUJETPAJICKA BAMA CE; 

ATTENTION 
WATER SOURCE ZONE 

Cnuka 17. Haaopuume Buueopaocka bata – 0oyuomunHa Cb-2 

BynreĐeM Jje ycTaHOBJbeCH BepTHKAaJIHH IIpO(bHJi KpDO3 CTHJEHCKE Mace. 

HakoH Ougrpa ne0JbHHe 1,5 m HaOymreHa je axTyBHjaJiHo-JeryBHJajtHa JpoOHHa 

no 20,20 m nyOuHe H THMe je yTBpDeHo J je Hacmara OaHrpa Mnalja oJ aJTyBHOHa. 

AJIyBHOH JIOKH Ha cepHeHTHHHTHMa (10 m), a 3aTMM cy HaOymmeHu JuiJaOa3H H 

majaOa3aHe Opeue (oyr 30,00 – 53,30 m). Kao H Ha OymoruHuH CE-1 HaOoymrneH je cJoj 

KpeuPbaKa MeOJbHHe 6,70 m HMHTepcrparMQ)MKOBaH y yIHKpHJbeHe rHHHmHe. OpBaj 

KpeuMbauKH XOpH3OHT He HocjeJlyJe aKyMyJanje TeEpMaJIHHX BOJIa. 

On xopMaoHra 72,80 mo Kpajbe yOMHe o 160 m HaOymIeHH Cy 

npekHcTajcaHH, HcIyIHaHH H MjeCTHMHMUHO KaBCpO3HH KpcuMbalmm Ca OpOJHHM 

3aTBOpcHHM IHIyKOTHHaMa HCIYyMHHM KaJIIHTOM TC OTBOpCHHM IIyKOTHHaMa Ca 

KpHcTanuMa KajiiTa H yripckabbHMa rHHpura. 3arBopeHe IyKOTHHe Cy pa3nHuuHTec 

opujeHaTarnuje, ueCTO H BeEpTHKAaJIHC, IITTO MO)KE yKa3HBaTH Ha IIpaBIe HeKaJlalmpbc 

IHpKyJanje BOJIa. 

IIpBa nojaBa repMajiHe BOJte perHcTpoBaHa je y noxuiHH cepneHTHHurTa (42,80 

m MyOHHec) ca TeMeIHepaTypoM oJ 19,1 *C, nok je caogH3mHB Q= 0,9 L/s OgMo y 

TIOJUHHH TJIHHa1la Ha KOHTAKTy Ca TJ_ 1aBHOM MaCOM KpeuMbakKa. V HHrepBa:jy oJ 81,20 

— 93, 40 m pehe KoniutHe TepMajiHHX BoJta norHuy y OymroTHHy. IIp nyOuMHu oJ 

101,10 m ganamuHocr je Q=32-34 L/s, Tv= 29,2%C u npuaraHcak p=2,3 at. 
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Mayanamuocr OymoTuHHe HaKHajJIHO je CMaMbeHa ycJlHjeJi IIpHBpeMcHOT pajiHor 

3alljeBJ5ePba KOJIOHOM peuHHKa O 113 mm oJ noBpmuHe TepeHa no nyOHHe OJI 

86,70 m. IIperBapape CTpyKTypHe OyHIOTHHeC y CKCIJOATALIIHOHy yCJIOBHNMO je 

CMaHbeMbe H3JIaHIHOCTH H noBchabbe H3J1a3He TeMIIepaType BOJIe Ha T=30,6 ?C. 

IIpu epymmija CBb-2 pearoBamu cy Hajnpuje H3Bopu 16, 17, 18, 19. 25 a HakoH 

Tora H Ck-I. 

BynroTHHOM C5-2 noOuHJjeHe Cy HOBC KOJIHUHHC TEOpMaJIHHX BOJIa Ca HCIHTO 

CMaMbEHOM TeMIIepaTypoM (30,6%C) y ojmHocy Ha CE-1 (32,2%C). Hmxaa reneparypa 

yKa3yJe Ha CHMO)KeHy H JUHpeKTHy XuJpaylMuky Beyay CB-I w CB-2, re ce MO)X)e 

H3BeECTH 34KJbyuaK O 3HaTHOJ BOJIOOOHJIHOCTH aKBH(bepa TepMaJIHHX BOJTa. 

74. ByuroruHa CBb-3 

BymroruHa je momMpaHa Ha MjecTy TJIE Je TCOJIOHNIKHM H TcO(b)H3HuKHM 

HCHHTHBaH»HMa IHpeTIOCTaBJbeH KOHTAKT JIiBa pacjea. V OBOM IHnoJipyujy cy rpeMa 

TOMC TIIpeTHOCTaBJbeHH TINpaBHH KpeTaMba TCpMaJHMX BOMA. IIo BeprTMKaHMMHM Cy 

ojpebeHu pextarHBHO BHCoKH oOrTIOpH oJ 400 om m (kpeubbanu), a OBate cy yBehaHe 

H BpHJeJIHOCTH aHOMa:IHJa pa;u1OaKTHBHOCTH. 

Ha0ynteHe cy pasanaugre crHjeHe y onHocy Ha CE-1 a CE-2. Jlo 13,50 m 

NyOuMHe HaOymneHa je nenyBHjajHa 3armPbeHa pacna)aHa yjTpaMaQbra, nuja0oa3a. 

3arMM «cy HaOymeHHM pa3HOOOJHH  yIIKDHJBĆHH „TJIHHIM, KaTaKMma3HpaHuM, 

MHJIOHHTH3HpaHH ca (pbparMeHTHMa crHJIHTA, KBapIHMHX rijenmuapa H XeTepoOreHHX 

Opeua. On 68,00 — 68,30 m HaOymmeH je npocMojak HpBeHKacTHXxX poxkHama H 

CHJIH(O)HKOBaHHX KpcuMbaKka, KOJH yKa3yje KaO H KOJ CBb-I M CB-2 Ha KpOBHHy 

KpeuPbaka. OJr 68,30 — 105,00 m OymroruHa je rpona3uHna Kpo3 pa3nHuHTe BpcTe 

KpeuPbaKa, MJeCTHMHUHO KapcrMQMKoBaHe (86,00 — 92,00 m), OpeuomHKe ca 

OpojHHM H HeTIpaBHJIHHM KaJIHHTHHM BeHaMa Te yripckabHMa rmipuHra. V aHTepBajty 

o 91,90 – 102,00 m rpaMjeheHe cy H3MJjeHe cHIIH(bukoBaHHx Kpeutbaka, raHHala H 

KaBepo3HHX Kpeubaka. 

BymroruHa je 3aBpimeHa ca KpajbOM JlyOHHOM oJ 105,00 m. CaM reojormrkaH- 

xuanporeo:oriku rpo(win OymoTuHe yKayyJe HajBjepoBaTHHje Ha pacje)iHy 3OHy Kpo3 

KojJy Je OymroTuHa rpona3Hita. 
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BymroruHa Je riperBopeHa y ekcrimoaTanaHoHu oOjeKaT H3rpajlbOM pa3BOJIHe H 

MJepHe KOHCTPyKTIHJe, KOja yKJbyuyJe eKcrimoaTanHoHy KoJoHy (O 113 mm, BeHTHJI 

150 mm, MaoHoMerTAap H #np.) 

IIpBa mojaBa TepMajiHe BoJte peracrpoBaHa Je Ha CE5-3 07.11.1976. ronaHe, 

upuH nyOuHHu oJt 65,00 m ca ganamuHomihy Q < 0,1 L/s a T=26"C. IIp nyOaMHH OJ 

86,00 m Oymoruna je Harno epyrnrupazna 9.11.1976. ca aanamnomhy o Q=16 L/s, 

TeMIHIepaTypoM BoJle Tv=29,4%C u npHTHcKoM p=2,15 at Ha ymrhy OymroTHHe rnpH 

TIOTIIyHO 3aTBOpeHOJ OyITOTHHH. 

IIoHoBHa epyrmuja BoJte ce necHma 11.11.1976. npa nyOmMHu oJ 91,90 m ca 

KananMTeTOM BoJne Q=32-34 L/s, Tv=29,9 ?C u p=2,3 at. 

CBaKOJIHOBHHM · MjepembHMa „mapaHMŽeHMHO ca „HampejoOBaĐbeM OymmeMma 

perucTpoBaHe cy ycTaJbeHe BpujenHocrH: Q=34 L/s, Tv=30,5*C, p=2,3 at. 

MHako cy y HCTOM nepuojiy OymreHe Cb-1 u Cb-2, xunporeonormiku napaMerpH 

Ha C5-3 cy ocranmi HenpoMjepeHu. Hanpe/noBa»eM Oyntema HHcy HaOyrreHe HOBC 

KoOJmuHHe HH Behe TeMmepaType. bymroraHa Cb-3 rpe/icrapJba HajnpojlyKTHBHHJy 

OymroTHHy ca TeMIepaTypHHM KapaKkTepHcTHKaMa HCTHM KaO Ha Cb-2. 

TemnepaTypHe ocinaruije H3Bopa 1, 2, 4, 5, 6 HeMajy y OBOM HepHOJly HHTH 

(DyHKIMOHaJIHy HHTH CTOXaCTHUKy Be3y Ca H3HMHJaBAMeCM TEpMAaJIHHX BOJa MH3 

OymrorHHe Cb-3. Huje nocrojana MoryhHocrT Mjepebba H3JaIIHOCTH Ha HaBCJIĆHHM 

H3BOpHMA, aH Ha OCHOBy CNOOOJMHC HMporjeHe H3BeJeH jc 3aKJbyuaK JA HMHCYy 

TIOCTOJAJIĆ OCIIHITAIIHje H3JLAHIHOCTH. 

75. BymroruHa CB-4 

BymoruHa CB-4 je OymeHa Ha oKamMjH Ha KOJOJ Je reo(M3HUuKHM 

COHJUHpabeM IIpeTIOCTaBJbeH pacje,L KOJHM HHpKyJIHHIy TepMaJIHe BOJIe. 

M reoenekTpauHux rnpod(buna rpog3unmayz na Mace Behax oTIopa OBJIJE JIeKC 

OnMDKe HOBPIHHHH H IHIpejiCTaBJbajy KpeuPbauKc KOJIČKTOpe — aKBH(bepe TepMaJIHHX 

BOJa. Burap jJe oB/ije HajBehe neOJbHHe, IITO yKa3yJe Ja je HeKaJlanIPbe H3BOpHIITC 

XHJIpOTepMH OHJIO y OBOM HHBOJ. 

48



IIpenHMMHHapJIHHM HcHHTHBaMHMa Ha CBb-1, Cb-2 u CBb-3 Hucy JoOujeHc 

ypBehaHe BpujeJiHocTH pajloHa y BOJLAMa OHOr peJla BeJIHuHHC KOJer HMajy IpHpojiHH 

H3BOPpH ma To je H OBHo pa3ior 3a Oymree OymorTHHe Cb-4. 

OBa OynroTHHa HMa cCJIHuaH IHIpO(bH y JIyOJbeM mujeny Kao H CBb-1l. Hakorg 

Ourpa neOJbHHe 22 m HaOyrrmeHu cy Banyrr raOpa H nujaOaya neOJbHHe 0,60 m. /lo 

49,70 m pa3BujeHu cy cepneHTHHurTH, a ojr 49,70 – 61,00 m rnaHu ca )parMeHTHMa 

njemuapa H nujaOasa. OJr 61,00 – 68,90 m HaOymrneH je xXopH3OHT KpeubaKa, a 33THM 

o NyOuHe oJ 75,50 m oJ noBpmuuHe TepeHa rJmHIMH ca rjenuapHMa, JanopHMa H 

poxxHatliMa. 

HHreppBajr on _ 75,50 — 108,50 m npencrTaBJbeH Je HcryIajmiM KpcubalHMa, 

OpeuoOJIHKHM Ca IHPOCJIOJHMMA )KCJbBĆ3OBHTHX rjmMHama. O 108,50 — 120,50 m 

HaOy1IneHH Cy KOMIIAKTHH KpecuMbali Ca OpoJHHM HerIpaBHJIHHM KaJIILHTHHM )KHJIaMA. 

OBOM OyH{IOTHHOM HHje HaOynlreH rHaBHH aKBH(Dep (HH HaKOH 3aJeBJbeMba 

OyInoTHHe Ca KOJIOHOM O 98 mm HuHje JOIIIJIO JIO HaTJIOr H3/1H3aFPba IIOJI3EMHHX BOJIA 

a TeMmeparypa je Mocerma TeMHepaTypy OcTaHMX HaOymeHMx nBoOMa) H 

HHTepcTpaTuM(buKoBaHH KpcuMbakK je JeOJbHHC OKO 7 m, aKBHQbep Je BeOMa cJIaOc 

BOJIOOOHJIHOCTH. 

Ha koraMa rjnje Je monupaHa CBb-4 He Mory ce J0OOBHTH apTeITIKe BOJIe. 

Hs anannaupatba cajtpxkaja paaioHa y BOJLAMa OBe OynnoTHHe IIpH pa3aiiuHTHM 

JyOHHaMa yOueHOo Ce JIa Je HCTOr pe)la BeJIHuHHeC KaO H Ha OCTaJIHM OyIHTOTHHaMa. 

Xunpaynauka Be3a oBe OymroTHHe yTBpDeHa je Je]HO Ca H3BOpOM 20 rnpaH 

OynreĐy y KpeubbariiMa Ha JyOuHu oJ 88,00 m. Tajta Je akruBipaH H3Bop 20 H aMao 

Jje reneparypy T = 29 – 32 ?C. 

/la Ou OymorHHa HMaJla HcCTeE ycJ!OBe H3HHjeBaMba KaO H OcTaNec OyHloTHHc 

TpeOamo Je H3BpmmirTH yrpajby OyHapcKe KOHCTPpyKIHjJe Te HOCTaBHTH J(yOHHCKy 

HyMny. Bynyhm na (HaHcujckux cpejicraBa 3a OBe pajnoBe HHje OMNMO, a H HHJe 

HeEOHXOJIHO a Ce J(OOHJajy HOBC KOJIHUHHC TCpMAaJIHHX BOJUA HCTeC TeMIepaType, 

XeMM3Ma H pajOJIOHIKHX CBOJCTaBa KaO IHTO TO HMa CB-l, oO3MHpoM Ha Beh 

JokanaHu Kananurer o,r Q=70 L/s Ha ocranm OynroTrHHaMa. 

Kako He OH cHyxxuHma KaO HeraTHBHH JIpeH, OymroTuHa je TaMIHIOHHpaHa 

TIČMCHTHHHM MIIHJEKOM H TJIHHOM HO IHJCJIOJ J1y)KHHH HaOynlreHOr HHTepBalta. 
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7.6. . ByurtoruHa CB-5 

OBOM Oy?IOTHHOM TPpeOajtO je yCTaHOBHTH TCOJIOHIKH H XHJIDOTCOJIOHIKH 

npoQu„n nnMTKMX XopM3oHara OMrpa H mmbomMHe H mmMoOmmxe e(MHHMcCaTH 

XHJIporeoJmonmtKe KapakTepHcTHKe H3Bopunrra Bumerpajicke bame. 

TpeOanmo je HcrmwTaTH la HH HOCTOJH IMHpKyJanuja TepMaJIHHX BOJA KpO3 

OuMrap, KakBe Cy TeMIepaType BOHa H BOJIOOOHJIHOCT KOJeKTOPpa, H pajopolmka 

CBOJCTBa HaOyIIeHHX BOJIa. 

Harpe/noBabeM Oymrema no 30,00 m nyOMHe moOHjJeHo je MajIO moBehaMec 

HHBO2 HOJGeMHOX BOJIA, MaJIH Hajl TeMHIepaType yCJOBJbeH JcC BOJUAMAa H3 HIOTOKA, 

KOJHMa Ce HcrHpalta OynroTHHa. 

BymroruHa je mo 18,80 m nyOuHe mpormina je Kpo3 OHrap, KOjJH JeXH Ha 

ceprteHTHHHTHMa 3a pa3jnkKy OJ ocTajmix OynroTHHa, a JlaJbe JIO KoOHauHe JLyOHHe OJ 

30 m HaOymreHu cy ceprieHTHHHTH Ca IIpCJ1HHaMa, ITyEKOTHHaMa H »XHIIaMa KajmiHTa. 

C o03HpoM Ha BHcHHy H3,H3aPba HHBOa (426 mnm) TepMajmHHx BOJIa JacHo Je 

la Cy OBOM OyHIOTHHOM Ha0OyIHđeHe BeOMa MaJIc KOJIHUHHC TEpMaJIHHX BOJTa Te JIa y 

OBOM TIOJ1pyujy HeMa IIHpKyJTalje OBHX BOJIA Kpo3 OHrap. 

VoueHo je a nocrojH H3pa3HTa MeHHBecJaHHJa HOJ3eCMHHX BOJIa. H3Bop 20 

(Kkora 430,37 m.n.m.) acrumao je caro0oJmHo 3a BpHjeMe Oyimema Cb-5, mro aHauna na 

je ĐerOB MeXaHH3aM H XHJIpayJiHukH pe)KHM THIOTIIyHO OJIBOJeH OJ CB5-5. To yjeynHo 

3HauH a CBaKH H3BOPp BOJUH HOpHJeEKJIO H3 OCHOBHC aKyMyianuje, )a Cy H3BOpH 

y3J1a3HH H JIA He3aBHCHO HCTHUy yCKHM IpHBHJIĆCTOBaHHM IIyTeBHMa — ITyKOTHHaMa 

Ha HOBPIHHHH TepeHa, HCTO TaKO a Cy OO3HpoM Ha pa3He (bakTope 3aralbeHocTu, 

H3BOPpH H aKyMy1Jaruija TepMaJIHHX BOJTla ripHpojiHo aamrnHheHuH y OBOM IH0JIpyujy. 

/lokaaano Je GojebbeM Ck-5 10.1.1977. ronuaHe, y OynIoTHHy y KOJOJ HHJe OHJIO 

3amrrTHTHMHX KOJIOHa ripu HIIB = - 9 m aH reMmeparTypu Bojte y OymoraHu T=31,6 ?C, 

yOaueHo Je 20 kg Na-Q)noypecimHa pacrBopeHor y 40 marapa Bojte. Kako ce HaKOH 

24 uaca Goja Huje HHr7ije mojaBHHMa HO HpHpo/MHoOJ IHpKyJanujH, TO jJe 3amoueTO 

ynuBaMbe BOJIe y OyITOTHHy, TaKO Jla Je HHBO HIOJ{3eMHHX BOJIa yBHJEK OHO Ha MHHyC 

0,5 m ojt noBpiniHHe TepeHa. 

KomauMHa panmoHa y BomM OymrorMHe CB-5 yaera (12.1.1977.) m3 

He3alljeBJbeHe OyHoTHHe H3HOCHJIa Je CJIHUHO KaO H OCTAJIH IIDHpo,iHH H3BOPH IITTO 
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a3Hauu a cajlpxkaj pa)loHa y TepMaJIHHM BOJLAMa 3aBHCH OJL Op3HHe rmpkKyanuje 

BOJIa ma H OJI TOra Jla JIH Ce BOJIa Kpehe Kpo3 Hacuare Ourpa. 

73. XunmporeomomiKe KapakKrepucrukKe akBu(pepa TepMoMuHepajHHux 

BoJla 

CrpyKTypHe OymorTuHe Cb-1, Cb-2 u Cb-3 cy npeTBopeHe y eKcruoa TaliMoHc 

BOJlO3aXBaTe. 

Panu yrBpbuBama xujporeo:mormkux napaMerapa H3BpimeHa cy TecrHpabba y 

MBa HaBpara o 25.01.1977. mno 10.02.1977. a onm 12.04.1977. no 22.04.1977. 

TecrHpama cy H3BeJleHa y KoOHTHHyHTeTy. V mpunmory cy 8.1-8.7 cy naru JeTaJbHOo 

o0pabeHu mojanu ("Kpurroc", 2019) 3a recrupaba H3BpnrteHa y nepnaojny ojr 12.04- 

22.04. 1977. 

OJBOJeHHM TecCTHPpabeM IIipH IyHHM KananureTHMa (p= 0 bar) noOujenu cy 

pe3ynrraTaH cy npukKa3aHu y TaOecua 4., yKynHa HjantHocrT OyHapa je a3HocHma Q= 

79,8 L/s. 

Ta0ena 4. – Bs0aunocm 6ynRapa mokou nojeOuHauHo2 mecma upnbetba 

ByHap Mynaminocr (L/s) 

Cb-I 21.00 

CB-2 24.80 

CB-3 34.00 

IIapanenHMM TecrMpameM 30.01.1977. romaHe, noOujeHM cy, 0O03HMpoM Ha 

rpenrKe MJepeM54, cyIHuHH pe3y-rTaTu, jenuHHo rpH mapajteJlio TecrHpabby Cb-2 u Cb- 

3 cMaMbeHe Cy ĐHXOBE H3JTIamHocTH 3a 2,8 L/s oxiHocHo 2,5 L/s. 

/la OB ce noOBma majarpaMH y3ajaMHe 3aBHCHOCTH H3JlaHIHOCTH H IIpHTHcKa, 

crerui(uHe H3JAHIHOCTH H CHMDKeMK5a H HIDOMJeHcC TeMIIČpaType H3BPpHICHO Je OJ 

31.1. no 4.2.1977. ronaHe, mapanemHo TecrHpaMĐe BOJO3aXBaTa JIO HOCTH3aMba 

cranHOHapHor cTaiba H ĐerOBOr OJipxXaBaba. /[oOujeHu pe3ymnraTu cy rpHKa3aHH y 

Ta0e; 5. 

Ta0ena 5. – Hs0aunocmu OynRapa mokoM chpeoHymooe mecma upn/betba 

ByHap Mynaminocr (L/s) 

Cb-I 19.00 

CB-2 22.50 

CB-3 28.50 
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IIpu mapaneJIHoM TecTHpabby H3JlantHocT cBa TpH OyHapa H3Hocu Q= 70,0 L/s, 

Te je cMaĐbebbe yKyrnHor KanatnrTeTa IipH mapaJIeJIHOM pajly cBa TpH OyHapa Q= 9,8 

L/s. 

Ha ocHonBy ripoBe/teHor TecTHpabba H3BPpIHcH je npopauyH XHJIDOTeOJIOIHKHX 

napaMerTapa. 

IIpopauyH je M3BeleH 3a KoeQunujeHT Qmrpanuje (K) M Kkoe(HrmujeHT 

TpaHcMHcHOunHocrH (T) mo rpapoaHamarHMukoj MeTOJH Jacob-a, y3 HPpHMJeHy 

cnenehax o0panata: 

T=0.183 0/4S 

Q – xanauurer tnipribebba (m?/s) 

AS — payamKa y CHM)KeDby H3Meby BHJe Taukc Ha HpaBOJ, Koja 3a jenaH 

JJorapHTaMCKH IIHKJIyC IIipe}iCTaBJba yrJ1IOBHH KOe(binujeHrT ripaBe rpeMa arnınmcH (m) 

KoedQunujenr ounrparuije (k) je aapauyrHar no oOpacity: 

k=T/M 

T – xoe(unujenHr TpaHcMHcHOpuHocruH (m?”/s) 

M – MohHocT BOJIOHOCHOT XOpH3oHrTa (m) 

Pesaynraru npopauyHa cy naru y ra0eXmua 7. 

Ta0cena 6. - Pesyanmamu npopauyHa xuOpooeonmowkux napaemapa Ha OCHOGy 

pesyamama upn.betba u npahetba nogspamka Hu6oa Ha Oyulomunaa Cb-1, Cb-2 u Cb-3. 

Upnybetbe TloBpaTak HMBOa 

O6jekar| Tlapaverap//laryM| 12.4.1977. | 13.4.1977. | 14.4.1977. | 15.4.1977 |4-8.2.1977. |12-15.4.1977.| 22.4.1977. 

2.8x10% | 2.3x10? | 3.5x10?” | 2.6x10? | 2.5x10? 1.1x10? 

2.2x10” | 1.8x10” | 2.8x10*% | 2.0x10” | 2.0x10% 9.2x10% 

SB-2 3.4x10% | 1.5x10? | 3.5x10?% | 3.2x10? 

3.8x10" | 1.7x10” | 2.8x10*% | 3.7x10% 

SB-1 
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8. XeMujcKe KapakrepucTHKe HaOymreHHx TepMajJIHHX BOJIA 

H HXOBO HIOpebeme ca H3BOpCKHM B0JlaMa 

MappnteHe xeMuHjcke aHanu3e HaOyIneHHX BOJIA TOKOM OylteMa H KacHHJe, 

FbHXOB2a KOMIIapatiiHja Ca XeMH3MOM H3BOpCKHX BOJIA IIOKa3yJc CTaJIHOCT XEMHJCKOT 

cacTaBa OJIHOCHO Ha H5erOBe BeOMa MaJIe OcCIIHIaTHje IO IIOJaBaMa H y BDČMCHy. 

Munepanunanuja HaOymeHux BoJla Je y pacnoHy 341 — 419 mg/L, nok je 

Hajuemiha BpuHjenHocT oKo 370 mg/L. OBakaB pe)t BeJtHuHHa HMAajJy H H3BOPpH. 

CyBH ocTaTak Bapupa y HHTepBajty oJl 229-270 mg/L. 

Hucka MuHepanugarmuja yKayyje Ha crapocT KapcruQuHkanuje H HCHpaHOCT 

Kap0OoHarTHor akBH(bepa. 

VkynHa TBpnmoha ce Kpehe om 11,7 — 14,0 dH”", re opBe Bonme mpumajmajy 

yMJepeHO TBPp/MHM O JIOCTa TBpJMM BOJaMAa, TaKaB pe3ynHTaT HOKa3y]y H H3BOpH 

npuje H nocnuje Harpajube OymoTuHHa. 

Cahnpxaj SiIO:> (20 mg/L) He yKayyJe Ha JIyOHHCKO HOPHJEKJIO BOJIA, CJIHGHO 

KaO H Ha H3BOpCKHM BOJIaMa. 

KarjoHcku cacTaB yKa3yje a CBe BOJIe HpHma/lajy aHaJIOTHO H3BOpHMa Ca- 

Mg ruma, ca yKyIIHHM 3O0HpoM OBHX JoHa oJl 87-94% ckB, ca rpeoBnaljuBabeM Ca 

JjoHa Hajl Mg JOHOM. 

AHuMoHckKu cacTaB jomr je Je/JHOJIHUuHHJH — CBe BOJe HpHmajnajy HCOx ramy. 

OnBaKo BHCOK caJnp:;kaj HCOx JoHa nocnejmma je mpKyanarije BOJta KpO3 KpeubbaKe y 

KojHMa Je popMupaHa akyMyaanuja, a yKa3yje H Ha aTMOC(bepcKH HauHH HOCTaHKa 

BOJIa. 

OkKcHJaIHOHO-pCUyKIHOHH NOTCHIHMHJaJ yKa3yje Ha BaJO3HH KapakTep 

HOCTaHKa AKyMyJIalje HOJ3MCHMHX BoOJa. Bone ce (DoOpMHpajy y OKCHJMALIHOHHM 

yCJIOBHMa H 30or TOra y H3BOpCKHM BOJLaAMa HMa MaMbe ;KeJbe3a Hero y OyIoTHHaMa, 

Jep ce oHo o0apa trpuHje HanabHBahba. 

BpujenHocr pH ce kpehe wsaMeby 7 a 8, aH yrnaBHOM yKa3yje Ha OJIaro 

ankaJny cpe)ny (Cb-1, pH=7.3, "Kparnoc" 2019). 
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VjengHaueHe BpujennHocru Eh u pH nornpbyJy rperxojHo noOujeHe pe3ylnaTre 

— nocToOjabe MoryhHoOcTH pacTBapaMba KOMIIOHOHTH y H3BOpCKHM H HaOyUHICHHM 

BOJlAM4a OJIHOCHO Ha IIOCTOJaFbc Je|HHCTBCHC aKyMy:Tantje IIO,13eMHHX BOJIa. 

IInuHcKu cacTaB je BeoMa cCJIHHaH — TO Cy a3OTHO-yTJbeHJUHOKCHJIHC BOJIe, KOJC 

HHJHIIHpajy aTMOC(O)ecpckH HauMHH NHIOCTaHKa BOJUA, KapaKkTrepHcrHMuHe 3a OOJacTH 

Minalje TeKTOHHKe — pacjJe/laPba. M3aBopckKe Boje y 1975. romanu Ouue cy N? - O? rana 

aJiH He Ca BEJIHKHM CaJjlpxkajeM CO-, H-S H CHa Mabee oJti 15 mg/L, mrro rakolje naje 

TOXKHHy NpeTmocTaBHH O MHH(bHrrpaltOHOM-aTMOCQDĆpCKOM  |NIOpHJEKJIy | OBC 

akyMyananuje. AMoHHjJaKa H pyrHx IHJIHHOBa OpraHCKOr HOpHjeKMa HeMa, jep je 

akyMyananuja aanrrHheHa oJ aaraljePba. 

MuKPpOoKOMTIIOHeHTe Cy 3aCTyIIJbĆHe HHCKHM KOHIIeHTpanujJaMa o,r 0,2 – 100 

ug/L. Hajnehy 3acrynbeHocT H yjenHaueHocT HMa Sr (50 ug/L), nok cy Hg, Pb, F 

uHcnoji 5 ug/L, nrro aHauu a Bojna HHje ToOKCHuHa. Manmu cahnpxkaj Sr a K ap unapa 

la pa)Uu4OaKTHBHOCT BOJIa rOoTHue OJI pacrajnahba ypaHOBOr pa)lHoaKTHBHOT HH3a IIITO 

Jje noKa3aHo ca II0jaBOM pajloHa. 

M HaOymeHe BOJE KaO H BO Ca H3BOpa KOJe H3OuJajy H3 KpeumbaukHX 

akBH(bepa, a KpoBHHcKe Gapujepe cy HM yarrpaMaQuru H mja0a3-poxxHa bopManuja, 

HMAaJy BCJIMKy CHMUHOCT H HO MCDyJOHCKHM OJHOCHMa, MHHepajnu3anmujH H 

TeMitepaTypH. CruHocT Bona Bumerpajicke Bape je ougra ca TonznIoM-Cripeua, 

TepMaJIHHM BPpeJIOM y KpaJbeBoj Cyrjeci, Tonnaky y Porararm, ConyHy, OabbBH — 

Kpemeno, Gab»uu y Đojpinu, TrepMaJIHHM H3BOpHMa y OJioBy, KHexxHHu H JIp. 

Ma3 aHamnaHpama xeMMaMa poMH3HmaaH Ma cy Bome BumerpacKe Bame 

crajor H yjenHaueHor XeMH3Ma OJL 1889. no naHac, a BOJIe Hpe/jicTaBJbajy JeJHy 

TIpHMapHy aKyMyjanujy, HITO je HOKa3aHO OyreM5eM, TeCTHpaMbHMa H OCTAJIHM 

HpaTehI/IM HcIIHTHBaAE5HM4. 
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9. VenopBu (pbopMupama reoreprepMa.iHux pecypca 

Vaopak aa ojnpebaBampe crapocTuH TepMajiHHx BoJa Bumerpajicke Bame y3eT 

je ca OymorHHe CB-2, rje je CHTrypHO yTBpDeHo Ma Hc HOCTOJH MOTyHHOCT 

rpHxpabHBamba aKyMyamnuje aTMOCOQ)epHNJIHjJaMa MHJIH IHOBpHIMHCKHM HOTOUHHM 

BOJLAMa. 

Crapocr Bona ca nonpyuja Bamerpajcke Bame je onpebeHa M3OTOHICKHM 

MeTOJaMa !C n T. 

Merona Mjepeba cTapocTH BOJIe 3acHHBa Ce Ha aKTHBHOCTH !C, OBOM 

METOJIOM MOTr y ce OJipe/iaru y3opuu crapu o 50.000 ronuuHa. IIpernocTraBJba ce Jla 

je akraBHocT !C y To nepuojny y OHoc(bepu OHia koHcTaHTHa. V BoJlaMa, KoOje HHCy 

HMaJIC JIOTHIAja C aTMOC(DČDCKHM yTJBĆHHKOM AKTHBHOCT !C omsaja HO 3aKOHy O 

pajuoaKTHBHOM pacna/lapy. Behe rpoMJeHe y KOHHeHTpaljH yrJbeHHKa HacTajIc 

Cy TeK HaKOH HH/IycTpHjJanm3aanHje uoBjeuaHcTBa, a HapouHTO HaKOH HyKJapHHX 

eKCIIno3HJa. 

OnpeljuBapbe crapocTH BOJLa MJepebbeM aKTHBHOCTH TpHIMH|yMa OCHHBa Ce Ha 

cnmenmeheM: KoHmeHTpanuja TpHHMJyMa y NpHpOJHHMM BOMaMa Ha 3CMJBHHOJ 

TIOBpIIHHH OMJa je CKCTpOMHO HHcKa O 1952 romMHe Kama je ycMMje) 

TepMOHyKJIcapHHXx eKcCIIJIO3HJa HapacTa Ha HeKOJIHKO peJloBa BenHuuHHe. To aHauu a 

Cy caBpeMeHe maJaBHHe oOoraheHe "TpHIH]}yMOM" H MO)Ke Ce IIpaTHTH MHXOB HyT y 

TIOJi3CMJbe. V TepMaJIHHM BOJTtaMa Burmrterpajicke bape payjuioakTHBHHM PacIajJIOM Ce 

He HarOMHJIaBa TpHIMHJyM. To a3Hauu a ce MoOry OJIpeHTH BOJIe KoOje Cy crapuje HJIH 

Mnabe onm 1952. romMHe Kama je JIOHIMO JO KOHTaMHHamHje aTMOCQO)epe ca 

TpHIHHJyMOM. 

Pesaynraru noOujeHH H3OTOHHHM aHaJm3aMa Cy: 

O AKTHBHOCT TpHHHjyMa: ·4.2 + 1.4 rpHimjeBHX ro,HHa 

o C ccrapocr: 38400 + 3 200 romana (OGemnuh, 1977) 

Ma3 peaynrara aKTHBHOCTH TpMIMJyMa, KaO H IMOJaTaKa aAKTHBHOCTH 

TpHIMJyMa y HaHIHM KpajeBHM4a, MO)KeE CC 3aKJbyuHTH Jla ce paji O "crapoj" BOJH, 
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CBaKaKO CTapHjoj OJL BpeMeHa TEČpMOHyKJapHMX cKCHepHMecHTa y aTMOC(Qbepu. 

AnconyrHa crapocr noOuHjeHa je MjepebbeM akTHBHOCTH !'C. C o63MpoM Ma oBa 

MeTOJIa HOCeKe JO HeKHX 40 000 royjaHa, a H3MjepeHa crapocT je mpHOJmpDKHa TOJ 

BpHjeJIHOCTH, MO)Ke Ce Ca CHrypHorihy 3aKJbyuHTH a Ce paju O BpJIO CTapoj BOJUH 

KOJa Ce y IIOJ13eMHOM pe36epBoapy Hana3H MHHHMyM 38 400 ronuaHa. 

9.1. IIipermocraBKe O mopujeKuy H MyOMHu (pbopMHMpama aKyMyianuje 

TepMajiHHx BOJIA 

IIopujeKkmo TepMaHHHx BoMa Ha nmonpyujy Bumerpancke Bame je TeMa 

OpojHuHx cTpyuHHx pa}iloBa. 

HakoH MmoOujeHMx pe3ymrara O CTapOcCTH „H3OTOHCKHM |MeTOJaMa 

HcrpaxxHBaba (O0Cemnuh, 1977), oBe aHajm3e HOKAa3y]y a TepMAaJIHe BOJE HHCy y 

KOHTAKTy Ca aTMOC(DepKHM HH(bu:TrpatiHOHHM BOJlAMa HaKOH IIepH0Jla HyKJIeapJIHHX 

TecToBa (H3Bol)eHH HaKoH [I cBjerckor paTa). 

Muomuh, 1965, y 3akJ;byunMa H3Bjemrraja npyre (baxe acrpaxXuBamba H3HOCH 

3aKJbyuaK Jla Je HauHH IIpHxpatbHBahba TepMaJIHHX BOJTa je HH(puznrrpatHoHu, aJIH ca 

MaJIOM Op3HHOM IIOHHp2aM54, IHTO yCJIOBJbaBa Ja cCe aTMOC(Q)epcKe HHQ(pHarrpanHoHe 

BOJe 3arpHjaBajy Te Cc H3HAHIHOCTH OHTHO Hc MHjeMajy. TepMaHHe BOJE Cy 

HajBehHM JUHJEMOM aTMOCQjepcKor mopHjeKkma, moBehaHy TeMmepaTypy MoOuMJajy 

ycJmije)l pa)liHojiO0nIKHx cCr3OTepMHHX TIIiponeca H aHOMaJIHOX TCOTECpMCKOT CTeIIeČHa. 

CraHocT MH3MamHOCTH H TeMIpaTypa H3BOpCKMX BOJa yKayyJe ma Je 

aarpHjaBabbe cTaJIHO H He3aBHCHO OJI BapHjanuja TeMIepaTypa Ba3JlyXa, OJIHOCHO Ja 

OTMHIITeE TEpMaJIHHX BOJIA HM2a CTaJIHO "HOTHIIAH56" TOHIJIHHC H3 JIyOJbHX JUHjeJIOBa 

TepeHa. 

J. JocamopBuh Je y cryuijH "MuHepajtHe, TepMaJiHe H TepMOMHHePaJIHe BOJIC 

BbuHX", oOjapjbeHe, 1971. romuHe, y3 (pH3HKaJHc H XECMHJCKeE KapaKTepHcTHKeC 

TepMajHHx Boja Bumrerpancke BaPe aHajmaHpao H rcHe3y BOJIe, Te MecDyJOHCKe 

OJIHOCEe H yIIOpe)uHO KapakTepHcCTHKe OBE BOJIe Ca OHHM KOJe HcTHuy y DojHHnu. 

3a BumerpancKy Bamy JocanoBuh carTpa Ma ce jJaBJba BaH 3OHC BchHX 

pacjena. Ynopebyjyhu oBe mnBuHje OaPbe OBaj ayTOp HaBOJUH: "njeJ1OBaMbeM H JeJIHc H 
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Jpyre TepMa;tHe BoOJIe CTBOpeHe cy Behe Mace OHrpa OKO ĐHXOBHX H3BOpa. MuciiMo 

a je oBJije y mnHraPby reoTepMcKa aHoMajnuja H3a3BaHa pajUHOXeMUHJCKHM IIpOleCHMa 

H a ce HH(pMarpanMoHe BoJIe 3arpHjaBajy Ha peHaTHBHO MaJOJj MyOMHu." (J. 

JocHmopBHh, 1966.) 

Hcru ayrop rpuakaaao je ymope)iHy aHajiH3y MeDLjJyJOHCKHX OJIHOCa: 

Tačena 7. - „YynopeOna amanusa MelbyjoHckux oOHoca mepmwmalnHux 600a (J. 

Jocunoauh, 1971.) 

___ d _|__va Ci/So, _J c/o, | HCOSC50, | ca/M | 
Buuterpan 10,43 

đojHvMua 13,58 

VnopebyjJyhuH pajuioakTHBHOCT, XeMH3aM H MeDyJOHcKe oOJIHOCe J. JocanoBuh 

Rnona3u O 3aKJbyuka a Cy TepMaJIHe BOJIC OOJHHIIC BeCOMa CJHUHC TEpMAaJIHHM 

BoJaMa Bumerpajicke Bbampe, 3a TepMajJiHe BOJIe DoJHHIIe, HaBOJUH: "H3pa3HTO HHCKa 

MuHHepannnatnuja, rpeoBnabaBape OHKapOoHaTa H MeljyJOHCKH OJIHOCH TOBOPe Jla Cc 

paju o BOJAMa HacTaJIHM HH(bHiTparijoM rajlaBHHa KOJe Cc y JIyOJbHM JUHJeJIOBHMa 

TepeHa 3arpHjaBajy, aHOMaJIHH TČOTEDMCKH CTETHICH THOCJIeJIHIIa Je pa)HOXeMHJCKHX 

nponeca". 

Cnuka 18. - Xu0poeeonouku npodu.a npeko Buueopaocke bate, aHu3uukKku Kpeutbauu y 

kojua je opMupanta usOan mepaannux aoda (T>), ussopcku ceOuMenmu y KojuMa je 

djopupana ceKyHOapnHa u30anH mepwaanHux 6ooda (i), na0uhuuke u jypcke 8600oHenponycHe 

cmujene (T>, v, Se, o), nonooicaj npodjuncke nunuje auo/bue na cauuyu 12. 6ambe (Jonoguh u 

op., 2013) 

HajOnmxxe TrepMajiHe BOJIe y OHHOCy Ha OHe y Bumterpajickoj OabbH HaJla3e ce 

Ha monpyujy Buocke H IIpaOoja y PenyOmanu CpOuju (oOje Ha oko 30 km o 
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Bumerpajicke Bape, IipBa HcTOuHO, Jipyra Jy)KHO). TeMnepaType OBHX BOJa CJIHUHC 

Cy OHHMa y mojpyujy Bumerpana. Xu)npoxeMHJcke KapakTepHcTHKe TEpMAaJIHHX 

BOJla Ha mojnpyujy Bumerpaja (JonmoBnh u np. 2004) a Baocke H Ipu6oja (MuneHuh 

H np., 2012) yKka3yJe Ha BeEOMa CJIHUHC yCJIOBe HXOBOT HOCTaHKa. V TaOCemu 8. cy 

ynope/jio rpHKa3aHu rataBHH HapaMeTpH. 

Ta0ena 8. - Pesyamamu (usuuko-xeujekux aHanusa u aanusa cmapocmu 6o0a y 

Buueopaockoj, buockoj u IIpu6ojckoj 6amu. (Jonoguh u op., 2013) 

Ha ocHoBy TaOee MOXKOMO 3aKJbyuHTH a je TO HOCeOHO HarameHoO y 

nmormeny cajpxkaja rJMaBHHX XHJIDOXEMHJCKHX mMapaMeTapa BumerpancKe H 

IIpa0ojcke Oame. ChBe Bojne npunanajy HCOx-Ca-Mg Tuny, ca MiHepajmi3arijoOM JIO 

426 mg/L. OpBo ykKa3yJe Ha HH(Q)uarrparjy BOJLa KpDO3 KpeuMbaKe, OJIHOCHO Jla IIOTHUuy 

H3 HcTor KapOoHaTHor aKBH(bepa (HajBjepoBaTHuHje cpenme H/HJIH TOpM»OTpHJaCKe 

crapocrH). Crapocr Bona y Bumerpany (38.000+3.200) ygKayyje Ha HeMHTO JIy)KH 

nHepuHoj HHQHarrpanuje Hero y cryuajy IIpaOojcke Oape (28.000+1000). (JonoBHh H 

mp. , 2013). 

9.1.1. Memooe o0peljuaamba npunMapne menMnepamype y u3a0anua 

Merona onpebaBama npHMMapHe TeMmepaType y MH3MaHHMMa Ha OCHOBy 

HIO3HaBaMba XCMHJCKOTr CaCTaBa, OJHOCHO INIO3HaBaMĐba KOHNHeHTpaMje MHOJUHOCA 

XEMHJCKHX cHeMcHaTa y NOJGeMHHM BOJa, a yTrTHaBHOM je Beg3aHa 535a 

xunporeoTepManHe pecypce TeMmeparype H3Haj 30%'-. (MunenuHh & Bpamem, 

2015.) 

IIoMohy MeTOJEe XeMHJCKHMX TeOTepMoOTeTapa JMe()HHHCcaHe Cy CMIIHpHJCKH 

OuCKHBaHC MaKCHMaJIHe TeMIcpaType, HpopauyHM Cy MH3BCJĆHHM Ha OCHOBy 

XEMHJCKHX aHaHmM3a (WmpHMmor 9.1, H. Mumommh (1977.). IIpW mpopauyHy 

reoTepMoMerTapa J00HjeHe cy cJbeJnehe BpujeJiHocTH: 

58



Ta06ena 9. – Kopuuhetbe eeomepnuoemapa Ha ocHo6y caopotcaja SiO> (Cb-3, 

Muouuh, 1977) u caopoicaja Na-Ca-Mg (Cb-1, npuanoae 9.1) 

T eorepMoMeTap TIponjemeHa T y peaepBoapy (*C) 

SiO, (KBapr) dObypnuje 1977 

ToC)= ___ E ___ 27345 
Ć )—5.75—10g (sio,) — 

=&1 

SiO» 4pnopcon 1983 

T('C) = ___ _ 273.15 
_ 4.90—log (SiO>) i 

=64 

SiO, 

(KaJmielOH) 

dObypnuje 1977 

TecC) = ___ ___ 27gu5 
O 5.09 — log (Si0;) Z 

=92 

Na-Ca 

(Tonanu 1980) 

1096,7 =144 

K-Ca 

(Tonanu 1980) 

1930 
T(?C) = ——-_---—_ — - 273.15 

3,861 — log (\/%) 
#143 

OuekutHBaHe TeMneparype y pe3epBoapy ce Kpehy y IIHpoOKOM pacrony oJ 64 

mo 143 "C. IIpwMjepeHe MeTOJIe KapakTepumme BeHMKHM Opoj orpaHMuema H 

3aBHCHOCTH OJL BCJIHKOTr HH3a (paKTOpa. V OBOM CJIyuajy, HajHMXKe JIOOHJeHC 

TeMIepaType Cce y3HMajy KaoO penpe3eHTaTHBHe. Ca H3BODeĐeM IIIaHHpaHHX 

HCTpaxKHBaMba Ha OBOM I0Jipyujy 3a oOueKHBarTuH Jje a ce JOOHJy r pen3HujuH rojtari 

O TeMHepaTypH TepMajJiHHX BOJIa y IIpHMapHOM aKBH(bepy. 
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10. 3akJbyuaK 

TIIperxojHo HaBe/eHO HaMche Jajbe pa3MHIHJbaPbe O MOryheM IIiDpHCyCTBy 

TpHjacKHx Kpeubbaka OJmy HOoBpIuHe TepeHa (Kao miro je c1ryuaj y BameerpajicKoj 

Gam) H y nojnpyujy caMor rpaana Bumterpana (oko 3 km Ba3lyniHe JIHHHJe OJI OaPbe). 

OnBa pa3MaTpama OHTHa cy pana Oyanyhux reorepMajiHHx HcTpaxkHBaMba y HOTJICIy 

Moryher noBehambsa eHepreTcKe e(b)uKacHocTH y noyjipyujy caMor rpajta, anu H mupe, 

Te TakoDe H 300r HeKHX 3HauajHHX HH(DbpacTpyKTypHMx mpojekara KojH OM 

TeOTCpMaJIHy  CHCprHjy MOTJM KODpHCTHTH KaO OCHOBHH BM ecHeprHje 3a 

Tonnn(Quakanujy (Hrp. Annpuh-rpax). J[yoHBa HaOynreHHx KpeuPbaka y Hojpyujy 

Oame ŽonmaTHo HaMehc onpebeHa onTHMMHCTHuKa pa3MHIHJbaMba y TOM TpaBiy. y 

HapeJIHOM IHepHOJIy je HHaHHpaHO Oy1ITeMĐe JIyOOKe TeOTepMaJIHe OyIIHIOTHHcC Ha 

nojnpyujy rpana mro he y cknajty ca npuHje)u1o3HMa OpojHHx ayTopa y H peTXOJIHOM 

nepuHojiy naTH OJITOBOp Ha MHOra HHTepecaHTHa IIHTaMba y BC3H HIOJaBe TEpMaJIHHX 

BOJIA Ha OBOM IHIOJipyujy. 

Ha ocHoBy o cajla H3BpIIeHHX HCTpa)KMBaMba HeMaMO JIOBOJbHO IIOJaTaKa 

Be3aHHx 3a pacripocTpabbebbe TpHjackHx Kpeubaka OJmH3y HOBPpiHHe TepeHa (rormyT 

cyryuaja Bamrerpajicke BaPe) y KojHMa OuH noTeHiIJaJiHO Morane OHTH aKyMyJIHpaHc 

TepMaJHc BOJC a yHpaBO TOMC he, M3MecDy OCTaJIOr, HOCJIy)KMTH TIIaHHpaHa 

HCTpaX)KHBahba. 

Ha ocHoOBy O caHa HO3HaTOr MOXE CC 3aKJbyuMTH Ja aKyMynamja 

TepMajJIiHHX BOJla 3axBaheHa Ha TpH OymroTHHe rpejicTaBJba Je]UHHCTBCHy M3JlaH Ca 

CJIOXKCHHM „ XHJpaylHMuUuMM pe)KMMOM, MeXaHH3MOM TIipa)xXĐbeMba H (đQıQJHUHHM 

TeMIIepaTypHHM H XEMHJCKHM KapakTepHcTHKaMa BOJIe. 

TepMajHe HaOymreHe H H3BOpCKC BOJIĆ HMajy CJMUaAH-()H3HHUKO XCMHJCKH 

cacraB. OHe cy HCO;x-Ca-Mg ca MuHHepamwMaanMJOM 340-420 mg/L, yKyHHOM 

TBpnohoM 11.7-14"dH. 

CrujeHcKe Mace HMaJy HOBHIICH CaJIpoKaj ypaHa H pajloHa y OJHOCy Ha ocTaJIa 

nojpyuja y cBHJeTy, OK cy Hacare Ourpa jomr pa)MOaKTHBHHje 30Or CeKyHJIapHec 

akyMyaanuje ypaHa. 
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Ha ocHoBy cBera HpeTXOJIHO HaBCJICHOT Ce MO)KC H3BCCTH 34KJbyuaK JHa Jc 

HeOHIXOJIHO HacTaBHTH Ca JIOJlATHHM HCTpajKHBaHbHMa TepMaJIHHX BOJa jep IOCTOJeE 

peazmHe rpernocTaBKe Jna Og ce no0OMue JoJlaTHe KOJIHUHHeC TeCpMaJIHHX BOJLa Koje OH 

Ce MOTJIĆ HCKOpHcCTHTH y pa31iHuHTe HaMjeHe KaKO Ha no,Jipyujy Babbe Tako H y y)KeM 

noyjipyujy HaceJbeHor MjecTra Bumterpajn. 
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C—_7 _ IIpernocranjbeHu npanBatı kpeTatba TepMa;jiHHX BO/IA 

Hayun pajnna: 

MHwe H npe3HMe 

'Ycnopu (popMupab»a reorepMa;iHHx pecypca Ha 
Menrop: Rou. 1p AHa Bpatet nojnpyujy Bamerpajicke Babbe 

TIpnanor o6pajuo: Ypom Jypomennh 

Pasmjepa: Hayuan npunora: JlaryM: Bpoj npunora: 
1:2500 JlerajbHa xuanporeootika kapra yxer Jyn 2023 4 

i nojpyuja Buurerpajicke Batbe i i 



JIET EHJTA 

JInrocrpararpaQcke JenuHurne 

d ZlenyBHjanan aacTop 

al AJyBHOH 

i Burap (H3BOpcKH CeJIHMCHTH) 

Se CepneHriHiru H jako cepneHTHHHCaHH HepH/IOTHTH 

e 5 [0} XapnOypruru, pujebe nep3onnrı 
__ > 

_ — »> CB-4_____ |_450 V Ta6po, pujebe Tpokronarn 
— II — \ |, - 

T JlanopoBiTH MHKpHTH, JUHCMHKpHTH, MHKpocnapnHTH, Ty(boBH, nanopiui H poxxHaluH 
40 

Cb-š 40 lTZ MacnBHu MHkpocnapnrH, OMOMHKpocnapHTu, JI0J10MHTHUHH MHKpOCIIApHTH H JIOJIOMHTH 

40 : 
, Xnaporeonomlca KaTcropH3B8atluJa 

0 MHunreprpanyanapHn TH H3JlAHH, Cpe;ubH noTeHuHjajı 
L 

KapcrHa H3/laH, BeJIHKH HOTCHILHjaJI 

IIykorHHcka H3JlaH, Cpe/ubH nOTCHIHjaJI 

- Tepent cHpoMatiHH H3;1AHHM4, MaJIH IIOTCHIHjaJI 
“ 

M ll Tepeni cipoMatiHu H3;1AHHM4, BEOMA MajIH IIOTCHLHjaJı 

30 

310 TeKTOHCKC O3HaKC 
300 

290 Hopwa:na reoznotmika rpaHuna: yrBpbeHa 

280 
_________ Hopwa:nna reojnomika rpaHHna: rpernocrTaBjbeHa 

LJ 

260 — _ Pacjej: yrBpben 

Pacjen: npernocraBJbeH 

Xnaporeonomlca JIcrcHJIa: 

“KCC_ _ TIpernocranjbeHu npanatı kperama TepMajiHHx BOJIA 

CE-I 
EkcnnoaraunoHu OyHap 

Hayun pajnna: 

MHwe H npe3HMe 

'YcnoBuH opMupamba reoTepMa;jtHHx pecypca Ha 
MeHrop: non. np AHa Bpametmr nozjpyujy Bamerpajicke Babbe 

TIpnanor o6pajuo: Ypom Jypomennh 

Pasmjepa: Hayuan npunora: JlaryM: Bpoj npunora: 

1:2000 TIporHosHu xuunuporeonotiku rpo(pun A-B Jyn 2023. 5. 



HHBECTMHTOP: H.B. BX CB_ 1 

H3BOPĐAUH: "I eoHHx;xePbbepHHr" - CapajeBo 
BEPTHKAJIHA 

IIouerak Oyntempba: 05.08.1976. rojn. 

3anpmerak paaona: 16.08.1976. roxn. PA3MJEPA: 1:500 

JIOKAJIHTET: 

BMHIHETPAJICKA BAA 

Ckuna yrpajiHe KOJIOHe 
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Ormuc reozmonrKkor cryoa 
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|___ripeuHHK Oyrnebba 

Q) 146 mm 

gamTHTHa IIHJeB 
Q 143 mm 

CHTHO3pHH tIHjJecaK H IIJbyHaK 

CepHCHTI/IHI/ITI/I H COpIIČCHTHHHCaHH 

TIICpH/IOTHTH 

| ___rIpeuHHK Oyrtemba 

Q 131 mm 
er'·II·LaHI/I ca x*XHJIHIIaMa KaliiHTa H 

HanerHaquaMa lIHpHTa 

'ViukpuJbeHH rHHHH ca (bparMeHTHMa 

Juja0a3a 

Kpeumanu ca xHiHnaMa KajimuTa 

TIipBeHu poxKHaliH-5)KeJb563OBHTH TJIHHIH 
3alTHTHa IHJCB 

Kpeumauke Opcue H JIOJIOMHTHUHH KpcuMbaliH · Q) 128 mm 

| ___ripecuHHK Oy1Iebba 
Q 116 mm 

Kpeumbanu ca »XHJIHIIAMAa KajiiiHTa, HHTE3HBHO 
Hcny1lajti y HHTepBajtiMa 85-88 m, 95-100 m, 

103-115 m, 122-124m a 131 -133 m. 

| ___ripeuHHK Oynlebba 

Q 101 mm 

Hayus panna: 

MHwe H nipe3HMe 

YycnopH (bopMipama reorepMa;tiHx pecypca Ha 
Menrop: o Ap AHa Bpapet nonpyujy Bamerpajicke Batbe 

Tipunor npuutarojuo: 'Ypomi Jyponmtennh 

Pasvjepa: Hasnp npunora: Zlary: bpoj npunora: 
1:500 Teonourko-rexuaHuku npo(buzn Cb-1 Jyn 2023. 6.1 



HHBECTHTOP: H.B. 5HX 

H3BOPĐAUH: "I eoHHx;xePbbepHHr" - CapajeBo 
IIouerak Oyntempba: 05.08.1976. rojn. 

3apBpimerak pajtoBa: 16.08.1976. rojn. 
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CB5-2 
BEPTHKAJIHA 

PA3MJEPA: 1:500 

Onuc reonormikor cry6a 

/lenyBHjJanHo-ayBuJajHa pacna)iHHa 

yIIIKpI/IJ'LCHI/I CCPpIIČHTHHHTH 

Zluja0a3-crmnniTH ca HerIpaBHJIHHM 
KaJIIUHTHMHM »KHITAMa 

Bpeue mujaGaga-crmtnara 

ca XHIaMa KajminrTa 

CBJeTJIOCHBH Kpeubbali 

ca xxHmaMa KajmiHTa 

ViutkpuJbeHuH rJHHHH ca (b)parMeHTHMa JiHJaOaya 

Kpeumbaukui IpBeHH poxKHaLli 

Kpeumbanu ca »XHJIHIIAMa KajiiiHTa, 
KaBepo3Hu Ha 80 m, 87-89 m, 92-95 m H 

120-180 m 

KOOPJIHHATE: 

JIOKAJIHTET: Y: 

BMHIHETPAJICKA BAA )ž: 

m JUBHHA: 160.00 m 

3almTHTHa IIHJeB 
Q 177 mm 

TIICMCHTHH TAMIIOH 

|__ rpeuHHK Oyntemba 

Q 146 mm 

galmTHTHa IIHJeB 
131 mm 

90.00 m 

|___ripeuHHK Oyrebba 

Q 116mm 

i |__npeuHHK Oyuteba 
Q) 101 mm 

Haynun pajna: 

MHwe H npe3HMe 

Metrop: 
YcnoBui (bopMupamba reorepMajntHix pecypca Ha 

R. np AHa Bpateit nojnpyujy Bamerpajicke Batbe 

Tipunor npunaro,nHo: 'Ypomi JypomenuHh 

Pasjepa: 
1:500 

Tlasns npunora: 
Teonomrko-rexHiuku npo(buzn Cb-2 

Tlary: Bpoj npunorai 

Jyn 2023. 6.2 



HHBECTHTOP: H.B. 5HX CB_3 

H3BOPĐAUH: "I eoHHx;xePbbepHHr" - CapajeBo 
IIouerak Oyntempba: 05.08.1976. rojn. 

3apBpmreerak pajtoBa: 16.08.1976. rojn. 

JIOKAJIHTET: 
BEPTMKAJIHA BMHIHETPAJICKA BAA 

PA3MJEPA: 1:500 
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ZlertyBBjaJtHo 3arnbbeHa pacnajHHa H 
He3a00JbeHH (bparMeHTu nuja0a3a, 

Kpeuhbaka H ra0pa Ž)aIfITI/ITHa HJEB 
77 mm 

yIIIKpI/IJ'LCHI/I IJIHHIIH 

TIICMCHTHH TAMIIOH 

'VIIKpHJbeHH IJIHHLHH Ca (b)parMeHTHMa 

Juija0ana, crinHTa H KBapiHHx njemuapa 

salmTHTHa IHJCB 
Q 113 mm 

63.30 m 

| ___ripecuHHK Oy1neMba 
Q 116 mm 

72.00 m 
Kpeumbsauku IpBcHH pox)kHalli 

Kpeumaun, KapcTH(DHKoBaHH, OpeuoJtHKH 

ca OpojHHM KaJILIHTCKHM »KHIIAMa 
85.00 m 

| ___rIpeuHHK Oyrtemba 

Q) 101 mm 

94.60 m 

Cini(Q)HKOBaHH TJIHHLHH y H3MJCHH Ca 

TJIHHIIHMa Te KaBEDpO3HHM H OpeuacTHM |_—[uıpeuHuk OynteMma 

KpeupbanMa Q 86mm 

105.00 m 

Hayaus paana: 

MHwe H nipe3HMe 

YycnopH (bopMipama reorepMa;tiHx pecypca Ha 
Menrop: o Ap AHa Bpapet nojnpyujy Bamerpajcke Batbe 

Tipunor npuutarojuo: 'Ypomi Jyponmtennh 

Pasvjepa: Hasnp npunora: Zlary: bpoj npunora: 
1:500 Teonourko-rexHHuku rpo(buzn Cb-3 Jyn 2023. 6.3 



IIPHJIOT 7 

/lijarpaMH ocMaTpaMba 0ymoTHHa H 
H3BOpa



TIpuzmnor 7.1. 

Ta6emnapHu tipernejt ocMarpamba Ha OymoTHHaMa Cb-1 i CE-2 y nepaony nenmeM0ap 2016.-HoBeM06ap 

2018. roxn 

BpO_] JlaryM 

|_1540 | _30.00 |____| 
|_13.40 | 30.00 |____ | 
|_13.70 | 30.00 |____ | 
|_14.00 | 30.00 |____ | 
|_14.00 | 3000 |____ | 
|_13.90 | 30.00 |____ | 
|_13.60 | 3010 |____| 
|_13.70 | 30.10 |____| 
|_14.00 | 30.10 |____I 
|_14.00 | 30.10 |____J 
|_13.80 | 3020 |____| 
|_13.80 | 3020 |____| 

4 | 29.05.2017. |_12. : |_13.50 | 3020 |____| 

6 | 16.06.2017. |_12. : |_13.80 | 3010 |____| 
|_13.50 | 30.00 |_____| 
|_1340 | 300 |____| 
|_13.60 | 3010 |____| 
|_14.10 | 3000 |____ | 

2 | 30.07.2017. |_11. : |_13.90 | 300 |____| 
3 | 04.08.2017. |_12. : |_14.50 | 30.00 |_____| 
4 | 14.08.2017. |_12. : |_14.50 | 30.00 |_____| 

35 | 24.08.2017. |_12. : |_14.50 | 3000 |_____| 
6 | 30.08.2017. |_12. : |_14.30 | 3000 |____ | 

37 | 04.09.2017. |_11. : |_140 | 30.00 |____| 

e
|
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e
|
o
 

27 

|_ | 

|_ |



30.00 

14.10 | 30.00 

14.10 

-3 
-u 
[| | 
) 
| 
| 
i 

13.20 | 29.90 

30.20 

30.20 

13.20 | 30.10 

30.20 

30.20 
30.20 

14.10 | 30.10 



|__79 | 20.07.2018. | 12.00 | 34.60 | ___ | 1370 | 3000 |____| 
80 | 29.07.2018. | 12.20 | 34.00 | _____| 150 | 3000 |____| 

_BI | 04.08.2018. | 12.00 | 34.60 | ___ | 14.50 | 3000 |____| 
|__82 | 14.082018. | 12.10 | 34.60 | ____| 14.50 | 3000 |____| 
|_83 | 20.08.2018. | 12.10 | 34.60 | ____| 14.50 | 2090 |____| 
|_B84 | 26.08.2018. | 12.00 | 34.60 | ____| 1450 | 2090 |____| 
|_B85 | 03.09.2018. | 11.80 | 34.50 | ____| 1450 | 2090 |____| 

|_13.09.2018. | 11.90 | 34.50 | ____| 14.30 | 2090 |____| 
_B7 | 21.09.2018. | 12.00 | 34.60 | ____| 1430 | 3000 |____| 

|_30.09.2018. |_12.00 | 34.50 | ____{ 420 | 290 |____| 

· 
|_03.10.2018. | 12.00 | 34.50 | ____| 14.10 | 2080 |____| 

90 | 15.10.2018. | 12.00 | 34.50 | ____| i4.10 | 2090 |____| 
|__91 | 21.10.2018. | 12.00 | 34.50 | ____| i4.10 | 2090 |____| 
|__92 | 29.10.2018. | 12.00 | 34.60 | ____| i4.10 | 2090 |____| 
|_93 | 04.11.2018. | 12.00 | 34.50 | ____| 13.0 | 2090 |____| 
|__94 | 15.11.2018. | 12.10 | 34.50 | ____| i3.80 | 2080 |____| 
|__95 | 22.11.2018. | 12.00 | 34.60 | ____| i4.10 | 2080 |____| 

| 29.11.2018. | 12.00 | 34.50 | ____| 1420 | 29.80 |____| 

MHynop: KPHIITOC JLO.O. Manha, EnaGopar o knaca()aKkanujH, 

KareropuHnanuju H mpopauyHy pe3epBH TepMOMHHepaJIHe BOJIĆ 

"BunuHa Banac" kon Bumeerpajta ca crabeM 30.11.2018. roniHe



BljarpaMu ocMaTpatsa Ha GyuloTMHaMa [ipunor 7.2 

BjarpaM nporTMuaja Ha GyuloTuHuM CE-1 a3a nepvoan neueM6ap 2016-HoBeM6ap 2018. ronvHe 
12.40 J 

12.30 J 

12.20 - 

12.10 J 

12.00 J 

) 
=  11.90 j 

oO 

11.80 J 

11.70 j 

11.60 – Ma3Bop: KPMITTOC /1.O.O. Munuhvu, 2019, 

Ena6opaT o knacQvikauMjM, 

kaTeropMaauyju M npopauyHy pe3epBM 
11.50 TepMOMWMHepaiuHe Boane "BwnuMHa Bnac" 

j | ko/, BMuterpana ca crabeM 

30.11.2018. ronMHe 

11.40 r r I I I I I I I III III II II TI TIII TIII TIII TIII TIII TTI TI TIII TTI T TIII TIII TI TIII TT TTI TT TTI TTI TIII TTI TIITI Ta 
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R „ “' „ •“ s . e o .' r O „ “' r O “ s . e T .:T < 

“ •“ r ! • ' ! ' !r ' Te ! O r r o



BljarpaMu ocMaTpatsa Ha GyuloTMHaMa [ipunor 7.3 

4600 BljarpaM nporuvuaja Ha GyuloTMHM CE-2 a3a nepuvo/n neneM6ap 2016-HoBeM6ap 2018. ronvHe 

14.00 - 

Q 
(I/

s) 

ViaBop: KPMITTOC J1.O.O. Muauhu, 2019, 

Ena6opar o knacQvikauMjM, 

kareropvaauyuju W npopauyHy pe3epBM 

TepMOoMMHepanHe Bone "BuanHa Banac" 

kon Bvuierpaana ca crabeM 
30.11.2018. ronMHe 
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BljarpaMu ocMaTpatsa Ha GyuloTMHaMa [ipunor 7.4 

{ujarpaM TeMnepaTypHwx ripoMjeHa Ha GyuloTMHM CE-1 aa nepvon neueM6ap 2016-HoBeM6ap 2018. 
34.85 - ronMHe 

34.80 - 

34.75 - 

34.70 - 

34.65 - 

. 34604 
_ 

34.55 - 

34.50 - 

34.45 - VMaBop: KPMITTOC /1.O.O. Muanuhvu, 2019, 

Ena6opaT o knacQvikauMjM, 

KkareropM3auyMjuM M npopauyHy pe3epBM 
34.40 J TepMOMWMHepaiuHe Boane "BwnuMHa Bnac" 

ko/i BMuterpa/na ca crabbeM 
30.11.2018. roaHe 

KEBLJ LNI LNI LI 
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BljarpaMu ocMaTpatsa Ha GyuloTMHaMa [ipunor 7.5 

BjarpaM TeMnepaTypHMx rpowjeHa Bone Ha GyuloTMHuM CBE -2 a3a nepvon neueM6ap 2016-HoBeM6ap 2018. ronvHe 

30.30 ı 

30.20 j 

30.10 j 

30.00 j 

T(
•C
) 

29.90 j 

29.80 j 

29.70 j 



TIpsmnor 7.6. 

Ta0enapuHuH tiper:te)ı OCMaTpabba Ha H3BOpHMa l opbba H Jloba Bama y nepaojnty neteM0ap 2016.- 

6p0J 

- 

| | 

KE 

HOBeM0Oap 

Q0d/s) | „ĆC)| pH 

1.42 34.50 | 7.60 

2018. roj 

_ 
- 
|_1.41 | 32.70 |____| 
|_1.41 | 32.70 |____| 
|_1.40 | 32.60 |____| 

|_1.42 | 32.80 |____| 
|_1.42 | 32.90 |____| 
|_1.42 | 32.90 |____| 
|_1.40 | 33.00 |____| 
|_1.41 | 33.00 |____| 
|_1.41 | 33.00 |____| 
|_1.41 | 33.00 |____| 
|_1.39 | 33.00 |____| 
|_1.39 | 33.10 |____| 
|_1.38 | 33.00 |____| 
|_1.38 | 33.10 |____| 
|_1.37 | 33.10 |____| 
|_1.35 | 33.10 |____| 
|_1.33 | 33.20 |____| 
|_1.37 | 33.20 |____| 
|_1.33 | 33.20 |____| 
|_1.35 | 33.10 |____| 
|_1.34 | 33.20 |____| 
|_1.33 | 33.20 |____| 
|_1.34 | 33.20 |____| 
|_1.33 | 33.10 |____| 
|_1.33 | 33.10 |____| 
|_1.35 | 33.10 |____| 
|_1.33 | 33.20 |____| 
|_1.33 | 33.10 |____| 
|_1.35 | 33.10 |____| 
|_1.37 | 33.00 |____| 
|_1.33 | 33.00 |____| 
|_1.34 | 33.00 |____| 
|_1.37 | 33.00 |____| 
|_1.37 | 33.00 |____| 
|_1.37 | 32.80 |____| 
|_1.40 | 32.80 |____| 

IIpajen6a 



II ? H 4 5|/6 ? 8| ? ı 
|_43 | 18.10.2017. |__1.37 | 34.00 | _____| 1.37 | 32.70 |____| 
|_44 | 27.10.2017. |_1.39 | 34.00 | ____| 1.37 | 3270 |____| 
|_45 | 03.11.2017. | 1.40 | 34.00 | ___ | 1.35 | 3270 | ___| 
|_46 | 13.11.2017. | 1.40 | 34.00 | ____| 1.36 | 3280 | ___| 
|_47 | 23.11.2017. |_1.39 | 34.10 | __ | 1.35 | 3280 | ___| 
|_48 | 30.11.2017. | 1.40 | 34.00 | __ | 1.35 | 3270 | ___| 
|_49 | 05.12.2017. | 1.42 | 34.20 | __ _| 1.40 | 3270 | ____| 
|_50 | 15.12.2017. | 1.42 | 34.20 | __ | 1.41 | 3270 |_ ___ 
|_S51 | 22.12.2017. | 1.41 | 34.30 | ____| 1.40 | 3280 | ___| 
|_52 | 30.12.2017. | 1.42 | 3440 | ___ | 1.41 | 3270 | __| 

05.01.2018. 1.42 34.40 7.60 | 1.42 | 32.80 

|_54 | 11.01.2018. | 1.42 | 3440 | ____| 1.43 | 3280 | ___| 
|_55 | 20.01.2018. | 1.42 | 34.50 | ____| 1.43 | 3280 |_ ___| 
|_56 | 30.01.2018. | 1.42 | 34.50 | ____| 1.43 | 3290 |_ ___| 
|__S7 | 03.02.2018. | 1.43 | 34.50 | ____| 1.43 | 39.00 |_ ___| 
|__S8 | 14.02.2018. | 1.43 | 3440 | ____| 1.44 | 39.00 | ___| 
|_S9 | 19.02.2018. | 1.44 | 3440 | __ | 1.45 | 39.0 | ___| 
|_60 | 25.02.2018. | 1.43 | 34.50 | ____| 1.45 | 39.00 | ___| 
|_01 | 04.03.2018. | 1.44 | 3440 | __ | 1.44 | 3930 | ___| 
_2 | 14.03.2018. | 1.44 | 34.50 | ___ | 1.44 | 398.0 |_ ___| 
|_03 | 24.03.2018. | 1.44 | 34.50 | ____| 1.43 | 39810 |____| 
|_64 | 31.03.2018. | 1.43 | 34.50 | ____| 1.43 | 398.10 |____| 
|_o5 | 02.04.2018. | 1.45 | 3440 | __ | 1.43 | 330 | ___| 
|_06 | 12.04.2018. | 1.40 | 34.00 | ____| 1.40 | 39820 |_ ___| 
|__7 | 18.04.2018. | 1.40 | 34.50 | ____| 1.38 | 39820 | ___| 
|__O8 | 26.04.2018. | 1.40 | 34.50 | ___ | 1.38 | 33.20 | ___| 
|_09 | 03.05.2018. | 1.43 | 34.50 | ____| 1.38 | 3320 | ____| 
|__00 | 10.05.2018. | 1.42 | 34.50 | ____| 1.39 | 33.10 | ____| 
|__71 | 20.05.2018. | 1.41 | 3440 | ___| 1.38 | 39320 | ___| 
|__2 | 30.05.2018. | 1.43 | 34.50 | ____| 1.38 | 33.20 | ____| 
|__3 | 06.06.2018. | 1.40 | 34.30 | ____| 1.37 | 39820 | ____| 
|__4 | 16.06.2018. | 1.40 | 3430 | ___ | 1.37 | 330 | ___ 
|__75 | 22.06.2018. | 1.41 | 34.20 | __ | 1.37 | 380 | ____| 
|__76 |30.06.2018. | 1.40 | 34.20 | __ _| 1.38 | 39320 | ____| 
_7 | 03.07.2018. | 1.42 | 3430 | ___| 1.36 | 39320 | ___| 
|__78 | 14.07.2018. | 1.42 | 34.50 | ____| 1.35 | 33.10 | ____| 
|_79 | 20.07.2018. | 1.42 | 34.50 | __ _| 1.35 | 33.10 |____| 



|s | 15.09.2018. |_r142 | 3420 |_____| 136 | 32 | 
88 | 30.00.5018. |_r41 | 3420 |_____[ 1.36_| 39.60 | 

|_89 | 03.10.2018. | 1.40 | 34.20 | ____| 1.36 | 32.60 | 

|_96 | 29.11.2018. | 140 | 3420 | ___ | 1.37 | 32.50 | 

MHsapop: KPMHITTOC JLO.O. Muznaha, EnaGopar o knacadakanujH, 

KareropHnanuju H npopauyHy pe3epBH TepMOMHHepaJIHe BOJIĆ 

"BunaHa Banac" kon Bumerpajta ca crabbeM 30.11.2018. rojiHe



{lvjarpaMu ocvaTpaHbsa Ha M3BOpMIMa [ipunor 7.7 

Q 
(/s

) 

1.45 

1.44 

1.43 

1.42 

1.41 

1.40 

1.39 

1.38 

1.37 

1.36 

{ujarpaM aanauiHocTM Ha 43Bopy Topba Bata 3a nepuoa neueM6Gap 2016-HoBeM6ap 2018. ronMHe 

Ma3Bop: KPMITTOC /1.O.O. Munuhvu, 2019, 

Ena6opaT o knacQwvikauMjM, 

kaTeropvaauyju M npopauyHy pe3epBM 
TepMOMMHepanuHe BoAne "BunuMHa Bnac" 

kon Bvuierpana ca crabeM 
30.11.2018. ronMHe 



{lvjarpaMu ocvaTpaHbsa Ha M3BOpMIMa Tipunor 7.8 

Q 
(I/

s) 

1.46 

1.44 

1.42 

1.40 

1.38 

1.36 

1.34 

1.32 

1.30 

1.28 

BlujarpaM vanauiHocTM Ha 43Bopy HoMwa Bawa 3a nepuvon neueM6ap 2016. - HoBeM6ap 2018. ronvHe 

M3Bop: KPMITTOC 1.O.O. Manuhvu, 2019, 

Ena6opar o knacQvikauMjM, 

kareropn3auyuju W npopauyHy pe3epBM 
TepMoMMHepanHe Bone "BunwHa Bnac" 

kon Bvuterpana ca crabeM 
30.11.2018. ronMHe 



{lvjarpaMu ocvaTpaHbsa Ha M3BOpMIMa [ipunor 7.9 

{ujarpaM TeMnepaTypHWXx ripoMjeHa BOne Ha M3BOpy TopMba BaMa 3a nepuvon neueM6ap 2016. - HoBeM6ap 2018. ron. 
34.70 

34.60 - 

34.50 - 

34.40 - 

34.30 - 

[} 
S 34.20 - 
u 

34.10 - 

34.00 - 

33.90 - M3Bop: KPMITTOC 1.O.O. Manuhvu, 2019, 

Ena6opar o knacQvikauMjM, 

kareropM3auMjM M npopauyHy pe3epBM 
TepMoMMHepanHe Bone "BunwHa Bnac" 

33.80 - 
ko/i BMuterpa/na ca crabbeM, 
30.11.2018. ronMHe 
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{lvjarpaMu ocvaTpaHbsa Ha M3BOpMIMa [ipunor 7.10 

BlvjarpaM reMnepaTyHWXx ripoMjeHa Bone Ha 43BOpy HoHws5a Batsa a3a nepuvon neueM6ap 2016 -HoBeM6ap 2018. ron 
33.40 J 

33.20 j 

33.00 j 

32.80 j 

Š 
f 

32.60 j 

32.40 j 

ViaBop: KPMITTOC J1.O.O. Muanuhv, 2019, 

Ena6oparT o knacQuikauMjM, 

32.20 | kaTeropMaauyju M npopauyHy pe3epBM 
TepMOMWMHepaiuHe Boane "BwnuMHa Bnac" 

kon Bvuierpana ca crabbeM 
30.11.2018. roaMHe 



IIPHJIOT 8 

/lijarpaMH recrHipama 
OyutoTHHa



Tipsmor 8.1. 

Tecrupame OymoTHHe CE-3 H ocMarpambe Ha OymrorHHaMa CE-1 u CE-2 
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BpujeMe 

t(s) 

[1 
[1 

240 
540 
840 
1920 
2880 
3540 
4140 
7140 
17640 
23040 
41640 

[1 
4500 
16320 
19200 
22800 
26400 
30000 
33600 
37200 
40800 
44400 
48000 
51600 

0 
3600 
7200 
10800 
21000 
25200 
28800 
32400 
36000 

0 
3600 
7200 
10800 
14400 
18000 
21600 
25200 
28800 
32400 
36000 

CBE-3 

4 

IIporunaj 

Q (s) 

0.00 

5 

BilMHaMMuk 

M HMBO 

(m) 
20.20 
1.50 
1.00 
0.80 

0.80 

0.70 

0.50 

0.50 
19.70 
0.70 
0.70 
0.70 
0.70 
0.60 
0.60 
0.60 
0.60 
0.60 
0.60 
0.60 
0.60 
19.70 
0.70 
0.60 
0.60 
0.60 
0.60 
0.60 
0.60 
0.60 
19.80 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 
5.00 

6 

CHWXxeHbe S 

(m) 

0.00 
18.70 
19.20 
19.40 

19.40 

19.50 

19.70 

19.70 
0.00 
19.00 
19.00 
19.00 
19.00 
19.10 
19.10 
19.10 
19.10 
19.10 
19.10 
19.10 
19.10 
0.00 
19.00 
19.10 
19.10 
19.10 
19.10 
19.10 
19.10 
19.10 
0.00 
14.80 
14.80 
14.80 
14.80 
14.80 
14.80 
14.80 
14.80 
14.80 
14.80 

Cb-I 

7 

BlMHaMMu. 

HMBO (m) 

18.00 
18.00 

18.00 
17.50 
17.50 
17.50 

17.30 
16.80 
16.80 
16.60 

17.70 
17.30 
16.80 
16.70 
16.60 
16.60 
16.60 
16.50 
16.50 
16.50 
16.50 
16.50 
17.50 
17.20 
17.00 
16.90 
16.70 
16.70 
16.60 
16.50 
16.50 
17.60 
17.50 
17.40 
17.30 
17.20 
17.10 
17.00 
17.00 
16.90 
16.80 
16.80 

| iil ~ 

10 

CHu. S IluHaM. CHu. S 

(m) HMBO (m) (m) 

21.20 0.00 
21.20 0.00 

| ____| 
| ____| 

21.00 
0.50 20.80 
0.50 20.80 

| __| 
0.70 20.60 

l 2130 

120 20.50 

0.00 
0.20 
0.40 
0.40 

0.60 
0.70 

20.50 
19.80 
20.70 

20.30 
20.20 
20.10 
20.00 
19.90 
19.90 
19.80 
19.70 
19.70 

1.40 
0.00 

0.40 
0.50 
0.60 
0.70 
0.80 
0.80 
0.90 
1.00 
1.00 
1.00 
1.00 
0.00 
0.30 
0.40 
0.50 
0.70 
0.70 
0.90 
0.90 
1.00 
0.00 
0.10 
0.20 
0.30 
0.40 
0.50 
0.50 
0.60 
0.60 
0.60 
0.70 

19.70 
19.70 
20.70 
20.40 
20.30 
20.20 
20.00 
20.00 
19.80 
19.80 
19.70 
20.70 
20.60 
20.50 
20.40 
20.30 
20.20 
20.20 
20.10 
20.10 
20.10 
20.00 

ViaBop: KPMITTOC J1.O.O. Maanuhw, 2019, 

Ena6oparT o knacvQukauMjuM, 

kaTeropv3auuju M npopauyHy pe3epBM 

TepMOMwWHepaiHe Bone "BuniHa Bnac" 

kom Bvutierpana ca crabeM 

30.11.2018. ronMHe



TipopauyH xuvnporeononuikvx napaMeTapa Tipanor 8.2. 

s (m) 
1.60 - 

/lujarpaM S =f (log t) Ha ocHoOBy moJlaTaKa 
OocMaTPpahba Ha OyrmroTHHaMa CE-1 H CE-2 TOKOM 

1.30 | TecTHpaM5a Ha OymroTHHuH CE-3 oji 12.04. y 08:35 no 
12.04. y 21:10, 1977 ronHHa 

1.00 DS, = 0.84 m 
Q =0.013 ns 

030 T, = 2.83 x 105%m?/s 
0.80 - DS,= 0.68m 

Q =0.013 mžs 
T, = 3.41 x 105%m?/s 

0.00 , . i log t (s) 
10 100 1000 10000 100000 



TipopauyH xuvnporeononuikvx napaMeTapa Tipanor 8.3. 

140 S(m) 
/lujarpaM S= f (log t) Ha ocHoBy moJlaTaKa 

120 ocMaTPpahMba Ha OymroTHHaMa CE-1 H CE-2 TOKOM 

| TecTHpahba Ha 0ymroTHHu CE-3 ojn 13.04. y 05:10 A 

no 13.04. y 19:30, 1977 ronnHHa •• 

1.00 ) 

0.80 j · 

DS,= 1.00m 
3 LJ 

Q =0.013 m/s 
0.60 | T, =2.37 x 105%m?/s " 

DS, = 1.50m 
Q =0.013 ns 

= i*m?, 040 | To = 1.58 x 10'm/“/s 

SE-1 
SB-2 

0.20 j 

log t (s 
0.00 | \ \ \ g \( ) 

1 10 100 1000 10000 100000



TipopauyH xuvnporeonouikAx napaMeTapa 

1.2Š Šm) 

1.00 - 

0.80 j 

0.60 j 

0.40 j 

0.20 j 

/lujarpaM S = f (log t) Ha ocHoBy rIo/laTaKka ocMaTpaMba 

Ha OymoTHHaMa CE-1 H CE-2 TOKOM TecTHpaMba Ha 

oymoTHHH CE-3 onn 14.4 y 7:30 no 14.04. y 17:30, 1977. 

ronHHe 

DS = 0.67m 
Q = 0.013 mi/s 
T = 3.55 x 10"m?/s 

Tipunor 8.4. 

• 

log t (s) 

100 1000 10000 100000



TipopauyH xuvnporeononuikvx napaMeTapa Tipanor 8.5. 

0.90 s(m) 
| /lujarpaM S =f log t) Ha OCHOBy IIO,laTaKa 

ocMaTPpaM-a Ha 0yrmoTHHaMa CE-1 H CE-2 TOKOM 
0.80 - TecTHpaMba Ha OymroTHHu CE-3 oji 15.04. y 08:00 no •• 

15.04. y 18:00, 1977. ronHHe 

0.70 j 

0.60 j 
DS,=0.91m 
Q =0.013 mis 

0.50 | T, = 2.61 x 105m”/s 
DS,= 0.73m 

0.40 – Q =0.013m%5 . -3 T, = 3.26 x 10*m”/s 

0.30 - 

0.20 j 

0.10 j 

log t (s) 

0.00 

10 100 1000 10000 100000



IIoBpaTaK HHBO4a HaKoOH TecTHPpaMba - OymrIoTHHa C5-3 IIpanor 8.6 

/laryM |Bpajee (h t(s) 

14.4.1977. 17.30 205 200 

17.35 205 500 6850.0 

17.40 205 800 343.0 

17.45 206 100 229.0 

18.00 207 000 115.0 

18.30 208 800 58.0 

19.00 210 600 39.0 

19.30 212 400 29.5 

20.00 214 200 9000 23.8 



TipopauyH xuvnporeononuikvx napaMeTapa Tipanor 8.7 

3 . s (m) 

/lHijarpaM s=f(log t/t' ) Ha ocHoBy mojnaTaKa 

npahem5a noBpaTKa HHBoa Ha 0OyimoTHHH CE-3 

o 12.4.1977. mo 15.4.1977. romHHe 

DS =0.42m 

Q = 0.013 ms 
T =5.6 x 10 m?/s 

log t/t' 

10 100 1000 10000



IIPHJIOF 9 

Ta6ejrtapHu npuHKa3 xXeMHjcKHBHX aHajymaa H nujarpaMa



Tipvnor 9.1. 

Ta6enapHu npuka3 BpvijenHocTM pM3Muko-xeMWMjckMX napaMeTapa cMpoBe BoO/ne 43BOpMLuiTa 

"BunvHa Bnac" 

TlapaneTap JenaMHMua YTBpbeHa BpvMje/lHOCT MAR 

Ge3 6e3 
Mupuc / 6e3 6e3 

7.30 6885 
EnekTpOrnpOBOJUbMBOCT (uC/cm) 432.00 1000.00 

al 
<0.05 0.10 

HuwTpwTM (mg/L) <0.03 0.03 

nl 
230 200.00 

Buwikap6oHaTM (mg/L) 265.00 - 0 
20.00 50.00 

Na (mg/L) 18.00 150.00 

nl 
3.90 250.00 

Fe (mg/L) 0.02 0.30 

<0.05 3.00 
dnopyw/nTM (mg/L) <0.05 1.20 

XpomM (mg/mš <0.01 0.05 

Ka/\MMjyM (mg/m? <0.0005 0.00 
(mg/m3 <0.01 0.02 

CeneH (mg/mš <0.01 0.01 

OnoBo (mg/m? <0.01 0.01 
(mg/mš <0.0005 0.00 

Bop (mg/L) <0.01 0.30 

Hsynaop: KPHIITOC /LO.O. Munuhu, EnaGopar o knacn(pakaunju, kareropH3annjH H 

npopauyHy pe3epBH TepMoMHHepa;tHe Bojie "BanaHa Baac" kont Bamterpanna ca cratbeM 

30.11.2018. romaHe



Tipunor 9.2. 

KpyXHM nuvjarpaM caypxaja eneMeHaTa y 

TepMOMWHePpa;lHoj BO/M, aHa;143a BOJ/ne M3 

6yuioTMHe 5-1 o,n 25.04.2018. ronaMHe 

M BbMKap6oHarM MCa MMg MmNa MK MSO4 MFe MHuwrpwrw M HurparM



Oo0pasay 1 

H3JABA O AVTOPCTBY 3ABPII(HOT PAJIA 

Hwe H ripe3HMe cTyaeHTa Ypom Jypomepnnah 

Bpoj annekca ___1628/20 

H3jaBMPbyjeM 

a je 3aBpIIHH pajt H0 HaACJIOBOM 
» 

“*VcnoBH QopMHpahba recoTepMajnHHx pecypca Ha nonpyujy Bamerpajicke Basbe? 

pe3yJjTaT COIICTBCHOr HcTPpax;KHBauKor Pajta; 

yJl 3aBpIHHH paji y HeJIHHH HH y JIČIOBHMAa HHje OHO TIpe}UIO;KeH 32 CTHIIAĐbe JIpyre 

JUHIIHIOMEe Ha CTyJUHJCKHM HporpaMHMMa PyjnapcKo-reommormrkor (akynrera HMJIH NpyrHx 
BHCOKOIIIKOJICKHX yCTaHOBa; 

a cy pe3yjrTraTrH KOpČKTHO HaBc/ICHH H 

Ja HHcaM Kpmuo/a ayTopcKa npaBa H KOpHcTHO/Hđa HHTeJIČKTyaJIHy CBOJHHy JIpyrHx 
numa. 

Y Beorpany, 01.09.2023. ronaHe 

IIornuc cryneHrTa 



O0paaauy 2 

H3JABA 

O HCTOBETHOCTH IIITAMIIAHE H EJIEKTPOHCKE BEP3MHJE 

3ABPIIIHOT PAJIA 

e (HMe pojiHTe)ba) H rIpe3HMe cTyJleHTa _YpOMI Jypoutennh 

Bpoj aHneKca __T628/20 

Cryyujcku rporpaM Xunporeonoruija 

. 
Hac;unoB pajta “VcnoBH popMupatba reorepManHHx pecypca Ha mozipyujy Bimerpajicke Bame” 

Mengrop __Hon. np AHa Bpabemnm 

MHnjaBJbyjeM a je mraMIaHa BcCp3HJa MOT 3aBPIIHOT pajia HCTOBETHA CJIČKTDOHCKOJ BCp3HJH 

KOjy CaM rpejnao/na paXu ojurarabba y /iHrHTaJHOM penmo3HTOpHjyMy PyjapcKOo-rTeOJIOHIKOT 
(QakynrerTa. 

/l03BOJBbaBaM JIa Ce OOJaBec MOJH JIHuHH IIOJ1a1 BcC3aHH 3a )IOOHJaMbe aKAJIČMCKOT 3BaMba, KaO 

IITO Cy HMC H Hpe3HMC, rOJUHHa H MecTO pobehba H JaTyM O/J1OpaHe pajta. 

OBH JMUuHH HOJalMH MOTy CeČ OOJjaBHTH y CJČKTDOHCKOM KaTaory H y IyOnMKanuJaMa 

Pynapcko-reojomnrkor (paky:reTa. 

Y Beorpany, 01.09.2023. romiHe 

IIornuc cryneHrTa 



O0pasau 3 

H3JABA O KOPBHIITBEMbY 3ABPIIIHOT PAJIA 

OniarnrthyjeM OHOmaoreky PynapckKo-reomomkor (bakyanrera na y JIararannu pemo3HTopHjyM 

yHeCe MOJ 3aBPIIHHH P4JI II0]1 HaCJIOBOM: 

“VcnoBH popMHpatba reoTepMajJiHHx pecypca Ha nonpyujy Bamerpajicke Babbe” 

KOJH Je MOJe ayTOPCcKO JIeJIO. 

3aBprmHu paji ca CBHM IIpHJ103HMa Tpejao/ma caM y CJČKTDOHCKOM (DOpMaTy HOTOJIHOM 34 

TpajHo apxHBHpabe. 

Moj daBpHIHH panm OJUIOKCH y /HrHMTaHHOM peHo3HTOpHjyMy Py/tapcKOo-TeOJIOHOHKOT 

(Qakynrera je (aaokpyotcumu JeOHy oO O6e omuyuje): 

L penyKOBaHO MOCTyHaH KpO3 HaCJIOB 3aBDpIIHOT paja H pe3HMe pana Ca KJbByuHHM 

peunMa; 

@ jaBHO NOCTyHmaH y OTBOPpCHOM IHDHCTyIHy, TaKO a ra MOTy KOPpHCTHTH CBH KOJjH 

nmomrryjy ojnpenoe campxxaHc y OaOpaHoM THIHy JmiieHHe KpcaTHBHe 3ajeJUHMHIC 
(Creative Commons) 3a Kojy caM ce y3 Car1!1aACHOCT MeHTOPa OJUIyuuHo/1a. 

@ AyropcrBo (CC BY) 

2. AyTopcTBo — HeKoMepnujajnno (CC BY-NC) 

AyTopcTBo — HeKoMepnujajHo — Oe3 ripepanna (CC BY-NC-ND) 

AyTOpcTBO — HeKOMCPIUHJaJIHO — JIeJIHTH IIOJ] HCTHM yca1OBHMa (CC BY-NC-SA) 

AyTopcrnBo — 06e3 npepajna (CC BY-ND) 

= 
.r
 

— 
— 

AyTOpcTBO — JIeniTH IHIOJ] HCTHM yCJIOBHMa (CC BY-SA) 

(3aokpyotcume caMo JeOHy oO wecm noHyljenux nuuyeHuu. Kpamak onuc JuueHuu Je 

cacmasaHu Oeo o6e u3jase.) 

y Beorpaany, 01.09.2023. ronune 

IIornuc MeHTopa IIornuc cryneHrTa 



AyTOpcTB0. Jlo3BoJbaBaTe yMHO;KaBabbe, JJHCTpHOynujy H jaBHO caorırTaBabe Jiema, H 

ripepajne, aKo ce HaBcJie HMe ayTOpa Ha HauHH oJIpeljeH oJl crpaHe ayTopa H naBaona 

JIHIICHIIC, uaK H y KOMCpIMHJaJIHC CBpXC. OBO je HajcJI000;IHHja OJL CBHX JIHIL CHIIH. 

AyTOpcTBO — HeKOM6ČpIHjaJIHO. J[O3BOJb5aBaTe yMHO);KaBaMbc, JHCTpHOynuHjy H JaBHO 

caommraBabe Nema, H Hpcpajle, aKO CC HaBCJIĆC HMC ayTOpa Ha HauHH OJpeleH OJ 
crpaHe ayropa HHH MaBaoma MmHmeHme. OpBa numeHHa He J(O3BOJbaBa KOMCPIUJAJIHy 

ynorTpe0y Mnena. 

AyTOpcrB0 — HeKOMepujalMHO — 0e3 mpepama. /[o3BOJbaBaTc YyMHO)KaBaMC, 
nacrpHOymaMjy H jaBHO caommraBaMe JIeHMa, Oc3 HpOMCHA, IHIDpeOOJmMMKOBaMĐba MHJIH 

ynoTpe0c Jena y CBOM JICJIy, aKO CC HaBCJIĆ HMC ayTOpa Ha HauuHH OJIpeljeH oJl crpaHc 

ayropa Hnmu maBaoma JneHie. OBa nueHia He /(O3BOJbaBa KOMCPIHJAJIHy yrIoTpeOy 
yJiena. V OJIHOCy Ha CBC OCTaJIC JIHIIČHIIĆ, OBOM JIHIIČHIIOM CC OTrpaHHuaBa HajBchH OOHM 
npaBa KopnHiihema Jnena. 

AyTOpcrBO0 — HeKOM6CpIHjaJIHO — /eIHTH IMIOJL HCTHM yCJOBHMAa. /J[O3BOJbaBaTC 

yMH0O)KaBaMbe, JUHCTpHOynjy H jaBHO caommraBaMbe Mema, H Hpepaje, aKO Ce HaBcJIĆ 
HMC ayToOpa Ha HauHH OJpebeH on crpaHe ayTopa HNM JaBaOa JHIICČHIĆ H AaKO CC 
rpepana ucrpHOyHMpa OJ HCTOM HJ CHHMUHOM JIHHČHHOM. OBa JMHeHHMa Hc 

J\03BOJbaBa KOMepiujajHy ynoTpeOy Jneza H rpepajla. 

AyropcrBo — 0Oe3 npepanma. /lo3BOJbaBaTc YyMHO;KaBaMbc, JHCTpHOyIMJy H JaBHO 

caommrraBabbe JieMa, Oc3 HpoOMeHa, HpeoOJmHKoBaHba HJIH yroTpeOc JIeJa y CBOM /HeJIy, 
aKO Ce HaBeJIĆ HMC ayTOPpa Ha HauHH OJIpeleH oJ crpaHe ayTopa HJIH yJaBaoOlla JIHIIČHIC. 

Ona zJmieHra /(03B0JbaBa KOMCPIHJaJIHy yrIoTpeOy Jieza. 

AyTOpcTBoO — /eJMTH NOJL HCTHM „yCHOBHMa. /[O3BOJbaBaTC  YyMHO;KaBaMe, 

JwicrpHOynjy H jaBHO caorTaBaMbe Jičma, H Hpepajie, aKO Ce HaBeJIĆ HMC ayTOpa Ha 

HauHH OJIpeDeH o/ crpaHc ayTopa MNM MaBaOa JIHHCHHC M aKO cc mpepama 

JuacTpHMOyHMpa IOJ HCTOM HH CHHUHOM JHMHCHIOM. OBa JmmeHHa J(OO3BOJbaBa 

KOMeprnujanHy yrorpeOy mema H mpepama. CmMuHa je CO(TBEpCKHMM JIHIICHIlAM4, 

OJIHOCHO JIHIIČHIIAMa OTBOpCHOT KOJIa. 


