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PE3UME

BonocnabneBame rpama Huma m oxkomHuX Hacesba BPIIM C€ KPO3 BOJOBOIHU
cucreM (HMBOC) scauumwen onx 4 Beauka TEpPUTOPHjaIHO OJBOjEHAa CHCTEMa
BOJIOCHA0IeBamha, aJTi (PYHKIIMOHATHO BEOMa 3aBUCHA. JeJlaH O] lbUX j& KPaIIKo MPUPOTHO

u3Bopuire ,,Ctynena‘, kanauurera 220 — 340 1/s.

N3Bopumire CryaeHa ce Haia3u jyrouctodyHo oj Hwuina, Ha ceBepo3anajgHuM
naguHama Cyse Ilnanube. UnHe ra TpW oABOjeHa KanTaxkHa objexta ,Kamraxka 1

,Kantaxa 2* u ,,Kanraxa 3. U3Bopumre je 1961. ronune ykspyueno y HUBOC.

Pesynrtatu mpukazanu y 3aBpIIHOM MacTep pajy MoJ TeMoM ,,Pexxum, pesepse u
ycioBH 3amTute u3BopuinTta CtyaeHa® cy moka3aiu J1a je KBAIUTET MOA3eMHUX BOJA, Y
MoTJiely BOJOCHa0AeBama, 300r npucyctBa Kyntypabunuux mukpoopranuzama Ha 37 °C
(>300 cfu/l ml) u Crpentokoka (exanHor mopekna (SF), u mMory ce KOpUCTHTH 3a

BOI[OCHa6I[eBaI-Be TCK HAKOH TpETMaHa, OAHOCHO XJIOpHUCamha.

Peniecnonom ananuzom u aHanu3oM OWJIaHCA BOJIA OBE M3JaHH 3aKJbyUakK je Jia ce
u3Bopuite CTy/eHa OJJIMKYje M3Y3€THO CTAOWIHHM PEKUMOM HU3JAITHOCTH, HAPOUYUTO
aKo ce MMa y BUJY Jia je ped 0 KapCTHOM M3BOPHINTY. Pa3ior 3a oBO JIeKH y YNHHCHHIIN /12
ce HajBehu €0 30He NMpUXpamrBamka Hala3u Ha HajpuiuM AenoBuMa Cyse [lnanune koju
cy HajBehu J1eo roIMHE 10T CHETOM, TaKO Jia C€ MPUXPambUBaE BPIIIH TOTOBO TOKOM IIEJIe
roguHe. Takole, pasznor 3a cTabWIHy U3JANIHOCT je U AyOOKa IMHUPKYyJaIuja MOJ3eMHUX

BOJIa, IITO TOBehaBa BpeMe IUPKYJIAlje U CMambyje aMILTUTYAy U3AalIHOCTH.

KJ'by‘-IHC peun: kapcmua u30aH, peuecuorna ananiusa, ounanc noo3emHux 6‘00(1,

parsusocm NOO3eMHUX 80061, 30HE caHumapHe sawmume.
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1. YBOJ

BonocnabneBamwe Hwuima u OKOJHMX Hacesba MNPHUK/bYYeHMX Ha Hwuku
BOJIOBOJTHU CHICTEM BPIIU CE€ TIPEKO 4 TEPUTOPHUjAITHO OJ[BOjeHA M (PYHKITMOHAITHO BEOMa
3aBHCHA CHCTEMa BOJIOCHa0 ieBama (ciuka 1):

o BomoBogau cucrtem "MEJIMAHA" - wu3BopwinTe Mmoa3eMHE BOJIE HalajaHe
MIPETXOHO MpeunitheHoM BogoM u3 Toka Humase, kanarurera 100-500 I/s.

o Bomosox "CTYJAEHA" - kpaiiku npupoJHH U3BOP M JIOBOAHHU ILIEBOBOJ Ca
objexTuma, kanaurera 220-340 1/s.

o Bomosox "JbYBEPABA-HUII" - uu3 kpamkux npupoguux uzsopa (Kpymari,
Mokpa, [lusibana u Jbybepaha) u 10BOJHU 1IE€BOBOJI ca 00jeKTHMa, KamaluTeTa
800-1450 Us.

o MOPABCKHM BOAOBO/I — xkantupa kpaike usBope ,,Ilemrep® u ,, Tomnuk* u
uzpahene OyHape y anyBujymMy TONMOHHMYKE peKe, MPOCEYHU KaMalUTET je

uzmehy 10 u 20 1/s.

[TomeHnyTu cuctemMu ca HM3BOpUMA, CHUCTEMOM CHaOJaeBama, ojAroBapajyhom
TUCTPUOYTUBHOM MPEXKOM, IyMIIHUM CTaHHUI[AMa W pe3epBoapuMa MPeacTaBIbajy

Humiku Bogosoguu Cucrem (HUBOC).

Cnuxa 1.1: Huwku 6000600HU cucmem, camenumcku cuumax (http://jkpnaissus.co.rs)
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Bomom chHabneBa oko 240.000 spynmu u Beoma pasrpaHaTy HHINKY WHIYCTPU]Y, ca

3arpeMuHOM o1 37.732.608 m*/god, omnocno 103.377 m*/dan (yur. 1).

N3Bopumire CryneHa ce Hajla3u jyrouctouHo o Huina, Ha ceBepo3amajgHuM
naguaama Cyse [lmanmne. YUnHe ra Tpu oJiBojeHa KamnTakHa objekTta ,,Kamraxka 1°,
»Kantaxa 2“ u ,Kanrtaxa 3%“. W3Bopuimre je 1961. 'oguHe ykibyueHO y CHCTEM 3a
BoJ0CHaOneBame rpaja Huma ca mpoceunom m3namnonthy koje ce kpehe oxo 300 — 400
1/s.

3a m3pany Enabopata o pexumy u pesepBama KopuilheHa Cy peKHUMCKa
ocMaTtpama Koja cy u3BeqieHam y mepuoay maj 2019 —maj 2020. roaune, Kao U CBH APYTH
PacCIIOIOKUBH TIOJIAIH O TIEIOKYITHOM W3BOPHINTY 32 aHAIN3Y PAlbUBOCTH U MOTYNHOCTH
3amtute u3Bopumra CryneHa. Emabopar je ypahen y cBemy y ckiaay ca Baxkehom
3aKOHCKOM PETyJIaTHBOM, U TO:

0 3aKoH O PyJIapCTBY U reoJonKkuM uctpaxubamuma (Ci. rmacauk PC 6p. 101/15
u 95/18);

o [lpaBWIHHK O CaJpXUHH TpoOjeKaTa IreoJOUIKUX HCTPaKMBama U enmadopara o
pesynratuMa Teosnomkux wuctpaxuBama (Cin. rimacauk PC  6p. 51/96);
[TpaBUTHUK O yCIIOBUMa, KPUTEPHjyMUMA U Caap)KUHU MPOjeKaTa 3a CBE BPCTE
Te0JIOIKUX UCTpaxkuBama (,,Ci. rmacauk PC* 6p. 45/19);

o IIpaBmiHUK 0 KjnacupUKalMjU U KAaTETOPU3ALM]U PE3epBH MOJ3EMHHUX BOJA U
Bohemy eBuzeHIMje 0 luMa (Ci. muct CDOPJ 6p. 34/79);

o IIpaBmiHUK O XUTHjeHCKO] ucTipaBHOCTH Boje 3a nuhe (Ca. muct CPJ 6p. 42/98
u 44/99) u IlpaBunnuky o uamMenama lIpaBuiiHMKa O XUTH]JEHCKO] UCITPABHOCTHU
Boze 3a nuhe (Cxn. I'macaux PC 6p. 28/19);

o IlpaBunaMkOM o0 onapehuBamy W OJpKaBamky 30HA CAHWTApHE 3aIITHTE
u3Bopuita BojgocHadaeBama (Cn. rmacauk CPC 6p. 92/08).

EnaGopar ce cactoju ox 79 crpanuia, ykbpydyjyhu 35 cnuka u 15 tabena, 3atum 7
rpa¢puukux mnpwiora. Ha meroBoj m3pamu je ydecTtBoBasia AHapujana [[puenuh,
JTUIULUAHK.TeON. Kao aytop W npod.np. Urop JemioB kao MEHTOp, KOjeM AyryjeMm

HOC@6Hy 3aXBaJIHOCT 3a HCCC6I/I‘IHy rnmomoh u OT'POMHO CTPIIJBCHLC.
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OIIITHU JIEO

1. N1Jb N HAYUH NCTPAKUBAIBA

KoHmenmuja wucTpaxuBama 3acHOBaHA j€ HA NPHUKYIUbAky H  0Opaau
pacrmoyiokuBOT (hakTorpadCKOr MarepHjajia, ca jeJJHe CTpaHe, OJHOCHO NMPHUKYIUbAKkY
HOBUX YMHI-CHHUIIA KOJ€ C€ OJHOCE Ha yclioBe (popMHpama, MOCTOjamka M HCTUIAHA
noa3eMHUX Boja Ha u3Bopuinty Cryaena kon Humke bame. OBa ucTpaxuBama
MoJIpa3yMeBajy MPUKYIUbakhe MoJaTaka Ha TePeHy U yTBphuBame 1 00pajy moaaraka o
(GU3NIKUM, XEMHJCKHM M OaKTEPUOJIOIIKMM KapaKTepUCTHKamMa BOJE, ca KpajibHM
UJBEM TpPUMEHE oJroBapajyhe MeTomoJoTHje 3a H3padyHaBame YKYIHUX pPe3epBU
MOJI3EMHUX BOJIa M Pa3BpCTaBambe THX PE3epBU y oipeleHy KaTeropujy, Kako je TO
neuarcano [IpaBMIHUKOM O KJIaCU(PUKALUjU U KAaTETOPU3ALUjU PE3CPBU MOI3EMHUX

BOJIa U Bohewy eBujaeHIM]e 0 bbuMa (Ciyxoenu muct COPJ 6p. 34/79).

3a Te moTpede MPUKYIIJLEHU CY MOJAIM O PSKUMY UCTHIamka MOJA3EMHUX BOAA
Ha um3BopuiTy. [lpukyrmbeHn cy u oOpaleHM momamu ocmaTpama H3JAIIHOCTH U
TEeMIepaType BOJIE WM3BOPHINTA, KA0 W KOHTPOJIHUX Y30pKOBama BOJA 3a HU3paLy
XeMHjCKUX U OakTepuonomkux ananmsa. O0paaa mojaTaka U3BpIIEHA je KPO3 MPHKa3
OBHUX TapameTapa y BHUIy oAroBapajyhux taberna, qujarpama, Kapata, CIMKa W JIp. U

TEKCTyaJIHy UHTEPIIPETAIN]Y UCTUX.

Y mwwy nepuHHcama pe3epBU TMOA3EMHHX Bojaa wu3BopumTta CTyleHa,

MNPUMCHCHE CY cnenehe MCTOAC UCTPAKUBAA:

0 XHUJIPOMETEOPOJIOIIKE U XUIPOJIOIIKE
o T'eomopdonomike

o CTpYKTYypHO — r€0JIOIIKe

o XUAPOreoyolKe

o XHUIPOXEMH]|CKE.
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2. OIIIITE KAPAKTEPUCTHUKE UCTPAKHOI' TEPEHA

2.1. 'eorpadckm nmoJio:Kaj HCTPAKHOT TepeHA

HcTpaxuu TepeH ce Hanasu y jyroucrounoj Cpouju, jyroucrouno ox Humra, Ha
3anaaHuM naauaama Cyse ruianune (ciauka 2.1). U3Bopuiire CTyeHa ce Halla3u y aTapy
cena [loma Ctynena, Ha oko 10 km jyroucrouno on Humke bame, oqaocHO oko 20 km
jyrouctouno ox Hwuma (cnuka 2.1). McTpaxHu mpocTop aIMUHUCTPATHBHO MpHIMaaa
rpajckoj ommtuHU Humika bama, koja je jeaHa o1 5 rpaJcKuX OMIITHHA KOje YMHE TPpajl
Hum. V 011x0j OKOJMHYE UCTPAXKHOT TepeHa Halla3e ce Hacesba CEOCKOr THIIA, KOoja Cy
CKOHIIeTpHCcaHa y nomuHu peke CTyneHe, AOK Cy TUIAHUHCKH JI€JOBH TEpeHa
HEHaCEeJbEHU.

Ucrpakau npoctop UIT1-22 o6yxBaTa HEMMOCPETHO U3BOPHUIITE, KA0 U HHETOBO

Papeeac

Mpe moIpydje Koje yKIbydyje HacesbeHo MecTo Jloma CtyneHa u Tok peke CTyaeHa

Cauka 2.1: Quzuuxu nonoxicaj uCmpasichoe npocmopa
2.2. KnumaTcke KapakTepucTHKe TepeHa
3a aHanMM3y KIMMATCKUX KapaKTEPUCTHKAa Ha UCTPAKHOM TEPEHY, KOpUITheHH

Cy IojauMd ocMmaTpama TeMIepaType Ba3QyXxa M [aJaBUHa Yy  TOKY

nBrecetjenHoroaummer nepuoaa (2000 — 2021.), Ha KIUMATONOMIKO] cTaHUIM Hut
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(43° 20' T'IT 21° 54' TA, 202 mum). OBa cranuna (ciuka 2.2) g00po penpe3eHtyje
KIIMMATCKE KapaKTEPUCTHKE HAa MCTPAXKHOM TEPEHY, Kako 300r OIM3uHE, Tako U 300T

JyTOTOIUIITEH-ET TIEPHO/ia OcMaTpama o 21 roauHe.

Cauxa 2.2: Xuopomemeoponowxa cmanuya ,, Huw * (homo: A. /{puenuh)

Ha wucTtpaxxHoM TepeHy BiaJa yMEpPEeHO — KOHTUHEHTAJIHA KIHUMa, KOjJy
KapaKTEepUIly jaCHO M3pakeHa TOJUIa 100a, yMEpEeHO XJajHe 3UMe U CyBa JeTa.
AHanuza OMNIITHX KIMMATCKUX KapaKTEPUCTHKA HMMa BEJIUKH YTHIA] HAa YKYITHE
XUJIPOre0JI0IIKE KaPAKTEPUCTUKE UCTPAKHOT TEPEHA, HAPOUUTO 3a MPOYABAKBE PEXKUMA

KapCTHE U3JaHH.
2.2.1 Temnepamypa sazoyxa

3a yTBphHBame TeMreparype Bas3lyXa aHAIM3HpaHHU Cy nmojany PemyGmuukor
XUAPOMETEOPOJIOMIKOT 3aBojga Cpbuje ca Mmereoposomike ctanuie ~Humr” (Tabemna 2.1)
y nepuoay oxa 2000. no 2021. ronune. Kao mro ce u3 tabene 3.1 u xucrorpama cpenme
MECEUHHUX TeMIepaTypa Ba3ayxa (ciuka 2.3) Moke BUIETH, HajTOTTHjU MECEIH Cy JyIl U
aBTyCT ca mpoceuHuM Temnepatypama of 23,6 °C u 23,4 °C, 1ok cy HajHIKE MPOCEUHE

TeMIiepaType Baszayxa y janyapy 1,0 °C.
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MunumanHa cpefilba MeceuHa BPEIHOCT TeMIepaType Ba3zayXa je M3HOCHIIA -
4,3°C y janyapy 2017. rogune, 10K je MakcUMaaHa BpeaHocT o1 26,6 °C, 3abenexena y
jyny 2012. rogune. Cpenmpa BUIIETOUINBA BPEAHOCT TEMIIEpaType y aHATU3UPAHOM

nepuoay oa 21 rogune uzHocu 12,7 °C (cnuka 2.4).

Tabena 2.1 Ilpuka3z cpedrwe meceuHux u cpedre 2o0UUMbUX 8PeOHOCmUmeMnepamypa 6asoyxa
(v °C) na memeoponowxoj cmanuyu ~"Huw” 3a nepuoo ocmamparea 2000 — 2019. 2oouna

(npema nooayuma PXM3, Cpouja)

ron/mecen| JAH ®EB MAP AIIP MAJ JYH IV ABI CENl OKT HOB JTEL rzi"olc“;“
2000 -2.6 3.2 7.3 15.0 18.6 21.2 234 24.6 16.9 13.8 10.8 4.2 13.0
2001 4.3 4.0 11.6 11.2 17.6 19.0 23.4 23.6 16.7 13.8 5.0 -2.8 12.3
2002 -0.4 7.3 9.8 11.4 18.6 21.6 23.6 21.1 16.4 12.2 8.8 1.0 12.6
2003 0.8 -1.8 5.9 11.0 20.2 23.5 23.3 25.1 16.8 10.8 8.9 2.6 12.3
2004 -0.5 2.8 73 13.3 15.0 19.7 22.5 21.6 16.8 14.7 6.5 35 11.9
2005 0.8 -1.7 5.1 11.8 16.8 19.0 22.3 20.5 17.9 12.3 5.7 3.5 11.2
2006 -1.5 1.2 6.3 13.3 17.0 20.0 22.9 21.2 18.3 14.0 6.7 2.4 11.8
2007 5.4 6.6 10.0 13.3 18.8 23.6 26.2 24.6 16.1 11.6 4.6 0.8 13.5
2008 1.5 4.4 8.7 13.1 17.9 22.3 22.6 23.5 16.3 13.7 9.1 4.7 13.2
2009 0.7 2.5 6.6 14.3 18.3 20.5 22.8 23.0 18.6 11.9 8.1 4.5 12.7
2010 1.2 3.5 7.6 12.9 17.2 21.0 23.0 23.6 17.9 10.1 12.1 2.8 12.7
2011 0.6 0.3 6.9 12.5 16.4 21.2 23.5 24.2 21.6 10.7 3.9 3.7 12.1
2012 0.1 -4.0 8.3 13.4 16.5 23.9 26.6 25.0 21.3 14.3 9.7 1.0 13.0
2013 2.8 4.9 6.8 14.1 18.9 20.7 229 252 17.2 13.9 9.5 1.7 13.2
2014 4.0 7.5 9.8 12.3 16.3 20.2 22.3 22.2 17.7 12.3 9.1 2.8 13.0
2015 2.1 3.6 6.9 11.5 18.4 20.2 25.3 25.0 20.1 12.1 7.7 2.9 13.0
2016 0.5 9.1 8.3 149 15.9 22.5 23.4 21.2 18.1 11.1 7.1 -0.5 12.6
2017 -4.3 4.9 10.8 11.5 17.0 22.9 24.7 24.4 18.8 12.2 7.4 3.7 12.8
2018 3.5 3.2 7.2 17.2 19.9 21.2 22.3 24.2 18.5 149 8.1 2.1 13.5
2019 0.1 4.4 10.3 14.1 15.8 22.9 23.5 24.3 19.8 16.3 13.0 5.2 14.1
2020 0.5 6.0 8.4 12.6 16.4 19.8 22.3 22.6 20.3 13.4 6.3 5.9 12.9
2021 3.4 5.7 5.6 10.0 17.2 21.5 25.5 23.5 18.0 10.8 9.0 3.9 12.8
cpeame 1.0 3.5 8.0 12.9 17.5 21.3 23.6 234 18.2 12.8 8.1 2.7 12.7
MaKcC 54 9.1 11.6 17.2 20.2 239 26.6 25.2 21.6 16.3 13.0 5.9 14.1
MHH -4.3 -4.0 5.1 10.0 15.0 19.0 22.3 20.5 16.1 10.1 3.9 -2.8 11.2

[Ipomene Temmeparype Bazlyxa y TOKY TOJWHE, UMajy AWPEKTaH YTHUIlQ] Ha
PEKUM TOA3EMHHX BOJA Y OKBHPY U3JaHU (OpMHUpaHE Y KapOOHATHUM CEAMMEHTHMA,
KOja je MpeAMET HMCTPaKHWBamba y 3aBPIIHOM MacTep paay. YTHIA] TeMIIepaTypHHUX
MIPOMEHa Ce OrJIe[ia y BeIMYMHY PUXpakbuBamka U HCIapaBama MoA3eMHIX Bofa. [Ipema
TOME, Y IEpUOIy KaJa Cy TeMIeparype Bazayxa y mopacry (JeTHhH Mecelu) 10ja3u 10
MojayaHOr HCIapaBama, INTO 3a TMOCIHEAMIy HMa CMambeme WHQWITpamnmje
aTMOC(EPCKHX Tallora, a TAME U IPUXPAbUBabe U3aHH. Y 3UMCKUM MeceliMa, HUCKE
TEeMIIepaType JOBOJAE [0 3aMp3aBama 3E€MJBHINTa YHME C€ CMamyje MoryhHoct

npuxpamiBama. [lo3HaBame TeMIlepaTypHOT pexuMa BeOMa je BaXXHO M paju
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Cruxa 2.4: Xucmoepam cpedtve 200UUbUX 8pedHOCMU meMnepamype 8a30yxa 3d

nepuoo ocmamparna 2000-2021. 2cooune ( npema nooayuma PXM3, Cpouja)



Pexxum, peszepBe u ycinoBu 3amiture u3popuira ,,CryieHa’

2.2.2 [laoasune

Kao u 3a TeMniepaTypy Ba3ayxa, aHalHM3a peKrUMa NaJaBuHa 3a UCTPaKHU TepPeH
u3BpiueHa je 3a nepuoa ox 2000. no 2021. rogune. [loganu ca METEOPOJIOLIKE CTAHULIE
”Hunr” 3a HaBeIeHH MEePUO/I, MPUKa3aHu cy y Tabenu 2.2, a rpaduuku Ha ciukama 2.5 u
2.6. I3 momenyTe Tabese U ClIKa ce BUJU Ja Cy MPOCEYHE BUCUHE MECEUHUX Ia/IaBuHA
3a aHaJU3WpPAaHU NEPUOJ MPUIMYHO yjeAHAYeHe, ¢ THUM Ja JBa Mecela y TOJIWHU
JPacTUYHO OJICTYMAjy OJf MPOCEYHHX BPEIAHOCTH, a TO cy (ebdpyap ca MPOCEUHUM
nagaBuHama onx 41,3 mm u Mecelnm Maj ca MPOCEYHUM TNajaBUHama o 72,9mm.
MunuManHa BUCHHA MECEUHUX NajaBuHa o/ 1,7 mm peructpoBana je y HoBemMOpy 2011.
rongune u neuedpy 2015. roauHe, NOK je MakCMMalHa BHCHMHA MECEUYHHMX MaJaBHHA
peructpoBana y janyapy 2021. rogune u uznocuia je 181,9 mm. IIpoceuna rogumima
cyma TaJaBuMHA 3a aHanmu3upanu nepuoy uzHocu 640,9 mm. Hajmame namaBuHa
3abenexeno je TokoM 2000. rogune (385,6 mm), a Hajuie y Toky 2014. rogune, kana

je uznmyueno 950,2 mm BojeHOT Tajora.

Tabena 2.2: Ilpeened meceyHux u 200uiibux cyma nadasuna (v mm eooenoz cmyoa) 3a nepuoo

ocmamparea 2000 — 202 1. coouna (XMC ,, Huw *, npema nooayuma PXM3, Cpouja)

ron/mecen| JAH ®FB MAP ATIP MAJ JYH VI ABT' CEIl OKT HOB JUELL F"g‘;“a“’a
2000 57.7 29.4 34.7 21.3 37.5 36.1 50.5 6.5 78.6 9.3 11.4 12.6 385.6
2001 14.3 44.1 41.8 133.4 40.1 83.3 439 73.8 118.7 3.5 432 222 662.3
2002 18.7 13.2 30.0 71.2 87.8 61.8 72.4 107.8 62.2 51.1 26.4 59.8 662.4
2003 67.8 14.0 9.6 51.4 60.1 24.8 35.8 46.3 53.6 115.1 40.0 28.9 547.4

2004 78.2 66.2 51.8 55.6 36.6 106.9 43.6 24.8 63.4 57.1 126.5 45.6 756.3

2005 49.2 60.8 69.5 89.0 103.6 50.8 44.8 85.0 21.1 38.3 42.5 76.4 731.0

2006 34.0 56.6 85.7 62.6 39.2 67.8 30.9 111.7 15.7 37.2 27.8 51.2 620.4

2007 29.0 35.9 26.2 6.4 116.5 13.9 7.7 32.2 58.6 131.7 117.3 24.8 600.2
2008 33.1 8.4 63.4 76.1 45.3 30.4 84.1 61.5 30.3 24.6 46.0 116.0 619.2
2009 52.4 37.6 50.9 21.4 25.6 119.2 44.0 43.0 35.8 106.3 100.9 73.1 710.2
2010 54.0 88.3 48.8 79.5 68.8 67.4 35.8 29.5 14.4 73.7 44.9 72.6 677.7
2011 24.6 43.2 30.7 12.4 71.3 42.5 67.6 4.1 38.4 36.7 1.7 38.7 411.9
2012 98.1 61.0 13.5 85.8 162.0 5.9 37.9 10.6 14.7 533 8.5 79.9 631.2
2013 43.5 72.4 91.2 39.2 52.1 48.0 20.0 37.6 35.9 67.5 59.1 15.3 581.8
2014 38.3 6.5 43.7 121.7 177.1 71.5 141.5 70.8 81.8 56.8 47.2 871.3 950.2
2015 60.0 45.2 89.5 33.8 40.0 66.0 7.5 44.1 58.5 81.3 60.2 1.7 587.8
2016 101.3 45.1 73.7 31.2 90.6 37.3 88.6 314 43.6 89.5 129.6 9.1 771.0
2017 16.6 32.9 37.5 77.0 88.8 26.0 23.2 15.1 26.6 87.5 35.0 142.3 608.5
2018 60.5 47.1 153.9 42.8 62.5 72.2 53.4 33.5 10.8 9.3 35.5 64.3 645.8
2019 92.2 29.5 13.2 39.6 101.9 33.1 82.5 32.6 20.2 5.2 47.5 39.1 536.6
2020 17.5 42.1 71.5 20.3 67.0 186.7 78.6 78.6 14.9 89.1 2.8 60.9 730.0

2021 181.9 28.6 59.7 39.6 29.4 30.3 39.8 39.6 21.0 49.2 45.6 106.6 671.3

cpeame | 55.6 41.3 54.1 55.1 72.9 58.5 51.6 46.4 41.8 57.9 50.0 55.8 640.9

MaKc 181.9 88.3 153.9 133.4 177.1 186.7 141.5 111.7 118.7 131.7 129.6 142.3 950.2

MHH 14.3 6.5 9.6 6.4 25.6 5.9 S 4.1 10.8 3.5 1.7 1.7 385.6
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Cnuxa 2.6: Xucmoepam 2o0urux cyma nadasuna u npoceyHe 8Uue200ULlibe cyme

npema nooayuma

i3]
’

naoasuna 3a nepuod ocmamparoa 2000 — 2021. cooune (XMC " Huw

PXM3, Cpouja)

Wmajyhu y Buny Beh u3HeTy unmeHHITy a OA3€MHE BOJE KOje Cy TeMa OBOT

3aBpITHOT MacTep pajia er3uCTUPAjy Y OKBUPY KapCcTHE M3JAaHM Koja je ¢popMupana y
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Pexxum, peszepBe u ycinoBu 3amiture u3popuira ,,CryieHa’

CTeHaMa KoOje ce I0jaBJbyjy Ha MOBPIIMHHA HCTPAKHOT TEPEHa, MPUOABIbEHU CYy TOAIH
JTHEBHUX BUCWHA TaJaBUHA Ca METEOPOJIONIKe cTaHwile Hwuir 3a mepuos y xome cy
u3BoheHa pexxuMcka ocMmarpama (Maj 2019 — maj 2020. ronune). Ha oBaj Hauun Ouro je
Moryhe naTu OIeHy yTHIIaja Ce30HCKMX IMPOMEHA Ha PEXKHM IOJA3EMHUX BOJA KapCTHE

HU3JJaHU, KaO0 U JaTU OLICHY Bepo,Z[OCTOjHOCTI/I XUAPOJOUIKOT IMHUKITYCA.

VY tabenu 2.3 nmpukazaHu Cy MoJlalld JHEBHUX CyMa MajaBrHA 3a0eIeKeHUX Ha
MeTeopoionikoj cranunu Hum, y nepuony maj 2019 — maj 2020. ronune. Ha cnunm 2.7
JaT je YIOPEeIHU XMCTOrpaM MPOCEYHUX MECEUHUX CyMa MajaBuHa 3a nepuon 2000 —
2021. rogrHa 1 MECEYHUX CyMa TaJlaBHHA 3a MePUOoJI PEKUMCKUX ocMaTpama (Maj 2019

—maj 2020. roausxe).

Kao mto ce moxe Bunetu u3 tabese 2.3, mepruoj y KOMe Cy U3BOeHa peskuMcKa
ocMaTpama MOXKe C€ OIICHUTH Kao MEPHO/I KOjH HHj€ TPOCEYaH, OJHOCHO — PETUCTPOBAHA

je cyma nagaBuHa o 512,1 mm, mITo 3HaUM Aa je TOKOM PEKUMCKHX

ocMaTpama PeruCTpOBaHa TOAMINKA CyMa MajaBUHA Koja je Ouiia HUXKa O MPOCEUHE
roguiimbe cyme nagasuHa 3a nepuon 2000 — 2019. roaune koja usHocu 634,9 mm.
VYKynHa KOJIWYMHA TIa/IaBUHA KOja je M3MepeHa TOKOM PEeKUMCKUX MEpema yKasyje Ha

,»CYIIHY" TOIMHY y OJTHOCY Ha MPOCEYHY BUCHHY NaJJaBUHA Yy TIOCIeABbUX 21 roguny.

Ca acmexkTa OBOT pajia, OBaKBU KIMMATCKH YCJIOBU KOJU Cy BIIaJjajid TOKOM
PEXKUMCKOT OCMaTpama, JOMPUHOCE BEPOJIOCTOJHOCTH XUIPOIOLIKOT IIUKITyCa, OJTHOCHO
pe3ynTaTtu 1001jeHu PEKUMCKUM OCMaTpamkuMa MOTY Ce CMaTpaTH MOy3AaHUM 3a OLIEHY

pPEeXrMa MOoA3EMHHUX BOJIa KOjC HUCTHUYY HA U3BOPUIITY CTYJIGHa.

N3 Ttabene 2.3 u ca ynopeaHor xuctorpama (cimka 2.7) MOKe ce BUAETH J1a je
HajMama KOJMYMHA TMaJaBUHA M3NydyeHa TOKoM oktoopa 2019. romune (5,2 mm), a

HajBeha y majy 2019. rogune (101,9 mm).

11



Pexwum, pesepse u yciioBu 3amtute uzBopumra ,,CryneHa

Tabena 2.3: Ilpeened One8HUX U MeCEYHUX UCUHA NAOABUHA (MM 800€HO2 MAlo2a) 3a nepuoo

¢

ocmamparea maj 2019. — maj 2020. cooune ( MC ,, Huw “, npema nooayuma PXM3, Cpouja

roJUHA 2019. roguna 2020. roquna

mecen | MAJ | JYH | Jya | ABr | cem | okt | HOB | JEN | JAH [ ®EB [ MAP | Amp
IaH
1 7.0 1.5 | | | | 0.9 4.9 0.1 | | 2.4
2 0.1 0.2 | | | | | | | | | 23
3 | 14.0 | 12.1 | 0.9 | 2 | 0.1 | |
4 | 9.1 | 0.9 0.9 2.1 0 3.1 | 0.9 5.9 |
5 23 0.5 | | | | | | 0.4 120 | 170 |
6 3.7 0.5 | | | 12 | | 03 5.9 |
7 2.2 | | | | | 7.1 0.3 | 0.6 0.2 |
8 0.1 | 1.1 | | | 10.2 1.1 | | 12.0 |
9 | | 23 | 03 | | | | | 0.6 |
10 8.4 0.9 5.4 | 0.2 | 0.9 | | | 10.1 |
11 | | 0.6 | | 0.1 1.2 0 | 0.5 8.1 |
12 | 0.1 | | | | | | | 4.2 | |
13 8.4 | | | | | 55 03 | | | |
14 11 | 0.8 | | | 0.5 0.9 | | | 0.9
15 299 | 0.4 2.6 | | | | | 3.8 0.4 |
16 | | | 0.2 | | | | | | 4.0 |
17 4.9 0.9 | | | | | | | | | |
18 | | | | | 0.9 | | | | |
19 2 0.9 | | 0.2 | 0.9 | | | | |
20 0.2 0.8 42 | 0.8 | 0.9 | | 0.9 | |
21 1.8 | | | | | 3.6 | 0.9 1.5 | 4.7
22 0.9 | | | | | | | | 0.9 | 6.1
3 5.2 | | | | | 0.9 0.9 | | 0.9 |
2% 0.4 0.7 | | 3.9 | | 12 | | 7.2 |
25 13 0.6 | 14.7 8.4 | | 2.1 | | 33 |
26 | 2.4 | 2.1 | | 0 5.6 | | 0.0 0.4
7 0.9 | 2.2 | 5.5 | | 1.5 23 0.4 | 0.9
28 0 | | | | | 13 1.7 4.1 03 | |
29 33 | 21 | | | 6.5 0.5 8.0 11.3 | |
30 7.7 | 4.5 | | I 6.2 13 3.0 | | 0.2
31 0.2 | | | | 0.9 | 0.9 | | | |
eyma | 1019 | 33.1 825 | 326 | 202 52 415 | 391 190 [ 433 | 697 17.9

120 - W MeceyHa Cyma MafiaBuHa
(peXUMCKO ocMaTpare)

B NpOCeYHa BUWEMECEYHA BUCHHA

100 | nagasuua (2000 - 2021)

BMCHHa NagasuHa (mm)

JAH DEB MAP ANp MAIJ JYH vn ABI' CEN OKT HOB OEL

Cnuxa 2.7: Ilpeened Onegnux u meceuyHux SUCUHA NadaguHa (mm 600eHO02 mano2a) 3d

nepuoo ocmamparea maj 2019 — maj 2020. 2ooune (npema nooayuma PXM3, Cpouja)
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Pexxum, peszepBe u ycinoBu 3amiture u3popuira ,,CryieHa’

2.3. Xuaporpadcke KapaKkTepucTHKeE TepeHa

Xuaporpadceka Mpeka Ha IIUPEM UCTPAXKHOM TepeHy 100po je pa3BHjeHa caMo
y HekapOOHaTHUM [IeJOBMMa TEpeHa, JOK Cy Yy JEJIOBHMa TEPEHA Ha KOjuMa Ccy
3aCTyIJb€HU KapOOHATHU CEIUMEHTH PEYHM TOKOBHM CBEJEHU HA MUHUMYM HIU CY

MOTITYHO MPECYIINIIH.

Xunporpadcko obemnexje moapydjy UCTpakupama aaje peka CTyneHa, koja je
HajBehu BOJOTOK Ha MOJPYYjy 3axBaheHOM HCTpaKMBamHMMa 3a MOTpede OBOT paja.
Kako ce u Mmosxe BueTu Ha cnuiy 2.8. 1a je Haj3HauajHUja peKa Ha CIMBHOM MOJPYY]Y
ympaBo u camo pekna Crynena. Pexa Ctyaena Hacraje y 30uu cena Jlowa CtyaeHa, oa
BUIIIKA BOJIE Ca MCTOMMEHOT W3BOpHUINTA U peke Peka, koja Teue UCTOYHUM 00010M
ucTpaxkHor tepeHa. [lopen HaBeeHUX, HA UCTPAXKHOM TEpPEHY je mpucyTaH Behu 0poj
MamUX, YTIIaBHOM IMOBPMEHUX BOJOTOKA, KOjU ce ciauBajy ca najauHa CyBe IJIaHUHE U

ynuBajy ce y CryneHy, koja ce ynuBa y HumaBy, Hajehy necHy nputoky JyxkHe

Mopasge.
TSEV00 TEIZ0M0 TSIS000 TSUB000 TGO 1000
1 1
o N
Studiua - A
=l BOJOJCITHALIA
g_ s = il I 1 -2
= Bajmitne: vade- ! E
- / ¥
= =
H =
3 =
~ -
- -
- —Duinik il Y -
e
__".' ) _ i Sanpminics
i L — T | = LE
= Ag =
= / = W | =
| pos1 54 3 Mo =
“H=-Kslﬁqlnrl
T T 1
TSRO000 THO2000 TEISE000 TSOB000 TEO1000

Cnuxa 2.8: Xuopoepagpcra mpesca wiupee noopyuja ucmpasxcusaroa uzgopuuwima Cmyoena
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Pexxum, peszepBe u ycinoBu 3amiture u3popuira ,,CryieHa’

O xunponourkom pexumy CTyJieHe U OCTaJIUX BOJOTOKA Ha TepeHy 3axBaheHoM
UCTpaXMBamkbHMa 3a MOTpede OBOT paja, HEMa Iojaraka, ¢ O03MpOM Ja Ha OBOM

IIPOCTOPY HEMA CTAITHUX BOJOMCPHHUX CTAHHUIIA.

2.4. I'eomopdoJionmke KapaKTepPUCTHKE TEPeHa

Mopdomnomky, HCTpaKHM TEPEH M HEeroBa IIMpa OKOJMHA Cy H3pa3uTo
IUTAHUHCKHU Ca KapaKTEPUCTHUYHUM, JaKO pazyheHUM pesbeoM ca BEJIMKUM BUCHHCKUM
pas3iMKama, IITO j€ YCIOBJbEHO HEroBOM reoiiomkoMm rpahom. Pacnopen, crpykrypa u
neOJprHA KPeUhauyKuX Maca j€ pe3yiTaT ayre najieoreorpadcke U TEKTOHCKE €BOJTYIH]e

y jJeIHOM JIeTy Kapraro — OaJIKaHCKOT TUIAHMHCKOT JTyKa.

TexroHcku npouecu Ha CyBoj IJIaHUHU Cy CE€ OJIUTPAJIU 3a BpeMe KaJleZJOHCKeE,
XEpLHUHCKe, U 10 MocieInllaMa Beoma 3HauajHe, anrcke oporene ¢ase (Byjucuh et al,
1971), miro je moBeno A0 CTBapama OKOJHUX KOTJIMHA: 3aljialkbCKe, JeTanrHudke,
OctpoBuuke, Koputauuke, babymuanuke n Humke (cnuka 2.9) LlenTpanne u jyxHe
JIeTTOBE UCTPAKHOT TEPEHA 3ay3UMajy CEeBEepO3amaJ Hu IeJI0BH TNIaHUHCKOT MacuBa CyBe
IUTaHWHE ca HajBUIIOM KoToM oA 1523 mnm (CokonoB KaMeH), IOK je UCTOYHU U
3amaJHyu JEJI0BH UCTPAXKHOT TEPEHA MPEACTaBIbEHU MOPQPOIIONIKU OJIaKuM pesbedhoM U

HagMopcke BucuHe ce kpehy oko 400 mnm 1o 500 mnm.

XUAPOTeooNmKe KapaKTePUCTHKE KApPCTHUX TEpPEeHa Cy AMPEKTHA TOCIeauIa
mporeca KapcTH(HKAIMje KOjU j€ YCIOBJBEH JIMTOJOLIKAM KapaKTepuCTHKaMa
(pacTBOpPJEMBOCT CTeHA) W TeKTOHCKOM omteheHomhy. CyBa MjaHWHA MPECTaBIba
aHTUKIIMHAIY Y YMjeM je3rpy Cy OTKpUBEHE KJIACTHMYHE CTEHE KOje YUHE IOAJIOTY
ME3030jCKUM KapOOHaTHUM cTeHama. [lykoTWHe mIapHHpa Koje Cy Ha MOBPUIMHH
3janehe, a ca QyOMHOM ce CyXaBajy M IUIMTKO 3aJ€Xy MMajy OUTHY YJIOTY Yy 30HHU
uHQUWITpanyje, 10K ce MUPKYJIalFja 0/BHja MO CII0JeBUTOCTH. Y 30HH IIapHHUPA jaBJba

ce OOrMIbaBU KapCT KOjH je KapakTepuctudad 3a CyBy IJIaHUHY.
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Pexwum, pesepse u yciioBu 3amtute uzBopumra ,,CryneHa

Cnuxa 2.9: Ilpecneona mekmoncka kapma ucmpaxncioz noopydja u oausxce oxoaune (aum 1 );
wyouuacma oznaxa — uzeopuuime CmyoeHa, ypeenu noaueoH — yace noopyuje UCmpaicusarsa
Texmoncke jeounuye: A — mopascka, B — nyscnuuka, C — 2oproauxo — cy8oniaHuHCKa,

D — xyuajcro — cepouwika, E — mumouka, Tepyujapru 6acenu: a — 3annarecku, b —
KOpUMHUYKO — 6abywinuuxu, ¢ — oenonananauku, Cmpykmypuu oonuyu: 1 — Kpyuusuuko —
Oabuyka aHMuKIUHANA, 2- Kpyuesauko — 6aoOu4UKa CUHKIUHALA, 3 — MOpascka ouciokayuja, 4
— japcenosauxu paceo, 6 — bapbewxu paceo, 8 — ponomcku paceo, 9 — oyopascku paceo, 10 —
anmuxaunana Cyse nuanune, 11 — cysonnanuncka ouciokayuja, 12 — jerawnuuxka kauna, 13 —
Jjenawnuuxu paeo, 14 — kopumnuuxu paceo, 15 — pasnoooncku paceo, 16 — barwcku paceo, 17
— ayarcHuuka oucrnokayuja, 18 — kpavywmu Obnuxa, 20 — mekmoncku npozop Kpemenuye, 22

— pUurbCku paceo , 24 — pmarbCcko — C8ppUUKA OUCTOKAYU]A.

O TOBPIIMHCKUX KapcTHUX OOJMKa HAj3acTyIUbEHHjE Cy YBalle, KOje Cy
YTJIaBHOM JIOHTUTYIMHATHOT THIIA, TaKo Na mojcehajy Ha cyBe monvHe ca Bpradyama u
7ajy OcCHOBHU Tiedat kapcty ucroune Cpouje. On moazeMHux obnuka HajOpojHHjE Cy
OKamuHe Kao W paznuuuth TurnoBu nehnna. CBu KapcTHU OONMMIM Yy KOMOWHAIU]U ca

JIPYTUM TUIIOBUMA pebeda, CTBApaHU Cy TOKOM Jyre TeoMOop(OIOIIKE €BOTYIIH]E.
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PexxumM, pesepse u ycioBHU 3amitute uzpopuiura ,,CryjaeHa’

CaM HucTpakHU IPOCTOP C€ Hajla3u Ha cBepo3anagHuM naanHama CyBe IiIaHUHe
Ha TPOCTOPY MHTEH3WBHOT japyXkama, a KOje je Ha KOHTAaKTy ca MOJPYyYjeM KpaIIKor

nporeca (ciuka 2.10) y koMe cy NpUCYyTHH KapCTHU OOJIUITH.

4786000 4790000

4782000

7589000 7595000 7598000 7601000

4778000
4778000

Cnuxa 2.10: Jueumannu npuxas pynmypHoz cKiond wupe2 UCmpanricHoz2 noopyija

uzeopuwma CmyoeHna

I'eomopdonomke KapakTepuCTUKEe TepeHa Cy JAeuHucaHe Ha OCHOBY
HEOTEKTOHCKUX CTpyKTypa. CyBa IUTaHWHA MPEACTaBIha TEKTOHCKH M3IUTHYTH OJIOK —
XOPCT OKO KOjer ce Hajla3e 0aceHH KOjU IMPe/CTaBbajy TEKTOHCKE POBOBE OIpaHHUYEHU
paceanmMa Iy KOjuX je u3BpIIeHo crymmTame. CyBa IUIAHWHA je OTpaHUYeHa paceanma
npasia npyxama C3 — JU. McTpaxuu npoctop ce Hana3u Ha KOHTAkTy CyBe MIaHUHE U
OenonanaHaykor 6aceHa, 3a KOjU Cy KapaKTepUCTHYHH JETyBHjaIHA U MPOJIYBUjaTHU
MPOIIECH Ha JIeTIOBMMAa TepeHa KOju Cy m3rpalleHu oa HeKapOOHATHHMX CTEHA, JOK CY
(IIyBHO — KpaIllK¥ TIPOIECH BE3aHU JIe0 TepeHa u3rpaleH o1 KapOOHATHHUX CTEHA. 3a OBaj
00nuK pesbeda Cy KapaKTepUCTHYHHM KapCTHU M3BOpH OOTaTH BOJOM KOjH C€ Halla3e Ha
KOHTAKTYy Kpeumaka ca HepacTBOPJbUBUM CTeHaMa (T 2). Jeman o TAKBUX pUMeEpa je

u camo u3Bopuiute CTyneHa.
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3. TEOJIOHIKE KAPAKTEPUCTHUKE UCTPAKHOI'
TEPEHA

Haj3nauHuju mojamu o reosoukoj rpahu CTpakHOT TEPEHA U HETOBE LIUPE
okosHe no6ujeHu ¢y TokoM uspajae OI'K COPJ 1:100000, nuct K 34-33 bena [Tananka.
OBa ucTpaxuBama cy u3BeAeHa y nepuony 1966 — 1971. rogune. Tom npuimkom je
U3BpIIEHA CHHTE3a pe3yJiTaTa pPaHWJUX HCTPAKUBAKA M H3BEIEHO j€ T'EOJIOUIKO

KapTUpame TepeHa, Ha OCHOBY Yera Cy CAaYMb-€HU TyMad U KapTa (JIuT. 3).

Ha ocHOBY HaBeleHOT MOX€E C€ 3aKJbYYHUTH Jla Cy T€OJIOIIKE KapaKTEPUCTUKE
HCTPAKHOT TEPEHA U HETOBE LIMPE OKOJIMHE J00pO M3ydeHe, IITO MpeAcTaBiba J00py

IIOJJIOTY 3a UCTPAXKHBALC XI/I,HPOFGOJIOFI/Ije OBOI' TCpCHA.

3.1. I'eontomka rpala ucrpaxHor Tepena

HcTpaxxuu TepeH oOyxBarta ceBeposanaanu faeo nucra bena [lananka (K 34-33)
OI'K CO®PJ, pasmepe 1:100000. VY reonomkom cmucny npunaga Kapmaro —
bankanuauMa u kKapakTepuIle ce€ BeoMa CIOKEHOM TEKTOHCKOM Tpahom y Kojoj cy
W3/IBOjeHE TEKTOHCKE jeAMHUIIE MpaBia npyxama C3-JU, koje cy Meh)ycoOHO oBOjeHE

MapKaHTHUM JIOHTUTYAWHAITHHUM Z[I/ICJ'IOKaIII/Ij aMa

['eonomka rpaha 1 TEKTOHCKE KapaKTEPUCTUKE UCTPAXKUBAHOT IPOCTOPA, IpeMa
MoJlaliiMa ca HaBeJIeHe IeosIoUIKe KapTe U TyMada, IpUKa3aHu cy Ha npuioduma 1 u 3

(reosomka KapTa M Te0JIOMKH MPOGUIH).

VY reonomkoj rpahu TepeHa obyxBaheHor MCTpakuBamKUMa 3a TOoTpede OBOT
enabopaTa y4ecTBYjy: Kao HajCTapHjH Maje030jCKU CETUMEHTH, KOjU Cy MPECTaBJLEHU
KaMOpHjyMCKUM, JCBOHCKHM, KapOOHCKHM ¥ MEPMCKHM Hacjlarama, 3aTUM Me3030jCKU
CeIMMEHTH IIPECTaB/LEHN CEIMMEHTHMA jype U KpeJle, HEOTeHe Hacliare mpeCTaB/beHe

MHUOILICHCKUM ceIMMeHTHMa H TydoBUMa, U Hajmiahu KBapTapHU CEAUMEHTH,
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MpeaACTaBJbCHUM IICHYBI/IjaHHI/IM, aJ'IYBI/IjaJ'IHI/IM, HU3BOPCKHUM U CHUIIAPCKUM CCAUMCHTHMA

(yur. 3).

HAJIEO30UK

KAMBPUJYM (Cm)

Keapu-cepuyumcku wikpusyu (Sqse)

Meramopducane kucene um Oa3uuHEe CTEHE, KOje C€ MOBPEMEHO Hallaze y
METaMOpP(QHUCaHUM CEJUMEHTHUM CTEHaMa TIEIUTCKOT W TICAMUTCKOT TOpeKia |
MeTaMOp(HUCaHN CEAMMEHTH H3JIBOJEHH Cy Yy IOCEeOHY jeAUHHUILY ca 3a)jeTHHYKUM
Ha3MBOM KBapl-CEpUUUTCKA MWKpubLUM (UT. 1). OHU Cy OTKpPHUBEHH Y KpajlbUM

jyroszamnajgHuM JeJI0BUMa UCTPaKHOT TepeHa (TIpuiior 2).

MeramarmMatut  OATOBapajy  paHUjuM  AujabasumMa  ca  PETKUM
nopdupobnactuma anbura, enuaOTa M aKTUHOJIUTA, KOjU C€ Haja3e y XJIOPUTCKO-
anOuTckoM apaHUTUYHOM MATPHUKCY, 3aTUM Keparopupuma ca (eHoOIaCTUYHUM
penuKTIMa anduTa U KBapi-keparopupuma ca GeHOOTACTUYHUM PEMKTHMA anduTta u
KBapIia, KOju ce Haja3e y CHTHO3DHOM MAaTPUKCY O] KBapIia, alOuTa, CEPHUIINTA, XJIOpUTa

U enuoTAa.

JAEBOH (D)

Cpeorwu u 2oprwwu oeson (D2,3)

CenMMEHTH JI€BOHCKE CTapOCTH, MPEJCTaBJHEHU (DIUIIOJUKUM TBOPEBHHAMA,
OTKPUBEHU Cy Ha 3anajgHoM Kpuiy CyBOIUIaHMHCKE aHTHKIuHaie. Ha uctpaxzHom

TEpEHY Cy OTKPUBEHHU y HCTOYHMM JieJ0BUMa (Tpuiior 1).

v AO0KBEM IICTy CY NPCACTAaBJbEHU CMCHOM aJICBPOJIMTA, ITCITYapa U IMIECKOBUTUX

rivHana. Y mbHMa Cce 3amaxa rpaaamnnuoHa CJIOjeBI/ITOCTI/I, PCTKHU TpParoBu KpCTarmba
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opranmzama, CTPyKTypa KOHyca y KOHYCYy M JIaMHHAaIHMja KOja UM Jaje (pIuImoauku
u3rnen. Bumm genoBu daumonuke jequnuiie u3rpaheHu cy o pa3HOBPCHUX Melryapa,
mel)y kojuma mpeoBial)yjy KpYNMHO3pHHU U KOHIJIOMEPATUYHM, 3aTUM IECKOBUTHX

IIIMHAIA U pehe KoHTIIoMepaTa 1 Ipociiojaka Kpedrmhaka.

Je6spuHa uene jeaunuie je npeko 600 m (yur. 1).

TI'opwu 0eson — oomwu kapoon (D, C)

Hacnare ropmer aeBoHa-10mer kKapOOHa OTKPUBEHH CY Y 3allaJIHUM JeJIOBUMA
UCTpaXHOT TepeHa (mpuior 2). OpHoC mpema OKOJMHMM Miahum TBOpeBHHaMa
jerekToHCcKU. [IpencraBibeH Cy aprujIuTHMa U aprujopUINTIMA KOJU C€ MECTUMUYHO
CMEBY]y €a TaHKUM IPOCIOjIMMa CUTHO3PHHUX, pehe KpPYNHO3pHUX Melrdapa, 3aTuM
CEpPULIUTCKMX M XJOPUTCKUM IIKPUJbLIMMA W CACBHUM PETKO I[PHUM JIMJUTUMA U

counBUMa Kpeumaka. JlebsprHa oBux cenumenaTa Bapupa o1 50 m g0 300 m (ymt. 1).

KAPBOH (C)

Topwu kapoon (C3)

Ha mnoapyujy Tl'opwe CryaeHe, y HCTOYHOM [y HMCTPAKHOT TEpeHa,
TrOpHOKapOOHCKU CEIMMEHTH Ce jaBJbajy y BUIY jeHE y3aHe 30He, Jyre oko 6 kmmpasiia
C3-JU (mpuior 2). Jlexxe TUCKOPAAHTHO MPEKOo (PIUIIONMKUX TEBOHCKUX CEIUMEHATa,
JIOK HaBUIIE KOHTHHYAJHO Tpeia3e y TMOBIATHE MEepMCKe HpBeHe mnemryape. Jlebsbuna

oBUX ceaumeHnata Bapupa o 10 m qo 120 m (sut. 1).

MEPM (P)

TBopeBuHE KOje MpuMaaajy nepMy uMajy 3HauajHO PaclpoCTPabEH-E Ha TEPEHY
3axBaheHoOr ucTpakMBamuMa 3a notpede Enabopara, kako y miaHy (mpuiior 2), Tako

y npoduny (mpuor 3).

19



Pexxum, peszepBe u ycinoBu 3amiture u3popuira ,,CryieHa’

[lepm je mpencraBbeH (QopMaljoM LPBEHUX TMelIyapa Koja 3axBaTa BEJIHKO

MPOCTPAHCTBO Y TEMEHHUM JIEJIOBUMA CYBOIUIAHMHCKE aHTHKJIMHAJE (JIUT. 1).

VY amtuxmmaanu  CyBe IUIaHWHE, I[PBEHH IMENIYapU IMOYHBY apKO3HUM
KOHIJIOMEpaTUMa U KOHTJIOMEPATHYHUM W KPYITHO3PHUM apKo3aMa, JIOK C€ y BUIINM
JIeJIOBUMA JaBJbajy CIIOjeBUTH, pehe OaHKOBUTHM CHUTHO3PHH JHUCKYHOBUTH IPBEHU
Menyapy ¥ aJeBPOJIMTH. 3aBPIIHU 10 YMHE PYMEHU KPYIMHO3PHU KBAPIHH TCIIYapH
KOjU TpaJlallMOHO Tpelia3e y CUBOIPBEHE M CHBE CUTHO3pDHE KBapIlHE KOHTJIOMEpare u

neuryape. [ToBnaty um rpaze J0mHOTPUJCKU WU CPEIHO]JYPCKH CEIUMEHTH.

[Tpema aytopuma OT'K COPJ 1:100 000, nmuct K 34-33 bena [1ananka, nebpuHa
OBUX TBOpeBMHA Bapupa u kpehe ce on Hekonmko crotuHa A0 1000 m (Ha CyBoj

TJITAHUHN).

ME3030HUK

TPUJAC (T)

Cajcku nomxam (T1')

TBopeBUHE cajcKOr TMOTKaTa OTKPMBEHE Cy Ha MalioM TMPOCTOpPY V
CEBEPOMCTOYHOM JIeTy UCTpaxxHOT TepeHa (rpwuior 1). CajckuM ciojeBuMa, BEpOBATHO
npunanajy rpyOOKIacTUYHU CEAUMEHTH KOju ce y cTyOy Hayaze u3Haj dopmariuje
IPBEHUX Tenruapa, a MUCmojx (OCUIOHOCHUX KaMIHWICKUX ciojeBa (mut. 1). Cajcku
CIIOjeBH Cy 3aCTYIUBCHH OCTMM M PYKHYAaCTUM KBapIIHHM KOHTJIOMEpaTUMa CUTHOT
3pHa, KOjU TPAJAlMOHO TpeJa3e y KPYyMHO3pHE M CPEeAmO3pHE KBaplHE Memdape, a
3aTUM y CMEHY L[PBEHHX M CHBHX KBapIHUX TeNI4yapa, cyoapkosa u apkosa. Hbuxosa

nebsprHa 00MYHO M3HOCH 0KO 20 m (JuT. 1).

20



Pexxum, peszepBe u ycinoBu 3amiture u3popuira ,,CryieHa’

Kamnuncku nomkam (Tr%)

OBu cenuMeEHTH Cy, Takole, OTKpHMBEHH y BHUAYy Maje KpIe, y 30HH cena
banmapeBo, Ha uctoky uctpaxkHor Tepeta (mpusor 1). KonkopaanTHO ce pa3Bujajy u3
cajckux ciojeBa. To Cy TUIOYACTH M CJIOjEBUTH KPEUhallk, YeCTO TECKOBHUTH, 3aTHM
JOJIOMUTH W apKO3HU TEIIYapy Cpeamer 3pHa. JleOibuHa KaMIMIICKUX CII0jeBa H3HOCH

oko0 20 m (Jqut. 1).

JYPA (J)

TBopeBuHe jype wu3rpal)yjy 3HaTaH J€0 HMCTPaKHOT TEPEeHa, HAPOYHUTO Y
npocropyCyBe TUTaHMHE. 3acTYIUbEHH Cy XETEpOreHH KIACTUYHU M KapOOHATHH

CEJIMMEHTHU CPEhE U TOPILE Jype.

Cpeomwa jypa (J2)

CenuMeHTH Cpeliibe jype ce NpyXkajy y BUAY HEKOIMKO JYTHX, a Y3aHUX 30Ha
Ty’ a kpuiia Benuke antukinHane Cyse rianune (mpuior 1). OHu Jiesxe TpaHCTPECUBHO
MPEKO MEPMCKHUX LPBEHUX Telyapa Wiv Mpeko ceANMeHarTa IOmber Tpujaca. Y o0nacTu
CyBe 1IaHUHE CPEe0] Jypy MPUIajy MeIIyapyd U MEeCKOBUTH MHTPAOUOCHAPUTH, a
pehe 1 TanopoBUTH U TJIMHOBUTHU Kpeumall Koju ce Mel)ycoOHO HEeNpaBUIIHO CMEBY]Y.

JlebibrHA TBOPEBUHA Cpebe jype u3Hocu oko 20m (nuT. 1).

TI'opmea jypa (J3)

['opwojypcke TBOpEeBUHE 3aXBaTajy 3HATHO MPOCTPAHCTBO U jaBJbajy C€ Y BUIY
Beher Opoja M3070BaHUX 30HA WM MapTHja Y LEHTPATHUM W CEBEPHUM JIEJIOBMMA
UCTpaKHOT TepeHa (mpwior 1). Y xapOOHATHOM KOMIUIEKCY Cy 3ajeJHHYKH OJIBOjEHU

OKC(OPJICKH Y KUMEPUYKHU KaT, a TOCEOHO TUTOHCKHU.
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Oxcgpopocku u kumepuuku kam (J3'+2)

Hacnare okcogopackor 1 KUMEpUUYKOT KaTa Cy peruCTpOBaHE Y LEHTPATHUM U
CEBEPHUM JIEJIOBUM HCTpPaKHOT TepeHa (mpwior 2). OHe NOoYumy J10JIOMUTUMA U JaKO
JOJOMUTHYHUM Kpeumaluma, 0aHKOBUTHUM WM CJ10jeBUTUM. V3Haa BUX Cy Kpeumally,
OOMYHO MHTPAOMOCIIAPUTCKOI THMA, Ca MPOCIOjIuMa JOJIOMUTa KOJU Y HEKUM
JIOKAJIHOCTUMA cajpXe U Myrie poxHana. [le6buHa OKCPOpACKO — KUMEPUUKUX

TBOpeBHHA Hajuenrhe oko 100 m.

Tumoncku kam (J3°)

CenuMeHTH TUTOHA HMajy HajBehe pacmpocTpameme y OKBUPY JYPCKUX
TBOpeBHHA. Ha MCTpakHOM TepeHy 3ay3uMajy UEHTPAJIHE U CeBEpHE JenoBe (mpuiior 1).
[IpencraBibenu cy cyOCHpyAHUM MM CIPYIHUM KpedmaluMma KOoju ¢y OAHKOBUTH 0
CJIOJeBUTH, IPETEKHO KAILUPYAUTCKOT TUIIA U YTIIABHOM CY Pa3BUj€HU Y JyTOMCTOUHOM
neny Cyse Ilnanune, niaM MIMTKOBOAHUM alralHO(GOPaMUHU(PEPCKUM KpeumaluMa U
J0JIOMUTHMA, Pa3BUjEHUM HAPOUYUTO y BUIIMM XOPH30HTHUMA y CEBEPO3alagHOM ey
UCTpaKHOT TepeHa. JlebibrHa cequMeHaTa TUTOHCKOT KaTa M3HOCH MpoceyHo oko 350

m, MaJila MECTUMUYHO U Mambe (JIUT. 1).

KPEJIA (K)

Anmcku kam (Ki*)

CeauMeHTH OBOT KaTa pa3BUjEeHU CYy Ha IMIMPOKOM IPOCTOPY Y CEBEPOUCTOYHHM
JIeJIOBMMA UCTPAKHOT TepeHa (rmpwior 1). Y ToM feny TepeHa anT je U371B0jeH Y OKBUPY
THUIIA KJJACTUYHO — KapOOHATHUX cenuMeHaTa. OHU ce pa3Bujajy KOHTUHYAIHO U3 6apeM-
anTCKUX KpeUumaka yproua, ca Kojuma ce y TpaHUYHHUM JIEJIOBUMA MECTUMUYHO U OOYHO
cMemyjy. IlpencraBibeHr cy XeTeporeHWM TelruapuMma y HENmpaBUIIHO] CMEHH ca
Kpeumaluma, Koju npeosialyjy. Ilemmuapu cy mperexxHO KpYyMHO3pHH. JaBibajy ce
MPOCTIOJIIM CUTHO3PHUX KBAPIIHUX KOHTIIOMEPATa, 0K Ccy pehu aneBpoInuTH, BATHOBUTH

WIN JIanopoBUTH menryapu. OHU ce HeNmpaBUIHO OOYHO WJIM BEPTHUKAIHO CMEY]Y ca
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Kpcumanuma, 00MYHO OCINYACTUM U IMPCKpUCTAINCAIINM, Ca N10CTa KaJIOuTa. I[G6JBI/IH3

KJIACTUYHO-KapOOHATHE jeAMHUIIE anTa u3HOCU BepoBaTHO U 10 500 merapa (JiuT. 1).

HEOT'EH (Ng)

MHUOLIEH (M)

Jowu muoyen (M;°)

Jlom1 MHOIIEH je OTKPUBEH Ha KPajleM CeBEpY UCTPAXKHOT TepeHa (Mmpuiior 2).
Hajcrapuju unan cy kpeumauke Opede Koje Jyexe y O0a3u Hacnara ¢ yrjbem, a
MIPE/ICTaBJbajy THIMYHY KOITHEHY TBOPEBUHY. YTJHOHOCHA jeMHHMIIA je u3rpaheHa o
CHBHUX JIaTliopama ca MpOoCIOojIuMa JAlmoOpOBUTUX Temrdapa, NMeCKOBHTUX Kpeumaka W
rmHara. PeTko ce jaBibajy OMTYMUHO3HM ITUHIM U TyQuTH. PazBujeHo je BuiecaojeBa
MpKOT yIJba paziuuute aeospune (o1 1 m 10 5 m). CTapocT oBe jeIUHUIIE HUje TIOY3aHO

yTBphena. Ykynna ne6spuna uznocu 320 m (aut. 1).

Cpeorwu muouyen (M)

Hacnare cpeamer MuoiieHa UMajy 3Ha4ajHO PaclpoCTpambemhe Y jyro3amnajaHum
JICJIOBUMA MCTpaxkHOT TepeHa (mpwuior 2). OBe TBOPEBHHE JICKE TPAHCTPECUBHO TPEKO
[PBEHUX IMEPMCKUX Telryapa Ha jyroszamajHoM Jelly HCTpaXUBaHOT TepeHa. Jlomem
JeNTy jeTUHUIIE OJAroBapajy KPYIMHO3PHHU JIMCKYHOBHTH KBapI[HU IICIIYapH, 3aTHM
TJIMHOBUTH U JIATIOPOBUTH PYMEHKACTH TENIYapy, MECKOBU | janopiy. JlebprHa 0BUX

Hacjnara uzHocu oko 300 — 350 m (yur. 1).
Cpeorwu u 2oprou muouyen (M-,3)
CpenmeM 1 ropmeM MUOLIEHY TPUTIaIajy KIACTHYHU CEIUMEHTH KOju u3rpahyjy

Kpaji-€ CEeBEpHE JIeJI0BE UCTpakuBaHOT TepeHa (mpuior 2). OHU Jiexe TPaHCTPECUBHO

MpeKo CcTapujux creHa. MW3rpalyjy WX TJIMHOBUTH, TECKOBHTH M IIJbYHKOBUTH
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CeIMMEHTH ca MpocJbliMa yriba. JlebsprHa oBe jenuuuiie kpehe ce ox 240 m mo 400 m

(nut. 1).

Tydpumu amepubon—ouomumckux anoezuma (0)

KBAPTAP

Cunapu (s)

Cumnapu cy perucTpoBaHU Yy LIEHTPAIHOM U JYKHOM JIeNy HUCTPaXHOT TepeHa,
ucnon ctpmux ozaceka Cyse muanuHe (mpuiior 2). Msrpahenu cy on He3ao0speHUX
KOMaJia Me€3030jCKUX Kpeumaka. JleosprHa cumapa n3Hocu 10 40 m (. 1).

Anyeujym (al)

AnyBujamHe Hacjare cy peructpoBane y pgonuHu Pexe u Crygnene, y
HEHTPAIHUM JIeJIOBUMAa MCTPAKHOT TPEHA, Kao M y 30HHM ['ayiuHOT XaHa, Ha KpajlkeM

3amajty ucTpakHor tepena (mpuJor 2). Cactoje ce oj1 IJbYHKOBA, IECKOBA U INIMHA MaJie

neOJpUHE.

Jenysujym (d)

OBe Hacnare Ccy KOHCTATOBaHE y jy>KHOM /€Iy HCTPaKHOI TepeHa, Y 30HHU

Yarposna (mpusior 1). M3rpalhen je on J0mOKpeTHUX Kpeumhaka U memrdapa.

H3eopcku ceoumenmu (i)

Behe mace Ourpa y okBHpY HCTpa>KHOT IIPOCTOPA, KOHCTATOBAHE Cy Y OKOJUHH

cena Yykssenuk (npuior 2). [lojaBe Gurpa cy Be3aHe 3a jaue U3BOpe U Bpena Ha Behum

JUCIIOKaIjama.
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Cauxa 4.1: Ilpeeneona eceonowra xapma aucma bena Ilananxa (num. 1)

!

Q — Keapmap, PI — [1nuoyen, @" — muonnuoyencku nupoxiacmu, M,Pl — Muonauoyen,
— MUoOYeHcKu nupoxiacmu, o, — anoezum, M ; — Cpeoru-coprou muoyen, Mz — cpeorou
muoyen, M;? — ooru muoyen, Ol — copru onucoyen
Pg — naneozen, +K>° — eynkanozeno-cedumenmune meopesune u Kpuirbax Macmpuxmad,

0 — namum, © — nupoknacmu, K2° — nepaunarenu cenon, Ki— nepawrunarena 0orwa
Kkpeda, K P — An6, Ki*— Anm, K;>* — oapem-anm, K 112~ ganeno u ompus, J,K — mumon-
ganeno, J3 — I'opmwa jypa, J»— Cpeomwa jypa, T1 — Jorwu mpujac, P — nepm, Cs — copru
KkapooH, yp — naaeuoepanumu, D,C — 2opru 0eson-0orvu kapoor, D — deon, S3 — copriu
cunyp, S? — cunyp?, y — niacuoepanum, v — memaaaopo, Sse — Keapy-cepuyumcKu
wKpusyu, Q — KEaApYHU KOH2LOMePpamu U Keapyumu, Scom — Kamaxkiazupanu wKpusyu,
Smco — myckosum-anbum-xiopum-xkeapyru wxkpussyu, Smu — Anoum-xaopum-

MYCKOBUMCKU WUKPUBYU.
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3.2. TekToHCKe KAapaKTePUCTHKE TepeHa

Y  TEeKTOHCKOM TOTJIeAy, HCTPaXHH MPOCTOp MpPHIAAa TOPHAYKO —
cyBoriaHuHckoj 30HU (C) KOjy y OCHOBM IpelcTaBjba Beinka aHTHKIMHAIA CyBe

IJIaHWHE, HajMapKaHTHU]U HaOOpHH 00HK y ucTouHoj Cpouju (uT. 1).

TexroHcku npouecu Ha CyBoj MJIaHUHU Cy CE€ OJIUTPAJIU 32 BpeMe KalleJJOHCKE,

XEPIIMHCKE M AJICKE OporeHe ¢ase, IITo je TOBEJO A0 CTBapama OKOJHUX KOTJIHHA.

Hctpaxkuu npoctop npumnana ['opmauko — cyyBormnaHuHckoj 30HU (C) y 4uujoj
ONM3WHM Ce Haja3W jeNlalllHMYKa KIWMa W jJeJIATHUYKKA pacel] Kao W jealTHuIKd
Tepuujepuu 6aceH . To je acumeTpuyHa, HOpMaJIHA aHTUKJIMHAJA, YHja oca ToHe ka JU.

VY BeHOM ceBepo3anagHoM Y3IUTHYTOM JIedy pacloH Kpujia u3HocH u npeko 10 km.

HcTpaknBaHu TIPOCTOP Haja3W CE€ Ha 3alaJHOM KPHUJIy aHTHKJIMHAIE (CIHKa
4.2). CyBoIutaHMHCKA IMCIIOKAIlja je CIoXKeHa PYNTypa 3a Kojy ce cmaTpa 1ay ceom C3
JieNly ¥Ma KapakTep dena KpasbymTtu (moapydje CTyneHe), a y OCTalioM Jely CTPMO
HarHyTe peBepcHe auciiokaiuje ca J3 BepreHiom. Jlyx me je ropmhadkoCyBOILUIAHUHCKA
30Ha HaJIeryia Ha JYXHHUYKY 30HYy. Kao 1 cBe BenMKe JOHTUTYIMHAIHE TUCIIOKAIje Ha
rpaHUIlaMa TeKTOHCKUX 30HA, HCIIPECeIlaHa je JIOKATHUM TPAaHCBEP3aTHUM pacenMa, 1o
KOjUMa je JIOIIOo 0 pa3Mullama OJ0KOBa. 3a jeJaH o/ MOMPEeYHUX pacea Be3aHa je U
MojaBa JpeHHNpama Moa3eMHe BoJie u3BopuinTa CTyJeHa y HeTOCpeIHOj OJU3UHU cera
Homwa Ctynena, ca mpaBlieM MPOCTHpama 3amajg — UCTOK. Y OKBHPY OBOI pacena je
710J1a3H JI0 T10jaBe UCTULAMka MOA3EMHUX BO/Ia U3 MyKOTHHA KOj€ C€ Hajla3e Ha KOHTAKTy
JYPCKHX Kpeumaka M TMEepMCKUX memrdapa. Mcruname moa3eMHux Boja ce 00aBiba W3
Beher Opoja NMyKOTMHA pa3IUYMTUX AWMEH3Hja. Pacenu, mMyKOTMHE W TNpCIMHE Cy
HaKHAJIHO QU3NYIKUM M MEXaHHYKUM JICjCTBOM KapcTU(UKOBAHE TaKO Ja MPEICTABIbajy
MyTeBe KpeTama MOoA3EMHHX Bojia. J([MMeH3Hje, TYCTHHA U paclope]] OBUX eJIeMeHaTa je
JI0CTa HEyjeJHAaueH y OJIHOCY Ha 4YHUTaBy CTEHCKy Mmacy. [lom3emHa Boaa uctuue u3
OpOjHUX IMyKOTHHA PAa3IMIUTUX AUMEH3H]ja. BbrxoBa mupuHa je Ha MojeIMHUM MeCTUMa

0J1 HEKOJIMKO LieHTuMeTapa 110 0,5 m.
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VYkynHo je peructpoBaHo 14 wmamux wu3Bopa. BucuHcka pasuka wusmely

HajBUIIET W HAjHIKET U3Bopa u3Hocu 10 m.

ITonzemue Bozie ce kpehy rpaBUTAIMOHO KPO3 OBE IIyKOTHHE U IpciauHe. [IpaBan
UCTHIIaka MO/I36MHUX BOJA KPO3 OBE IyKOTHHE je TeHepaliHo 3amnajx — uctok. Kao mro
je Be4 HaBEICHO Yy MPETXOAHOM JIelly OBOT paja, MoJApydje UCTpaKUBama Ce Haja3H Ha
KoHTakTy CTape IIaHuHe, Koja cama Mo ceOu NMpeCTaBIba TEKTOHCKU U3JUTHYT OJIOK —
xopcT. CrymitameM JiejioBa TepeHa HacTalle Cy TeKTOHCKE IMOTOJIMHE — POBOBU KOJU CY
IpeACTaB/beHH HeoreHnM OaceHnmMa. OBHM OaceHH cy, 3amnpaBO, TEKTOHCKH POBOBU
OrpaHUYEHHU pacenuma Ay KOjHUX je JOUUIO 10 chnymTama. [loapyyje ucrpaxusama ce

Haja3|u y OKBHpY OelonanaHaykor 6aceHa.

7589000 7592000 7595000 7598000

4788000

4784000

4780000

7589000 7592000 o 7595000 7598000 7601000

Cnuxa 4.2: [Jueumanna kapma pynmypHoe CKI0na wiupe OKOIUHe UCMPAICHO2 MepeHd

Ha ciunu 4.2 npukasana je nperjieiHa kKapTta pynTypHOT CKJIOIA IITUPE OKOJIUHE

HUCTPAKHOT TCPCHA.
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4. XUAPOT'EOJIOIIKE KAPAKTEPUCTHUKE
NCTPAKHOI' TEPEHA

VY nepuon jyn 1959. ronune — oktobap 1961. rogune, u3BeACHU Cy paioBU Ha
KanTupamwy pasoujeHor m3Bopumra CTyleHa W HBEroBOM YKJbYUHBaWky y BOIOBOJIHH

cucteM Huma. Hakon tora, uzBopuiure je npeyseto oa ctpade JKII ,,Naissus* nu3 Humia.

3a wu3pamy OBOT paJa Haj3HAYaJHUJU TOJAIMA O XHUIPOTCOJIOUIKUM
KapaTepucTUKaMa IIMpEe OKOJIMHE OBOr H3BOpHINTAa n00ujeHu cy u3 Ilpojexra
XHUJIPOTEOJIOMIKUX UCTPaKMBamka MOJ3eMHHX Boja m3Bopuinta CryneHa koj Humke
bame y mnspy muxoBor kopuiihema 3a BojocHabAeBame rpaaa Huma (mut. 4), kao u
Hpyru enabopat o pe3epBama noJ3eMHUX Bojia u3Bopuiita Ctyaena kon Humike bame

(Kamraxe 1, 2 u 3) (7uT. 5).

HNako cy, y mpeTXxoqHOM TEepuoay, M3BeJeHa OpojHA HUCTpakKUBama y IIHUPO]
okonuHu wu3Bopumita CtyneHa, cse g0 2010. roauHe, Ha OBOM W3BOPHUIITY HHUCY
n3Bol)eHa HAMEHCKA PEeKUMCKa OCMaTpama Ha OCHOBY KOjUX Ou ce Morao neduHucatu
KBaHTUTATUBHU W KBAJMTATUBHU PEXUM H3BOpHILITA. 300r TOra Cy HUCTPaKMBaHbA
u3BeJIeHa 3a moTpede MpBOT U JIpyror egabopara BeoMa BakHA ca acleKTa M3ydyaBarba

XHUJIPOTOENIONIKUX KapaKTepUCTUKa TepeHa U pexuma u3Bopuiurta CtyaeHa.

4.1. XuporeoJionmika CBOjCTBA TePeHA U MPUKA3 3aCTYI/bEHUX

THUIIOBA U31aHUN

XeTeporeHu JUTOJIOIIKH cacTaB Kao M CJI0KE€HA TeKTOHCKA rpaha ycloBUIH Cy
U CJI0’KEHOCT XUAPOTEOIOUIKHUX OHOCA HAa UCTPaKHOM TepeHa. Ha 0CHOBY cTpyKTypHOT
TUIIA TOPO3HOCTH, XUJPOreoomKe (yHKIM]e U 3HaYaja CTEHCKUX Maca Ha UCTPaKHOM

TEPEHY Ce MOTY U3/IBOJUTH cieiehy THIIOBH U3/IaHHU:

o 30ujeHH TUN U31aHU

o Kapctau tun n3nanu
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o HYKOTI/IHCKI/I THII U3JaHU

o YcnoBHO 0€3BOJHM JICJIOBU T€pEHA

XUIpOreosonKe KapaKTEPUCTUKE HIMPE OKOJIMHE UCTPAKHOT TepeHa rpapuuKu

Cy MpHKa3aHe Ha XHUJIPOTEOJIONMIKO] KApTHU M XUAPOTeOJOMKOM poduiny (mpuio3u 2 u

3).

4.1.1. 36ujenu mun uzoanu

OBaj Tun u3nanu GopMupas je y oKBUpY Miahux KBapTapHUX CTEHA, OJHOCHO
CTeHa ca MHTeprpaHyiapHoM nopo3Hourhy. [Ipeacrasipajy ux ajyBUjajiHe U JeilyBUjaHe
Hacnare. Ha Xxuaporeosomkoj kapTa (MpuiIor 2) oBaj TUI U3AaHU IPUKA3aH je Y HAjaHCH

miase 0oje.

Pacnipoctpameme oBe U3jaHN HUje BEJIUKO, Kako y miany (rmpwior 1), Tako u'y

npoduny (mpuior 3).

AnyBHjaliHe Hacllare MMajy Malio paclocTpamemhe U Je0JbUHY Ha UCTPAXKHOM
tepeny (npunosu 1 u 3). [IpuxpamuBame u3laHu y allyBUjaTHIM HacjaraMa je Ha pauyyH
najaBuHa W JIOTUIajeM U3 peke (y mepuoay Builer BojocTaja). M3man ce apeHupa
oTHIlajeM y peKy (y MepuoiuMa HHUCKOT BOJOCTAaja), MOJ3EMHUM OTHUIIAJeM y KapCTHY
u3JaH (Ha JeJ0BMMa TEPEeHa I7/ie ajyBHjallHE U T€pPacHE Haclare JIee JUPEKTHO MPEeKo
KapOOHATHHUX CTEHAa), Ka0 W BEIITaYKW, MPEKO WHAMBHIyaTHUX KOMaHWX OyHapa.
CpenmeMuoLIeHCKe Hacjaare Koje ce MPOCTHPY jYKHO O MCTPAKHOT MPOCTOpa UMajy
3Ha4YajHU]€ PaclpOCTPaAEH-E U MIPEJICTABIbEHE CYy MMECKOBUMA, TIMHAMA U IIIJbYHKOBHMA.
[Topen Tora, 30ujeHn TUN U3aHU je (GOPMUPAH U y OKBHPY JEIYyBUjATHUX HAcara Koje

Cy pECruCTpOBaHC y _]Y)KHI/IM ACJIIOBHMA UCTPAKHOTI TCPCHA, HA MMaAHaMa CYBC IIJTaHUHE.

VY oxBupy OBuX Haciara (opmupaH je 30MjeHH THIl U3/IaHU ca CIO0O0THUM
HuBOOM. [IpuxpamuBame U3AaHU je Ha padyH najaBrHa. M3nan ce ApeHnpa noJ3eMHUM

OTHIAjeM Yy KapCTHY H3/aH, Ka0 W MyTEeM H3BOpa Mo 000Ay AENyBHjaIHUX Haclara.
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JlenyBujanHe cy BpJIo TIOPO3HE W MIPOITyCHE, M HaBjehu €0 BoJie KOje JOCTIEBa]y Y BHX

KpaTKo c€ 3apKaBajy.

300r OrpaHUYEHOT pacIpOCTpamkEhba U BeoOMa JIOIIUX YCI0Ba 3allTUTE, OBAj] THUI
u3gaHu Hema Beher 3Havaja ca acrekTra BOJOCHAOJeBama, OCUM 3a WHIWBUIYaTHE

norpeode.

4.1.2. Kapcmuu mun uzoanu

Kapcton Ttunm w3ganu je ¢GOpMHpaH y OKBHPY CIIOJEBUTUX M OaHKOBHUTHX
Kpeumaka U JO0JIOMUTa JypcKe M JOHEKpenHe cTapocTu. Haj3HauajHuju HOCHOLU
MOA3EMHHMX BOJIa CYy TOPHEJYPCKM — TUTOHCKH Kpedumalld, KOoju uMmajy HajBehe
pacrpocTpamemhe y OKBUPY KapOoHAaTHOT Komiiekca. OBaj TUI HM3JaHU € Ha
XUJIPOTEOJIONIKO] KapTH (MpWJIOr 2) W XHUIPOreoJIOMKUM mpodunuma (mpuior 3)

03Ha4YeH )XyToM 00joMm.

OBM CemMMEHTH 3ay3uMajy BEJHKO paclpOCTpameHhe Yy IICHTPAIHUM,
CEBEpO3aIaJIHIM U jJyrOMCTOYHHMM JICIOBMMa HCTPaXHOT TEPEeHa, W UMajy MpaBaill
npyxkama JU — C3 (mpuior 1). OBe crene cy Beoma omrehene, ucnpecenane OpojHUM
npciivHaMa, MyKOTHHAMa W paceiuMma, a TOKOM BPEMEHa, MOJ JICJCTBOM XEMH]CKO —
MEXaHMYKUX TMpoleca MOBPIIMHCKUX W MOJ3EMHHX BOJA, CY HWHTEH3UBHO
KapctudukoBane. /luMeH3uje, TyCTHHA M pacropes MyKOTHHA, MPCIMHA B KapCTHUX
KaHaja je BeoMa HeyjelHaueHa y OJIHOCY Ha YMTaBy Macy CTeHa. [ 1aBHa opHjeHTaIuja
MYKOTUHCKO-paceIHUX JIMHUja j€ TMPHUOIIKHO MapajeliHa ca MpY>KamkeM ClojeBa.
['ycTrHa MyKOTHHA W pacena KOju Cy TpaHC(HOPMHUCAHH Y KapCTHE KaHAlle U KaBepHE
o0e30elyje B3HATHY YKyNHY MTyKOTHHCKO-IUCONYIIMOHY TIOPO3HOCT — KapCTHY

IIOPO3HOCT.

VY oBuM creHama QopmupaHa je pazOujeHa H3AaH KapCTHO — MYKOTHHCKO —
MIPCIIMHCKOT THIA KOja HHje JeIMHCTBEHA, HAPOYUTO Y CIIOJEBUTHM Kpeumaluma, 10K je

y 0AaHKOBUTO — MACUBHUM KpEUHhallIMa IOBE3aHOCT U3PAKECHH]A.
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[ToBpmmHa wm3ganu je y BeheM gaeny cio0oaHa, Maaa MOKe OWUTH M TOJ

MPUTHCKOM, y MIOJ€IMHUM KApCTHUM KaHaJIuMa.

[IpuxpamuBamke H3AaHM CE€ BpPIIM HAa padyyH HHQUTpanuje aTMochepcKux
Tajora, 300T uera je U pekMM M3/JaHH 3aBUCH O] PeKUM NajaBuHa. HajuHteHsuBHuje
MPUXPAbUBAHE BPIIH CEe y TIEPUOJy OTamama CHeTa W MpoJjiehHUX KHIa, Kao ¥ KpajeM
jecenn. 30Ha MpUXpambUBamba HAJIa3u CE JyKHO U JyrOMCTOYHO oJ u3Bopuiita CTyieHa
(npuitor 1). Hajpehu neo m3manm ce apeHupa MPUPOJIHUM HCTHIAEEM Ha pa30ujeHOM
m3Bopuiity Cryzaena. [Ipocedna n3nanHocT OBOT U3BOpHUILTA Bapupa of oko 240 1/s ma

1o 400 1/s.

VY mornegy XeMHjCKOI cacTaBa, BOJE Cy XJajJHE, MalOMHHEpaJIM30BaHE,
KaJlIUJyMCKO-Xuapokapoonatue. IlpemMa cBOjUM KBaJUTaTUBHUM OCOOMHaAMa, Y
MOTIIYHOCTH 3a/10BOJbaBajy KpUTepujyMe 3a nujahe BoJe M Kao TaKBE IMPENCTaBIba]y
BEJMKHU TOTEHLMja]l 3a BHUIICHAMEHCKO MCKopHIhaBame, HapaBHO ca akKLUEHTOM Ha

BOZIOCHA0ieBam€ (3a IITa ce cajla KOPpCUTH HajBehu Jieo pe3epBu U3JaHM).

4.1.3. [lykomuncku mun u3zoanu

[lTykoTHHCKY THIT U31aHH, MOTYhe je U3IBOJUTH Y OKBUPY Telrdapa ropme Kpee
KOJU MMajy OIpaHMYEHO pacIpOoCTpameHmhe y CeBEpOo3amnaJHUM JIe0BUMa HCTPAKHOT
TepeHa, Kao 1 y Menr4apumMa 1 KpeumaluMa Cpeimbe Jype, KOjU ce jaBJbajy Y Y BUILy YCKUX
30Ha y HEHTPAJIHUM W CEBEPOMCTOYHUM JCIOBHMA HCTPAKHOT TepeHa (mpuior 4).
[TykoTHCHKM THUIT W3JaHU ce Takohe jaBjba M y OKBHUPY NEPMCKUX Ienrdapa Hu
KOHTJIOMEpaTa KOjU HMMajy IIMHPOKO PACIPOCTPAmCHE Yy IIMPOj 30HH HUCTPAXKHOT

npocropa (puor 4).

VY OKBUpY OBHX CTEHCKHMX Maca, H3JaH je (QopMHpaHa y OKBHPY CHCTEMa
MYKOTHHA ¥ IPCIIMHA KOj€ Cy Hajpa3BHjeHU]j€ Y TPUIIOBPIIMHCKUM JESITOBHUMA TEPEHA, TOK

CTENeH UCIYLAIOCTH OMajia ca IyOMHOM (OCUM y paceJHUM 30Hama).
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[TpuxpamuBame U3JaHU CEe BPIIM HA payyH IaJlaBUHA, a HAJUHTCH3UBHU]E j€ Y
paceqHuM 30Hama. JlpeHupame W3JaHU C€ BPIIM MPEKO MajoOpOjHUX HM3BOpa, udja
U3JJAITHOCT BeoMa peTko mpenasu 0,5 1/s, mpu yemy uma u u3Bopa Behe m3namrHocTu

(bojanune Boje).

300r JIUTOJIOLIKOI cacTaBa, ciade BOJAONPOIYCHOCTH U HE3HATHOT MIPOCTHPamha,

OBaj TUII U3/IaHU HHje 0] Beher 3Hauaja Ha UCTPAKHOM TEPEHY.

4.1.4. YVcnosno ,,6e3600Hu " 0enosu mepena

YcmoBHO 6€3BOTHY JICIIOBH T€PEHA MPEACTABIHEHHU CY CIA00BOIOTPOITYCHIM JI0
MPAKTHYHO BOJOHETIPOIYCHUM CenuMeHTHMa. Ha McTpakuBaHOM TEepeHY y YCIOBHO
OC3BOMHE JICTIOBE TEpPeHa MOTYy C€ YBPCTHTH MHUOIICHCKH YTJIABHOM TJIMHOBUTH
CEJIMMEHTH, KOJU TPEACTaBJba]y BOJOHEMPOIYyCHY OOYHY Oapujepy KapCTHOj M3JaHU,
Kao W TAaje030jCKU TEIYapyd W IIKPUJBIIM KOjU TPEACTaBIbajy IMOIUHCKY Oapujepy
MMOMEHYTOj W3JIaHW U MOTY C€ CBPCTATH Yy MPAKTHYHO BOJOHEIPOITYCHE CEAMMECHTE.
[Topen Tora, y ycinoBHO O€3BOJHE JIETIOBE TEPEHA CY CBPCTAHU U CUMApH, y KOjUMa HEMa
3HaYajHUj€ aKyMmyJiallhje TOJ3E€MHHUX BOJia, Ka0 M JEBOHCKO-KapOoHCke (opmariuje
MpE/CTaBbeHEe TMenuapuma, (QuInTuMa, XJIOPUTCKAM IIKPUIBIIMMA, MEeCKOBUTHM

rIIMHOMA U aJICBPpOJIMTHMA.

VY oBakBUM cpeauHama He J0Ja3u 10 MHPUITpaIrje aTMOCHEPCKUX Tajiora y
MoJI3eMJbe, jep Cy TOTOBO CBE IIYIJbUHE UCITYyHCHE TIIMHOBUTHUM MPOAYKTAMA, a YCIIe
WHTEH3WBHE €po3Hje HE J0Ja3u J0 CTBapama Haciara apobune. 3axBasbyjyhu
HaBEJICHUM OJUIMKaMa, TePEeHU y ceBepHOM MoaHOXjy CyBe IIaHWHE, MPEICTaBIbajy
U3pa3uTe MpUMEpPE TepeHa ca MHTEH3UBHO pa3BUjeHOM eposujoM. [lojaBe m3Bopa cy
BEOMa PETKEe, ¥ Be3aHE Cy 3a NMECKOBUTO-TIMHOBUTY ApoOuHy. M3mamHoct UM je BpIo
MaJia, ¥ CBH Cy TIOBPEMEHOT KapakTepa. 3HauajHa yJioTa OBUX CEIMMEHATa je y TOME IITO
NpeacTaBiba)y U O0YHY Oapujepy Ha MCTOYHUM JAEJOBHMA TEPEHA M BOJOHEMPOIYCHY
NOJMHY, OAHKOBUTHM U CIIOjJEBUTHM KpEUHallUMa M JOJIOMUTHUMA, KOjU Cy 3HA4YajHU

KOJICKTOPH MOA3CMHHNX BOJAAa HAa OBUM IIPOCTOPUMA.
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5. IIPUKA3 U3BOPULITA ,,CTYAEHA*

N3Bopumre CryneHa Haja3u ce jyrouctoyHo on Hwumra, Ha ceBeposamagHuM
naaunama Cyse [lnanune, y ceny Joma Cryzaena, ucnon o6paa ['pagan. U3Bopumite je
pa30bujeHo KapCTHO W3BOPULITE Ca TpU TIJIABHE 30HE MCTHLAaKka, KOj€ Ce Haja3e Ha

HaaAMOpCKUM BrcuHamMa oA 405 mnm 10 410 mnm 1 KanTUPaHO je ca TPU KanTaxe.

[Ipe HErO MITO je W3BOPHINTE KANTHPAHO W YKJBYUCHO Yy HUIIKH BOJOBOJIHH
cycreM (1961. ronune), u3BezieHa Cy ocMaTpama y Tpajamy o HenyHe 3 roaune. Tokom
ocMaTpama KoseOama W3/IallHOCTA pa30ujeHor U3BOpULITA, Y epuoay oA jyia 1952.
roguHe 10 Mapta 1955. ronune, yTBpheHo je 1a yKyIHa U3JalllHOCTH U3BOPUIITA Bapupa
y rparunaMa ox 0,413 m¥/s mo 0,240 m?/s. MakcumanHa H3JAIIHOCT M3MEPEHA je y
neuem6py 1952. romune (0,413 m’/s), 10k je MEUHMMaIHa M3MepeHa y HoBeMOpy 1953.
roquae (0,240 m’/s). U3 oBHX ocMmaTpama ce MOXE 3aKJby4dUTH Ja KojeOama
M3JAITHOCTA HUCY TaKO BEJHKA, IITO HABOAHW Ha MPETIOCTaBKY Ja ce paau o J00poj
KapcTuUKAIKMjU Koja OMOryhyje yjeIHauyeHOCT y IMPKYJAIlUju TOJI3EMHHUX BOJA.
Temmnepatypa Bome wMepena 24.04.1954. romune, wusHocwia je 12°C, mpu
teMrepatypuBasayxa o 23°C. HcnutuBambrMa XeMUJCKOT cacTaBa Koja Cy U3BEeHa Yy
MCTOM TIeproIy, YTBpH)EHO je /1a ce paau 0 XUAPOKapOOHATHO — KAIIIHjYMCKUM BoJlama,
ca cyBuMm octatkoMm on 180 mg/l u pH Bpennomhy 7,2 (mut. 4). Takohe youena je
CTaOMIJIOCT KBaJHMTETa W M3JANIHOCTH, IITO HHUjE€ KApPaKTEPUCTUYHO 32 TOJ3EMHE BOJIC

KOj€ ce IpeHupajy U3 KapCTHE U3AaHHU.

HoBuju monamu oBor tuma, pahenn 3a norpede Enabopara o pezepama (2010 —
2011.) xoju cy AOBenM A0 3aKkJbyyka Ja je HM3BOpP KOHCTAaHTaH M CTa0WiIaH ca
MUHHMaJTHOM MECEYHOM M3JIallTHOCTH u3BopuiTa 326 1/s. A temneparypa 30upHe Bojie

U3 CBE TPU KanTa)ke y Mepuoay ocMaTpama uzHocuna je 13,1°C.

Jlok mpoceuHa M3gamIHOCT u3BopuinTa y anpuiy 2020. roguHe je M3HOCHIIA:

342,7 1/s.
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300r cBOje M3MAIIHOCTU U JOOPOT KBaJUTETa, Ka0 MU MOTYhHOCTH J1a ce Boja
rpaBuTanoHo Boau no Huma, y mepuony on 26.07.1959. romune no 14.10.1961.
TOJMHE, WU3BEJCHU Cy paJOBH HA KaNTHpamwy pa3OHjeHOT H3BOPHUINTA U HETOBOM

YKJbYUYHBamWy y BOJOBOAHM cucTeM Irpajga Huma (cimka 6.1).

Cnuxa 6.1: Tabna Ha cabupHoj Komopu ca 0amymom no4emaxa u 3a8puiemaxa padosa Ha

uzsopuwmy Cmyoena (gpomo: A. /[puenuh)

3axBaramke BOJE W3 H3BOPUIITA BpPUIM CE€ MPEKO TPU OABOJEHE KaNTaKHE
rpaheBuHe o3HaueHe kao Kanraxa 1, Kanraxa 2 u Kanraxa 3. 3axBahena Boma ce
[IeBUMa JIOBOJIM 110 cabupHE KOMOpeE, OJIaKiie c€ IPAaBUTAIIMOHUM II€BOBOJOM CHCTEMa

,CTynena-Hum" nonpema o norpomava y Humy.

Ha cnukama 6.2, 6.3, 6.4 u 6.5 ipukasaH je cafalllikbyi CIIOJbalkbi U YHYTPAIIHHI

usrien objekara Ha u3Bopuity CryaeHa.
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P }'”‘

R > 3
L el

Cuuka 6.2: Cnoxbamfbu uzened kanmaoice 1 (neso), kanmagice 2 (0ecHo, eope) u xanmaoice

3(0echo, done) (pomo: A. /lpuenuh)

Kanraka 3
Kanraxka 2

Kantaxa 1

P whvﬂh" VJ..-;" T ‘x . Y 3 >
CﬂuKa 6 3: CﬂO/baWFbu u32]ze() cabuphue Komope u I’lOJZOchaj b% npocmopy y odﬂocy Ha

kanmasice (pomo: A. [puenuh)

Kantaxe cy ypahene kao tuncku o6jextu. lllemaTcku reonomku mpoduil U mpuKa3s

THUTICKE KanTaxe Ha u3Bopuinty CTynHa je Ha ciunu 6.6
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A. Jlpuenuh)

-

Cnuxa 6.4: Ynympawrou useneo kanmasica (¢homo

Cnuka 6.5: Cnosawirou u YHympawibu u3eneo cabupue Komope Ha U3eopuLumy

Cmyoena (ghomo: A. [puenuh)
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1 Il I

ymupyjyhn Gazen npenws

.,;(

BaHKoBUTU U CNOjEBUTH KpesHsaun U JONOMUTH (TUTOH);
Cnojesnty 1 BaHKOBUTH Kpeubauu U ONOMUTH
Koxrnomeparu, new4apm 1 NeCKOBUTU Kpestbaum

KoHrnomeparu, new4apv v anesponutu

| DEEE ]

Mpasum kpertara Nnoa3eMHUX Boaa

Cauxa 6.6: lllemamcku npukaz u 2eonowku npogun na uzeopuwmy Cmyoena (num. 4)

Bone u3 Tpu kanrtaxe ce 1eBUMa JI0BOJIE 10 cabupHE KOMOpE Yy K0joj ce OHe
MeIllajy ¥ J0/aje UM C€ pe3uayaiHu XJop y ykymHo] mepu on 0,5mg/l (mpema:
[IpaBUITHUK O XWT'HjEeHCKO] UCIPABHOCTU Boje 3a nuhe), 6e3 noxatHe npepaze. Hakon
TOTa ce JIe0 BOJE U3 caOMpHE KOMOpE HUCIyIITa y OETOHCKO KOpUTO (ciuka 6.7) Kojum
otnue npema peuu CTyJeHa, a IpyTu 1€0 ce cio0oIHUM MaaoM kpehe npema Humy u
HBUXOBOM BOJIOBOJHOM cHucTeMy. Boja ca HBor m3Bopa je jeaHa o]l HajKBAJTUTETHUJUX

BOJIa y 0BOM Jieny EBporie.

Cmyoena (ghomo: A. Apuenuh)
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6. KBAJTUTET MOA3EMHUX BOJA U3BOPHUILTA
CTYJAEHA

6.1. Pu3n4uKo — XeMHjcKe oco0uHe BoJe ca n3popucra Cryaena

Ynopeno ca ocMaTpameM KBaHTUTABHOT, BPIICHO je U pahemhe KBAIUTATHBHOT
pexuMa mnoazeMHuX Bojaa u3BopuiiTa CryaeHa. Mertoposnoruja mnpahema je Ouia
KOHITUIHpaHa Tako Aa ce A00Hje KOMIUIETHA CIMKAa O KBAJIMTETY BOJA y TOKY IepHoaa
ocMaTpama W OJHOCHJIA CE€ HA HUCIHWTHBaWma 30MpPHE BOAC Ca W3BOPHINTA KAao M
WCIIUTUBAKE BOJIA U3 TOjeIMHAYHUX KaNTaKka y MUJbY MOTBPJAC HUXOBOT KBAJIHMTETA.
30upHa Boja Kao U BOJIa U3 MOjeIMHAYHUX KalTaxa je ucnutuBaHa nmpema [IpaBuiHukyo

XUTHUJEHCKO] ucrpaBHOCTH Boje 3a nuhe (Ciyx0enu nuct CPJ 42/98 u 44/99).

Amnanuze Boaa cy o0yxBaruiie oapehupama:
o Ou3nuKux 0coomHa
o Makpoenemenara
o Mukpoenemenara
o TokcuyHuX eneMeHara
o OpraHckux KOMIIOHEHaTa
o Opraickux MUKpOKOMIIOHEHaTa
o OpraHoxJ0pHUX NECTUIINAA
o YKkynHux Oakrepuja
o Komudopmuux 6akrepuja

o Ocranux BpcTa NaToreHux 0akTepuja

Boja. Y Toky XeMHjCKHX pPeKUMCKUX OCMaTpama 3aMakeHo je 0JICYCTBO 0oje y

y30pIHMa, OJTHOCHO MEepeHe BpeHOCTH 60je cy ucroxa 5 mepeno no °Co-Pt ckamm.

MytHoha. ¥V TOKy peXHMMCKUX OCMTapama Ha HU3BOPUIITY KOHCTATOBaHA je

mytHOha 110 0,9 NTU jenununa.
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MI/IpPIC. I/ICHI/ITI/IBaI-I)I/IMajC KOHCTAaTOBAHO Ja Cy IIOA3CMHC BOAC Ca U3BOpUIITA

Crynena 6e3 Mupuca.

Temneparypa. Mepewe Temneparype Bojie ca nu3Bopumra CTyieHa BpLUIEHO je
OPUIMKOM y3MMama y30paka 3a XEMHjCKE aHaliu3e, Kao M MIPWIMKOM PEXKHUMCKUX
Mepema (Ha cBakux 5 nana y nepuony maj 2019. — maj 2020. rogune).KoncratoBano je
Jla ce BpeIHOCTH Temriieparype Boae kpehy ce ox 10,9 no 12,8 °C, mto aHanusupane
BOJIE CBpPCTaBa y XJaJHE (JUT. 7), OMHOCHO TeMIiepaTypa Bojie je OJIMCKa Cpenmo]
roJuinmoj Temneparypu Basayxa (12,7 °C). Cpeama Temimeparypa BOAEC y NEPHOIY

ocmatpama uznocu 12,4 °C.

pH unaexc. Bpennoctu pH uHIekca mcnuTHBaHUX BoJa yKa3yjy Ha ciabo

aJIKaJHy CpeauHy, ca BpeaHoctu pH ox 7,8 y OKBUPY CBHX XEMHU]JCKUX aHAIHN3a

Tepaoha Boma. XemujckuM ojpehuBamHMMa caapkaja joHa KajaldjymMa H
MarHesvjyma, Kao M cajpxaja XuJApOKapOOHATHUX JOHA, M3pauyyHaTe Cy BPEIHOCTH
TBpAohe Boaa. PesynraTtu cy m3paxxeHU y HEMaykuM CTeleHnMa TBpzohe, a n1obujeHe
BpenHocTu ce kpehy ox 10,15 no 11,84 °dH. Cpenmwa Bpeanoct TBpaohe Boje y epuoay
ocmtpama wu3Hocu 11,1 °dH, mTo ux cBpcraBa y Jocta TBpAE BOjAe Ipema

knacupukanuju Klut-a (mur. 11).

CyBu octraTtak (MuHepajau3aumja). YKylHa MHUHepajau3alvdja UCITUTHBAHUX
BOJa je oapeheHa kao yKymaH ocTaTak Mcmapema. BpenHocTH yKynmHOr octaTka Kpehy
ce y rpanunama 180-186 mg/l, mpu yemy je cpenma BpemHoct 182 mg/l, mTo

aHaJM3MpaHe BOJIE CBPCTaBa y BOJie Majie MuHepanu3anuje (tTadena 7.1).

6.2. Xemujcku cacTtaB BoAa ca uzpopumra Cryjaena

VY morneny KaTjOHCKOT cacTaBa, y MOJ3€MHUM BojaaMa ca u3BopumTa CtyaeHa,
JOMHUHUPAJy JOHU KaJlHMjyma, 3aTUM JOHHM MarHe3ujyma, JOK C€ JOHM HaTpujyma Hu

KanijyMa Haja3e y 3aHeMapJbMBUM KOHIEHTpauujama (tabenma 7.1). Bpegnoctu jona

39



Pexwum, pesepse u yciioBu 3amtute uzBopumra ,,CryneHa

Kanujyma kpehy ce y rpanunama on 57,23 no 73,25 mg/l, y npocexy 77 %exB ). Jouu
Mar"e3ujyma cy perucTpoBaHHu y KOHIleHTpanujama o1 6,8910 12,05 mg/l, y mpoceky 19
%eKB, IOK Cy jOHH HaTpHjyma peructpoBaHu y caapxkajuma ox 0,8 mo 13,1 mg/l, y

npoceky 4 %exB. Kanmnjywm je peructpoBan y caapkajuma ucrox 0,2 mg/l.

Opn aHjoHa, Haj3aCTYIUBCHU]HU Cy JOHH XUIPOKapOOHATa ca caapiKajuMa KOju ce
kpehy ox 190,3 mo 202,52 mg/l, y mpoceky 93 %exks (cnuka 7.4). Xuopuaau u cyndarau
JOHHM Cy PETUCTPOBAHH Y 3HATHO MambUM CaJIpKajuMa y OJTHOCY Ha JOHE XUApOKapOOHaTa.
XIIOpUIHM JOHH C€ Halla3e y cajpkajuMa MambuM o1 5 mg/l (y mpoceky 4 %ekB), 10K ce

cyndaTHu joHH Hajaze y caapxkajuma of 4,8 no 6,1 mg/l (y mpoceky 3 %exks.

Ha OCHOBY XCMI/IjCKOF cacTaBa BOJa M3 CBC TPHU KIITAXKC U3BOPHIITA CTy,ueHa

MOKEMO 3aKJbYUHUTH J1a J€ PeU O XUIPOKapOOHATHO — KaJIMjyMCKUM BojiaMa (ciuka 19).

Ha cmumu 7.1 mnpukazaHu cy yHOpeOgHH KpPYXKHHM JHjarpaMH Cpelmbux
KOHLIEHTpAallija OCHOBHUX aHjOHa M KaTjoHa y MOJ3EMHUM BOJaMa ca W3BOPHINTA
Crynena, Ha OCHOBY aHaiu3a ypalheHux 3a norpede npsor u apyror Enabopara uz 2013.

u 2020. roguHe.

2020. TOJIHUHA 2013.TO/IHNHA

®Na ®=Ca =Mg =HCO3 =S04 sl mNa »mCa sMg =HCO3 =804 =(l

i f”*%//,f |

Cnuxa 7.1: Ynopeonu kpysxcuu oujacpam cpeorux KOHYeHmpayuja OCHO8HUX Kamjona

u amjona y noozemuum gooama ca uzeopuwima Cmyoena uz 2020. u 2013. 2cooune
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Kao mTo ce Buaum ca yHnopemHux KpPYyKHHX Jujarpama, CcaJpixaj
MaKpOKOMIIOHEHTH OCHOBHHUX KaTjoHa W aHjoOHAa je CKOpO HCTH, OJHOCHO % €KB ce
MUHUMAJIHO PA3lMKyjy u3Mely mojeIMHUX KOMIOHEHTH, JOK j€ THUI MOJ3€MHHUXBOJA
ocTao UcTU. Y o0a ciaydaja ped je 0 XuApOoKapOOHATHO — KAJIIINjyMCKOM THUITY BOJE, IPU
yeMy je JOLUIO /0 HE3HAaTHUX MpoMeHa y %eKB XuIpokapOoHaTa, Kailujyma U
HaTpHjyMa Kao Haj3aCTyNJbEHUJUX KOMIIOHEHTH. XUAPOKApOOHATH Cy C€ IPOMEHUIIN 32
2% ekB, a KalnujyM u HaTpujyM 3a 4%, onHocHO 3a 1%eKkB, ocTarge MaKpOKOMIIOHEHTE
cy ce mpomenmie 3a 2-3 %ekB. CBe OBO yKa3yje CTaOMIHOCT XEMHJCKOI cacTaBa U

KBAJINTCTA IIOA3CMHHUX BOJAa U3BOPUIITA CTyz[eHa TOKOM IIOCJICABLUX NCCCTAK I'OJMHA.

Panu ctunama nperiiegHuje ciuke o GU3NIKO — XeMHUjCKUM KapaKTepucTUKama
Bojie wu3BopuiuTa CTyeHa, OJHOCHO O CTAOMIIHOCTH XE€MH]CKOT pekuma, y tabenu 7.1
je aT ymopeaHU MpHKa3 OCHOBHOI XEMM]CKOT CacTaBa M CaApikaja KapaKTePUCTUUHHUX

MHUKpPOKOMIIOHEHATa y aHallu3aMa Koje cy ypaheHe.

Kao xommaparuja nate cy MakCHMallHE JI03BOJbEHE KOHIICHTPAIU]€ TI0jeIMHUX
elleMeHara y Bojama 3a nuhe npema [IpaBUiTHUKY O XUTHjEHCKOj UCTIPaBHOCTH BOJIE 32
nuhe (Ciyx0enu nuct CPJ Op. 42/98 u 44/99) u llpaBuninuky o usmeHama [IpaBunHuka
0 XHWTHjeHCKO] ucnpaBHocTu Bojie 3a nuhe (Ciyx6enu rinacauk PC 6p. 28/19). V tabenu
7.1 mpukazana je u xemujcka aHanuza u3 2010. rogune (29.03.2010. roaune), panu

aHaJIN3€ KOHCTAHTHOCTH Y KBAJIUTCTY IMOA3CMHHUX BOJAa U3BOPUIITA CTy,IIeHa.
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Tabena 7.1: Ynopeonu npuxa3z pe3yimama UCNUMUBAFA XeMUJCKO2 CACmasa 800e

caussopuwma Cmyoena y nepuoody ocmamparsa

MakcumanHe
JAATyM H3pajie aHAJIH3e 30.8.2019 (29.11.2019| 27.2.2020 | 15.5.2020 | 29.3.2010 AO3BOJ‘beHe.
KOHLUeHTpauuje
Temmneparypa Boze (°C) 13,8 12,9 10,9 12 11,5
Temmneparypa Ba3ayxa (°C) 17 10,2 1,6 22,3
OnpehuBame 6oje (* Co-Pt ckaie) <5 <5 <5 <5 <5 <5
Mupuc (omuc) 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3 6e3
MytHoha (NTU) 0,27 0,43 0,57 0,46 0,4 ao 1
pH BpeaHocT 7,75 7,8 7,8 7,83 7,6 6,80 - 8,50
Enextpuyna npoBoi/bHBOCT (ps/cm) 31 298 297 301 362 4o 1000
Xumopuau, Cl (mg/1) 4.9 4,9 4,9 4,9 2 200
Amonnjak, NH; (mg/l) <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 <0,05 0,1
Hurparn (mg/1) 3,2 3,6 3,7 3,4 2,7 50
Hurpuru (mg/1) <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 0,03
Cysu octaraxk (mg/l) 180 180 180 186 217 800
Cyngaru, SO4 (mg/1) 4,8 5,3 5,2 6,1 6,6 250
@ styopuu (mg/1) 0 0 0 0 0,05 1,2
Cwinkatu (mg/1) 2,8 2,35 2,27 1,91
Xugpokapoonarn, HCO3 (mg/1) 200 190,3 202,52 194,6 217
Ykynna paoha (*dH) 11,21 11,84 11,12 10,15 130*
CioGonnu CO, (mg/1) 7 0 2,3 6,1
Kamuujym, Ca (mg/1) 64,61 73,25 59,62 57,23 52 200
Marue3ujym, Mg (mg/1) 9,41 6,89 12,05 9,3 6,4 50
I'Boxkhe, Fe (mg/1) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,05 0,3
Manran, Mn (mg/1) <0,025 <0,026 <0,026 <0,026 <0,05 0,5
Xpom, Cr (mg/1) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 <0,001 0,05
Anymunnajym, Al (mg/1) <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,04 0,2
Kamujym, K (mg/1) 0,176 0,081 0,08 0,191 0,26 12
Hatpujym, Na (mg/1) 0,8 13,1 0,8 3,5 0,56 150
Luuk, Zn (mg/1) 0 0 0 0 <0.014 3
Bakap, Cu (mg/1) 0 0 0 0 <0.003 2

Ha cmukama 7.2, 7.3 u 7.4 cy mpukazaHu IujarpaMd MPOMEHE OCHOBHOT
xemujckor cacraBa (cyBu ocrarak, HCO3 u Ca). Ilopen Ttora, m3paduyHatu cy u
Koe(ULIMjeHTH CTaOUIIHOCTH, MpU 4YeMmy je yTBpheHo mJa caapiaj MOMEHYTHX
KOMIIOHEHTH TOKOM TOJMHE Bapupa y OJHOCY Ha CPEAmY BPENHOCT Mame oa 15 %,

OAHOCHO HUCIIOA I'paHUIIC KOj OM C€ KBAJIMTATHUBHU PCKUM CMaTpa CTAOMJTHUM.
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CyBH ocTarak
900 — \AKCHMATHA 1O3B0JbEHA
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Cnuka 7.2: Hdujacpam npomene pedHocmu cy8oe ocmamra y 30upHoj 600U u360puima

Cmyoena y nepuody ocmamparoa
Kammgjym, Ca

250 [ \jAKCHMAITHA 103BOJBEHA.
KOHISHTpaImja
em=fe=j;3MepeHA KOHIEHTPAlija
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Cnuka 7.3: Hdujacpam npomene spednocmu kanyujyma y 30upHoj 600u uzgopuuima

Cmyoena y nepuody ocmamparsa

XunpokapooHary, HCO;
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Cauxa 7.4: [lujacpam npomerne epedonocmu xuopoxapoonama y 30upHoj 600u u3opuuima

Cmyoena y nepuody ocmamparoa
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6.3. MuKkpoOHOJIOIIKH CACTAB MOA3¢MHUX BOJA

AHanu3aMa cy MopeJ MakKpOKOMIIOHEHTH, o0yxBaheHe M MUKPOKOMIIOHEHTE.
IIpu TomMe je yTBpheHO na cy HBHXOBE BPEIHOCTH [aJeKO MCHOJ MaKCUMaIHO
no3BosbeHNX KoHueHTpanuja (MJIK) Ha ocHoBy IlpaBUiHHMKAa O XHIHjEHCKO]
ucrnpaBHoctd Boje 3a nuhe (Cn. muct CPJ, 42/98 u 44/99) u [IpaBuiinnka o u3MeHama
[IpaBuiHMKA O XWTHJEHCKO] McIpaBHOCTH Boje 3a muhe (CiyxOenu riacauk PC 6p.

28/19) (Tabemna 5).

Kana ce pagu o opraHcKiM KOMIIOHEHTaMa XeMHjCKOT cacTaBa U3JJaHCKHUX BOJIA
BUXOB cajpxkaj je oapehuBan kao yrpomak KMnO4, unje cy KOHUEHTpaluje UCHO]
MJIK. Konuentpamuje y 30upHoj Boau ce kpehy y rpanumnama ox 1,6 mg/l no 2,2mg/1
(mo3Bosweno 8 mg/l). Caaprkaj HUTpUTA U HUTpATA j€ UCTIO JO03BOJbEHUX IT'PAaHUIIA TTpEMa

MJIK.

Pesyntat MUKpPOOHOJIOMIKUX WCIIUTHBAKA MOKA3yjy Ja Cy BOJIE XUTHMjEHCKHU
ucrnpaBHe npema [IpaBUIIHUKY O XHTHJEHCKO] HCTIpaBHOCTH Boje 3a nuhe (CiyxOeHu
muct CPJ Op. 42/98 u 44/99) u IlpaBunnuky o usmeHama lIpaBuiiHUKa O XMTHJEHCKO)]

ucrnpaBHocTu Bojie 3a nuhe (Cnyxx6enu rmacauk PC 6p. 28/19).

Bpennoctu paguoaktuBHOCTH M3HOCE 3a anda aktuBHOCT <0,035 Bq/l, a 3a Geta
aktuBHOCT <0,054 Bq/l 3a y30pak BoJie KOjH je y3€T 3a IPBY XEMU]CKYy aHanu3y./[ooujeHe
BPEAHOCTH PATUOAKTUBHOCTH Cy y CKiaay ca [IpaBUTHUKOM O rpaHHIlamMa caapikaja
paIMoOHYKJINAa Y BOIU 3a nuhe, >KUBOTHUM HAMUpPHHIIAMA, CTOYHO] XpaHH, JICKOBUMA,
peaMeTUMA OIIITe yroTpebde, rpal)eBUHCKOM MaTepHjaly U Apyroj poOu Koja ce cTaBJba

y npomeT (Ciryx0enu rinacuuk PC, 36/18).

Ha ocHOBY cBera /10 cajja U3HETOT MOKE C€ KOHCTATOBAaTH Ja Cy MOA3EMHE BOJIE
n3BopumTa CTyZeHa XxunpokapOOHaTHE KJlace KallldjyMCKe TpyIe ApYyror THIa mpeMa
knacuuranuju O. A. AnexnHa. XeMHjCKU cacTaB aHATM3WPAHUX BOJA MPEICTABIbEH je
u (hopmyniom KyproBa Ha ocHOBY yera ce Bojie ca u3Bopumira CTyaeHa kiacuukyjy Kao

XJIaJHC, MAaJIOMUHCPAIIN30BAHC, XI/I,Z[pOI(ap6OHaTHO - Ka.]'IHI/IjYMCKOF THIIA:

44



Pexxum, peszepBe u ycinoBu 3amiture u3popuira ,,CryieHa’

HCO3, oy

0.18 —Ca77Mglg 12.4P178
Ca acnekra ynorpebde, MOXKe c€ KOHCTATOBATH Jia MOJ3EMHE BOJIE M3BOPHUIILITA
CryneHna He 32/10BOJbaBajy KpuTepujyme 3a nujahe Boje no [IpaBMIHUKY O XUTH]EHCKO]
ucrnpaBHocTy Boje 3a nuhe (Ciu. muct CPJ, 42/98 u 44/99) u IlpaBunHUKY 0 M3MEHaMa
[IpaBunHKKa 0 XUrHjeHCKO] ucnpaBHOCTH Boje 3a nuhe (Cin. rmacauk PC 6p. 28/19),
300T MUKpPOOHOJIONIKE HEMCITPABHOCTH U JIa C€ OHE MOTY KOPUCTHTH 32 BOJOCHA0 ICBAHE

TCK HAKOH TpETMaHa, OJJHOCHO XJIOpHUCamba.

CTIEITUJAJIHU JEO

7. PEAKUMCKA OCMATPAILA HA U3BOPULLITY
CTYJEHA

Pexum n3nanckux Bosa y kapery [IpencraBipa TuHAMHYKY TPOIIEC KOJU 3aBUCH
ol HU3a (akTopa (MPUPOJHUX U BEIITAYKHUX) y3aJaMHO MOBE3aHUX. Y THIA] MOjeAMHUX
¢dakTopa je pa3Iu4YUT U MEHa C€ y BPEMEHY U IPOCTOpPY. Y BHUILETOAHUIIBEM MEPHOLY
HajIMHAMUYHU]U CYy KJIMMATCKU (MaJJaBUHE) U XUJIPOTEOIOMKH (GaKTOPH KOJUYTIaBHOM

u popmupajy oapeheHu pexxum KapcTHe U3AaHH.

OcHOBHH (haKkTOpH pexuMa U3/1aHCKUX BOJa Cy CKOpO MOIyIapHHU ca yCIOBUMA
NMpUXpakbUBamka BOJA a TO CY:
o T'eononiku pakropu
o Kmumarcku ¢pakropu
o Xuaponomku GakTopu
o buorenu-zemspuninu pakropu

o Bemrrauku daxTopu
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byayhu na je ynora rope HaBeaeHUX (hakTopa 70 cajia CIOMHUIbaHa, 3aapkahemMo

ce camo Ha (akTopuma oJ] OUTHE BaXXHOCTH 3a PEKUM OBE KapCTHE U3/IaHU.

7.1. Pe:xum nagaBuHa

Y mwpy aeduHHCama y3ajaMHOT OAHOCAa KOJIMYHMHA HW3IYYEHOT Tajaora u
OCTAJIMX aHAIM3UPAHUX EIeMEHATa PEKUMa, MPUKYIUbCHE CY MECEUHE CyMe MajJaBuHa
3a Mepuoja pexXuMcKkux ocmartpama maj 2019 — maj 2020. rox. Ha JOKaUju camor

n3BopuiTa (Tabemna 8.1).

OBu monanu Cy NPUKYIJBEHH OYHTABaKEM BPEIHOCTH Ha T0cTOjehoj

METEOPOJIONIKO] CTAHUIIH.

Tabena 8.1: Ilpuxaz cpedorwemeceunux cyma naoasuna y mm 3a nepuoo maj 2019 — maj 2020.

200UHe Ha XUOpoMemeoporowkoj cmanuyu ,, Huw “

roAMHAa 2019. roauna 2020. roauna
MeceIr MAJ JYH JYJ ABTI" CEIl OKT HOB JELL JAH DEB MAP AIIP
P 1019 33,1 82,5 32,6 20,2 52 47,5 39,1 19,1 433 69,7 179

[Tepuona pexumMckor ocmatpama oa maja 2019 — maj 2020. roguHe ykasyje Ha
cymHy roawHy. [ogumma cyMa majaBuHa Ha mnoApydjy usBopumta CTyneHa je
n3Hocouna 512,1 mm. JenquHu mMecel] y oBOj TOJIMHU ca 3alMakKeHUM TaJjaBUHama je Ouo
mecer Maj 2019. rogune (101,9 mm) rae je kuma magana 4ak 22 qaHa ¥ Mecell jyJ ca

cyMoM oA 82,5 mm.

7.2. PexxuM moa3eMHHX BOJIA

VY nepuony maj 2019 — maj 2020. roarHe BpIIeHA Cy CBaKOJHEBHA OCMAaTpama

W3/IAIIHOCTH U TEMIIepaType Mo3eMHUX Boja Bpena CTyieHa.

Ha ocHOBy ocmaTpama pexuMa H3JAlIHOCTH HM3BOPHUINTA 3a TEPUOI O
01.5.2019.roa. no 31.4.2020. rox (Tabena 8.1), 3akbyuyjemMo a ce MPOCEYHa MECEUHa

m3namuoctT u3Bopucrta CryneHa kperana y uHtepBany on 2127 l/s — 0,213 m3/s
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(pedpyap 2020. rox.) go 381.5 I/s — 3,815 m¥/s (jyn 2019. roxn.). Cpenma n3ganmmHoct
M3BOPA 32 IEPHUO/]T PEKUMCKUX OcMaTpama u3nocu 241,4 1/s. Makcumaina peructpoBaHa
IHEeBHA BpeAaHOCT m3Hocuia je 385,0 I/s (3abenexeno 27.6.2019.), 10k je MUHUMAaIHA

peructpoBaHa BpegHocT usHocuina 207,6 1/s (3adenexeno 01.2.2020.).

Ha ocHOBY 100MjeHUX BPEAHOCTH MOKEMO 3aKJbYUUTH 1A J€ PEKUM MUHUMAIIHE

¥ MakcuMaiHe usnamnocty Bpena Crynena y onnocy 1:1,7.

MakcuMyM H3JaIIHOCTH C€ jaBJba Y JyHY, LITO j€ KapaKT€pUCTHYHA I10jaBa
HaKOH NpoJyiehHUX MaJaBUHA. A MUHMMYM W3JIAIIHOCTH C€ jaBJba MoueTKoM ¢ebdpyapa,
ITO je U OYEKHBAHO, 0O3UPOM Ja Cc€ M3JlaH XpaHU aTMOCPEpPCKUM Bojama Koje ce
ciuBajy HU3 CTapy IIIaHUHY KOja je Y TOM NPEeroy MOKPUBEHA CHEXXHUM MOKPHUBAYEM,
1a je NpuxpambUBamke U3JaHu MUHUMalIHO. Ha npuiory 6 npukasas je aujarpam oJgHoca

AHCBHHUK ITalaBHMHA U YKYITHC U3JAITHOCTHU 34 OCMAaTpaHu MEPHUOI.

AHnanuzupajyhu aujarpaM nprkaszaH Ha NpuiIory 6, Moe ce U3BECTH 3aKJbydak
71a TaIaBUHCKH PEKUM MMa YTHUIIa] Ha PeXUM U3JIAIIHOCTH u3BopuinTa CTyaeHa, mTo je
W JIOTUYHO, ¢ 003MpOM J1a ce KapCTHA M3J[aH y OKBHPY JYPCKHUX M KPETHUX KpEUHhaka,
MPAaKTUYHO y MOTIYHOCTH, NMPUXpamyje Ha pauyH aTMocdepckux Tanora y 3oHu Cyse
mnanuHe. Mnak, kao mro ce Buau ca mpuiora 6, oBaj yTuiaj je jako yomaxeH. OBe
YUHEHUIIE YKa3y]y Ja Cce, 3Ha4ajHUM JIeJIOM paau O Ay0Jb0] HMUPKYJIANM]U TOA3EMHUX
BOJIa y OKBUPY KapcTHE u3aHu. To ce jacHO MOXe BHJIETH aKO Ce aHaJU3upa Aujarpam
Ha npuiory 6, Tokom Maja 2019. ronune, kaja je u3iayyeHa Beha KonMuyuHa MajJaBUHA.
VYKynHa M3AITHOCT W3BOPHILTA C€ TOTOBO TPEHYTHO Mouesa rnmoBehaBaTh M HArIo je

pacia Hapennux 15 — 20 naHa, a 3aTUM je KpeHyJia Jia omnaja.

[leo xumporpam pexxuma uctuiama u3Bopumra CtyaeHa (cBe 3 KamTaxke) je
MOJICJbEH Y MEPHO/Ie MyHhEemha U3JaHu HA pauyH WHUITpallMje MMaJaBUuHa U Ha TIEPUOJIC

MPaXIHEHha U3/1aHU — PeliecHje, Y IeJI0BUMa XUIPOJIOIIKe roiuHe 0e3 MaJaBHHa.

Panu yrBphuBama cTenena yTuiaja J0KaTHIX Ce30HCKUX KIMMATCKUX MTPOMEHa

Ha PEeXUM H3JAIIHOCTH M TeMmIiieparype Boje u3Bopuiuta CTyaeHa, U3BPIIEHO je
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nopeheme OCHOBHMX KIMMATCKUX IapaMerapa U 3a0eleXeHUX HW3JAIIHOCTH U
Temnepatype Boae u3Bopumra Ctynena y nepuony maj 2019 — maj 2021. ronune. Ha

IPUJIOTY 5 MpHKa3aH je yIOpeIHu AujarpaM TemIeparype 30UpHe BoJie U TeMIepaType
Bazqyxa Ha u3BopuiuTy CTyaeHa 3a HEepHOJ] ocMaTpama, JIOK je Ha Impwiory 6 nar

YIOpCIHU zu/ljarpaM YKYIIHC U3OAIMHOCTU U NTHCBHHUX IIaJlaBHHA 3da UCTHU IICPUOI.
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Cauxa 8.1: Ynopeonu oujacpam uzoawnocmu, memnepamype 30upHe 00e u memnepamype

sazoyxa na uzeopuwmy Cmyoena 3a nepuoo maj 2020 — maj 2021. 200une

[Tonamu o JHEBHUM MaJaBUHAMa MPEy3eTu Cy ca MeTeopoJouike ctanuie Hum
(Bunu moryasibe 2), Koja je HajOmmKka MOApPYydYjy HCTpakMBama ca OJronapajyhum

MepemrMa.

['enepanHu 3akipydak je nma ce wm3Bopumnte CTyaeHa OMIMKYje H3Y3ETHO
CTAaOMITHUM PEKMMOM W3JIAITHOCTH, HAPOYHUTO aKO CE UMa y BUJY Ja je ped O KapCTHOM
M3BOpHUINTY. Pasnor 3a 0BO JIe)KK y YMELEHHUIM Ja ce HajBehu neo 30He mpuxpamuBama
Hasa3u Ha HajpuImM nenosuma Cyse [Inannne koju cy Hajehu 1€0 ToIMHE 10T CHETOM,
Tako Ja ce MpHUXpamuBamke BPIIM TOTOBO TOKOM Iiene rojauHe. Takohe, pasmor 3a
CTAaOWIHY M3JAIIHOCT j€ U JyOOoKa IUPKYJIalyja MoA3eMHUX BOJa, IITO MoBehaBa Bpeme
UPKYJIalHje U CMambyje aMIUTUTy Iy u31aurHocTi. Tpeba HaBecTH 1a je pas3iior cTadumiHe

M3JIalTHOCTU U PACIpOCTPambEHE JYPCKUX M KPEIHUX KPEeUumaka MPEeKo KOjUX ce BPILU
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Pexxum, peszepBe u ycinoBu 3amiture u3popuira ,,CryieHa’

npuxpamuBame. V3HeTa mnpernocTaBka je JOII OYMIVIENHHja Kaja ce aHaau3upa
TEeMIIEpaTypHH PEXUM MOA3eMHUX Boja n3Bopuuita CryaeHa. Kao mro ce moxe BuaeTH
ca mpwiora 5, ce30HCKa Kosiebama TeMIeparype BaszlyXa ce He pequieKkTyjy Ha
TeMepaTypy BOJE, IIITO jOIII JeJTHA YHNHEHUIIA KOja TOBOPU Y IPUIIOT U3HETOM 3aKJbYUKY

0 ycioBruMa (hopMHpama U MUPKyJialyje MoI3eMHIX BOJa Y OKBUPY KapCTHE U3IaHU.

7.2.1. Peyecuona ananusza

Xunporpam otuniaja uma pactyhy (ys3nasHy) omamajyhy (cuiasHy) Tpany.
Omnanajyha rpana xuaporpama ce Ha3uBa peLieCHOHA KPHUBa UM KpUBa 0a3HOT OTHIIAja.
[Tounmwe ca Taukom uHpnekcuje (Kpemmh H. 1991), xoja mMaTemaTuuku pasaBsaja
KOHBEKCHU OJ1 KOHKAaBHOI CETMEHTa, a (M3MYKU IpeAcTaB/ba Kpaj HHPMWITpauuje
(mamaBWHA), OJHOCHO TPEHYTAaK Kaga OTHOYHIbE NPAKIHEHE KAPCTHE W3JaHH,
MCKJbYYMBO TIOJ] yTHIIAj€M CTPYKTYpe KapCTHOT XUAPOTEOIOMIKOT CHUCTEMA U 0e3 yTuIiaja

uHpmITpanuje.

400 —YEKYIIHa H3OAOIHOCT H3BOPHIITA

u3ganrHocT (1/s)
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Cnuxa 8.2: Peyecuonu nepuoo uzeopuwima Cmyoena u oujazpam npaxcroerba 3a 0OCMampanu

nepuoo (maj 2019 — maj 2020.),; cusu npagyeaorux npedcmaesmsa nepuoo peyecuje peia
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3a ananuzy penecruoHe KpuBe kopuiiheHa je popmyna Maillet-a, koja onucyje

3aBUCHOCT IIPOTHUIIaja y oapeheHoM TpenyTky Q¢ u mpoTHIlaja Ha Mo4eTKy perecuje Qo:

Q: = Qe ~a(t=to)

Ha ocHoBy ananuze petapaanrione KpuBe 100ujeHa je BpeAHOCT KoedUilrjeHTa
a= 0,003.

npotHiaj 1 logQ (m3/s)

""""" Expon. (mpotauaj 1 logQ (m3/s))

r = ().358e-0.003x
y=0.358e™

npotHuaj logQ (m¥/s)

0.1
0 50 100 150 200 250
t (maHH)

Cnuxa 8.3: Peyecuona kpusa 3a peyecuonu nepuoo aseycm 2019 — ¢peopyap 2020. cooune

Koedumujent npaxmema je u3pauyHaT (GOpMyJIOM H3BEACHOM U3 (opmyiie

Maillet-a:

_logQo—logQ;
0.4343 (t—tg)

Qo — U3IALIHOCT Ha MOYETKY penecuje (m’/s)
Q¢ — U3JAIIHOCT y TPEHYTKY t

to — BpeMe Ha IMOYETKY perecuje.
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Pexxum, peszepBe u ycinoBu 3amiture u3popuira ,,CryieHa’

JlobujeHe BpenHOCTH KOe(pUIMjeHTa MpaXmbema H3JaHH, Kao W aMIUIUTyJa
Koje0ama M3JaIHOCTH M3BOpUITa (civMKa 8.2) yka3yjy Ha TO Ja ce€ pagud O BeoMa
yjeJHAYeHOM U CIIOPOM MpaXieby H3AaH. [ paduuku mpukas aHannse peTapAalnuoHe

KpUBE JaT je y 00Ky ciuke 0p.8.3.

7.2.2. Bunanc kxapcmue uzoauu

3a anHanu3y OWjaHca MOJA3eMHHUX Bojaa u3BopuinTa CTyaeHa UCKOPUITNEHH Cy
oAy O IOBPLIMYM CJIMBA KApCTHE M3JaHU Koja m3HOcH oko 45km?, mpoceune cyme
TOJIMIILUX TaJaBuHa (METeopoJomKa cTaHuna ,,Hum) m koaudumHe BOJE Koja je
MCTEKJIa Ha Bpeny 3a AaTu nepuoja. CBU aHANM3UpaHU MOJAIM Ccy 3a nepuoa maj 2019 —
Maj 2021. rogune, T1e magaBuHe U3HOce 512,1 mm, a mpoceyHa U3IaIHOCT H3BOPHUIIITA

Crynena uznocu 299 I/s.

AHanmu3oM A00HjeHMX pe3yJiTara JONUIO €€ JO MPOCEYHUX TOTUIIHUX
BPEAHOCTH OCHOBHHX €JIEMEHATa jeJHAaYMHE OWjaHCa M TO: MPOCEYHE TOIUIIHE CyMe
najgaBuHa P — mm, mpoceuyHux roauIImuX ryouTaka (eBarmoTpaHcypalyja, moa3eMHN
oTHiaj) § — mm, MPOCEYHOr cJioja OTUIajJa h — mm, TPOCEYHOT BUILETOUIIHET
npotunaja Q - /s, mpoceuyHe BHIIErOMUINELE 3ampeMuHEe oTekie Boge W — 10°m?,
MPOCEYHE BUIICTOAUIIKBE M3AAIIHOCTH ( - 1/s/km? u MPOCEYHOT BUILIETOUIIHET

koe(duuMjeHTa otunaja ¢ (tadbena 8.2.).

Tabena 8.2: IIpeeneo npopauyna bunanca y kapcmuoj uzoanu uzeopuwma Cmyoena 3a nepuoo

pedrcumckoe ocmamparsa (maj 2019 — maj 2020. 2cooune)

- F P 3 h Q W q ®
(km?) | (mm) (mm) | (mm) (I/s) | (10°m?) | (I/s/km?)| (%)
45,0 512,1 | 221,1 | 291,0 | 291,0 |13.0950| 6,5 56,8

Ha ocHoBy npopauyna Omiianca Boja y KapcTHOj u3aHu u3Bopuiinta CTyneHa —
m3nnydyeHo 512,1 mm BoaeHor Tanora, ox tora 221,1 mm ucnapu uiav MOA3EMHO WU

IMOBPHIMHCKH OTCKHC, a OCTAaTaK O/l 291 mm oTekHe Ha HU3BOPUIITY.
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Pexxum, peszepBe u ycinoBu 3amiture u3popuira ,,CryieHa’

Ha u3Bopuity cryneHa y nepruoay peskuMCKOT OcMaTparma MPOCEUYHO UCTEKHE:

Q=2911/s

[ITo onroBapa 3anpeMHUHH OTEKJIE BOJIE Y JeTHOM T'OJIUIIHEM ITUKITYCY, Y U3HOCY

on:

W =13.095 - 10° m?

Cpenmy TOAHIITBY MOIYO HCTHUIIAkha U3HOCH:
q = 6,5 I/s/km?
KoedumujeHt oTuaja, y ©3HOCY O/I:
¢ =0,568

ITO yKa3yje na 56,8% mnagaBua Ha CITUB UCTEKIIE Kpo3 u3BopuinTe CTyneHa

Onmra OwraHcHAa jenHAaYWMHA KapcTHe u3naHu wu3Bopuinra CryjeHa,

MoJM(UKOBaHA Ha OCHOBY PacllOJIOKMBUX T0JaTaka, uma ciaeaehu oonuk:

P = Qc+ Quse.1 +Quss.2 + & (ryOmitu)
rie je:
P - epexTuBHE MagaBuHE 3a 11O CIIMB
Qc— cpema roaumIma U3AanrHOCT usBopuinra CtyneHa
Quss. - Ccpeiba roAMIIka N31auHocT u3Bopuita ['opwu JynHuk
Quss.2 - CpeIba TOAMIIHA U3AANTHOCT Bpena bojannue Boje
& (rybumm) - cyma cBHX TyOuTaka Ha €BarnoTPaHCIHPAI]y, TOBPIIMHCKH

Y TIO/I3€MHHU OTHIIa] U3 CJIMBA

['opumma cyma majgaBrHa 3a OBO MOJPYYje TOKOM XUAPOJIOIIKE TOJUHE Y KOjOj
Cy BpIlIeHa peXMMCKa ocMaTpama u3Hocuia je 512,1 mm, u3 dyera ce no0ujajy yKymHe
NaJlaBUHE M3IyYeHe Ha CIMBHY MOBPUIMHY y BpeaHoctu on 23.045- 10° m3. ITopen

u3popuinta CTyJaeHa y mpopauyH OusaHca Tpeba y3eTu y o03up u Bpena [opmu



Pexxum, peszepBe u ycinoBu 3amiture u3popuira ,,CryieHa’

Hyunuk, ConoTtHuila, Jlasume u bojanune Boje. [IpuxpamuBame oBe U3JaHH BPILU Ce
JTUPEKTHOM HMHOUIATPAIM]OM 01 aTMOCPEPCKHUX BOJA KOj€ C€ M3yde Ha UCTHU MPOCTOP,
W3BOPHUIIITA CY ca ABE CTpaHe BojoaenHuie. M3namuoct Bpena ['omu JymHuk oko 751/s,
Bbojanune Boge oko 3 I/s. [logamu o mpoceunoj uzgamHoctu Bpena ConoTtHuna u Jlazume
HUCY OWIM [OCTYIHHU, alM TMpeMa HeKuM HuHopMalrjamMa paad ce O H3BOpUMa
3HaYajHUj€ M3JAITHOCTH (BEpOBATHO HEKOJIMKO JECETHHA JuTapa y CEeKyHAu). Y
IpopadyH ONUITe OWJIAHCHE jeHAYMHE KapcHE u3JaHu Ouhe NpuKa3aHU H3BOpHU ca

no3HatuM u3namnoctuma (Crynena, I'opwu dymnuk u bojanune Boze).

23.045- 10° m*=(13.095- 10® m*+ 3.510- 10° m3/god) + 6.440,0- 10° m?
omnaocHo 100% = 72% + 28%

W3 HaBeneHor ce BUAM Ja Cy I'yOMIM Ha €BallOTPAaHCIUPALIH]Y, TIOBPIIMHCKU U
MOA3EMHH OTHUIIA] U3 CJIMBA, Y MEPUOy ocMaTpama u3Hocuinu 28%, IITO MPeacTaBmba
HENITO BUIIE O]l 4 YKYIHO M3Iyd4eHUX nagaBuHa. Kaga Ou ce y jenHauumHy OwmiaHca
yHEJIE ¥ BPEITHOCTH 3a JiBa MBOPA 3a KOje HeMaMo MojJaTKe, TYOUTIIM OU OUITH jOIII MambH.
Tpeba nmatu y BUAY U 1a Cy Y TOJAMHU PEXKUMCKUX OCMaTpama 3abernexene 3a oko 20%
HUKa KOJMYMHA MaJaBUHE O] MPOCEKa, IITO j€ YTULAJIO HAa CMAamEHE MOBPUIMHCKOT

OTHUIIaja.

Ha kpajy oBUX pazMaTpama MOXe C€ 3aKJbYYUTH J1a j€ U3BEICHUM PEKUMCKUM
ocMaTpamuMa yTBphEeHO na je pexuM MoJ3eMHHX Boja u3Bopuinra CTyJaeHa Beoma

cra0wiaH.

YnopehuBameM pesynrtata no0ujeHUX peKUMCKUM Mmepemuma 2010 — 2011.
roaune (ut. 9) ca pesynraruMa 1o0ujeHrM 13 oBor paga (2019 —2020. rogune), yodaa
Ce€ CIMYHOCT Ca MaKCUMAaJTHOM M3jaIHoihy y aBa nepuonaa (418 1/s, onnocHo 385 1/s),
a MUHMMAaJHa M3/JalIHOCT ce pas3nukyje 3a Hemro Bume ox 100 /s (322 I/s, ogHOCHO
207,6l/s) anu je To pe3ynTar cymHuje roauHe (3a oko 20% je Ousa Mama KOJIMYWHA
najiaBuHa o] ABAJECETOrOJUIImer mpoceka). buianc xapcTHe u3naHu je OMO UCTH

TOKOM 00a pexXuMCKa Mepema.
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8. OIEHA U KATET'OPU3ALIMJA PE3EPBHU IIOJA3EMHUX
BOJA U3BOPHUIITA ,,CTYIAEHA*

Kputepujym 3a yrBphuBame W pa3BpCTaBame pE3CpPBH IMOJ3EMHHUX BOJA
mpomnucad je jom yBek Baxkehwm [IpaBmuiHHKOM O KiacHpUKaMjU W KaTerOpU3alHju
pe3epBH Moj3eMHUX BoAa U Bohewy eBuneHnuje o muma (Ca. muct COPJ Op. 34/79).
PesepBe moazemMHuX BoAa YTBphyjy ce, pa3BpcTaBajy y KaTeropuje M Kiace,
MpopauyHaBajy M €BHJICHTHPA]y TMOCEOHO 3a CBAaKO HaJa3WIITe (MCTPAXXKHO WU
eKcImIaTaono nojapyyje). [log HamaswmreM MOA3EMHUX BOJAa IMOJApa3yMeBa ce
BOJIOHOCHA CpeJIMHa Y K0jOj Cy MOJI3eMHE BOJI€ aKyMyJIMpaHe MOJ] YTUIIajeM MPUPOTHUX
u Bemraukux ¢akropa. [lox pezepBama Moa3eMHHX BOJA MOJApa3yMeBa C€ MPOCEYHA
MHUHHMMaJIHa MECEYHA KOJIMYHMHA IMOJ[3eMHUX BO/A Y ,,1/s* 011 Koje ce Hajmame 90% moxke
JOOWUTH W3 jETHOT CJIWBA, BOJOHOCHE CpEAWHE W3BOJCHOT HAIA3WINTA WU Jejia

HaJIa3UIITa 32 BpeMe HajHUKET BOJOCTAja.

Ha ocHOBY pexMMCKUX ocMaTpama Koja Cy u3BelieHa Ha u3Bopuiity CryjeHa,

y nepuony maj 2019 — maj 2021. ronune, Moke ce KOHCTaToBatu cienaeche:

o [Ipoceuna roaumma u3gamHOCT W3Bopumrta CryaeHa je 291 1/s, nmpu demy je
MUHHMAaJIHa CpeAmeMeceyHa u3AalHocT u3Bopuita 212,7 1/s. OBo je yTtBpheHo Ha
OCHOBY JIHEBHMX Me€pe€ma CIpPOBEJEHUX Yy TIOpe HasHaueHoM mepuony. IIpema
[IpaBunHuKy 0 KjIacupUKALMH U KaTETOpU3aliji Pe3epBH MOA3EMHUX BO/A U BOhewy
eBusieHnnje o wpuMa (unan 13, Cnyx6enu muct COPJ 34/79), 3a OunancHe pe3epBe ca
m3Bopa ysuma ce 90 % on yTBpheHe MHHHMAlHE CpemheMecedHe W3IalTHOCTU
u3BopuITa y konuuunu o 191,4 1/s, koja he Outu cBpcrana y "b" kareropujy pesepsu,
npu yemy he paznuka 10 90% cpenmeroamime BpeIHOCTH U3IaTHOCTH U3BOPUIITA Y
konuuuHu 011 99,6 1/s 6utu cBpcTana y "I[1" kaTteropujy pezepsu.
1% = Qsr —,,b“pesepBe = 291 I/s — 191,4 1/s = 99,6 /s
3a ykynHe pesepse uzpopuinra CtyzeHa Moxe ce nporiacutu konuuuHa o 291 1/s (b +

I11 xareropuje pe3epsu).
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o Pexxumckum ocmarpamuMa je yTBpheHo na je pexkum wuzBopuiuta CryneHa
cTabwiaH, y3 Majly aMmIUIMTYIy Kojebama HM3JAIIHOCTU U CTaOWliaH TeMIeparypaH

PCKUM BOAC

o [Ipahemem KBaJIMTAaTUBHOT peKUMa je yTBpleHa CTAOMIIHOCT UCTOT TOKY FOJIUHE.
Ha ocHOBY XeMHjCKHMX MCIMTHBamka MOKE CE€ KOHCTATOBATH Ja Cy IMOJ3EMHE BOJE Ca
n3Bopuiita CTyJeHa MaJIOMUHEPATIM30BAaHE, XUIPOKApOOHATHO — KaJIIM]YMCKOT THIIA.
VYTBpheHo je ma ucTe He 3a/0BOJbABAj)y KpUTEpUjyMe MpomnucaHe lIpaBWiIHHKOM O

XUTHUjeHCKO] uctipaBHocTH Boje 3a nuhe (Ca. nmuct CPJ, 42/98 u 44/99).

o VY mnorneny ynorpebe ca acmekTa KBaJMTETa, MOA3EMHE BOJIE Ca W3BOPHINTA
Cryznena ce MOTy KOPUCTHUTH 3a BOJOCHAOJEBame€ TEK HAKOH TPETMaHa, OJHOCHO

XJIOpUcama.

Ha ocHoBy cBera usHetor, y Tabenu 9.1 mar je mpuka3 OWIAHCHHUX pPE3EpBH
nmoj3eMHUX Boja w3BopumTa CTyaeHa, a npemMa BakehuM KpUTepujymMUMa U3
“IIpaBriiHKKA O KJIAcU(DUKAIMU U KaTETOPHU3AIUj1 PE3EPBH MOJ3EMHUX BOJIa U BOhEHY

eBUJIeHIIHje 0 ’buMa’ o0jaBbeHor y Ciyx6eHom ety COPJ 6p. 34/79.

Y uwmpy mnpuka3 crabuiaHoctH wu3Bopuinta CryaeHa Ha ciaumu 25 je ngar
rpaguyKy MpUKa3 Maje aMIUTUTY/Ie Kojaebama KaKko M3JAITHOCTH TaKO M TeMIepaType

36I/IpHe BOJZIC U3 CBC TPH KaIlTaxe.
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Cnuxa 9.1: [ujacpam npomene uzoawinocmu u memnepamype 6ooe ca uzgopuuwima Cmyoena y

ocmamparom nepuooy (maj 2019 —maj 2021. 200une)
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Tabena 9.1: Ymephene bunancne pezepse noozemnux 6ooa uzeopuwma Cmyoena

N3popunrre "Ctynena" VYkynHe pe3epBe
ydHHaK II0 Bpcra cupoBune
KaTeropuja pe3epBu Q (IVs) KaTeropuju
(%)
b 1914 66 IHATKA [I03€MHA BOIA
1 99.6 34 xnz[poxap60HaTHe Kiiace,
KaJILIjyMCKe Tpyre
Vynno (b +I11) 291 100 (HCO3-Na)

9. OHEHA PAIBUBOCTHU ITO3EMHUX BOJA

9.1. IIpupoana 3amTuTa NOA3EMHUX BOAA

PesynraTtu uctpaxkuBama N3BOHEHHUX MOCIEABUX HEKOJIUKO JICIICHH]a TTOKa3y]y
1a je y MoJ3eMHUM BoJilaMa 3HauajHo noBehaH canpikaj 3aral)yjyhux cyrnctaniy Koje
Cy pe3yiTaT JbYIACKOT JenoBama. M3Bopu 3aralyjyhmx cyncraHiyd cy Hajdemiae
JIETIOHH]j€ KOMYHAJTHOT OTIIaJla, KOMyHaJlHE OTHaJHEe BOJIe, 3araljeHe MOBPIIMHCKE BOJIE,
HeypeheHe cenTHYke jame, JACNOHHUj€ MOJbONPHUBPEIHOT OTNaaa, MHIYCTPUJCKH U
pagnoaktuBHu oTtrnan u ci. (Cmuka 10.1). [ToxzemHe Boje MOTY U pPETHOHAIHO OUTH
3araljeHe Ha padyH CyICTaHIU oclioOoheHux Ha BehuMm MoBpIIMHAMA, Ka0 IITO j€ TO

cllydaj Ipu yrnoTpeou nectunuaa u hyopusa.

y
S * \‘ P
o pod Si=y ?
’ ? N =]
f“ e B_2F -

Cnuxa 10.1: Hajuewhu y3poyu 3aeahusara noozemnux 6ooa (Foster et al. 2002.)
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PexxumM, pesepse u ycioBHU 3amitute uzpopuiura ,,CryjaeHa’

AKo ce y3Me y 003up J1a cy MoJ3eMHe BOJIe jeIMHU U3BOp Mujahe Boe y MHOTUM
cpenuHaMa, OHJIa MOJKEMO Jia CXBaTUMO KOJIMKO 3arahjuBame Boga Moxe Outh npooiaem

3a OKOJIHO CTAaHOBHHMIIITBO.

PamuBoCT je BenMka YKOJUKO MPUPOIHU (PAKTOpU TPYXkKajy Majly 3alliTUTy
MIPWIMKOM CITpedaBama 3aral)yjyhux CyrcraHiy Aa ca MOBPIIUHE Oy 0 MOI3eMHHUX
BOJIa, OIHOCHO, PAFbUBOCT j€ MaJla yKOJIMKO IPUPOIHH (paKkTopu oMoryhaBajy peraTUBHO
100py 3allITUTY, Tj. BepoBaTHONA Aa 6110 Koja 3aral)yjyaa akTHBHOCT HApYIIU KBAJIUTET

MOJI3EMHUX BOJIA CE€ CMambYje.

3eMJbMHH MaTepHjay MOTY JEI0BAaTH Kao MPUPOIHHU (GHUITEPH KOjH MOTY JAa
ykioHe Heke 3aralyjyhe cyncranue. Kana ce 3araljena Boja nHuUITpUpa y noazemibe
o0UYHO ce mpupoHO npeuunthasa 10 oapeheHor crenena mponasehu Kpo3 mope Tiia u

creHa y HezacuheHoj 30uu (Cnuka 10.2).

Cnuka 10.2: npupoono camonpeuuwhasarse 3azahene 6o0e

(Vrba and Zaporozec 1994, npeyzemo 00 B. JKusansuh 2011.)

Crenen mpeunmhaBama Koje ce OABHja Ha MyTy OJ M3BOpa 3arahuBama [0
u3laHu JeuHMIEe pelaTUBHU TMOTeHIWjan 3arahuBama mnoa3eMHuXx Boga. OH
MpeAcTaBiba pe3yaTaT OpojHUX (QU3UYKUX, XEMH]CKUX U OHOJOIIKUX Tpolieca y TIy U

HAJN3JAHCKO] 30HU.
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[ToTenmyjan MpUpPOAHE 3aIITUTE je JUMUTHPAH M BeoMa BapHujaOuiaH.
PaznmuuuT nenoBu Gu3MUKe CpeAMHE WMajy PA3IMUMTH TOTCHIHjall Aa 3aJpXKe WA
ocnabe 3aralyyjyhy cymncranimy. M3paga kapata pambUBOCTH Tj. OCETJBUBOCTH (PU3HUKE
CpeIrHe, OMOTY/AaBa HaM J1a OJIPeIMMO TMO/IpYyYja KOja Cy Mame WM BUIIE OCETJhHBA HA

3arabHBaH>e KaJa Cy y IUTamy IIOoA3CMHC BOJC.

Ha ocHOBy cBera mpeTXOAHO PEUYEHOT PAmUBOCT IMOA3EMHUX BOJA MOXKEMO
nedUHICATH Kao CKyIl 0COOMHA TIPUPOHE CpearHe Koje oapel)yjy oceT/buBOCT U3AaHU

Ha 3araljuBame ca MOBPIIMHE TEPEHA.

BaxxHo je HarmtoMeHyTH J1a ce CBe OB€ Ie(UHUILIM]E O PAFbUBOCTH MOJ3EMHUX BOJIA

OIHOCC Ha MOI'yac 3aranI/IBaH>e Ca IIOBpHIMHE HUIIN 6JII/13y IIOBPIINHEC 3€MJBC.

Merone 3a onpehuBame pamUBOCTH IMOJ3EMHUX BOJIa HE y3UMajy y oO3up
HaMepHO ymyIrame 3aralyjyhux cyncrannu y u3gas. [logzemun pe3epBoapu, OyHapH
3a BeMTauky WHPUIATpanujy, OyHapu 3a pemeaujanujy, IOA3E€MHE HYyKJIeapHe
JIeTOHaIlMje U CJ., Cy mpuMepu Kaja ce 3araljyjyha cymncraHia TUpekTHO UCHyYIITa Y

M3JIaH ¥ JacHO je Jia je cBaka MOJ[3eMHAa BOJa palbUBa MPU OBAKBUM aKTUBHOCTHUMA.

9.2. Metoaa 3a oueHy palbUBOCTH MOJA3EMHHUX BOJA

PamuBocT uznanu on 3aral)ema mpencTBajba HEOMXOAHY OCHBY 3a TUIAHUPABE U
yIpaBJbakbe MOA3EMHUM BOJHHUM pECypcHMa y MOIJIEAY HBUXOBE 3aLITUTE, MPOICHE
pu3uka ox 3arahema, Kao U Npeay3uMame NMPEBEHTUBHUX Mepa y NIOTIeAy OdyBamba

KBaJIMTETa ITOA3€EMHHUX BOJA.

W3pana xapTe pamHUBOCTH M3JaHU j€ 3aCHOBaHA HAa MPOIEHU U MPUKA3y BUIIE
napamMerapa Koju ce€ MEmajy y HEKOj 00sacTH y GyHKIHJU O TMPHUPOTHOT OKPYKEHA.
bpoj mapamerapa Bapupa o1 Meoze 10 METO/Ie M KOHCTAaHTHO j€ MOJJI0KAaH MPOMeHama.

MelyTum, OCHOBHU TapaMeTpH 3a U3paay KapTe pambUBOCTH CY:
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o XuaporeoJsionike ocoOMHe cTeHa — 0COOMHE MOBPIIMHCKOT CJI0ja, He3acuheHe
30HE, BPCTE CTE€HA y KOjOj j€ U3/1aH popMHpaHa /10 BOJE U yOHMHA A0 BOJIE;

o CMep u Op3uHa TOKa MOA3EMHHUX BoJa — Tomorpaduja MOJWHE W TOBIATE
U3JIaHU;

o Kiuma — xonnuuHe Bojie Koje ce MHQUITPUPa]y TUPEKTHO 3aBUCE O] T1a1aBUHA.

Hajuenrhe npumemrBane MeTo i€ 3a U3paay KapaTa pambUBOCTH CY:

o DRASTIC (Aller et al, 1987)

o GLA (Holting et al, 1995)

o EPIK (Doerflinger, Zwahlen, 1997)
o PI (Goldscheider el al, 2000)

I'enepanna pasznuka u3smel)y HaBeIEHUX METO/a je y TOME ILITO Cy NpBE JIBE HE3aBUCHE
O]l TEOJIONIKMX YCJIOBa, OJHOCHO cacTaBa cTeHa, Aok cy PI m EPIK pasBujene 3a

ynoTpedy UCKIbYYHBO Y KAPCTHUM T€PEHUMA.

9.2.1. llpumena EPIK memooe

IIpouena mnpupogHe pamuBOCTH noa3eMHUX Bojga CyBe IUIaHMHE, Y3
M3padyyHaBame HMHJIEKCA PAmbUBOCTH M M3paJly KapaTa pambUBOCTH, Y3 PaHTHpAmE O]l

,,HUCKE 110 ,,BpJI0 BUCOKe", u3BpiueHa je npumeHom EITNUK metone.

[Mapamerap E je mnonesbeH y Tpu KaTeropuje Koje AeQHUHHINY CTereH
pamuBocTH (Tadena 10.1).
Tabena (10.1): Oyena u panecuparve paxmopa E

(Pemeoujayuja noozemuux 6ooa u ceocpeoune, Kpewuh H, Byjacunosuh C, Mamuh H,2006.2.)

Beoma [ToHopwy, jame, Bpraue, are, aH peJbe() U MHTECH3UBHO
El

pa3BUjeH WCTIyLIAJIN M3JJAHIM CTEHCKE Mace

Cpenme [Tpenasne 30He m3Mely Bpraya, CyBHX JOJIMHA, M3/IAHLM CTEHA
E2

pa3BujeH Cp. UCTIYIAJIOCTH

Cnabo pa3BujeH
E3 be3s kapcTHHX MOpdoomKux 00JMKa, BEOMa Majia UCIyIAIoCT
WIN OJICYTaH
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Krnacudukimja Tepera mpema pa3Bojy enuKapcTa je BpiieHa Ha OCHOBY TeoMopdosoike
KapTe, JUTHTAIHOT eyeBanmoHor mozena (JIEM) u aepo u caTeluTCKUX CHUMAaka 3a
nonatHe uHdopmanyje. Jenan neo nogaraka ce Moxe 100Ut o0pagoM TororpadcKux
kapata pazmepe 1 : 5000 mo 1 : 25 000. Ha ocHoBy JIEM KkapTte ce jacHO MOTY U3/IBOJUTH
JICJIOBY TE€PEeHa ca pa3BUjeHUM EMUKApCTOM, Koju 3a mapamerap E npumanajy kinacu El.
JlenoBr TepeHa KOju TPEICTBajbajy Mpella3Hy 30HY €MUKapcTa Yy HeKapcTU(HUKOBaH,
OJTHOCHO CJIa00 WCmymao TepeH, mpumnaaa kimacu E2. Jlok cmabo ucmynao TepeH je

npencraBibeH kiacoMm E3. Kapra dakropa E je npukazana va ciunum 10.3.

7589000 7592000 7595000 7598000
g T

4790000
4790000

4786000

4786000

4782000
4782000

£
2
&
Cauxa 10.3: Kapma ¢paxmopa E oopehena na ocnosy J[EM u monoepacghcke kapme

7589000 7592000 7595000 7598000 7601000

IMapamerap P je oxpelen Ha OCHOBY 3eMJBHINTA, KA0 U TEOJIOIIKE (hopMaluje
KOja MOKpHBa Kpeumake (cumap, Jiec, MOPEHCKH MaTepujall, TIUHIIN, TIEITYapH, JIATIOPIH
u ci.). 3a neduHUAKE OBOI IMapMaeTpa y3uMmMa ce y 003up AeOJpHHA 3allTUTHOT
nokpuBada. Takohe ce y3umajy y oO3up TEOJOMIKH cacTaB W Je0JbMHA CeIuMeHara
u3Mel)y 3emubniira w kapOOHATHHX TBOpeBHHA. [lopes MENOJOMKHX U TEOJOUIKUX
Kapara, BeoMa MOXX€ J]a IIOMOTHE o0paja aepo U CaTeIUTCKUX CHUMAaKa KOjU MOTY
OJIPETUTH TPUCYCTBO HIIM OJICYCTBO 3alITUTHOT MOKpWBaya. Tako aa ce 3axBajbyjyhu
CHHMIIMa J00pe pe30iylrje MOTy JIaKO KIacu()UKOBATH JEJIOBU TEPEHA Ca BUCOKOM

Beretanujom (P4) u orossenu nenosu Tepena (P1).
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Kapra ¢axropa P je mpukazana na caumm 10.4.
Tab6ena 10.2: Oyena u paneuparve pakmopa P
(Pemeoujayuja noozemuux 6ooa u ceocpedune, Kpewuh H, Byjacunosuh C, Mamuh H,2006.2.)

CJIIYYAJ A CJIYYAJ B
3eMJBHUIITE JIEXKU AUPEKTHO HA KPEUHaYKAM 3eMJIBHIITE JIEXKU HA BOJIOHETIPOITYCHIM
(opmarmjamMa Wik Ha KJIACTHIHAM reonomkuM (popmarmjama (ca HajMarme 20mM
TBOPEBUHAMA BEOMa BEJIHKE BOJIOHETIPOITYCHOT CJI0ja, HA TPHMED TJIMHE,
BOZIONPOIYCTHBOCTH Je3epCKH MyJb H CIL.)

KombuHaimja ciabo npornycHux GopMmaimja u

3eMJBHINTA YHja YKyIHA 1e0JpuHa mHocH 20-

100 M, Tae je Ae0GsbuHA 3eMJBUIITA Mamkha Off
20 M

P1 0-20 M 3eMJpHIITa

Komb6mrammja criabomnponycHux Gopmanmja 1
P2 20-100 M 3emJbuIITa 3eMJBHILTA YHja YKyIHa 1e6sbuHa m3HocH 20-
100 v

KomOuHarmja ciabomnporycHux GpopManmja u

P3 100-200 M 3eMJbHIITA .
3eMJBHINTA YHWja YKyIHA Ae0JbHHA Tpenasn | M

3alTUTHA IPEKPUBaY O]l MPEKO 8 M
TIMHOBHUTHX (popMalmja wiv 110 aebspuHe 1 M
KOje JIe’KH Ha TIIMHOBHTUM (hopMarjaMa
JebsbHHA TIPEKO 6 M

P4 >200 1M 3eMJBHIITA

7589000

7592000 7595000 7598000 7601000

4790000
4790000

4786000

4786000

4782000 ¢

= - : . i x A=
g 7589000 7592000 7595000 7598000 7601000 E

Cnuxa 10.4: Kapma ¢pakmopa P o0pehena na ochogy cameaumckoe CHUMKA U Ne00a0uKe

Kapme
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IMapamerap I OcHoBHe mo/uIOTE 32 OnpehuBame TIOHOpPA W CIMBA TIOHOpA CY
Tororpadcke kapre. J[urutanHu eneBallMOHM MOJIEN j€ HEeOmXoAaH 3a onapehuBame
Haru6a tepena (Slope analysis). Beauky momoh y onpehuBamy I pakropa Mory na npyxe

CaTCJIIUMTCKH U a€PO CHUMIIN.

OnpehuBame ycnoBa wunbuntpamuje (I daxrop) je ©Oazupano Ha
UIeHTU(DUKALM]U 30Ha JUPEKTHOT TAYKACTOI MOHUpama U 30Ha JAU(PY3HOT MOHUPAHA
(I1). KacHuje ce oBe 30HE KIacH(PHUKY]y y 3aBHCHOCTH OJf Harmba TepeHa W HaMeHE
3eMJbHINTA (PaclpoCTPamk-EHOCT LIyMa, Mallkhaka U JIMBaia U 00paJuBUX MOBPILNHA).
[Tapamerap I je momesbeH y yeTHpH KaTeropuje, Oair Kao MmITO je MpUKa3aHo y Tabenu

10.3.

Tabena 10.3: Oyena u paneuparee chakmopa 1

(Pemeoujayuja noozemuux 6ooa u ceocpeourne, Kpewuh H, Byjacunosuh C, Mamuh 1,2006.2.)

O06nacTH Koje ce Hajla3e y CIMBY TIOHOpa O0JacTH Koje ce Haja3e BaH CIMBOBA MOHOPA

TpeicTaBIbajy TpajHe WIK MOBPEMEHE TIOHOpE U
1 KOpUTa TOKOBA KOjH TIOHUPY Y TIOHOP, TOKOBE

KOjU TIOCTETICHO TIOHHUPY WK 00JIACTH KOje ce
BCINTAYKH JPESHUPA]Y
npeIcTaBJbajy AenoBe cymBa 30Ha El ca

D HarnOoM 3emJpmiTa npeko 10% 3a oOpaamBa

3EeMJBHINTA, PEeKo 25% 3a ManmbaKke v JrBaje

u npexo 35%18 3a myme
. JenoBe TepeHa Te ce MOBPIIMHCKA BONIA
TpeIcTaBIbajy JefioBe civBa 30Ha El ca .
) CKyIUba y CJMBOBHMA THX TIOBPIIH KaJa je
HaruOoM 3emJipminra MamrM ox 10% 3a o
o Haruo Tepena npeko 10% 3a oOpanvBa
13 o0paJivBa 3eMJBHINTA, MalkUM o7 25% 3a o
o 3eMJBHIITA, TIPeKo 25% 3a mainimbake U JIUBajie
Halkhake U JiMBage U MambuM of 35%5 3a o
u nipexo 35%35 3a mymoure npenene 14
IITyMOBHTE TIpeJielic .
OcTaTak CIMBHOT TOApyYja

14 OcraTak CIMBHOT TIOApY4Yja

Kapra ¢akropa I je npukazana na ciunu 10.5.
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7589000
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Cauxa 10.5: Kapma ¢paxmopa I oopehena na ocnogy camenumckoe CHUMKA U NeQON0UIKE

Kapme

Beoma Outan akrop Koju yTHde Ha PamUBOCT KapCTHHX IOA3EMHHUX BOJA je
Pa3BUjEHOCT MpEXE KAapCTHUX KaHala, Tj. BEIUYMHA KApCTHUX KaHAla W FHHXOBA
noBezaHocT. [lpu onpehuBamy mapamerpa K mpBo ce aHanms3mpajy AMPEKTHH
MHIMKATOPU KOJU YKa3yjy Ha J00py pa3BHjeHOCT KapCTHE MpEXe, a TO je MOCTOjame
nehrHa, TIOHOpa, jama, Pe3ydTaTH CIENICONIOMKUX HCTpaXuBama W Ap. Y Clydajy
HETIOCTOjarka TUPEKTHUX UHIUKATOPa, OHJIa CE KOPHCTE MHIUPEKTHE METOJIE 32 OLIEHY,
a TO Cy aHaJM3e XUAporpaMa OTHIIaja, TECTOBU TpacHpama U XeMH]jCKe aHAIHM3€e BOJIC.
Jlpyra uHAMpPEKTHA METO/Ia KOja yKa3yje Ha pa3BUjEHOCT KapCTHUX KaHAJa Cy TECTOBU
Tpacupama. bp3nHa KpeTama BOJAE 3aBUCH OJf XUAPOJWHAMHUYKHX yCIOBa Ha KOje y
BEJIMKO] MEpH yTHUE KapcTHA Mpexa. Tpeda uMatu y BUIy Ja Majie Op3uHe KpeTama He
3Ha4e yBEK OJICYCTBO KapCTHUX KaHaJja.

Jom jeman mapamertap 3HaudajaH 3a ojpehuBame ¢dakTopa K Moxe ma Oyne KBaauTeT
u3Bopcke Boje. Kama je kBanmureT Boje OAKTEPHONONIKUA CTaOWIIAH IMOCIE BEITUKHX
najaBuHa, WM j€ MpeXa KapCTHUX KaHaia ciaabo pa3BHjeHAa WU je 11€0 CHUCTEM
3amTrheH TOpO3HUM MenujymMoM. Tamo rae KBaJuTeT BOJE HHje CTaOWiIaH, MOXe ce

MIPETIOCTABUTH TOCTOjakbe KAPCTHE MPEXKE.
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Konavan wHamkatop Moxe aa Oyae Opoj W3BOpa NPUCYTHHX y KapCTHOM
cuctemy. J[oOpo pa3BHjeH CHUCTEM ce€ OOMYHO KapaKTEpHINE MPUCYCTBOM jEIHE 30HE
UCTHIIamka, IOK CJIa00 Pa3BUjeH CUCTEM KapaKTepHIIE T10jaBa BUIIIC MAabUX U3BOPA.

[Tapamerap K je monespeH y Tpu kaTeropuje, 0amr kao mrTo je mpukazano y tabemn 10.4.

Tabena 10.4: Oyena u paneuparve paxkmopa I

(Pemeoujayuja nodzemuux 6o0a u ceocpeoune, Kpewuh H, Byjacunosuh C, Mamuh 1,2006.2.)

Jlo0Opo pa3BHjeHa KapCcTHA Mpeska ca KaHamMa
K1 Jo0po pa3BHjeHa KapcTHA Mpeska JMEMMETapCKIX 10 METapCKIX UMEH3Hja
J100pO TOBE3aHUX U ca MaJio UCIIyHe

Cnabo pa3BHjeHa KapCTHA Mpexa ca ciaboM
K2 Cnabo pa3BHjeHa KapCTHA Mpexa roBe3aHoIIhy WK HEUCTTyHJCHH KAHAIA 1
yKOTHUHE, KAHAJIM IEHTUM ETAPCKHX UM CH3Hja

[opo3Ha cpennHa y 30HH MPaXKIHEHka ca
KomOwnHOBaHa wmm vicTiyriasia CpeinHa Y K0joj je | MoryhoM 3aIiTHTHOM YJIOTOM — UCITyIiajia,

(opmupana maaH HEKapCTHA CpelluHa y K0joj je opMupaHa
m31aH

K3

4786000 4790000

4782000

7592000 7595000 7598000 7601000

4778000

Cnuxa 10.6: Kapma ¢pakmopa K oopehena na ocnogy camenumckoe CHUMKA U neQ0IouKe

Kapme
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Ornena pamUBOCTH MOA3EMHHUX BOJa BPIIU ce MpeKo uHaekca 3amrtute F. OBaj
MHJIEKC Ce padyHa 3a CBAKO MOJke (TIOJIUTOH) Y UCTPAKHOM MOJPYHjy MPEKO jeTHAUNHE
y K0jOj C€ Kao MPOMEHJbUBE jaBJbajy CBa YeTHpH MapameTpa. CBaka oJ Kjaca Ha Koje Ccy
napaMeTpH Moje/beHU UMa opeheHy TeXKHHCKY BPEIHOCT, ITPH YeMy HajMamba BPETHOCT
yka3yje Ha HajBehy oceTspMBOCT Ha KoHTamuHanUjy. Ctangapane Bpeanoctu 3a EPIK

napamerpe aare cy y tadbenu 10.5.

Tabena 10.5: Bpeonosare knaca 3a ceaxu EPIK napamemap

Enuxaper 3alTUTHY MOKPUBAY Nndnarpannonn ycJioBu KapcTrHu kanaamn
El E2 E3 P1 P2 P3 P4 I 2 3 4 K1 K2 K3
1 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3

3a npopauyH uHjeKkca 3amtute F xopuctu ce cneneha ¢popmyna:

F = aEi + BPi + yIi + 5Ki

[Ipu yemy cy a, B, Yy U O penaTUBHU TEKMHCKM KoepuiujeHTH. BpemHoct

TeXUHCKUX oedunmjenara nata je y tabenu 10.6.

Tabena 10.6: Texcuncxu xoegpuyujenmu 3a ceaxu EPIK napamemap

Enuxapcr 3alITUTHA NOKPUBAY HNHpnuATpanHoHu yCI0BH KapcTHa Mpexa
o B v )
3 1 3 2

dakTop 3amTUTe Bapupa y HHTepBaidy oA 9-24 u MojesbeH je Ha YeTHPH Kiace
Koje ce TpaHchopmumry y 30He 3amTHTe. CTEmeH pamHUBOCTH W 30HE 3aIUTHUTE
MO/I3eMHUX BOJIa pauyHajy ce npema cienehoj memu y tadenu 10.7.

Tabena 10.7: 3a6ucrnocm Llill@/}_\»’ Kiace parmusocmi, unoekca zawmume F u 3one caHumapHe

sauimume

[ToBpiHE pambUBOCTH Mupexc 3amrute F 30Ha 3aIruTe
Beoma Brcoka F<19 S1 (HenmocpenHa 30Ha 3aIITUTE)
Bucoka 19<F <25 S2 (yxa 30Ha 3aIruTe)
Cpenma F>?25 S3 (umpa 30Ha 3amTUTE)
Hucka F>25P=P4,1=13,4 Ocrarak cimBa
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S
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e ST

0 1 2 4 6 8

Kidometn

Cauka 10.7: Kapma parwueocmu noopyuja uzeopuwma Cmyoena numernom EIIUK memooe

AHanu3a je nmoka3zana aa napamerap I u mapamerap E umajy HajBehu yTuiaj Ha
KoHauHu uHAEKC 3amTute F, xoju ce u3pauynasa nomohy EIIMK merone kaptupama
PamUBOCTH, IITO KOPECTIOHMPA Ca PEATHIM YCJIOBUMA Ha TEPEHY, jep Cy HajOCETI/HbUBH]E
30HE yNpaBoO OHE Yy KOjUMa ce BpILIM MHMWITpanuja (BpTaue, yBajie, IOHOPCKE 30HE...).
Ha xaptu wmspahenoj EIIMK metomom ce Moke MPUMETHTH IAUPEKTHAa MOBE3aHOCT
(XuApO)reosOMKUX MapaMerapa UCTPaXHOT MoApydja U uHaekca 3amture F. Tako cy
,»BpPJO BHCOK“ W ,,BUCOK* HMHJEKC pPamHUBOCTH TOBE3aHU ca objacThMa ca Jg00po
pa3BUjEHUM EMHKApCTOM, I7e je U edekTuBHA nHpmTpanuja (mapamerap I) Opxa. Tepen
KOJH j€ OKapeKTepucaH UHJIEKCOM ,,Cpe/iibe’ U ,,HUCKE" palbUBOCTH HaJla3u ce Iy o0o/ia
CyBe m1aHuHe.

Kapta pamuBocTtr noapydja uzBopuiura CtyneHa je nata u Kkao rpaduyaku npuior 0p.S.

66



Pexxum, peszepBe u ycinoBu 3amiture u3popuira ,,CryieHa’

10. TEXHUYKO PEHIEIBE 30HA CAHUTAPHE
SAIITUTE

[IponucuBame U onpehuBame 30Ha W Mepa CaHMTApHE 3aIUTUTE M HA4YMHA

NOHAIIaka Y OKBUPY UCTHX, ypeheHo je y ckinaay ca 3akoHoMm o Bonama (Cil. riIacHHUK

PC, 6p. 30/10), 3atum llpaBuiHMKOM O HayuHy ojapehuBama U OJpkaBamba 30HA

CaHWTapHEe 3alITUTe oOjekaTa 3a cHajgOeBame BojaoMm 3a mwmhe (Cin. rmacauk PC,

6p.90/08), [IpaBUIHUK O XUTH]EHCKO] UcnipaBHOCTU Bojie 3a nuhe (Ciu. muct CPJ,  Op.

42/98), ITpaBriiaMKOM 0 ormacHUM Matepujama y Bogama (Ca. muct CPC, 0p.31/82),

[IpaBWIHUKOM O KaBWJINTETY M JIPYTMM 3aXTE€BHMa 3a MPUPOAHY MHHEPAIHY BOIY,

IPUPOAHY U3BOPCKY U cTOHY Boay (Ciyx6enu nuct PC, 6p. 53/05) u npyrum Baxxehum

HOpMaTHuBHMaA O CaHI/ITapHO—XI/IFI/IjCHCKI/IM yCJ10BHMaA 3a U3BOPHUCTA BOJC 3a nnhe.

3a onpehuBame 30Ha cCaHUTapHE 3aIITUTE, HEONMXOIHO je OCBPHYTH C€ Ha

3aKOHCKY peryJatuBy y OBOj obOmactu Jnedunucany I[IpaBHIIHUKOM O Ha4YWHY

onpehrBama U OIpPKaBama 30HA CAHUTAPHE 3aIITHUTE 00jeKaTa 32 CHA0EBAKBE BOIOM 34

nuhe.

VY muiby 3amITUTe BOJE OJf HAMEPHOI WM Cly4ajHOr 3arahuBama, Kao U O]l APYTUX
HITETHUX JIe]CTaBa KOja MOT'Y TPajHO YTHIIATH HA UCIIPABHOCT U U3JIalTHOCT U3BOPUIITA,

npensuhajy ce cienehe 30He caHUTApHE 3aAIITHUTE:
o 3oHa Henocpeane 3amrtute (I 30Ha);
o yxa 3oHa 3amtute (II 30Ha);

o mwupa 3oHa 3amtute (111 30Ha).

Ha npunory 0Op. 4 nata je kapTa pacnpocTpamerha 30Ha CAaHUTapHE 3alITHUTE.
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10.1. 3oHa HenocpeaHe 3amTuTe (30Ha 1)

OBa 30Ha oOyxBaTa caMm BOJI03aXxBaTHU OO0jeKaT, Y OBOM CIyudajy KaIlTaxy
Crynena (rnaBHy 2 1 nomohne 1 1 3) u leroBy Henocpeany okoiuny. CxoaHo unany 7
[IpaBunHMKa 0 HAYMHY O/ipehuBama U OJIp’KaBarmba 30HA CAHUTAPHE 3AIITUTE U3BOPHILTA
BojocHabneBamwa (Cn. rmacuuk PC 92/08), y ko0joj 300r Hag3upama U OApKaBarmba
O0opaBu CTajgHO 3amociieHa ocoba, orpaljyje ce paau crpedaBamba HEKOHTPOJIUCAHOT
MPUCTYIA JbYAU U )KMBOTHA 3AIITUTHOM OTpajoM Koja He Moxe Outu Ommka o 10 m
0J1 BOJ03aXBaTHOI 0O0jeKTa KOju OKpyXkyje. Kama y mpBoj 30HM He OOpaBH CTaJHO
3arocieHa coda oBa 30Ha Mopa Jia 00yXBaTu MpOCcTop HajMame 30 m OKO BOJI03aXBATHUX
o0jexara. ¥ OBOj 30HHU j€ JI03BOJHEH MPHUCTYI camo oBiamheHum nuinuma. M3ysetHo,
MPUCTYIl C€ MOXKE JO03BOJUTH JIHMIIMMa KOja C€ y OKBHPY CTPYYHOI yCaBpIllaBama

YIO3HAjy ca PaJloM CUCTEMA U O UCTOM CE€ MOpa BOAUTHU CTPOra €BUACHIN]A.

[Ipema ,,IIpaBunHuky o HauumHy oapehuBama M oApXkaBamka 30HA CAHUTApHE
3alITUTE U3BOPULITA BOJOCHAO/EBama*“, yHyTap OBE 30HE CEM pPaJoBa Ha U3IPalbU
noazemMHe OpaHe u mparehux objexkara HUCY J103BOJbEHUM HUKAKBU JPYTH PagoBH. Y
rpaHullaMa OBE 30HE Cy 3a0pameHe CBE OCTaje aKTUBHOCTH KoOje HHUCY Yy (GYHKUH]JU

3axBaTamkba BOAA.

[Topen 3akoHCKMX Mporuca, KoJ oApehuBama 30HE HENOCPEIHE CaHUTapHE
3amTuTe Tpeba y3eTH y 003up u pakTHuko crame Ha TepeHy. M3Bopumte “Crynena”
YHHE TPH KalTaxe KOoje e MOTY BHJIETH Ha MPUWIIOTY 12, Kao IEeTOKYITHU CUCTEM 3a 1aJby
IUCTpUOYIHjy BOJIE ca CIOMEHYTHUX Karartaxa (LeBOBO/I, IIPITHA CTaHUIIA, IPEIIUBH, ...).
VY 3anehunu objexara ce y3amKe BEpTHKaIHA JUTHIA KOja OKPYXKYje H3BOPHUILTE Ca

jyrosamnasHe cTpaHe.

Orpanom cy obyxBaheHu cBHM KanTaXHH 00jeKTH Ha u3Bopumty “CryneHa”,
TaKo Ja ce oBaj, orpalleHu MPOCTOp MOXKE M3IABOJUTH KAO 30HA HEMOCPEIHE 3aITUTE
U3BOpHILTA, C O03MPOM Jia je y HOTYHOCTH y CKJaJy ca Iope HaBEICHUM WIAaHOM
npaBuwiHuKa. CXOAHO TOME, Ha OBOM IIPOCTOpPY Cy Beh crnpoBeneHe Mepe NMpOIUCcaHe

3aKOHOM, C 003UPOM J1a je OHeMOT'yheH NMPUCTYN U3BOPULITY HEOBIAIINEHUM JINLUMA.
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10.2. ¥Y:ka 30Ha caHuTapHe 3amuTuTe (3oHa Il)

VYika 30Ha 3amITHTE (30HA OrpaHHYCHa) MOpa Aa Oyle JOBOJbHA Aa 00e30eau

BOJAY OJ1 MUKPOOHOJIOIIKOT, XEMH)CKOT, PaJHOJIOLIKOr U JPYIHX BUI0BA 3aralema.

YV 0BOj 30HH J103BOJBEHO j€ KOpULINEHE 3EMIBUIITA Y MOJHONPUBPEAHE CBPXE,
aJIl CTPOTO KOHTPOJIMCAHO KOpHIIhewme Xepounuaa, nectuimaa u hyopusa. Yika 30Ha
CaHWTapHE 3aIITHTE YHHU MOBPIIMHY 3€MJBHINTA MO/ CAHUTAPHUM HAJI30pOM Ha KOjOj
HHJ€ JI03BOJhEHA U3Tpajmha 00jeKara, mocTaBjbamke ypehaja u Bpiiema paamy Koje MOTy

Ha OMJIO KOjM HaYMH 3araJiuTH BOIY.

[TpunukoM pa3maTpama yke 30He 3amTuTe u3Bopuita “Cryaena”, Tpeda y3etu
y 003Up CBE YMIEHUIE HMCTAKHYTE Yy MPETXOAOM TEKCTy BE3aHE 3a TIEOJIOIIKE U
XHUJIPOTEOJIONIKE OJAHOCE KOjU Biajajy Ha OBOM jeiny TepeHa. Ha ocHoBy moctojehmx
pe3yiTara UCTpaKuBama, Kao U J0CaJaJallllbUX MCKYCTaBa y TepEeHUMA ca CIUYHUM
TEOJIOMKUM M XHJPOTEOJIOMKIUM KapaKTepUCTHKaMa, Mpernopyka je Ja yka 30Ha
CaHUTapHE 3alTuTe He cMe OuTH Mama oa 500 m ox Bomo3axBaTa y MpPaBILy JOTOKA

MOA3CMHUX BOAAd, OAHOCHO paCIIpOCTpamkbCha KapCTHE U3JaHU.

300r Tora Ccy yXOM 30HOM 3aliTUTe 00yxBah€eHM CBU KpEUmayku TEPEHU Yy
OKOJIMHM u3BopuIlTa Ha mnpoctopy oa 500 m ox wu3Bopa (KamTaka) HW3BOPHUIITA

“Crynena”.

Ha npunory 4 npukasane cy rpaHuiie mpocTopa Koju je U3BOjEeH Kao yxa 30Ha

CaHUTapHEC 3allITUTE.

10.3. Illupa 30na canurapue 3amrture (1)

VY OBaKBUM TEOJONIKAM U XUIPOTEOJIOMIKHM YCIIOBUMA KOjU BIIANIAjy Y 30HH
u3BopuiTa “CTyneHa”, kajga ce pajd O U3BOPHUINTUMA KOjU KaNTUPA]y KapTHY HM3JaH,

Mpernopyka je Ja I[upa 30Ha CaHUTApHE 3allTHTe OOyXBAaTH IIEJIOKYITHO CIIMBHO
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noapydje. CXoaHO TOME, OBOM 30HOM Ccy 00yxBaheHU CBU TEPEHU Y HETIOCPETHOM CIIUBY
u3Bopa “CTyneHa”, Ha KOjuUMa c€ BPIIM NPUXpambHBaKkE KapCTHE M3JaHU U ca KOJHX

MOA3EMHE BOJIE TUPEKTHO JOTUYY /10 M3BopuiTa “CryzeHa’.

11. OAPXKXABAIHLE 30O0HA CAHUTAPHE 3ALHITUTE

[TpaBunHIKOM 0 HAUMHY OoApelMBama M OJAp)KaBara 30HA CAaHUTAPHE 3AIITHTE
o0jekara 3a cHabneBame BojaoM 3a nuhe (Ci. riaacauk PC Op. 92/08) 3a cBaky 30HY
CaHWTapHE 3alITHTE Cy MPOIUCAHE 3aIITUTHE Mepe Koje he OuTH mpukasane y gamem

TekcTy (wianosu 27 — 30).

11.1. Onp:xxaBame 30He 111

VY 30nu Il He Mory ce rpaautu win ynorpedspaBaTu 00jeKTH M MOCTPOjewa,
KOPUCTHUTH 3eMJBHINTE WIN BPIIUTH APYTe AETaTHOCTH, aKO TO yrpokaBa 3/IPaBCTBEHY

HUCIIPAaBHOCT BOJIC HA U3BOPUIITY, U TO:

O TpajHO MOA3EMHO U HAJ36MHO CKJIAUIITEH-E OMACHUX MaTepHja U MaTepHja Koje
ce He CMejy JUPEKTHO WIIM HHIUPEKTHO YHOCHTH Y BOJIC;

O TPOU3BO/IHHA, TPEBO3 U MAHUITYJIMCAE ONTACHUM MaTepHjaMa U MaTepujama Koje
ce He CMejy JUPEKTHO WIIM HHIUPEKTHO YHOCHTH Y BOJIC;

O KOMEPIHjATHO CKIIAUIITeHhe HadTe U HAaQTHUX JIepUBaTa;

O HUCIyIITamke OTMagHE BOJE M BOJE KoOja je CIyXuiaa 3a pacxiahuBame
UHIYCTPHjCKUX MOCTPOjCHa;

o u3rpaama caobpahajuuiia 6e3 KaHana 3a 0JB0j aTMOCHEpPCKHUX BOJA;

O ekcIvloaranyja Had)Te, raca, paJMOaKTHUBHUX MaTepHja, yIJba U MHHEPATHHX
CUPOBHHA;

O HEKOHTPOJIMCAHO JICTIOHOBaFbE¢ KOMYHAJTHOT OTIaja, XaBapHCaHWX BO3WJIA,
CTapux T'yMa M JAPyTUX MaTepuja U Marepujaja U3 KOjuX ¢e MOTY OCI000IUTH
3arahjyjyhe Marepuje ucnupameM WIH yPEHEM;

O HEKOHTPOJIMCAHO KPUCHE ITyMa,

O M3rpajiikba U Kopulllheme Ba3ayllHe JIYKe;
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O TOBPIIMHCKU M MOANOBPIIMHCKU PaJioBU, MUHUpPaWkE TiIa, IPOAOP Y CJI0j KOJU
3acTHpe MOJ3EMHY BOJY M OJCTPalbUBaE ClI0ja KOJU 3aCTUPE BOJOHOCHHU CIIO],
OCHM aKO TH PaZioBU HUCY y QYHKIMjU BOJOCHA0eBabA;

O OJp’KaBame ayTO U MOTO TpKa.

11.2. OnpxxaBame 30He 11

VY 30nm Il HE Mory ce rpaguTu win ynotpebsbaBaTh 00JE€KTH U MOCTPOjeHha,
KOPUCTHTH 3€MJBHILTE WM BPIIUTH JIPYTe IEITATHOCTH, aKO TO YIpokaBa 3APaBCTBCHY

HCIIPABHOCT BOAC HA U3BOPUIITY, U TO:

O U3rpajiiba Wiu ynorpeda ofjekaTa U MOCTPojema, KOpUIIhemhe 3eMIbUINTA UITH
BpUIEH-E APYre AeNaTHOCTU U3 ujaHa 27. oBor npaBiiHuKa (30Ha 1) ;

o craMOeHa U3rpaima;

o ymnorpeba xemujckor hyOpuBa, TEUHOT U UBPCTOT CTajHHaKa;

O ymoTpeba mecTHIHIa, XepOUIHIA K HHCEKTUITU/IA;

O y3rajame, KpeTame U UCMalla CTOKE;

O KaMIOBame, Balllapy U ApYyTra OKyIJbamba JbYIH;

O U3rpaama u Kopuiheme CIOPTCKUX 00jeKara;

O u3rpaama W KopUIIheme YrOCTHTEIbCKUX M JPYruX obOjexaTa 3a CMEIITaj
rocTujy;

o mnponayOJbHBame KOpUTa U Bal)emhe MIJbyHKA U TIECKa;

o (QopMupame HOBUX Ipolasba U MPOIIMPEHE KalaluTeTa MocTojehux.

11.3. OnpxaBame 30He |

VY 30nu | HEe MOTy ce TpaauTH WK yNoTpeOsbaBaTH 00jEKTH U MOCTPOjeHha, KOPUCTUTH
3eMJBHILTE WIN BPIIUTH JPYTe IEIATHOCTH, aKO TO YrPpoXkaBa 3[paBCTBEHY HCIIPABHOCT

BOAC Ha U3BOPUIITY, U TO:
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O M3rpajma WK ynorpedba objekaTa U MOCTPOjemha, KOpUIIheme 3eMIbHILTA HIIN
BpIICH-E APYre ACNaTHOCTU U3 ujaHa 28. oBor npasmwiHuka (3oHa II) ;

O ToCTaBJbame ypehaja, CKIaJAMIITEHE ONmpeMe U 00aBJbambe JEIaTHOCTH KOjU
HUCY Y (YHKIMJU BOJIOCHA0/IEBamA;

O KpeTame BO3WJIa Koja cy Y PyHKIIH]U BOJIOCHA0IeBamha BaH 32 TO MPUIPEMIbEHHUX
caoOpahajHula, npuia3 BO3WJIMMA Ha MOTOPHHU IOTOH KOja HUCY Yy (DYHKLIHJU
BOJIOCHA0/IeBakha, KOpHIINEHEe IUIOBMIA Ha MOTOPHH IIOTOH, OJAPIKAaBambe
CIIOPTOBA HA BOJU M KyTamke JbYIU U JKUBOTUIHA;

O Harmajame CTOKE;

O y3rajame pube paau KOMepIrjaJHOT U3JI0BJhaBamba.

[Tpuctyn 30Hu | 103BOJBEH je NHMIly 3allOCIIEHOM Yy BOJIOBOJHOM Ipemysehy.
[IpaBHO nuIEe WK TPEeIYy3€THUK KOJH YIIPaBJba BOJOBOJHUM CUCTEMOM, MPUCTYI 30HU |
MO€ U3Yy3€THO, y ONPAaBJAAHUM CIIy4ajeBUMa, JO3BOJIUTH U Apyrom Juily. O moceTHoIy
30He | BOIM ce eBHICHIIMja KOja Caip KK JIMYHE TOJIaTKEe MOCETHOIA, IEPUOJT U Pa3jior

IIOCECTC.

72



Pexxum, peszepBe u ycinoBu 3amiture u3popuira ,,CryieHa’

12. 3AK/bYYAK

HCTpa)KI/IBaHI/I IMPOCTOp CC HaJla3u Ha CCBCPO — 3alla/ITHOM KPUITY aHTHUKIIMHAJIC

Crape mnanuHe, y OKBUpY OejlonajaHaukor OaceHa.

NzBopumte ,,CTynaena™, koje je y cactaBy Humkor BOJZOBOJHOT cHcTeMa
(HMBOC) ox 1961. rogune, je ycnoB/bEHO TEKTOHCKU KapaKTEPUCTUYHUM MOIPEUYHUM
pacenuMa (3amajJ — MCTOK) Iy KOJUX JI0JIa3d JI0 WCTUIamka TMOJA3EMHHUX BOJA M3
NYKOTHHA KOje C€ Haja3e Ha KOHTAaKTy jypCKHX Kpeumhaka W IEepMCKHX Ienrdapa.
Hctuname ce jaBiba U3 Beher Opoja mykonHa paznuuuTux auMensuja. [loazemue Bone
ce kpehy rpaBuTannoHO Kpo3 OBe MyKOTHHE U MPCIMHE U MMajy MpaBall KpeTama 3amaj

— HCTOK.

N3zBopumre ,,Ctynena™ napeHwpa BOAYy W3 TpH KamnTaxe, ca YKYITHOM
u3aamuocTyu koja Bapupa ox 200 1/s mo 413 /s (meuembap, 1952.rox) u mpocedHoM

TemneparypoM 30upHe Bojie ox 12 — 13 °C.

VY 0oBOM paay cy MpuKa3zaHU PE3YNTATH HCTPAXKUBAIA 32 MEPHOJ PEKUMCKOT
ocMmartpama o1 Maja 2019. no maja 2020.ronune, u momohy wux je yTBpheH OunaHc u
PSKHMM TOJI3EMHHUX BOJIa M3BOPHINTA U OIEHA CTEIICHA MPUPOJIHE PAHUBOCTH W3JIaHU

noazemMHux Boja. [lopen Tora, Aar je u mpeyior 0 30HaMa CaHUTapHE 3aIlTUTE.

3aKkJby4eHO je Jla ce pagu O BoJama Koje MMajy MUKpPOOMIIONIKE KOMIOHEHTE
UMajy HeI03BOJbEHE KOHIIEHTpalHWje, Ma y BE3UW ca TUM BOJE Cy OaKTEpHOJIOIIKU
HEHUCIIPaBHE, M1 MOTY C€ KOPUCTHUTH 3a BOJOCHA0/ieBamhe TeK HAKOH TpeTMaHa, OJHOCHO
xJopucama 300r npucycrsa Kyntypabumnux mukpooprannzama Ha 37 °C (>300 cfu/l

ml) u Ctpentokoka ¢gekannor nopekia (SF).

Peuy je o xagHuM, MaJIOMUHEPATTU30BAHUM, XUIPOKAPOOHATHO — KAJIIIU]YMCKUM

BoZamMa. XEeMH]jCKH CacTaB je mpeacTaBbeH nomohy dhopmyie Kyprona:
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HCO3,

0.18 m Ty,4pH7 g

PexxuMmckuM ocmaTpamuMa Cy aHaJIM3UPaHe U KBAHTUTATUBHE KAPaKTEPUCTUKE
u3nanu n3Bopwuira ,,Ctynena”. Ca 003upoM Ha TO J1a je€ OCMaTpaHu EepPHo,1 OMO CyIIaH
(magaBune 20% Mame HEro MPOCeYHe MaJaBUHE y MPETXO0IHE IBAJICCET U je/IHE TOJINHE)

CBU JOOM]EHU TOJIAIM CE MOTY CMaTpaTH peJIeBaHTHUM.

[Ipoceuna MeceyHa U3IAIIHOCT U3BOpHUINTA ce KpeTana ox 221,7 1/s no 381,5 1/s.
MakcumajHe H3JalTHOCTH Cy 3a0eNeKeHe y Mecelly JyHY, HAKOH OOMITHHjUX mposiechHux
kuira. MUHUMIIaHE M3JIAITHOCTH Cy MakK Mmo4yeTkoM (ebpyapa, 1ITO jeé U OYEKHUBAHO,
003MpOM Jla ce U3/IaH XpaHU aTMOCPEPCKUM Bojlama Koje ce cliiBajy Hu3 CTtapy IUIaHUHY
KOja je y TOM MPENo,ly MOKPUBEHA CHEXHUM TMOKpUBAaUeM, 11a je MPUXpabUBambe U3/1aHu
MUHUMAaIHO. AHanu3upajyhu aujarpaM NpHKa3aH Ha MOpUiory 6, MOXE Ce U3BECTH
3aKJby4aK Ja MAJaBUHCKH PEKHUM HMa YTHUIQ] Ha PEKUM HU3JAIIHOCTU H3BOPHILITA
CryzaeHa, mITO je M JIOTUYHO, ¢ OO3MPOM Jla c€ KapCTHA W3/aH y OKBUPY JYPCKHX U
KpPEIHUX Kpeumaka, MPAaKTUYHO Yy MOTIIYHOCTH, MpUXpamyje Ha pauyyH aTMoc(epcKux
tanora y 3oHu CyBe muanuse. Mnak, oBaj yTHiaj je jako yoOnaxeH. OBe 4YMIECHUIIE
yKa3zyjy Ja ce, 3HauajHUM JeJIOM pajaud O AyO0Jh0j IHUPKYJIAIUjU TOJ3EMHHX BOAA Y
OKBHUpY KapcTHe m3gaHu. To ce jacHO MoOKe BHJIETH aKO Ce aHaJIMW3Hpa Jujarpam Ha
npuiory 6, Tokom maja 2019. roause, kajna je u3aydeHa Beha KOJWYHMHA IaJIaBUHA.
VYKynHa M3JAIIHOCT U3BOPHINTA CE€ TOTOBO TPEHYTHO Mouena mosehaBaTw M HArjo je

pacna Hapennux 15 — 20 gaHa, a 3aTUM je KpeHyJia Jia omnaja.

AHnanuza OuiaHca MOA3EMHHUX BOJA yKasyje Aa 72% majgaBUHa U3yYCHUX Ha
oBaj aeo Crape MiIaHWHE UCTEKHE KPO3 jeJIHO O/ M3BOPA HA CEBEPHOM U JY)KHOM 00011y
Crape manuHe, a ped je o usBopuinry Crynena, bojanune Bone, ['opmu NyIIHEK,

Conotauna u Jlazume. Kpo3 Ctyneny uctekne uak 56,8% atMmocdepckor Tanora.

Peniecuja, 0THOCHO NpaXKIEHE Bpea je MOCTENEeHOo U Moxe TpajaTtu u 10 200

naHa ca KoepHIHMjEHTOM Ipaxmbema o o = 0,003 manm ! W3BopuiuTe nma 3Ha4ajHe
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pe3epBe y norieny BojocHa0ieBama. thuxosa orieHa u kareropusaliiyja je npuka3aHa Ha

cnenehoj Tabenu:

Nzpopunrre "Ctynena" VYkynHe pe3epse
y{HHaK 110 Bpcra cupoBune
KaTeropuja pe3epBu Q (Is) KaTeropuju
(%)
b 1914 66 IMHATKA [I03E€MHA BOIa
1 99.6 34 XHHpOKaR6OHaTHe Kiace,
KaJILIMjyMCKe TpyIie
Viymuo (b + 111) 2901 100 (HCO3-Na)

[Ipouiena mpupojgHEe pambUBOCTH MOA3EMHHUX Boja u3Bopuiitra CTyneHa, y3

M3padyHaBamkbe WHJICKCA ambUBOCTH W M3paay Kapara pamHBOCTH, y3 PaHTHPAbE
13 (13 :

pPamUBOCTH O] ,,HHUCKE* 110 ,,BpJIO BHCOKE™ W3BpIIcHa je mpumeHom merone EITMK.

Tepen koju je oOkapakTepucaH Kao TMOJpydje ca ,,BPJIO BUCOKOM™ U ,,BUCOKOM®

pamuBomihy yriaBHOM je u3rpalleH o] KapcTU(UKOBAHMX Kpeumaka U JTOJIOMHTA.

OncyctBo Hacesba Ha CyBOj MJIAHWUHU MPY’Ka OJJIUYHE YCJIOBE 3a 3aIITUTY TOJ3EMHHX

BOJA.

[Tonanu koju cy 100MjeHH UCTpaKUBAKEM 3a MOTpede OBOT pajia UMajy BEITUKU
3Ha4aj 3a pa3yMeBame BaXKHOCTHU TOJ3€MHHUX BOJIa Y OKBUPY OBE 30HE, Ka0 U Mpeasior
JaJbHX U JAeTaJbHUjUX UCTPAKUBAMKA CBUX BoJa y okBupy CTape TuraHuHe. A HapO4HTO
m3Bopumira CTy/leHa KOje je HajMame UCTPAXKEHO /0 caja, a MpeJCcTaBba jeJaH Ol

3HAYajHUJUX HA OBOM MOJPYY]y.
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m3Bopuiita Crynena koa Humke bame (Kanraxe 1, 2 u 3), beorpan

6. Kpemmh H, 1991. KBanTutaruBHa XuApOreosoruja Kapcra ca eJIeMEeHTHMa
3allITUTE MOJ3eMHUX Boja, HayuHa kmura, beorpan

7. Kusanosuh B, 2011. Ouena pamUBOCTH NOJ3EMHHMX BoJa o] 3arahema Ha
npumepumMa kapcta CpOuje, marucapcku pajn, Pymapcko-reosnomku ¢Gprynrer y
beorpany;

8. Hparummh B, 2014. Onmra xuaporeosnoruja, Y auBepsurtet y beorpany, beorpan;

9. boxuh B, 2013. EnaGopar o pe3epBama nojzeMHux Bojaa u3Bopuinta CTyaeHa
koa Humke bame, ,,Xunporeonenrap® 1.0.0., beorpan;

10. ITerposuh b, 2020. pyHKIIMOHKCakE U YTHUIIQ] €IUKAPCTa HA PEKUM, OMIIAHC U
KBJIUTET MOJ3EMHHUX BOJAa MCTOYHOr jenia KapcTHor cuctema CyBe IUIaHMHE,

JOKTOpCKa aucepTanuja, Pynapcko — reosnomku ¢axynreT y beorpany

NHTEPHET U3BOPU

11.3pannyna unaTepHeT npe3entanuja JKII "Naissus" Hurr:

http://www.jkpnaissus.co.rs

12. UntepHeT npe3enTanyja Penyonnykor XxuapoMeTeopoaoukor 3apoa Pemyonuke

Cp6uje: http://hidmet.gov.rs
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Legenda kartiranih jedinica
Sipar, s

Aluvijalne naslage, al

- Deluvijum, d

Peskovi, §ljunkovi, leporci i gline, P1

Gline, peskovi i §ljunkovi, M2 3

Peskovi, gline i §ljunkovi, M»

Laporeci, pescari, glinci i kre¢njaci, M

Pescari i laporci, Ki*

3+4

Bankoviti i slojeviti kre¢njaci i dolomiti, K;

Kreénjaci, dolomiti i laporci, K;'*

Bankoviti i slojeviti kre¢njaci, J,K

Bankoviti i slojeviti kreénjaci, J5*

Dolomiti i dolomiti¢ni kre&njaci, J3'™

Krec¢njaci i pescari, J»

Peskoviti i laporoviti kre¢njaci, T)?

Konglomerati i grubozrni peséari, T

Konglomerati, pescari i alevroliti, P

Pescari, glinci 1 konglomerati, Cs3

Pescari, filiti 1 hloritski skriljci, D,C

Pescari, peskoviti glinci i alevroliti, D3

Krec¢njaci, S3

Plagiograniti, gp

Metamorfisani gabrovi, v

Aplit-hloritski i epidot-hloritski Skriljci, Scoep

Legenda standardnih oznaka

Sigurno utvrdena normalna granica
—————— Pokrivena normalna granica
—==+=== Hroziona ili tektonsko-eroziona granica, pokrivena
— Rased bez oznake karaktera, osmatran

***** Rased bez oznake karaktera, pretpostavljen

s (Celo navlake

~— izohipse
—— reke
- Elementi pada sloja, pojedinacno merenje;500
- Elementi pada folijacije, pojedina¢no merenje;549
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Plagiograniti, gp

> » » » | Metamorfisani gabrovi, v

Aplit-hloritski i epidot-hloritski skriljci, Scoep

Legenda standardnih oznaka

Elementi pada sloja, pojedinacno merenje;500
Elementi pada folijacije, pojedinacno merenje;549
Sigurno utvrdena normalna granica

Pokrivena normalna granica

Eroziona ili tektonsko-eroziona granica, pokrivena
Rased bez oznake karaktera, osmatran

Rased bez oznake karaktera, pretpostavljen
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Obpasay 1

HN3JABA O AYTOPCTBY 3ABPHIHOI' PAJIA

HNwme u npe3ume cTtyaeHTa Awnnpujana [puenuh

bpoj unnekca _ 1'641/19

N3jaBbyjem

J1a je 3aBPIIHH PaJI 101 HACIIOBOM

PexxumM, pesepBe U yciIoBH 3amThTe n3Bopa CtyacHa

® pe3yJITaT CONCTBEHOT UCTPAXKUBAUKOT Pajia;

e Ja 3aBpIIHU paj y LEJIUHU HU Yy JIeJOBMMA HMje OMO NPEIOKEH 3a CTULAKE ApYyTre
JUIIOME Ha CTYIM]CKUM Nporpamuma Pynapcko-reonomkor ¢akyiaTeTa Uil APYrHx
BHCOKOIIIKOJICKUX YCTaHOBA;

® Ja cy pe3yJITaTH KOPEKTHO HAaBEJIEHU U

® Jla HMCaM KpUIMO/Ja ayTopcKa MpaBa U KOPUCTUO/JIAa NHTEJNEKTyallHy CBOJUHY APYTHX
JHLA.

VY beorpany,  21.9.2022.ropx.

IMoTnuce cryaenra




Obpasay 2

N3JABA

O UCTOBETHOCTHU ITAMITAHE U EJIEKTPOHCKE BEP3UJE
3ABPIHIHOI' PAJTIA

Nme (ume poautespa) M Mpe3uMe CTyIEHTa Aunnpujana (Mupocnas) dpuennh

bpoj unnexca _ 1'641/19

Cryaujcku nporpam XHJIPOTEOJIOTH]a

Hacnos pana Pexxum, pezepBe U ycioBu 3amTuTe u3Bopa CryneHa

MenTop npod. np. Urop Jemrion

W3jaBibyjem Ja je mraMmiaHa Bep3uja MOT 3aBpIIHOT paja MCTOBETHA €NEKTPOHCKO] BEP3UjU
KOjJy caM IpeJao/aa paau ojylarama y JIUruTamHoOM peno3uTopujymy Pynapcko-reoiomkor
(dakynrera.

Jlo3BosbaBaM 1a ce o0jaBe MOjH JTMYHHU TOJAIM BE3aHH 3a JOOHjame akaJeMCKOT 3Bama, Kao
IITO Cy UME U TIpe3uMe, TOJIMHA U MECTO pohjera 1 JaTyMm oJ0paHe paja.

OBM JMYHM MOAALM MOTY ce€ O0jaBUTH y EJIEKTPOHCKOM KaTajory M y myOiukanujama
Pynapcko-reonouikor gaxynrera.

V¥ beorpany,  21.9.2022.rox.

IHornuc cryaenra




Obpaszay 3
HN3JABA O KOPUHITREBY 3ABPIIHOI PAIA

Osgnamthyjem 6ubnuoreky Pynapcko-reonomkor ¢akynrera 1a y JMrutainu peno3uTopujym
YHECEe MOj 3aBPLIHHU PaJ 0] HACIIOBOM:

PexxuM, pesepse U yciioBu 3amutute u3sopa Crynena

KOJH je MOje ayTOPCKO JETIO.

3aBpIIHM paJl ca CBUM IPUIIO3MMA Ipeaao/ia caM y eJIeKTPOHCKOM (opMaTy MOTOTHOM 3a
TPajHO apXUBUPAE.

Moj 3aBpmHM paxg omnokeH y JlurutamHom pemno3utopujymy —Pymapcko-reonomkor
bakynrera je (3aokpyscumu jeoHy oo 0ge onyuje):

I. peaykoBaHO JOCTyNaH KpO3 HACJOB 3aBPIIHOI paja U pe3UME pajga ca KIbyYHHM
peunma;

@ JaBHO JOCTyHaH Yy OTBOPEHOM IPHUCTYIy, TaKO Ja ra MOry KOPHUCTUTH CBU KOJU
MOINTYjy onpende caapkaHe y omaOpaHoM Ttumy nuneHie KpeaTuBHe 3ajemnurie
(Creative Commons) 3a KOjy caM ce y3 CarjlaCHOCT MEHTOpa O/Ty4HO/Ja.

1. Ayropctso (CC BY)
@ AytopctBo — HekoMepuujanHo (CC BY-NC)
3. AytopcTtBo — HekoMepijanHo — 6e3 mpepaga (CC BY-NC-ND)
4. AyTopcTBO — HEKOMepLHjaaHO — aenutu noa uctuM yciaosuma (CC BY-NC-SA)
5. AytopctBo — 6e3 npepana (CC BY-ND)
6. AytopctBO — nenuTH nox uctuM ycinosuma (CC BY-SA)

(3aokpysicume camo jeony o0 wecm nonyhenux auyenyu. Kpamak onuc nuyenyu je
cacmasHu 0eo oge uzjase.)

V¥ beorpany,  21.9.2022.rox.

IMornue MenTOpa Hornue crynenrta




AyTopcTBo. J[03BOJbaBaTEe YMHOXKABAKE, TUCTPUOYIIH]Y U JaBHO CAOIMIITABAKE JIea, U
mpepajie, ako ce HaBelle MMe ayTopa Ha Ha4uH oJpeleH ol cTpaHe ayTopa WM JaBaola
JIMIICHIIC, YaK U y KoMepuujaiHe cBpxe. OBO je HajcI000IHH]ja O] CBUX JIMIICHIIH.

AyTOPCTBO — HeKoMepHHjaaHo. [[03BosbaBaTe yMHOXaBamkbe, JUCTPUOYIIM]Y U jaBHO
caomiuTaBame Jena, U mpepale, ako ce HaBele MMe ayTopa Ha HauuH oxapehen of
CTpaHe ayTopa WM JaBaona JjuieHne. OBa JIMIEHIIA HE 103BOJbaBa KOMEPIIHjaTHY
ynotpely nena.

AYTOpPCTBO — HeKoMepuUMjaJHO — 0e3 mpepaja. Jlo3BojbaBaTe YMHOXKABame,
IUCTpUOYLIMjy M jaBHO CaoMIlTaBamke Jena, 0e3 MpoMeHa, MpeoOIuKoBamba WU
ynoTpeOe Jiena y CBOM Jelly, ako ce HaBeJle MMe ayTopa Ha Ha4uMH ofpeleH of cTpaHe
ayTopa win JnaBaoua juueHue. OBa JIMIEHIa HE J1I03BOJbaBa KOMEpLHUjAIHy yNoTpedy
nena. Y OZHOCY Ha CBE OCTaje JHIEHIIe, OBOM JIMIIEHIIOM ce OrpaHnyaBa HajBehu ooum
npaBa kopumhema Jena.

AYTOpPCTBO — HEKOMepPUHUjaJHO — JeJUTH MOJA HMCTHM YycjoBuMma. J03BosbaBare
YMHOXaBame, TUCTPHOYIHjy U jaBHO CAOIIITABAIE JeNla, U Mpepaje, ako ce HaBele
UMe ayTopa Ha Ha4yMH ojpeheH o] cTpaHe ayTopa WM JaBaolla JIMIEHLIE U aKo ce
npepajga AMCTpUOyupa TMOJ HCTOM WJIM CIMYHOM JuleHnoM. OBa JuleHna He
7103BOJbaBa KOMEpLMjaIHy ynoTpely Jena u nmpepaja.

AyTtopcTBO — 0e3 mpepana. Jo3BosbaBaTe yMHOXaBame, JUCTPUOYLH]y U jaBHO
caorminTaBame Jena, 0e3 nmpomeHa, MpeoOIuKoBama WM yrnoTpede Jena y CBOM ey,
aKo ce HaBeJ/le MMe ayTopa Ha HauMH ojipel)eH o/ cTpaHe ayTopa WM AaBaolla JUIEHLIE.
Oga nureHIa 103B0JbaBa KOMEPIIMjAJIHY yIIOTpeOy aena.

AyTOPCTBO — [JeJMTH MNOJ HCTHM YycjaoBuMa. J[03BoJbaBaTe yMHOKaBame,
TUCTPUOYIIM]y M jaBHO CaoIINTaBame JeNa, U Impepaje, ako ce HaBele MMe ayTopa Ha
HaynH ojpeheH ox cTpaHe ayTopa WM JaBaolla JIMIEHIIE W aKo ce Tpepana
IUCTpUOyrpa TOJ HWCTOM WM CIUYHOM JwuieHinoM. OBa JHIEHIIA J103BOJhaBa
KoMepuujanHy ymotpeOy aena u mpepana. CrnuyHa je codTBEpPCKUM JHUIEHIIAMa,
OJIHOCHO JIMIIEHIIaMa OTBOPEHOT KOJa.




Obpaszay 4

bubaunorexka Pynapcko-reosomkor paxkyiarera

IIOTBPIA

O NPEJAJU EJIEKTPOHCKE BEP3UJE 3ABPIIHOI' PAIA

[TotBphyje ce na je cTyaeHT Annpujana (Mupocnar) [Ipdenuh ,
(ume (ume pooumesna) npesume)

Op. uWHIEKca '641/19 npenao/yia eNeKTPOHCKY BEp3Hjy 3aBpPINHOT paja Ha

OCHOBHHMM/MAcCTEp aKaJeMCKHM CTY/HjaMa IO HACIOBOM:

PexxnM, pe3epBe U YCIOBH 3aIITUTES M3BOPa CTVI{GHa

KOjH je ypah)eH 1mog MEHTOPCTBOM pod. ap. Urop Jemiios

(ume, npezume u 36arve)

3a JIUruTaNHU PETO3UTOPU]JyM 3aBpIIHUX pagoBa PI'®-a.

HOTBpI[a Ce I/I3,Z[aje 3a HOTpe6e O,I[C.]'bera 3a CTYJACHTCKA U HACTABHA ITUTalka 1 HE MOXKE CC

KOPUCTUTH y JIpyTe CBpXE.

V¥ beorpany,  21.9.2022.rox.

bub6auorexap




