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PE3UME:

OBaj 3aBpIIHM paJ C€ 3aCHMBA HAa HCIUTHBaKY MOTYhHOCTHM MNpPUMEHE IMpoleca
OpEIKOHICHTpauje pyae y pyaHuky Jlene. Y muby CBEOOYXBaTHOT MCIUTHUBAKA U
no0ujama TO MPEUU3HUJUX Pe3yJITaTa, y OMNIITEM JAEIy pajia MPeICTaB/bEH € reorpadCku
MOJI0XKA] PYJAHUKA, UCTOPH]JAT PAHUJUX MCTAXKMBAHKA, N€OJIONIKE KAPaAKTEPUCTUKE JICIKUIITA,
MUHEPAJIHUA CACTaB U CTPYKTYPHO-TEKCTYPHE KAPAKTCPUCTHUKE, MIPUKA3 TOCTYIIAKa MPUITPEME
MUHEPAITHUX CUPOBUHA KOJU CE€ MPUMEHY]Y Y MOTOHY, KA0 U OMMC LIEME MPoleca MpUIpemMe
MUHCPAJIHUX CUPOBUHA.

Ilopen OCHOBHUX MmoOJaraka O CaMOM PYIHUKY, OMIITA ACO CAJAPKUA TMOTJIABIBE O
PaBUTAIIM]CKO] KOHIICHTPALUJU Yy TEIIKO] CPEAMHM M MallMHaMa 3a TPAaBUTALIM]CKY
KOHIIEHTPAlM]y KPYMTHUX KJlaca y TEIIKO] CPEINHH.

Y cnenujalrHOM A€y OBOT 3aBPIIHOT pajia JaTH Cy PE3YyJITaTH €KCIEPUMEHTATHHUX
UCMIUTUBAka KoOjJa Cy OOyXBaTuja: MpUKa3d TPaHYyJIOMETPHUJCKOT cacTaBa JIC(PUHUTUBHO
u3Ipo0JbEHE PyAe Ha KO0JO] Ccy paheHa oBa ucOuTHBamba, IUIMBA-TOHE aHAIM3y Ha KJIACH
KpynHohe +2,5 mm, oOpaay ¥ aHanu3y pe3yaTara IJMBa TOHE aHaju3e, MpuKa3 OuiaHca
NPEIKOHIICHTPAlIN]€, 3aKJbydaK U JIUTEPaTypy.
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1. YBOoa

3aBpiIHUA pag Ha TeMmy ,JMcnutuBame MoryhHoCTH mpeakoHueHTpamuje pyae Jleme™
CaCTOJM C€ M3 OIIITET U CHELU]aJIHOT JIeIa.

[IpeakoHueHTpamuja pyae ce 0OMYHO U3BOAM HA ASPUHUTHUBHO U3APOOJHEHO] PYIH Y
[UJbYy HU3/ABajaba KPYMHO3PHE JaJIOBUHE KOja HE MJAC y NPOLEC MIIEBEHAa M KiIacupalla U
NpoIEC KOHIIEHTpAIMj€ YUME C€ MOCTHXKE Bule ymreaa. [IpBo cmainyje ce KoIuduHa pyjae
KOJa C€ MEJb€ M KOHLCHTPHIIE IITO J€ HAJCKYIJbHU JI€0 TEXHOJIOMIKOT Mpoleca a Kao APYro
nocTwxe ce Behum cazapika) MeTana y mpeaKkoHIIEHTpaTy mTo 00e30ehyje 60sbe TexHoIomKe
pe3yaTaTe y npouecy KOHIUEHTPAIIN]e

OBaj 3aBpIIHM pajJl C€ 3aCHMBA HA MCOUTHBAKY MOTYhHOCTH MpPHUMEHE IIpoleca
OpPEKOHIICHTpaM|e pyae y pyaHuky Jlene. Y muby CBEOOYXBaTHOI MCNUTHUBAKA U
no0ujama MTO MPEUU3HUJUX Pe3yJITaTa, y OIIITEM JENy paja MPeICcTaBIbEH J€ reorpadCcku
MOJIOXKA] PYJAHUKA, UCTOPHjaT PAaHUJUX UCTPAKUBAKA, T€OJIOLIKE KAaPAKTEPUCTUKE JICIKUIITA,
MUHEPATHU CACTaB U CTPYKTYPHO-TEKCTYPHE KapaKTCPUCTHUKE, MPUKA3 MOCTyMaKa MPUTIPEME
MUHEPAIHUX CUPOBHHA KOJU CE€ MPUMEHY]Y Y MOTOHY, KA0 U OMMC LIEME MPoleca MpUIpemMe
MUHEPAJITHUX CUPOBHUHA.

[Topen OCHOBHHX IOJaTaka O CaMOM pPYJIHHUKY, OMNIITH ACO CaJAp)KHd TOTJaBJbE O
rpaBUTAILM]CKO] KOHILEHTPALM]U Yy TCIIKO] CPEAMHM M MalldHaMa 3a TPaBUTAIH]CKY
KOHIEHTPAIM]y KPYIHUX Kjlaca y TEIIKO] CPEIUHH.

Y cnemnujaaHOM Jiely OBOT 3aBPIIHOT paja AATH CYy PE3YJTATH €KCIEPUMEHTATHUX
HNCIIMTUBAba KoOja Cy OOyXBaTwia: TPUKA3 TPaHYJIOMETPUJCKOT cacTaBa JAC(PUHHUTHUBHO
u31po0JbEHE PyAE Ha KO0JO] Cy paheHa oBa uCHUTHBAaWA, IUIMBA-TOHE aHAIM3y Ha KJIACH
KpynHohe +2,5 mm, oOpaay ¥ aHanu3y pe3yiTarta IUIMBa TOHE aHAIM3€, MpUKa3 OuiaHca
NpEIKOHIICHTPAIM] €, 3aKJbydaK U JIUTEPaTypy.



2. I'eorpadgcku noJioxkaj pyaHuka Jleune

Y menocpennoj Omm3uHu cena Jleme, Hamasu ce mcroumenn pyaHuk. Ceno Jleme
npurnaga onumtuHu Measeha y Jabmanuukom okpyry. Pymanuk Jlene cmemren je usmely
ruiannHa Panan, [lerpose rope, Majnana u PacoBaue. PyqHuk je Ha HAAMOPCKO] BUCHHU O/
525 wmerapa. Cam pyaHuk OKpyxkyjy cena [penue, ['ajran, byuymer, I'azmape, Ilycrto
[ITunoso u apyra. [3]

Ynameno je oko 30 km 3amaguo ox JleckoBua, 35 km ceBepoucTouno ox Ilpumrune u
UCTOYHO 0J1 Tpenue, kao u 20 km jyroucrouno ox Kypmymnuje. Ha ynamenoctu oa oko 10
km on Jlena nana3u ce Bapommia Menseha (Cnuka 1) koja je cequmire OnmmTUHE, JOK j€ Ha
20 km ox pyaauka CujapuHCKa Oama I03HaTa MO CBOJUM JICKOBHTHM H3BopuMa. HajOmmxka
JKEeJIe3HW4YKa cTaHuna je y JIeckoBIy mpeko Koje ce pyaa otnpemaia npyrom beorpan - Hum -
Ckomse. Jlene je moBe3ano ca JleckoBuem acantaum mytem npeko Jledana nyrum 52 km u
ca [Tpumrtaom mytem npeko Tymapa u Measehe ayrum 60 km. [3]
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Cauka 1 Onmtuaa Menseha

1.1. 2.1. Pusnuyko-reorpadcke oaJIUKe

CrBapame JeXKUIITA U PYAHUX T0OjaBa 0JIOBA, IIMHKA M 3JaTa Y pejoHy Jlena reHeTcku
j€ BE3aHO 3a TEKTOHCKO-MarMaTcKe Iporece. Y MacuBy ce jaBiba]y cneachu meranmnunu
MUHEpaJINA: MUPUT, MAPKACUT, CPaACPUT, XATKOMUPUT, CHAPTUT, TAJICHUT, XEMaTUT U JIPYTH.
Opn HeMeTaIMYHUX MUHEPAJa HajBUILIE Cy IPUCYTHU KapOOHATH, KBAPIL, allaTUT U APYTH.

OBO JEXKMINTE C€ HaAJa3W y TOJPY4Y]y KOJ€ UMHH JE0 BEJIMKOT CIUIIAHCKOT
(JabnmaHWMYKOT) aHAE3UTCKOT MacuBa KOJU ce mpema Jyry, koa Tynmapa, cyxasa. [lyxuna
macuBa u3Hocu oko 50 km, a najseha mmpuna no 25 km. [Ipema ceBepo3anaay oBaj MacuB
nocexe ckopo a0 Kypmymnuje, a nHa jyry no Tymnapa, omHocHo Kutke. HberoBa moBpiinHa
n3Hocu oko 750 km”. [3]

['maBHO nexumTe 0I0Ba, IIMHKA, 3JIaTa, cpeOpa U JApYrux Merana BE3aHO j€ 3a 30HY
PacoBaua u Jesepuna y nyxunu ox 3,5 km. M3Bopu munepanne soae y pejony CujapuHcke
Oame u Tynmapa ykasyjy Ha OCTaTKE TEPLMJAPHOT BYJIKAaHU3MA Y OBOM Kpa)y.



Ob6nact pynHuka ,Jlene” 3agpxkana j€ CBE KapaKTEpPUCTUKE BYJIKAHCKOI TEpPEHA.
Ourpyu BpXOBM BYJIKAHCKMX Kylla HM3/1Baja]y c€ OOJMKOM M BHCHUHOM OJI OCTaJUX JICJIOBa
manuHa. IIpoceuna BucmHa oBe obnactu kpehe ce m3mehy 500 u 750 m, 10K Cy BpXOBH
BYJKaHCKUX Kyma peTko Huxku o1 1 000 m. Behu BpxoBu y obnactu cy Illonot (1408 m),
CoxkonoB Buc (1370 m), PaBna nnanuna (1194 m), Ceetu Iletap (1149 m), Majgan nnanuna
(1090 m) u apyru. XuaporepMmajaHe IPOMEHE yTUIlAJe Cy Ja C€ Ha TEPEHY CTBOPE U3PA3UTH
OJICELIM, KOJU Cy U3HA]l TEPEHA U JI0 IECET MeTapa.

Kinuma pyane o0actu BpJo j€ TOBOJbHA 3a paj] PyAHHUKA, TPAHCIOPT PYyJE M MPEBO3
pagauka. OcCHOBHA XuJaporpadcka KapakKTEpUCTHKA OBOT MECTA J€CTE BEIMKHU OpO] BOAECHHUX
TokoBa. Mamu peunn TokoBH (Jlemka peka, I'ajTancka peka) U MOTOUM HMa]y OyJUYHU
KapakTep, JOK TOKOM JieTa npecyuie. OBU TOKOBU yTuuy y l'aznapcky peky.

Maiie KOITUYMHE MOJA3€MHUX BOJIa YMHE JIa J€ jJaMa PyJAHMKA PEIATUBHO CyBa W Jia C€
BOJIa M3 TpU BOAOCAOMpHA OKHa Jako U Op30 ucnymmnaBa. PynHuk ce cHaOaeBa mujahom
BOJIOM BOJIOBOAOM KOju je u3rpalhen oxg Pamana go Jlena.

3. UcTopHjaT paHUjUX UCTPAXKHUBA KA

Ocrauu paHUJUX PYAapCKUX paJoBa yKaszyjy Ha TO Ja j€ pYJHUK OMO HACEJbECH JOII Y
npanucTopuju. TparoBu cy npoHalleHH y OKOJIMHU JaHAIIKET PYyJAHHKA HA MOPOCTOPY OKO
IeCceTaKk KuiaomeTapa, u 1o y cenuma: Jpenue, Jleue, ['opmem byuymery, Iletpujy, Jlozany,
ByjanoBy, kao u y Hacesby Mensehu.

ApX€oNolIKM OCTallM yKa3yjy Ha TO Ja Ccy ce Pumibanu, mopea octajaor OaBUIIU
pyaapctBoM. Ha oko 2000 merapa oa pyaHuka Hah)eHH Cy CIOMEHHMIIM Ca JATHHCKHAM
HatnucuMma. OkonuHa Jlena Ouna je rycro HacesbeHa 3a Bpeme Pumibana u Buszantujana. Ha
TO yKa3yje I'yCTUHA MOPYILICHUX I[pKaBa U3 TOT 100a Kao u Hal)eHn HOBaIl (31aTHU, CPEOPHU U
Oakapuun) koju notuue u3 BpemeHna o 111 go VI Beka. [3]

Majnan nnanuHa je Takohe moka3 Koju cBegodye O pajgoBuMma Ha Bahewmy pynae u
TOIUbEHY. PUMJbaHM Cy yIrJIaBHOM paJWjid HAa TOBPIIMHHU U Y MEKHUM JIEJIOBUMA CTEHA, a
HEIITO Mame y TBPAUM CTeHama. PUMCKO pyaapeme OWIO j€ BEIUKOr oOMMa M 3HA4ajHOT
uHTeH3uTeTa. Ha jyxnoj ctpanu PacoBaue HaljeHa je pyaa u3 koje je Bahen monyaparu kaMeH
(ametucT U axat). CmaTpa ce Aa je y aHTUUKO J100a OBJ/I€ OTKOIIABAHO JParo KaMeme.

PanoBu cy Takohe BpiieHM U y BpeMeHy MnocTojaka Buzantuje. OBU pagoBu Cy IO
CBOM 00MMY 3HAaTHO CKpoMmHHJU. OBae cy paaunu u Cacu, koju ¢y y XIII u XIV Beky, Ha
3axTeB JlyOpoBHUKa U Benenuje, a no ogqo0opemy CpOCKUX Biiaaapa JIOILIH Y OBE KPajeBe.

Pynapcku paaoBd MOTy C€ IOACJIUATH Ha LEJIMHE OKO pyaHuka ,Jlene”, Tymapa —
MeneBua, MapoBua — bopoBua — Cujapuncke 0ame u baBosbe Bapomu. '0TOBO y CBakoM
celly, Ha OBOM MOJIpy4]y, Halla3¢ C€ apXCOoJOIIKA OCTaly PyJdapcKux paaoBa. Ha ocHOBy
noJaTaka KOJUX HaXXaJOCT HEMa MHOTO, J10JIa3HM CE€ JI0 3aKJbydKa Ja j€ pyaa npepahuBaHa Ha
BHUILIE MECTa, T€ Ja CYy PYJAapPCKH paJlOBH OMIN y4ECTAIM U OOUMHH. [3]

3.1. UcTopujaT pa3Boja pyJHHUKa ,/Iene”

[IpBoOuTHO TOCTpOjeHE 3a (QuoTupame pyae w3 pyanHuka Jlene wmsrpaheno je wu
nymreHo y paxa 1953, roaune ca ojjesbemeM 3a (JOTALMJCKY KOHIIEHTPAILM]y MHHEpala
0JIOBA U MUHEpaJia lIMHKA, KA0 U OJCJbEHEM 3a LiMjaHu3anu]y, kanamurera 350 t/dan. [locne
PEKOHCTPYKIIM]€E, KOja je u3BpuieHa 1976. roaune, KananuuTeT OBOT MOCTPO]EHA J€ MOJUTHYT
Ha 640 t/dan. [lujanuzaumja pyae vuje y pynkuuju. [loctpojeme je nomupano y ceny ['azmape
CO Meageha.



3a (ioTauMCKy KOHIIEHTpAlM]y MUHEpaia 0J0Ba U LIMHKA y (aorauuju Jleue, 1976.
roguHe cy yrpahesne ¢guoranujcke MamuHe pycke npousBoame tuna ,,FPM-GMO-1.6%, a 3a
npeunrhaBame proranujcke mammne ,,FMP-10%. [3]

Y mehyspemeny, 2013. roauHe, je W3BpIICHA HOBA PEKOHCTPYKIM]a MPH YEMY ]€
M3BpILICHA Yrpajma HOBE JIMHU]E 3a (proTUpamke MUHEpalla 0JIOBA TAaKO IITO Cy 3a rpy0do u
KOHTPOJHO (piotupame yrpahene uetupu gpaoraumjcke henuje ,,IF-10* mosscke npousBoame,
a 3a npeuninhaBame 4 henuje ,,IF-3° Takohe mosbcke mpou3BoamE.

TpenytHo ce, y noctpojemy 3a (poTaiujCcKy KOHIEHTpalM]y pyaHuka Jlene kopuctu
8 henmja ,,RCS-5* 3a rpy00 u koHTpOIHO (pnoTUpame MuHepana ojgoa u 4 henuje ,,RCS-3*
3a npeuninhaBame MuHepana ojgoBa ¢dupme ,Metso minerals® u3z ®uncke. daoraujcke
MAalllMHE KOJ€ Cy TPEHYTHO yrpahleHe Cy CaBpeMEHHX TEXHUYKO-TEXHOJIOUIKHUX
KapaKTepUCTUKa, ca CBOM IIpaTtehoM oOmpeMoM 3a ayTOMATCKy KOHTPOJY HHMBOA TMYJIE U
MOTPOIIKY Ba3ayxa. 3a paoTupame MUHEpaa IIMHKA KOPUCTE CE U J]aJb€ PYCKE MAIIMHE KOje
cy yrpahene 1976. rogune. [3]

[Topen ctanHux npoMeHa (pIOTalM)CKUX MallWHA, IIPUJE€ CBEra Ha JMHHU]JU (PJIOTHpaIba
MUHEpajga OJIOBA Ca 3JIaTOM, BpIIE CE€ W CTallHA MCTpaKMBamkba MOTYhHOCTH TOOOJbIIamha
TEXHOJIOIIKUX MapaMeTapa IPOMEHOM pEareHCHOT PeKHUMa.

4. T'eosiolIKe KAPAKTEPHUCTHKE JICKUILITA

Pynno nosbe u nexuire Jlene Hamasu ce y JyrOUCTOUYHOM Iy JICHKOT aHAC3UTCKOT
MAaCHBAa, HA JY’KHUM U JyTOMCTOYHUM TaguHaMa ruianune Pagan. Tepuropujanuo npunaga CO
Menseha.

['e0/IOMKUM UCIIUTHBAKUMA U UCTPAXKHMBAHHUMa YTBPHEHO J€ J1a c€ y MPOCTOPY OBOT
PYAHOT pejoHa Hana3u Behu Opoj nexuinTa u pyJHUX MOjaBa 0JI0OBa, HUHKA U 31ata. O CBUX
PYJAHHUX TI0jaBa OBOT pPEjOHA y JeXKHUIITY ,,JIeue* cy yrBphene 3nauajue pyane pesepne. PyaHo
JCKUIITE C€ Halla3W y aHAC3UTHUMA, BYJIKAHCKMM Opeuama U Ty(oBHMa Ha J€IHO] BEJIMKO]
nucnokauuju (Tynapcka auciokanuja), ca MpyKameM CEBEPO-3alaj Jyro-uCTOK ¢a CTPMHUM
najoM Ka jyro-3amnaay 3a 60-75 crenenu. /ly)xnuHa oBe TEKTOHCKE Be3e je Oko 7 km.

Y reonomko] rpahu pyaHor pejoHa y4ecTBY]y WM OpOjHE KBapIHE XKHIIE, KOJ€ CY
HACTaJie Kao pe3yaTaT XUAPOTepMAIHUX Iporeca. PyaHa MuHepanu3alyja je€ HacTala Takohe
Ka0 pEe3ynTaT XUAPOTEPMAJIHMX IMpoleca M JCNOHOBaHA J€ YHYTap paceaHUX 30HA Y
NyKoTUHAMa U npcinHama. Behe koHIeHTpamyje pyaHUX MHUHEpaja C€ Haja3e y JeJI0BUMa
OpeyacTUX 30HA, Ca MHTEH3UBHO M3APOOJbEHUM CTEHaMa, HApOYUTO TaMoO TIjae y Opeuu
npeoBialyyjy kBapuHu (pparMeHTH HaJ KAOJIMHCKUM aHJAE3UTUMA. Y JEJIOBUMA HCIYLATUX
KBAapIIHUX JKUIA JaBJba C€ CIIOpaJW4YHa pyJHA MUHEpaiu3auuja. M3 Tor pasnora y pyau ce
HAU3MECHUYHO CMEIbY]y pelnaTUBHO Ooratvja pyjaHa Tejla, XUYHHUX, JXKUYHO-COUYMBACTHUX
(opMmu, HempaBWUIHMX Teda IITOKBEPKHOr THIA ca ¢1ad0 MHUHEpPAIM30BAHUM
mMehynpocToprMa, HapOYUTO Y MOTJISIY 0J0Ba U IMHKA. [3]

Pyny vy ,Jleny* uune, mpakTuuHo CyaduIHU MUHEpAIU U KBapil. bpo) MuHepamHHX
BpPCTa ]€ PEIATUBHO Malii. PyaHM MUHEpaiu y OTBOPEHOM AHWJEIY JICKHUILTA HACTAIU Cy Ha
HUCKUM TeMmnepatypama. Mel)y OoBUM MuHEpanuma Cy 3acCTYIJbEHU: C(]alepur, TaJICHMUT,
[IAPHUT, XAJKONUPUT U 3JITATOHOCHU KBAPII.

4.1. MuHepa/IHHU CaCTaB MU CTPYKTYPHO-TEKCTYpHEe KapaKTepUuCTHKe
pyae Jlene

Pyny y ,Jleny* npaktuyHo 4yuHEe Cya]uaHuM MHHEpAIM U KBapu. bpo] MuUHEpamHHX
BpCTa J€ pEIaTUBHO Maiu. PyJHU MHUHEpadd y OTBOPEHOM JE€Ny JICKHUINITA HACTAIU Cy Ha
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HUCKUM TemIieparypama. Mel)y oBuM MuHepaauma Cy 3aCTyIJbCHHU: C(aJCpUT, TaJICHUT,
MUPUT, XAJIKOMUPHUT U 31aTOHOCHHU KBapll.

Cdaneput je jemaH O HAjpacIpoOCTPambCHUJUX W HAJ3aCTYIUbCHHU|UX CYI(PUIHUX
MUHEpaJia y JeXKHUINTY, HacTao Ha Temmeparypama ucnona 130 °C. Perko ce mojaBibyje y
KPYIMHUM KPUCTAJIMMa YIJIaBHOM ]€ CUTHO3PH M CaAPKU KaJAMHU]YM. Y JISKHUIITY j€ 00pa30BaH

y Tpu (pa3e:

e [IpBa (a3a- chanepur ca XaTKOMUPUTCKUM H3/IBA]AHEM;

e Jlpyra ¢da3za- tamHu cdaneputr 0e€3 u3ABajamba XAJIKOMUPHUTA Ca MAJIUM CaapxkKajem
reoxha (1,94% Fe);

e Tpeha ¢aza (Hajmnaha)- cBHUjETIO-3€IEHKACTA WU XYNKAacTH CKOPO IIPOBHUJIAH
chanepur ca 0,73 % Fe. OBaj tun canepura je HajpaCnpoOCTPaHLCHU]H.

["anenuT 3ajenHo ca cdamepuToM MpeaACTaB/ba HAJBAXKHUJU MHUHEpaAN y JCKHIITY.
Hajseha maca rajeHuTa j¢ CUTHO3pHACTa y BUJy KpUCTajla U MUHEpaJIHUX arperata. ['ameHur
Hactaje y Tpu (paze. Hajsehu neo ranenura npunaga tpehoj dasu, gpyroj Mame, a npBoj (aszu
HajMame. ['anenut apyre u tpehe aze je 6¢3 u3aBajama, 0dpa3yje KpUCTaJIHE Mace M THe3/1a
M CaJIp>Ku 3]IaTO U CpeOpo, W TakaB TaJICHUT C€ HA3MBA 3JIaTOHOCHUM TajicHUTOM. [ajmeHur
3aMEIbyj€ CTapuje MHUHepajle, a mera Hajuemhe 3amjewmyje nupur. HMcenymao je w
KaTaKJIM3UpaH. Y 30HH OKCUJAIM]e IPEBYUYEH j€ TakhOM UIH Ae0J0M KOpOM Iiepy3uTa. [3]

[Tuput je pacnpocTpameH y JCKUINTY y BUAY 3pHACTHUX arperara 3ao0ibeHe popMme
IITO yKa3yje Ha CTBapame U3 rena. Ha mupury ce 4ecTo LeMEeHTyje XAJIKOMUPUT KOju Ta
AUjeI0M H3Memyje. Benuuuna 3pHa nupura Bapupa, aau ce Hajueuthe kpehe ox 4-5 mm.
Hocwu Hemrro 31ata u cpedpa. [3]

XalnKonmupuT j€ Hocwial O0akpa M jaB/ba C€ y PYId Yy MaJuMM KOJWYMHAMA, ajd |€
yBH]eK npucyTaH. Hacraje y Tpu (a3se:

o [lpBa (aza- xankonupur ce uzasaja ca cmehum canepuToM y BUay CUTHHUX 3pHA;
e Jlpyra ¢aza- y oB0oj] (pa3u je XaJKONMUPUT 3aCTYIJbEH Yy BHMAY 3PHACTUX arperara

BEJIMYUHE 3pHA OKO 0,15 mm;

e Tpeha daza- y oBoj pa3u ce xankonupuT MaHU(ECTyje UHTUMHUM MPOPACTAHLEM Ca
MUPUTOM.

351aTO c€ y py/M jaBjba kKao camopoaHo. Hamasu ce y kBapiy, rajieHuTy, canepury u
nokasyje 3a00sbeHe popme.

5. [loganu o TeXHOJIOLMIKOM NMpoIiecy npepaje pyae

OcHoBHa AenaTHOCT pyaHuka Jleme kao neiaune, odyxBaTta €KCIUI0aTalU]y, MIPUIIPEMY
M TIpepajy OJOBO-LIMHKOBE pyJe ca BehuMm cajapikajem 3i1ata u cpedOpa. Excrioaranuja pyne
BpILIM CE€ Ha JIBAa MOJ3€MHa OTKoma ,,Jesepuna” u ,,PacoBaua”. Jluctpubyiuja pyae Bpiu ce
KaMHOHCKHUM TPAHCIOPTOM J0 MPUXBATHOT IJIaToa MOroHa (pioTaruje.

Hakon Tora npucTyIa ce NpurnpeMHUM IIpoLiecuMa, Koju 00yxBaTajy HU3 Omnepanuja y
KOJUMa C€ CTBapajy YCJIOBH 3a KACHHU]Y KOHLEHTpPALM]y KOPUCHUX KOMIIOHEHTH. Y TOTOHY
proranuje Ha nuHMjamMa (IoTHpama OJI0OBa M IIMHKA, J00M]jajy C€ JBa KOHIIGHTpaTa Kao
ne(puHUTUBHU ITpou3BO (pyioTaluje U (pJIOTALM]CKa JaJJOBHHA KOja C€ OUIaXKE HA JaJIOBUIITY.

[Ipepana pyne na duoraumju ,,Jlene* oauja ce y cibenehum azama:

® [PUMAapPHO JIPOOJLEHE, KOj€ C€ HAJTa3u Y KPYT'y PYAHHUKA;
® CEKYHJApHO U TEpLHUJAIHO JApo0JbeHE ca oaroBapajyhum mpocujaBameM, Koje
ce Halasze nopea (pJIOTAIU]CKOT MOCTPO]CHbHa;
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® MIICBEH-E U KIACUPAE PY/IC;
® CCJIEKTHUBHO (PIOTHpamke MUHEPAJIA OJI0BA U IIMHKA;

® OJIBOJAaBamE MPOM3BO/Ia KOHIICHTPAIIH]E.

JanmoBuiTe je OpJACKOT TUMA U YAa/beHO je oa (uotamuje oko 100 m.

5.1. YcurwmaBame pyJe Apo6/beHheM

Pyna nobujeHa oTkomaBameM Ha ABa MOJ3E€MHA OTKoma ,,Je3epuna’ u ,,PacoBaua” rrk
ok0 400 mm, TpaHCHOPTYJ€ C€ KAMHOHOM /10 MPOTOYHOr OyHKepa kanmauutera 150 t. M3nan
OyHKEepa MOCTaBJ/bEHA J€ CTAIMOHAPHA pEIIETKA KBaApaTHUX oTBopa 415 x 365 mm (Cnuka
2), KOja CIIy>KH 3a HU3/IBajalbeé BaHrabapuTHUX Komajaa, kpynHohe m3nHag 400 mm. Ha Taj
HAYMH ]€ JIMMUTHpAaHA T.T.K. PyJA€ KOja yJiazu y apooOunuily. BanrabaputHu komamgu ce
XHUIpayJIMYHUM pa30ujadueM pa30Hujajy Ha camoj pemeTku. [3]

v :T#' «,r':l L‘:’ﬂ]‘x #{
AL oy %"‘f

 Camuka 2 CTaanHapHﬂ pelieTKa

[TogpemieTHn mpoOU3BO/ HEMOKPETHE PEIIETKE, YIAHKACTUM JOJaBadeM J03upa ce y
pajJHu MPOCTOpP uvesbycHe aApodmnuie. YebycHa apooununa je tuma ,,METSO C96* (Cnuxka
3), mpoaykT apodouinuiie je Tk 85 mm ca katanomkuM kanarureroM o Qkat =60-75 t/h cyse

pyAac.

Cauka 3 Yesbycna apoounsmua , METSO C96*

CekyHaapHO uU3ApoOJbeHA pyda U3 APOOUIHIIE Maja Ha TPAHCHOPTHY TPakKy, Koja ce
craja ca u3ApoO/bEHUM MPOU3BOIAOM KOHYCHE APOOMIIMLE, U 3aJ€JHO C€ NPEKO TPAaHCIIOPTHE
Tpake OJBOIM N0 BUOpPAIMOHOT CHTa Ha mpocejaBame. KoHycHa apobunuia, nmpousBohayda
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,METSO GP100*“ (Cnuka 4), naje u3gpo0/beHA MPOAYKT I.I.K. 25 mm, Ipu 9eMy OCTBapyje
KaTanomku kanauuteT o Qra=50-96 t/h cyse pyne. [3]

d maiag
ey

T ILT{?TEI"I“ . B . . . : e
Cauka 4 Konycna apoouwnauuna , METSO GP100*

[IpocejaBame ce oasuja Ha BuOpammonom cuty VS 12/2 PS. Curo ce cactoju o nBe
C€JHE MOBPIIUHE MTPABOYTA0OHUX OTBOPA, BEJIMUMHA OTBOPA TOPHE CE€JHE MOBPIIMHE U3HOCH 3()
x 50 mm. Jlowa cejHa noBpIilIMHA CUTA je npeaBul)eHnx nmpaBoyraonux oreopa 18 x 30 mm.

HanpemetHn npowu3Boj Topme W JOHKE CEJHE IOBPIIMHE CIaja CE€ U CUCTEMOM
TPAHCIOPTHUX Tpaka Bpaha Ha TepiujanHo ycuTwhaBamwe. [lopenieTHn npon3Boj JOWHE CEJHE
MOBpIIMHE, MaJla HA PEBUP3UOMIIHY TPAHCIIOPTHY TPaKy U ACMOHY]€ Yy BUlIchenn)CKu OyHKep
(4 henmje, cBaka KamauuTeTa Qpeuje OyHKEpa = 150 t). [3]

Ha cmmim 5 mpukasaHa je TEXHOJIOIIKA IemMa Apo0Jbema M IIpocejaBama OJIOBO-
[IMHKOBE PYy/eE.

Cauka S TexHosomka mema apod/besha H NpocejaBama
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5.2. MieBeme U KJ1aCUpambe

JeduuutrBHN POU3BO/1 NpO0IbEHA U MIPOCE]aBaAlkEM Ce Y3 TOMOh XpaHuuie A03upa
Ha TOKPETHY TPaKy, KOja CE€ HaJla3W MCIOJ camMux OyHKepa 3a ycuTwmeHy pyay (Cnuka 6).
JlonaBame Kpeya y MIIMH PEryJIUCcaHo je moMohy NMpUXBaTHOT OyHKEpa M MYy>KHOT J0JaBauya,
KOJU Cy IOCTaBJbEHU HA TPAHCIIOPTHO] TPAILM M3a €JIEKTPOHCKE perynupajyhe u peructpyjyhe
Bare.

Hfza GIE}HHEP ycli'i‘me ﬁye
XOpHU30HTAIHA TPAHCIIOPTHA TpaKa - A0jiaBay, IIpUxBaTa py1y ca TPAHCIOPTHE TPaKe

M JoJaje pyAy y MIHH ca Kyrjama, KOJU pagd y 3aTBOPEHOM KPYyTy ca CIHpaTHUM
KJIacu(puKaTOpoM (CIuKa 7) U XUIPOLHKIOHOM.

Cmuka 7 Cnupanaum kinacugurarop

M3mneBeHa pyaa W3 MIMHA Cca KyrjlaMa TpaBUTALM|CKH OJJIa3M Yy CIHPATHU
KJIaCU(PUKATOP YMJU C€ TECAK 3aJeJHO Ca MECKOM XUJIPOLUKIIOHA, CII000IHUM Taaom Bpaha y
MIdH ca Kyriama (Cnuka 8) Ha J0MesbaBame, JOK IPEIMB CIHPATIHOT KiIacudUKATOpa
noMohy MyJbHE ITyMII€ OJIBOJIMA CE€ HA JAPYTH CTCIEH KIIaCUpamba y XUIPOIUKIOH. [3]

sl MQ

1

Ciauka 8 MiHH ca Kyriama
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[lecak xuapouuknoHa ciao0OAHMM MAJAOM CE OJBOAM Yy MIIMH Ca Kyrjama, a MpeJiuB
xuapouukiaona (Cinuka 9), ce mpeko ayToMaTrCcKor y3uMada y3opaka 3a MyJmny OJABOAW Ha
KOHAUITUOHUPAHKE TTYJINE Y KOHIUIHOHED.

Cauka 9 XH,[I;]){}HHI{.]]DH

[Tonma3uBame nexajeBa pykaBalla MJWHA Ca yJ/b€M BpPIIUA CE€ MPEKO CTAHUIIEC 3a
NoAMa3uBambe. 3a MOJMa3uBamke 3ylMUaHWKa MiiMHaA rpadgutHOM Mamhy, Takohe ce KOpuUCTH
CTaHMIIA 3a TOJIMa3uMBame, Koja je ompemMsbeHa koMmpecopoMm. Ha cnumu 16 mpukaszan je
3aTBOPEHU IUKITYC MJICBEHa U KJIacupama. [3]

-
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Cauka 10 3aTBOpeHH HHKJIYC MJIeBeHha H KJIacHpama

e
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5.3. ®dgoTHpamke MUHepaJia 0JI0Ba U IITMHKa

3a cenexkTuBHY (DJIOTALM]y MUHEpasa 0JI0BA U [IMHKA KOPUCTE ce cienchu peareHcu:
- 3a aoTHpame MUHEpaa onoBa: [3]

NaCN (Hatpujym umjanun);

/nSO4 (Llunuk cyndar);

KEX (KanujyM-eTHII KCaHTaT);

D-200 (DOWFROTH 200);

Ca(OH)2

- 32 ()JIOTUPAKEC MUHEPAJIA IIMHKA:
CuSO4 (bakap-cyndar);

KAX (Kanujym-aMuia KCaHTar);
D-200 (DOWFROTH 200);
Ca(OH)2

NaCN u ZnSOy4 ce KOpUCTE Kao ACHPUMATOPYA MHUHEpaAa IMHKA MPUCYTHUX Y PYIIH,
KEX n KAX ce kopucrte kao Cya(XuJpuiHU KOJEKTOPU CYJI(PUAHMX MHUHEpasa OJoBa, a
muaka 1 D-200 ce kopuctu kao meHymad 3a ob6a munHepana. CuSO,; ce KOpUCTH Kao
AKTUBATOP MUHEpaJia LIUHKA.

[Tpunpema pearenaca ce Bpumu y norony ¢uoranuje. Jucrpudyunja kcanrata — KAX
u KEX (na yetupu no3upHa mecrta) u 6akap cyiadara — CuSOy (Ha J€THOM JO3UPHOM MECTY),
TJ. 103UPakBE OBUX peareHaca y ojpehennm taukama TEXHOJIOMIKOT Ipoueca.

Huctpubyumja pearenaca (NaCN, ZnSO4, D-200 u CuSO4) Bpmim ce mnpeko
meMOpanckux ,,DOZ* — nymnu, mapke ,,DOSTEC — 40%, pupme ITC S.L.

[Ipunpema kpeuHOT MJIEKA CE€ BPIIM Y JiBa KOHAUIIMOHEpA AuMeH3uja DxL = 2x2 m y
MOCTPOJEHY 3a MPUIPEMY KPEYHOT MIICKA, OJAKJIE C€ INyTeM BEHTWIIA TPAHCIOPTYJE 0
KOHIUIIMOHepa y dnotarmmju aumensuja 1,7 x 1,85 m. Ha coumm 11. mpuxazano je
pacTBapame Kpeda y Morony (hJaoTaimje.

Cauxka 11 PacTBapame Kpe4yHOr MJIeKAa

Jlo3upame KpPEYHOT MJICKAa CE€ BPIIM MPEKO MyMIIE M PYYHUX BEHTHIA, KOJU CYy
MHCTAJTMPAHNA HA U3BOJY U3 MAruCTPaJHOT 1IeBOBOJAA. /lo/1aBame KpEUHOT MIIEKa CE BPIIHU Y
¢yukumju 3amate pH Bpennoctu nynne. Kontpona pH Bpeanoctu mysmne ce BpLIA
JTUCKOHTUHYMPAHO OUYMTABAKEM BPEIHOCTH HA J€HOM MEXAMETPY, U PYYHHUM I0/ICIIABAHBEM
BEHTHUJIA.
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5.3.1. ®s10oTHpaKe MUHEpPAJIA 0JI0OBA

®notupame MUHEpana 0JIOBA NMOYULE Y KOHAUIIMOHEDPY, Y KOJU C€ J10J1aje MmyJina Koja
ce CHCTEMOM IIEBH TPAHCIOPTYje 10 KOHauimomepa 3ampemuue 10 m’. IMopex mymme, y
KOHJIMIIMOHEP C€ 10/1a]y peareHcu U Boja. M3 KoHauumnoHepa myJina rpaBUTalM]CKA OAj1a31 Y
MAIlIMHE 3a OCHOBHO (ioTHpame MuHepasia 010Ba. OCHOBHO (DJIOTUPAKE OJIBUjA CE Yy YETUPHU
MAIlIHHE CBaKa 3ampeMuHe 5 m’. OTOK OCHOBHOT (hJIOTHpama ce (hIOTHPA Y YETHPU MAIIHHE
KOHTPOJIHOT (hJIOTHpaHa, CBAKA 3alpeMHHE 5 m°. MallnHe Cy KaCKaJHOT THIA, y KOjUMa Cy
MAIIIMHE OCHOBHOT M KOHTPOJIHOT (PpIoTHpama nocraBbeHe y auHUju (Crnuka 11).

—
L ——

= A

Cauka 12 OCHOBHO H KOHTPOJIHO (pJIOTHPaAH:€

Kackage omoryhaBajy rpaBUTAalMjCKM HECMETAHO KPETAHE OTOKA, JOK CE€ HUBOU Y
palHUM MPOCTOPUMA MAIIMHA MECHA]y MOJICIIABAkEM JIOTOKA Bas3[AyXxa M IOJICHIaBakbEM
muOep BEHTUJa, Y KOHTPOIHO] coOu. KoHIEeHTpaT OCHOBHOT (DJIOTHpama MHUHEpaja 0JIOBa
noMohy mymme ce 0ABOAY y YMCTaue Ha MpeUunIihaBame, JOK OTOK TPaBUTAIIA]CKH OJJIa3H Ha
KOHTPpOJIHO  (uotupamwe. KoHIEHTpaT KOHTpOnHOr (uioTMpama MHUHEpajda OJioBa

TPAHCIOPTY]€ C€ Y MJIHUH 3a JoMesbaBame (Cnuka 11), a npon3Boa MIIMHA C€ TPAHCIIOPTY]E Y
KOHTUITHOHEP OJI0BA.

Cauka 13 Muun 3a tome/baBame

TpocTtpyko mpeunmnihaBame KOHIIEHTpaTa OJIOBA OJBHM]A C€ Y 4YETUPU (DIOTAIMOHE
MamuHe 3anpemMuHe 3 m°. [IpBo mpeummhaBame OIBHja ce Yy JABE MAIIHMHE, APYroO
npeuniithaBawme 0JBUja y JeIHY MaluHy, U Tpehe ce onBuja y jenno) mammau. KoHieHTpat

npBOT npeuniihaBame O1a3u Ha APYyro npeduirhaBame, OTOK Apyror npeunnihaBama Bpaha
Ha MPBO IpeunihaBame.
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Konuenrpar apyror mnpeuuinhaBama omjiazu Ha Tpehe mpeummihaBame, HOK OTOK
tpeher Bpaha y apyro. Konuenrpar tpeher npeummihaBama npeactaBba Ae()UHUTHBHU
NpOM3BO/1 (PIIOTAIM]CKE KOHIICHTPAIIMj€ MUHEpaia 0JIOBA U CUCTEMOM IIEBU OJIJIA3U Y MPOILIEC
ryllilhbaBalba U (QUITpUpama KOHIIEHTpaTa (OJBOJmaBama KoHLeHTpara). Ha coumum 13
MPUKA3aHO j€ TPOCTPYKO MpeuniithaBame KOHIICHTPaTa 0J10Ba. [3]

Ciauka 14 Tpocrpyko npeunimrhagame

Y oBOM Jeny mpolieca MOCTaB/bEHU CYy ayTOMATCKHU y3UMadH 3a y3UMame y30paka.
JenaH y30pKuBau IOCTaBJ/bCH J€ HA yla3 y KOHAULMOHED (Ae(UMHUTHUBHU MPOU3BO/I Mpolieca
MJICBE€HA W KJIacupama), a JApPyrd y30pKHBau Ha AS(PUHUTHUBHOM KOHIIEHTpATy MHUHEpala
0JIOBA.

5.3.2. ®soTHpake MUHEpaAJIa HUHKA

V KoHIMIHOHEp HHMHKA 3ampemuHe 10 m® oTox m3 mporeca (GIOTHpama MHHEpAIa
OJIOBa Tj. yla3 y mpoluec (uoTupama IMHKA, CE MEIIa ca pearecHCUMa W TPaBUTAIIM]CKUM
MyTeM OJJIa3W Y MAaIllMHE 3a OCHOBHO (hJIOTHpame MUHEpasna muHKa. OCHOBHO (DIIOTHpame
MHUHEpaja lMHKAa Ce OJBH]a y JABAHAECT MalllMHA 3ampeMuHe 1,6 m’. KoHIleHTpaT OCHOBHOT
(¢broTupama MHHEpaJa IIMHKA MOMONY MmyMmme ce OJBOJM y YHUCTAaue€ a OTOK FpﬂBHTﬂHH}jCKH
0J1J1a31 Ha KOHTPOJHO (hJIOTUPAE KOJ€ C€ CACTOJU OJ1 YETUPHU MalluHa 3anpemuue 1,6 m™. Ha
ciuiy 14 nmpuka3aHe cy MalllMHE OCHOBHOT M KOHTPOJIHOT (DIIOTHpamka MUHEpasia IUHKa. [3]
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Cauka 15 MamuHe 3a uioTHpaske HHHKA

KoHueHTpaTr KOHTPOJHOT (PIOTHpamka MHHEpaja IMHKA C€ Claja ca OTOKOM JIMHH]E
(oTUpama 0J0Ba U MyMIoMm ce Bpaha y konauuuoHep muHka. OToK KOHTPOJIHOT (PIIOTHpaba
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MUHEpaJia LMHKA IpeACcTaB/ba AC(UHUTUBHY JaJOBUHY (DIOTALM]CKOT Ipoleca MHUHEpala
0JIOBA U IIMHKA, ¥ ITyMIIOM C€ TPAHCIOPTY]E 10 (PIOTALM]CKOT JaJIOBUIITA TIE CE OJJIaXe.
Tpoctpyko npeunmhaBame 07BHja c€ y ocaM mamuHa 3anpemMune 1,1 m’, ¥ TO IPBO
npeunmthaBame 3ay3MMa IET MalllMHA, e ce OTOK Bpaha Ha KOHJAMIMOHUPAHE M MOHOBO
OJUIa3M HAa OCHOBHO (JIOTHpame MHUHEpaja IMHKA, 0K KOHUEHTpAT OJJIa3u Ha APYyro
npeunmthaBamwe. Jlpyro mpeuunihaBame caapku ABE MallWHE, OTOK c€ Bpaha Ha mOpBO
npeuyrihaBambe a KOHLEHTPAT omna3u Ha Tpehe mpeunmhaBame. Tpehe nmpeunmhaBame ce
OJIBM]a y J€AHO] MAallMHU OTOK OBOTr mpeuuinhaBama ce Bpaha Ha apyro npeuumnihaBame a
KOHIICHTPAT IpeCcTaB/ba AC(HPUHUTHUBHU NPOU3BOJ (PIOTAIM]CKE KOHIICHTpAlMj€ MHUHEpana
[IMHKa KOJU MOMOhy Iymme ojanasy y Nponec 3rylimaBama U (PUITpUpama KOHIIEHTpAaTa
muHKa. M3rien mammHza 3a npeuyninhaBame KOHIEHTPATA [IMHKA IPUKa3aH je Ha caunu 13.

Cauka 16 Mamuse 3a npeudinhaBame KOHIEHTpaTa HHHKA

Y oBoM Jeny mpolieca MOCTaBJBEHH CY ayTOMATCKH y3WMadH, 32 y3UMame y30paka.
Jean y30pkuBad MOCTaBJbEH J€ HA OTOKY (proTupama MHUHEpaja LIMHKA, a APYTH Y30pKUBa4
Ha 1e(UHUTUBHOM KOHIIEHTPATY LIMHKA.

5.4. OaBoamaBam€ KOHIEHTpPaTa MHHepaJia 0JI0Ba

Konunenrpar osoBa ce, noMohy mymie, CUCTEMOM ILI€BH TPAHCIOPTYjE [0
3rylIlkbUBaya, HA 3rylIkbaBame. 3TYIIHBUBAY J€ MOCTABJbEH y 3rpaau 3a gunrpaxky. [Ipenus
3ryllilbBadYa TPABUTAIM]CKHU, IIEBOBOJAOM OJJIa3W Yy TaJIOKHUK 3a KOHIIEHTpPAT OJIOBA, HA
TaJIOXKEHE. TaloXKHUK YhHE ABa 0a3eHa uuje cy aumensuje BxLxH = 4x5x1,25 m u BXxLxH
= 3,8%x5%1,25 m. [3]

3ryCHYyTM MpPOU3BOJ C€ W3 3rylllbUBa4a MYJbHOM MEMOpPAHCKOM NYMIIOM
TPaHCIOPTYje W YBOAW y (QuiaTep mnpecy Ha duiarpupame. Ountpupame ce, MpaKTHUUHO,
OJIBUja KpPO3 TPHU CTaaujyMa. Y UHHUIIMJAJTHOM CTAJU]yMy BpIIU CE€ NyHEHE PUITep mpece y3
UCTOBPEMEHO (DUATpUpPALE, & HAKOH MyHEHmha MPEece W 3aTBapama JA0BOJa IYJIE, BPIIU CE
najba oOpaza keka nomohy mnpecoBama/cTe3ama MeMOpaHa M IIPOAYBABAKEM KOMOPA
KOMIIPUMOBaHUM Ba3ayxom. Komrmpecopcku ceT cHabneBa MeMOpaHCKy nmymmy W (uiarep
npecy KOMOPUMOBAHUM BazayxoM. Mchunrpupanm KOHIIEHTpAT 0JIoBa ce U3 (puatep mpece
rPaBUTALMjCKH, TIPEKO TPOTOYHOT GyHKepa, edekTuBHe 3anpeMuHe V= 33,6 m’, gompema y
CKJIQJIMIITE KOHILIEHTpATa OJIOBA, OJIAKIIE CE€ [1ajb€ MaKyje W CKIAAUITUA. PUITpaAT C€ MPEKO
OJIBOAHEC IEBU 3a (QUITpAT U3 (WITEP IpPECe TPAHCIOPTYJ€ Y TANOKHUK. TalOKHUK Ce
MOBPEMECHO MPa3HU TAKO IITO C€ MCTAJI0XKEHU KOHIIEHTPAT OJIOBA BEPTHUKAIHOM ITyMIIOM
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Bpaha y 3rymmuBay, JOK MpEeIMBHA BOJAA U3 TAOKHUKA 0J1a3M Ha janoBuinte. Ha caumm 17
je mpukKa3zaHa (puaTep mpeca 0J10Ba.

Cnuka 17 ®@uarep npeca oJ10Ba

5.5. OaBoamaBame KOHLIEHTpPAaTa MUHepaJia IIMHKA

KonnenTpar muHka ce, y3 momMoh mymrie, CHCTEMOM ILIEBH TPAHCTIOPTYjE A0 3rpajic 3a
untpaxy y 3rymmuBad. lIpenuB 3rymimuBaya rpaBUTALAJCKH, IIEBOBOJAOM OJUIa3U Y
TaJ0KHUK KOHILICHTpAaTa IUHKA.

Tanoxxnuk umHe nBa OazeHa uctux aumensvja BxLxH = 7x5x125 m. 3rycHytu
MPOU3BOJ C€ M3 3TyIIHUBA4Ya, MyJbHOM MEMOpPAHCKOM IyMIIOM YBOAU y (WITEp Tpecy Ha
¢untpupame. Kao u y cnyuajy punrpupama KOHIIEHTpATa 0J0Ba, MPOIEC C€ OJBHja KPO3 TPHU
cTagdjymMa. Y HHHUILHM]AJIHOM CTaJHJyMy BpIIU C€ NyHmEHEe (QUITEp Ipece y3 UCTOBPEMEHO
(GuITpUpame, a HAKOH IyHkEHha MPEeCce W 3aTBapama J0BOJA MYJIe, BPLIM C€ Jajba oOpaaa
Keka noMohy mnpecoBama/cTe3ama MEMOpaHa M IMPOJAYyBAaBAKBEM KOMOpA KOMIIPHUMOBAHUM
Ba3IyXOM.

Uchuntpupanu KOHIEHTpAT LHUHKA c€ U3 (Quuarep npece rPaBUTAIIA|CKU, MPEKO
OpOTOYHOT OyHKepa, edekTuBHE 3anmpemuHe V= 33,6 m~, pgonpemMa Yy CKJIQJUIITE
KOHIICHTpAaTa IIMHKA, OJAKJIE CE€ JaJb€ yTOoBapadyeM OAIpEeMa J0 KaMHMOHA 3a TPAHCIOPT.
duntpaT ce IPeKo OABOJHE IEBU M3 PUITEp MPECEe TPAHCIIOPTY]C Y TATOXKHUK. TalT0KHUK CE€
MOBPEMEHO IPA3HHU TAKO IITO CE€ HMCTAIOKECHHM KOHIECHTPAT LMHKA BEPTHKAIHOM ITYMIIOM
Bpaha y 3rymmuBay, 0K MpeaMBHA BOJIA U3 TAJIOKHUKA OJJIa31 HA JaJJOBUIITE.

5.6. Ojayiarame jaJlOBUHE y IOroHy ¢JioTanuje pyaHuka ,Jlene”

®dnoTtanu|cko janoBuiiTe pyaHuka “Jleune” Hamasum ce y HOJIMHM 3€HEJIOBOT MOTOKA.
[IpeacraBsba Op/ICKM THIT KaCKaAHO (DOPMHUPAHOT JAJIOBHUIITA Ca JEBET MOJba. Y KyIIHA JY>KMHA
noctojeher janoBuira u3Hocu oko 1 180 m, a mMakcumanHa WKMpPUHA HU3HOCH OKO 220 m.
daoTalMjCKO JaJOBUIITE CE HAJIa3W y CKIIONY MOroHa (puoTtauuje, u3rpaheHo je Ha IPUHILIMITY
KacKajJla Koje ce cacTtoju oj JeBeT nosba. Ha oboguma kackama Hamase ce OeaeMu OJHOCHO
Opane. bpane ce u3palyjy oa kpynHujer marepujana Koje€ IUKIJIOH M3/iBaja, MPEIUB HUKIOHA
npeICcTaB/ba (PUHUJU U CUTHHU]U MPOU3BOJ T€ CE CUCTEMOM IIEBH TPAHCHOPTY]E Ka CPEAUHHU
oJba jajoBuITa. [3]
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JanoBuHa npeacraBsba AePUHUTUBHUA HEKOPUCHU MPOU3BOJ MOroHa ¢guorauuje. OToK
KOHTPOJHOT (JoTupama MHUHEpajda LIMHKA (JaJIOBUHA) C€ TIPUKYIJba Yy KOHYCHO-
MUJIAHAPUYHHA JCO0, U HUKJIOHCKMUM HyMIlamMa M CHUCTEMOM II€BH TpaHCIOpTYje y oapeheno
noJbe janoBuiTa. Ha cioumm 18 je npukasan usries nosba (pJIoTalM|CKOT JaJIOBUIITA.

Cauka 18 Harnea janosuinra

®noTauM|CKO JaJOBHUIITE CE€ CACTOJU OJl AKTUBHUX TOJbAa Yy KOJUMa C€ OJIJIaXKe
jaJIoOBMHA, M HEAKTUBHUX T0Jba HA KOJUMa CE€ BHIIE HEe OjJjaxke jaaoBuHa. [IpBa uyeTupu nosba
Cy HW3jeHAUCHA II0 BHUCHHH W MPEACTaBJba]y HEAKTHBHA II0Jha. [leTo W mIecTo mosne
MpeaCTaBJba aKTUBHA NOJba. CeaMo, OCMO M AEBETO MOJbE CYy NOoJba y npurnpemu. Ha nmerom u
[IECTOM IMOJbY BHUJBUBE CY KOJEKTOPCKE 1LIEBH KOje ca moBechameM BUCHHE 10Jba JAJOBUIITA,
ce Hagorpalyjy jeana Ha apyry. CuUCTEM KOJIEKTOPCKHUX II€BU CIY)KH 32 NPUKYILbAHE
TeXHUYKE BOJIE M HeHO oABoheme BaH janoBuinTa. Ha ocmoj Opanu Hanase ce JBe OeTOHCKE
maxTte y 00OJUKY NpCTEHa.

Y jenHoj ce ynuMBa TEXHHYKA BOJIA KOJIEKTOpA U MPEJIUB, AOK y APyroj mpenus 0a3eHa
3a TEXHUYKY BOJAY, KOJU CE€ 3aJ€/IHO ca TEeXHUYKOM BOJOM KOJICKTOpa W MpEjvBa craja u
0JIBOJM BaH janoBuiita. [loBparHa Boja 3a nmotpede moroHa, OCTBapyje ce€ pajgoM MyMIH KOje
Ce Hajla3e y akTUBHUM ToJbuMa. Ca mosba MIeCT TEXHUYKA BOJA CE€ MTOMIOM TPaHCTIOPTYje 10
0a3eHa TEXHUYKE BOJIC.

Jomr jeman HauyMH JomnpeMama BOAE 3a mnoTtpede pana moroHa Quortamuje je
Kopuitheme BoJie Koja ce 00e30ehyje ca Bomo3axBaTa Ha peuu Jabnanuiu. Peuna Boja ce
noMohy TmyMIle TpaHCIOPTYje KpO3 UEIUYHH IIEBOBOJ O BOJAOCAOUpHHKA W3HA]
(bIOTAIM]CKOT IMOCTpPOjeHma M Jajb€ C€ TI'PaBHUTAH|CKH AUCTpHUOyHpa y mpouec. Boma u3
nporeca (¢aoTamuje KOMIUIETHO 3aBpIlaBa y aKTHBHOM II0JbY JaJOBHINTA, OCHM HE3HATHE
KOJTUYMHE KOja ce€ TyOM ca KOHIEHTPAaTOM Yy BHAY 3a0CTajieé BJare HAKOH IIpoleca

buntpupama. [3]
5.7. dgaorupame MHHepaJia IMPUTA

dnorammjcku peareHcH y miporecy diaoTupama nupuTa: [3]
e (CuSO, (bakap cyndar);
e KAX (Kanujym-amun KCaHTar);
e D-200 (DOWFROTH 200);
e FeSO,4 (I'Bokhe cyndar).

CuSO4 ce kopuctn kao aktuBatop nupura, KAX ce kopucte Kao CyapXuapuiHu
KoJiekTop muputa, D-200 ce kopuctu kao nenymad u @eCO,4 ce KOPUCTH KAO PErynaTop
CpelIuHE.
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[Ipunpema peareHaca ce BpIM y MOTOHY (PJ10oTaluje Ha yCTaJbeHU HAUMH, a TIO3UPABE
OBUX peareHaca y ojapeheHuMm TaukamMa TEXHOJOmKOr mnpoueca. KomuumHa noTtpeOHUX
peareHaca jour Hije Ac]puHucana.

dnotupame MUHEpana NUPUTA MOYUEKE Y KOHAMIMOHEPY, Y KOJU C€ A0JAaje MmyJimna
KOJa C€ CUCTEMOM LIEBU TPAHCMOPTY]E 10 KOHIUIIMOHEpa 3anpeMune 10 m’. [lynma monasu u3
NPUXBATHOT KOIIA JOCAJAllllkbE JaJIOBUHE KOja C€ Ma/be y CAAallllbeM CIIy4dajy Ha Jajbe
Tpetupame. [lopen nynmne, y KoHAUIUMOHED ce aoaajy pearexcu. (Cnuka 19)

Ciuka 19 Konanuuonep nupura

13 xonauuuoHepa myJmna rpaBUTALM|CKU OJJ1a3U Y MAILIMHE 32 OCHOBHO (proTHpame

muHepana nuputa. OCHOBHO (DIIOTHMpamEe OJBHJA CE€ Yy OcCaM MalluHa 3anpemuHe 1,6 m’
(Cnuka 20).

Cauka 20 MamuHe ocHOBHOT ()J1OTHpPamka MHPUTA

MammuHe cy KacKaJgHOr THMa, Y KOjUMa Cy MAaIIHHE OCHOBHOT M KOHTPOJHOT
baoTupamwa mnocTaBbeHe Yy JuHUJU. Kackane omoryhaBajy rpaBUTalMjCKM HECMETAHO
KpETame OTOKA, JIOK CE HUBOU Y PAJIHUM MPOCTOPUMA MAIIMHA MEHA]y MOJICIIABAKBEM JIOTOKA
Ba3ayXa U MOJCIIABAmbEM IITMOEpa BEHTHIA PYUHO.

KoHuenTpar ocHOBHOr (oTHpama MUHEpala nupura nmoMohy mymne ce OABOIU Y
yucTaye Ha mpeuuimthaBame, JOK OTOK TPABUTALM]CKU OJJIa3d HA KOHTPOJHO (PIOTHpAHE
(Cmuka 21) koje ce cactoju 0] ocaM paaHuX IpocTtopa 3ampemuse 1,6 m’. KoHueHnrpar
KOHTPOJHOT (poTMpama MUHEpalia NHUPUTA Claja CE€ ca OTOKOM JIMHH]E Mpeuucrada u
TPAHCIIOPTY]€ Y KOHAUIUOHEP MMUPUTA.
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Canka 21 Mamuse HﬂHI]mHnr th1oTHpamka NHPHUTA

TpocTpyko mnpeuunnthaBamwe kKoHIEHTpaTa nuputa, (Ciaumka 22) oaBHja c€ y MIECT
dotarmjckux Mammuaa 3anpemune 1,1 m’. IIpBo mpeunmmhaBame oaBHja ce y TPH MallIHHE,
apyro mpeunmihaBame OJBMja y JABE MAIlMHE AOK ce Tpehe o/aBUja y j€IHO] MAIIWHH.
Konnentpar mnpBor mnpeunmhaBame OJJa3d Ha APYro mnpeuuinhaBame, OTOK APYror
npeuunithaBama Bpaha Ha npBO npeuniThaBame.

Ciauka 2 TpETp}’I{D npeunmhapame KOHHEHTPATA MUPHTA

Konuenrpar apyror npeuuinhaBama omjiazu Ha Tpehe mpeummihaBame, HOK OTOK
tpeher Bpaha y npyro. Konuenrpar tpeher npeunmhaBama mnpeacraBba Ae()UHUTUBHU
NPOM3BOJ KOHIEHTpAIlM]€é MHHEpaja MUpPUTAa U CUCTEMOM IE€BU OJJIa3h Yy MOCYAY Koja je

onpehena 3a TpPEeHYTHO CKIAJMINTEHE JOK CE HE pa3paau Kpajkbu MPOLEC 3ryllkbaBamba U
(¢uiTpupama KOHIICHTpATA.

6. [IpeaKOHLEeHTpALHM]a pyAe V TeLIKO] CpeAUHHU

[Tpouiec mpenkoHIIEHTpanje pyae OOUYHO C€ U3BOIM HA JCHUHUTUBHO U3APOOIHEHO]
pyau 1 OOMYHO IPABUTAIIN]CKOM KOHIIEHTPAIM]OM Y TEIIKO] CPEINHHU.

[ mpeaKOHILIEHTpaLH]je j€ Ja C€ U3BOJU KpynHo3pHa jagoBuHa (MuH. 30% MaceHO)
KOjJa He OM HIUIa y MPOIEC CKYIMOr MJIEBEHAa M Kacupama M KacHHJ€ IPOLEC OCHOBHE
KOHIICHTpaIMje. Y ClIOB KOju Tpeba J1a HCITyHH KpYIMHO3paHa jaJJOBHHA j€ Ja TYOUTaK MeTaja y
0] He Oyae Behu o1 ryOMTKa y JaJIOBUHH OCHOBHOT IIPOIIECa.

HcnutuBame MOTYhHOCTH MpeIKOHIIEHTpAIM]€ BPIIU C€ MUIMBA TOHE AaHAJIM30M IITO J€
OHO TIpeIMET UCTPaXKMBamkha Y OBOM 3aBPIITHOM Pajy.
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7. 'paBUTALlMjCKA KOHLIEHTPAIlH]ja YV TEUIKO] CpeAUHHU

[Ipouec rpaBuTaMjCKE KOHIIEHTPALM]E€ Y TEIIKO] CPEAMHU MPEACTaB/ba PACI0jaBAE
3pHA PA3JIUYUTUX I'YCTUHA Y TPABUTAIIA]CKOM WJIM HEHTPU(PYTaTHOM T0JbY Y (piyuay umja je
ryctiHa Beha oJ TyCTHMHE 3pHa JaKke KOMIIOHEHTE M Mama OJ TYCTHHE 3pHa TEIIKE
KOMIIOHEHTE, OJHOCHO y (iyuay uuja je TYCTMHAa u3Mel)y I'yCThHa 3pHa KOj€ MOCTYIKOM
KOHIIEHTpaIje Tpeda OJBOJUTH.

[To yBOhewy y TEILIKY CpeMHYy, 3pHA T'YCTHHE Mame OJ Ir'ycTuHe (piyuja 1iMBajy, a
3pHa Behe rycTuHe TOHY YMME C€ OCTBapyje (PM3HUUKO paciiojaBame MO IyCTUHAMA.

Cauka 23 lllemaTckH NpuKa3 clujia Koje JAe/Iyjy Ha 3pHO NOTOIJbeHO YV (pryu g

Cua mpuTHCKa cioja TedHocTH oapehyje ce mo dopmymu (1): [2]
P= h]Sﬁg (1)

['ne je:
P-cuna npuTHCKa ¢j10ja TEUHOCTH;
S-ropmwa nmoBpuIrHa 3pHa [mm°];
h;-BucuHa u3Hajg 3pHa [mm].
A- ryctuna dnynaa [g/cm’];

2
g-yOp3ame cuiie 3eMJbUHE TeXe [m/s™].

Cuna npuTHCKa cj10ja TeuHoCcTH oapehyje ce mo dhopmymnu (2): [2]

A= h;SAg (2)
I'ne je:
A-cuiia IOTHUCKA ;
S-/108a TOBpIIIMHA BPHH[mmZ];
hy-BucuHa cnoja ¢payuaga [mmy.
A- ryctuna diynna [g/cm’];
g-yOp3ame cuie 3eMIbUHE Texe [m/s’].

7.1. Temka cpeauHa

Y NOCTYNKYy TpaBUTALM]CKE KOHIIEHTPAIA]€ KAO TEIIKE CPEAUHE KOPHUCTE CE€ TEIKE
TEUHOCTH, BOJICHE W Ba3AYIIHE CYCIECH3U]€ (PUHO YCUTHECHUX UBPCTHUX Tela (CYCIEH30U/IH) Y
BOJIY WJIU Ba3QyXYy.

Temke TEYHOCTH C€ YIIABHOM KOPHUCTE Y Ja0OOpATOPUJCKMM HMCIHUTHUBAKUMA
MOTYNHOCTHM  KOHLEHTpauuje  oapeheHe  CUpOBHMHE  MOCTYNIMMa  TI'PABUTALIM]JCKE
KOHIICHTpaIM]€. 3a OBAKBa UCIIUTUBAWbA KOJ yriba Kopucte ce pactBopu coum CaCly u ZnCl;
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yMja je MaKCHMAJIHA TYCTHHA OKO 2 g/cm’. 3a UCIIUTHBAmE Pye YIoTpedibaajy ce Hajuemhe
OpraHcke Te4YHOCTH TeTpabpomeran, rycture 2,.9-3 g/cm® u Gpomodopm 2,9 g/cm’.
Jlobujame MambUX TYCTHHA OCTBApyje€ CE€ pacTBapameM pacTBapauyliMa MamUX T'YCTHHA.

Y MHIYCTPU])CKUM MPOLIECHMA HEYIIOPEAUBO HajuelIhe € KOPUCTE TELIKE CYCIICH3H]E
CIIpaBJb€HE OJ (PMHO YCHUTHEHOT CYCHEH30MJa U JUCIiep3He cpeauHe. Kao aucnepsHa
cpeauHa Hajuenrhe ce KOPpUCTH BOJA, a Y PETKUM ClIydajeBUMa HEKa TEIIKa TEYHOCT, OJJHOCHO
YKOJIUKO € MOTPEOHO OCTBAPUTU BUCOKY I'YCTUHY CYCIICH3H]E.

Pe3yntatu mnporeca KOHIIEHTpallMj€ Yy TEIIKO] CPEeIUHU IIpe€ CBEra 3aBUCE O]
(p3MUKKMX CBOJCTBA CYCMEH3U]€ KAO IITO Cy: T'YCTHHA, BUCKO3UTET U cTabuiHocT. CBa OBa

CBOJCTBA 3aBUCE OCOOMHA CYCTICH30M/1a KOJU CE€ MPUMEHY]E U JUCTICP3HE CPEAUHE.

7.1.1. I'ycTHHA cyclieH3Hje

['ycTuHa CcycrieH3M)e€ HEMOCPEAHO 3aBUCHU OJ1 TYCTHHE MPUMEHEHOT CYCIICH30JUHA U
HBETOBOT yJiela Y CYCNEH3UJU. Y]1I€0 CYCICH30MAa Yy CYCIICH3U|U U3pakaBa C€ MACCHUM WJIU
3alPEMHUHCKUM TIpoleHTUMa. ['yctuHa cycnensuje (A) npeacraBba macy cycnensuje (M) y
jemuannu 3anpemune (V) 1 n3paxapa ce y g/cm’ mnu kg/em’.

['yctuna cycnensuje oapehyje ce mo dpopmynu (3): [2]

N 3
['ne je:
M- maca cycnensuje [g];
3
V- 3anpemuna [cm’].

7.1.2. BUCKO3HUTET CyClieH3Huje

Bucko3uTeT npeacTaBba YHyTpalllkbi OTIOP TEYHOCTU KOJH CE jaBJba MPHU y3ajaMHOM
MoMepamy CJI0jeBa TEUHOCTH JCJCTBOM choJbHEe cuie. Hacrtaje ycnen mehycobHor Tpema
Cl0jeBa TCYHOCTH YCIOBJHEHOT MehyMoleKkymapHuM cuiama TpuBiauewma. Koa cycnensmja,
MO/ BUCKO3UTETOM CMaTpajy €€ M OTHOPH JUCHEP3HE CPEAUHE KpETamy 3pHA CYCIIEH30H/a.
Jenununa Buckosutera y SI cucremy je Ilackan cexynaa (Ps).

Bucko3uter rpyOMX IMCIEP3HHUX CHUCTEMa Hajuemhe ce wu3paxaBa AMHAMUYKUM
BUCKO3UTETOM HJIM KOC(UIIN]EHTOM JUHAMHUYKOT BUCKO3UTETA.

[Topen u3paxaBama YHYTpAIImBET TPEHA JUHAMUYKUM BHUCKO3UTETOM Yy JIMTEPATYpH
C€ UeCTO HaWJIa3|W M Ha MojaM PEeJIaTUBHOT BUCKO3UTETA.

PenatuBHM BHCKO3UTET ce oapehyje mo ¢popmynu (4): [2]

p= 2 (4)

u
['ne je:
ll- BACKO3UTET IUCIICP3HE CPE/INHE;
LLs- BUCKO3UTET CYCIIEH3H]E.

Y 3aBUCHOCTM O] IPOLECHTYAJIHOT yJAeda CYCIEH30MJa, CYCIECH3H]€ MOTy OWTH
CTPYKTYpHE M 0€3CTpYKTypHE. be3CcTpykTypHE Cy OHE CyCHEH3Hje KOje c€ 00pasyjy Ipwu
MambeM 3alPEMMHCKOM YAENy CYCIEH30HuJla, JIOK C€ ca WmeroBuM mnoBehamem o00pasyjy
CTPYKTYpPHE CYCTEH3H]E.

BuUCKO3UTET CyCHEH3U]€ MOpe/CTaB/ba KapaKTEPUCTUKY (IYUIUTETA CYCIICH3U]E H
3aBUCHU OJ1 JMCHEP3HOCTH CHUCTEMA, LITO 3HAYM O] TYCTUHE CYCIICH3U]€ KOja ]€ JMPEKTHA
pyHKIMja 3anpeMUHCKOT Yyjela CyCNeH30MAa, TyCTHHE, KpynHohe wu o0Onumka 3pHa
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CyCII€H30H1/1a, Ka0 W NpUCYCTBa HeumcTtoha y cycneH3uju. Ha ciuum 24 mpeacrtaBibeHa |€
3aBUCHOCT BHUCKO3UTETA CYCHEH3HW]€ O] TYCTHUHE CYCHEH3H]€, Ka0 M 3alPEMHUHCKOT yJela

CYCIIEH30U/1A.
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Cianka 24 3aBHCHOCT BUCKO3HTETA CYCIIEH3Hje 0 I'YCTHHE CYCIIeH3Hje
H 3alPeMHHCKOT Yy/1eJ/1a CYCIeH30H/1a

lIpema 3aBUCHOCTH BUCKO3MTETA O] NPOLCHTYAJHOr YEJia CyCIECH30UIa U HETOBUX
CEIMMECHTAlLIMJCKMX KapaKTEPUCTUKA, CYCIICH3HU]€ MOry OHTH HHCKOBHUCKO3UTETHE W
BUCOKOBUCKO3UTETHE. HUCKOBUCKO3UTETHE Cy OHE CYCIIEH3H]€ KOJ KOJUX C€ KPUTHUYHA
BPEIHOCT BUCKO3UTETA JOCTUKE IIPU 3aIIPEMHUHCKOM yAely cycrneHn3ouaa on oko 30%, ook cy
BUCOKOBUCKO3UTETHE OHE CYCHEH3HM]€ KOJI KOJUX C€ KPUTHYHE BPEAHOCTH BHUCKO3UTETA
NOCTHUXKY TIPHU 3aTIPEMUHCKOM yaeny cycneHzounaa oa oko 20%.

Bucko3urer cycneHswja MOXKE€ C€ y H3BECHO] MEpH MOJAU(PUKOBATH NPHUMEHOM
oAroBapajyhux XemHJCKUX peareHaca. 3a CMambUBaWkE€ BUCKO3UTETAa MPUMEHY]Yy C€
MENTU3aTOPU Ka0 WTO cy: BoAeHO cTakio (NaSi10,), anymuanjym cyndar, Geputu Kaiujyma
M MaHTaHa, aJIKUICyadaTu, MOJIUETPH, LIETYI03a U APYTH. [2]

7.1.3. CTaOMJIHOCT CyClieH3Hje

CTaOWIHOCT CYCIIEH3H]€ IPEICTaB/ba OCOOUHY CYCIICH3H]€ JIa 3aAPKU UCTY TYCTUHY Y
ceuM aenoBuma ypehaja. Iloctoje nBe BpcTe CTAOMIHOCTH M TO: CTaTU4YKa (CTAOMIHOCT Y
YyCJIOBUMAa MHpOBama CYCHEH3HW]€) W JuHaMuuka (y YCIOBHMa KpeTama CYCIICH3H]E).
CraTuyka CTAaOMIHOCT CYCHCH3HW]€ AUPEKTHO 3aBUCH OJ1 BHCKO3UTETa CYCICH3HU]E H
3aNPEMUHCKOT yJella CycneH30uaa. be3CTpyKTypHE CyCNEH3H]€ Cy JaKO HeCTaOuiHE 300T
yera j€ HhUXOBA MPUMEHA Yy MPOLECUMAa MPUIPEME MHUHEPAIHUX CHPOBHHA OTpAaHUYECHA HA
ypehaje ca wu3pasutum CTpyjambeM U TYpOYJIECHTHUM KpPETameM CYCNEH3H]€ YHUME C€
MO3UTUBHO YyTHYE€ Ha AUHAMUYKY cTabwiHOocT. OCHM TOra mTO C€ YyIoTpeOJbaBajy y
ypehajuma ca TypOyJeHTHUM KpEeTameM CYCHEH3H]e, J1a OM ce MmOCTurjia 3ajJ0BoJbaBajyha
CTaOMIHOCT KOpHUCTE ce crabunmszatopu. CtaOMiau3atopu NPeACTaBsba]y AJUTHUBE UHMJHU ]€
OCHOBHH 3aJlaTakK Jia CMambe Op3UHYy Tanokema cycneH3zonaa. Kao crabunuszatopu cycrneH3uja
KOPUCTE C€: TJIHUHE, OCHTOHUT, (PUHO YCUTHEHU CYCHEH30UJ WJIM MEIIaBUHA (UHO
YCUTHEHUX cycneH3zouaa kpynHohe 0,01 mm u 1o y komuuumnm ox 1-3 % konuuune
cycneHzona. [2]

CTaOWJIHOCT CYCIIEH3HMJ€ CE€ PEryjuile Npe CBera HM300pOM CYCIICH30U/1a, 3aTHUM
ynoTpeOoM pa3nuuuTux Memanuia (y KOHYCHUM ypehajuma), OKpeTameM paJHUX JeJI0BA
ypehaja (OyOmactu ypehaju) uim XOpU30HTATHUM M Yy3JIa3HUM CTPYJalbEM CYCIEH3HU]JE€ KOJI
KOPUTACTHUX KOHIIEHTpaTOpa.
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7.1.4. MaTtepHjasii 3a U3paay CyClieH3Hje

Teune cycnensuje ce m3palyjy on teune ¢ase, IUCNEP3HE CpearHE U uBpCTE (hase.

Kao teuna ¢asza Hajuemhe ce mpuMemyje BOAa, OCUM y PETKHUM CHUTyalldjaMa Kaja ce Kao

UCTIEP3HA CpEJIUMHA KOPUCTH HEKa TEIIKa TEYHOCT (TEIIKE OpPraHCKE TEUYHOCTH WIIU

KOHIIEHTPOBaHE CoJM TelmKux Metana). Kao uBpcra ¢asza Mory ce mpuMemHUBATH pa3HU

NPUPOJHU WJIM CUHTEPOBAHM MaTepujajyd Kao ITO Cy: TJIMHA, KBApIIHM MECAK, MArHeTHT,

XeMaTUT, OApUT, TaJICHUT, (DEPOCWIULIN]YM, IUPUT U APYTH.

Kputepujymu 3a u3dop cycnensounaa cy ciaeachu:

e ['yeruHa- cycneH3ou mopa aa uma oapeheny ryctuny koja he o06e30enutu 3axTeBaHy
I'YCTUHY CYCIE€H3HJ€ MpU MaKCUMaJaHOM MaceHoM yaeny ona 70-80%, oaHocHO mipu
zanpeMuHcKoM yaeny ox 30%. [2] 3a moOmjame 3axTeBaHE I'yCTHHE CYCIICH3U]E MOTY CE
NPUMEHUTH W JIBA pAa3JIMUMTa CYCIIEH30MJAa y3 YCJIOB J1a C€ MOXXE OOaBUTH YCIICIIHA
pereHepaiyja 3a 00a CycrneH30u/1a y UCTOM MOCTYIKY;

e TBpauHa- uma BaXHY yJIory y u30opy CyCneH30Hua, ¢ 003UpoM Jia C€ JAC3UHTErpaliijom
3pHa CYCII€H30MJa Yy TOKY TMpolleca KOHIEHTpAllUje Yy CYCIECH3UJU MCHba
rpaHyJIOMETPU])CKHM CacTaB CYCIICH30MJa y CMHUCIy noBehama yaena HajCUTHUJUX Kiaca.
OBy u3MeHy IpaTu noBehame BUCKO3UTETA CYCNIEH3M]E€ Y TOKY MPOLECa KOHIICHTpAIH]e,
Kao U MOTOpHIAEkE YCJIOBA PEreHepalnje CyClneH30u/1a ITO YCJIOB/baBa YKYIHU TYOUTAK
CYCII€H30HU/Ia Y MPOIECY KOHIEHTpamuje. 300r Tora je mOTpeOHO [1a CYCIEH30M] hMa
oarosapajyhy TBpJAuHY Kako OM C€ CIIPEUNIO YCUTHABAHE TPEHEM;

e XeMHjCKa OTHOPHOCT- uMa oanydyjyhy ynory mpu uz0oopy cycnenszouaa. OKCUIHU
MUHEPAJIN KOJH C€ TIPUMEHY]Y Y CBOJCTBY CYyCIieH30U4a (TJIMHA, KBapll, 0apuT, MarHeTHT,
XEMAaTUT U JPYTH) HE TTOKA3y]y HUKAKBY XEMH]CKY aKTUBHOCT Y BOJIU, T€ CYy MOMXKEJbHU KA0
cycnensouan. [2] Ca apyre ctpane, cyaduaHun MUHEpaIH Kao IITO CYy TraJICHUT, MMUPUT U
NUPXOTHUH JIAKO OKCHUJMIIY Yy BOAU, TE€ ]J€ 300r TOra mHUXOBA MPUMEHA OrpaHUYEHA.
["aIeHUT ¥ ATOMU3UPAHO OJIOBO KOPHUCTE CE€ UCKJBYUHMBO Y MPOLIECUMA KOHLIEHTPALU]€ WU
NPETKOHIICHTPAILM]€ TaJICHUTA Yy TEIIKO] CPEAMHU, JIOK Ha MpuMep (HEepOCHWIMIIH]YM UMA
3a710BOJbaBajyhy oTnopHOCT Ha okcuaanu)y. Gepocunuiyjym y aTOMHU3UPAHOM OOJIMKY
nokasyje 00Jb€ OCOOMHE CYCIEH30IUAa 0/ OHOT Y MJIEBEHOM;

e KpynHoha 3pHa, rpaHyJIOMeTPHjCKH CACTAB M 00JIMK 3PHA CYCIIEH30M/1a- JaKO YTUUY
Ha OCOOMHE CYCTIEH3HM]€ M TO HAJBUIIE HAa BUCKO3UTET M CTaOUIHOCT. Takohe, mocpeaHo,
and y MHOrOME yTH4YYy M Ha TyCTHHY cycneH3uje. KpynHoha cycnenszowpa y mnpakcu
3HA4YajHO Bapupa y MIMPOKUM OTCe3uMa, ajiu Moxe ce pehu na je r.r.kx. cycnenzounaa 0,15
mm. 3HauyajHo je¢ u yueurhe kinace kpynHohe ucnozg 0,01 mm, anu ce BUXOBO MPUCYCTBO
orpann4aBa Ha 7-16 % na He Ou yTuIane Ha moBehame BUCKO3UTETA;

o CeauMeHTALMjCKEe KAPAKTEPUCTHKE CYCIEH30U/a- BAXXHE OCOOMHE CYCIICH30MIa KOj€
HEMOCPEAHO yTUYY HA TYCTHHY CYCIEH3U]€, OJHOCHO BHUCKO3UTET H CTAOMIIHOCT.
CenuMeHTalM)CKe OCOOMHE CYCIIEH30MAAa 3aBUCE OJf TYCTHHE, O00JMKa 3pHa, KpymnHohe
CYCHEH30Ua, TIPOICHTYATHOT yAela CYCIEH30UAa Y CYCIIEH3U]U, TYCTUHE U BUCKO3UTETA
CyCHEH3H]€E.

7.1.5. PereHepauuja cycneH3uje

Y mpouecuMa KOHIEHTpAlMj€ y TEUIKO] CPEeAWHH, 3ajeqHO Ca MPOM3BOAMMA
KOHIICHTpAIM]€ M3HOCE C€ M 3HATHE KOJMYHMHE CYCIIEH30HMJa, IITO AOBOJMW JI0 T'yOUTKA
uctor. Takohe, mpuUCYCTBO CyCHEH30MJa Y KOHIIEHTPATy MOXXE HETaTMBHO YTHUIIATH Ha
KBAJIUTET KOHIIEHTparta. Jla Ou ce cripedmsie OBE€ HETaTUBHE I10JaBE, y MPOLIECE MPUIIPEME
MHUHEPAJIHUX CHUPOBHHA YBOJHM C€ IpoleC pereHepanuje cycrnensuje. [2]be3 o03upa Ha
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BPCTY CYCIEH30MJa KOJU C€ KOPUCTH 32 H3pajy CYCICH3HUJ€, MPOILEC pErcHepaluje
oOyxBara:
e OrTkanaBame IMPOMU3BOJA KOHIUEHTpAIMj€é HA CUTUMa Cca OTBOpUMA 3a
MpoCejaBamke HAJMakE /1BA 10 TpU NMyTa BehuM o1 T.T.K. 3pHa CyCIIeH301aa, Kao
M JIBa A0 TPU OyTa MamkbUM O] I.I.K. 3pHAa MHUHEpPAJIHE CUPOBHHE KOja C€
KOHIICHTPHIIIE;
o [Ipame nmpousBo/ia KOHIEHTpALIM]€ HA CUTUMA MJIA3€BUMA BOJIC U CAKYIlJbaHhe
HCIIPaHE CYCIEH3H]¢e;
e U3aBajame CycneH30MJa U3 MCOPAHE CYCIEH3H]€ OAroBapajyhum MoOCTYIMKOM
KOHIIEHTpAIIH]€;
e [logemaBame rycTHHE CYCIIEH3H]E€ 3TyHIHaBalk-EM WIN J0JaBameM ojpehene
KOJIMYMHE BOJE;

e Bpahame cycnensuje y mpoiiec.

U3nBajame CycneH3oMJia U3 UCIOpaHEe CYCNEH3W)€ BpLIIM C€  MOCTYMNIHUMA
KOHIICHTPAIM]€ MUHEPAJIHUX CHUPOBHMHA Yy 3aBUCHOCTHU OJ1 IIPUPOJHUX OCOOMHA M pa3liMKa y
(¢u3nukuM ocoOMHaMa MpeMa MHHEpPAJIHMM KOMIIOHEHTaMma Koje u3rpalyyjy MuHEpalHy
CUPOBHUHY.

Kana ce 3a u3nBajame CyCcleH30M1a KOPUCTA MarHeTHA KOHIIEHTpaIyja (Kajaa ce Kao
CYCII€H30H1/l KOPUCTH JaKO MarHeTudaH (PepOCHIMIUJYM HJIM MArHeTUT), BAXXHO j€ Ja C€ Y
MPOIIEC MAarHeTCKE KOHIIEHTpAIM]€ YBEAE IOCTYIAaK JEMarHeTHU3ald)je CYCHEH30MAa IMpe
Bpahawa y mporec KoHLETpamuje, Kako O0uM ce u30ermo crBapame (IOKylIa U OpxKer
TaJlOKEwa  cycneHzouaa. lllema  rpaBuTanujcke  KOHLEHTpALMj€ Y  CYCIICH3H|H
(hepocunuiyma npruka3aHa je Ha ciuiu 23.

dnorauMjcka KOHIETpalMja ce€ MPUMEmY]E Kajla C€ Kao CYCIIEH30HJ KOPHUCTHU JaKo
(p1oTabunan MuHEpan ca M3pa3UTUM paziukama y (JIOTAIMjCKUM OCOOMHaAMa y OJHOCY Ha
MUHEpPAJIHE KOMIIOHEHTE CHUPOBHMHE KoOja ce paciojaBa y cycneHnsuju. Iloctynkom
(proTanMjCKe KOHILIEHTPAIM]€ PETEHEPUIIY CE€ CYCNIEH30MAU KAO LITO CY: CYI(PUIHN MUHEPAIIH
000jeHUX MeTana U rBoxkha (TUpuT) U OApur.
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Cauka 26 lllemaTckn npuKa3 rpaBuTALH]CKe KOHIEHTPAIHje V TeIKO0j CpeAHHH

7.2. Ypebaju 3a KOHIIeHTpAILMjy V TEIIKOj CpeAUHHA

[To3nat je BeoMa BeIMKH OpO] pa3IUUMTUX THUIIOBA ypehaja 3a KOHUEHTpauuj]y y
TEIIKO] CPEAUHU. Y IUJbY HBUXOBE CHCTEMATH3alM]€ MOTY C€ MPUMEHUTH PA3IMYUTE MOACIIC
a Hajuemthe ce pene mpema KpynHoOhM MHUHEpanHE CHUPOBHMHE KOja C€ TpETHpa U Ipema
KOHCTPYKILH]U caMor ypehaja.

[Ipema koHcTpykuuju ypehaje 3a rpaBuTaIMjCKy KOHICHTpAlM]y KPYMHUX Kiaca
CHPOBHHE MOXXEMO CBPCTATH Y TPU OCHOBHE rpymne: [1]

e Konycuu ypehaju;
e bybOmactu ypehaju;
e Kopwuractu ypehajm.

On cBux oBux ypehaja 3axteBa ce na ucnymanajy cieaehe OCHOBHE yciioBe 3a
nMpaBUJIaH pai;

e (CycneH3uja Mopa Ja OyJae paBHOMEpPHE KOHIICHTpAIU]e T]. TYCTHHE TI0 11€10] JyOUHH
cyza y KOMe ce BpIIH paciojaBame CHpoBUHE; [1]

e CyI y KOME Ce BpIIM paciojaBame mMopa jaa Oyae J10BOJbHE NYyOMHE Ja MUHEpAIHa
CUPOBHUHA HE MOMJIETHE CTPYJH NPAKHCHA TPOU3BO/IA;

e JloBOohewme CUPOBUHE y 30HY OJIBajaba HE CME J1a PEMETH YCJIOBE OJIBajamba y TO] 30HMU;

e U3nBajame noOUjeHUX (pakiyja Tj. IPOU3BOIA MOPA Jia CE€ BPIIXA OJaroBpeMeHO. 300T
TOra je mnOoTpeOHO Ja Ha MNOBPIIMHU CYCIIEH3U]€ IIOCTOJU H3BECHO CTPYjambhe
CyCII€H3H]€e, OMI0 MPUPOAHO WU TMPHUHYIHO, paaud cTajgHor oasohema mniuBajyhe
¢pakmuje. Tonyha ¢pakumja mopa ce Takohe OJBOJAMTH a TO CE€ MOCTHXE OWIO
CTpyJamkbeM CYCIEH3U]€ WM MEXaHUYKUM MyTeM Momohy eneBaTopa, Tpaka, OyOmeBa
MJIM ayTOMATCKMUX BeHTuna; [1]

e ['yOuTak cycrneHzouaa Mopa jaa Oyae 1mTo Mamkbu a UCTU CE€ U3paxkaBa y I/T npepahene

pyiac.
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7.2.1. KoHycHu ypebaju

7.2.1.1. KoHycHu ypebaju , WEMCO“

KonycHu ypehaju umajy BeIMKY NPUMEHY Yy HMHAYCTPHU]JCKO] mpakcu. Hajmosnatuju
ypeha) u3 oe rpyne je konycuu ypeha) "WEMCQO" , unju je usrien npukaszan Ha ciauim 27.
OBaj ypehaj je cHaOaeBeH rpadysbaMa YM]H J€ 3aJ1aTaK Ja PABHOMEPHO MelIa CYCIIEH3U]Y U Ja
KOMaJic CHpPOBHHE KOjU TOHY YCMEpH Ka AHY KoHyca. Memanuia ce oophe oOp3uHom o 4 10
10 o/min, a 6poj oOpTaja 3aBUCH O] MpEUYHHKA KOHYyca. Ypeha) ce mpumemyje 3a uuinheme
yIJba MPEIKOHIICHTPAIIA]Y U KOHIIEHTPAILM]Y py/da KPYIHHUX U CPEABUX Kjlaca KpyIrHohe.

Cauka 27 Konycuu ypehaj , WEMCO* ca npaxmemneM moMohy eJIeKTpOMArHe THOT BEHTHJIA

1. KonycHu cya, 2. ' pabysbe 3a 1arano Melname cycrnensuje, 3. Kanan 3a npuxsatame AL
npou3Boaa, 4. JIuck y koju ce 10BoJIu cycriensuja, 5. [leB ca bounum orBopuma, 6. IleB ca
BEHTHJIOM 3a J0BOJ Bazayxa, /. LleB u kanan 3a npuxsartame AT npoussoja

[Tpaxxmeme Tenike ppakiidje U3 KOHyca MOXKe /1a C€ U3BE/IC Ha IBA HAUYMHA!

o [lpasxcrerne nomohy erekmpomacnemnoz 6eHmMuIA. KOJI OBOT CUCTEMA MPAXKILEHE CE
BpILIM KPO3 MPOJYKHY 1I€B, OKO KOJ€ Cy MOCTAaBJbEHHU eJeKTpomMarHeTu. MHaykoBaHO
MAarHeTHO MOJbE Y LIEBH, KPO3 KOJy MpOJIa3u TelKa (ppakuuja U CyCleH3Huja, oopasyje
yen oj cycneHzowga (MarHetura wiad (epocununujyma). OBaj uem MOXeE camo
ICJIMMHAYHO Ja 3aTBOPH LI€B, IPH YEMY Yy CPEIUHU IIOCTOJH Majud OTBOP KpPO3 KOJU
KOHTHHYaJTHO UCTHYE TelKa (pakmuja ca cycneHsujoM. [1] YKOIUKO je MHTEH3UTET
MAarHeTHOT T10Jba jauu, MOXe A0hU M 0 MOTIYHOT 3aTBapama 1eBu. [Ipu ToMe noma3u
10 HaroMujaBama TEUIKE (PaKIUje Yy JOHEM eIy KOHYCa, KOJU CBOJOM TEXKHHOM
npobuja 4ven y oapehenum BpeMeHCKMM uHTepBainuma. [lopen HaBeaeHMX HauMHA
NpaXmbEemba Y HOBU]E BPEME CE€ €JIEKTPOMArHeT UCKIbydyje Y oJpeheHuM BpEMEHCKUM
MHTEpBAJIMMa W Tajla CC€ BpUIM TMPaXmkbEme TEMIKOr TPOU3BOJA 3aj€IHO  ca
cycnensujom; (Cnuka 27)

o Aepaupmuo mj. nomohy Komnpumosamoe 6az0yxa KOJU TPAHCHOPTYJE TEIIKY
(pakum)y Kpo3 1€B A0 CUTA 3a OJKamaBame M mpame mpousBoga. CucrteMm je BpIio
e(ukacaH aau 3aXTe€Ba BEJIUKHM YTPOIIAK KOMIPUMOBAHOT Ba3ayxXa, IITO MOCKYIJbY]e
nporec. Ha uctu HaunH ce TpaHCIOPTYj€ U OJKamaHa cycrneH3uja y auck. IToctoje aBa
TUIa KOHYCHUX ypehaja ca cuctemom “amp nudt”’. Koa npBor tuna 1eB 3a TpaHCIIOPT
Telke (ppakimje MmocTaBba C€ MU3BAH KOHYycCa IMOJ Haruoom oxa 45 no 75 creneHu, a
KOJI IPYTrOT TUIA OHA CE€ MOCTaB/ba BEPTUKAIHO YHyTap KoHyca. Konycu apyror tuma
MMa Malky BHCHHY y OJHOCY Ha KoHyc mpBor Ttuma. [1] Kox konyca ca croJbHUM
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MOJIOKAJeM 1LIEBM OCTBapyje ce Behu edekar paga OAHOCHO H3HONICHA TEIIKE
(pakuMje ca MambUM YTPOIIKOM KOMIIPUMOBAHOI BasayXa M OCTBapyje ce O0JbH
koepunjeHt ontepehema aepiudra. (Cnuka 28)

Cnuka 28 Konycuu ypehaj , WEMCO* ca npaxmemeMm nomohy nymie u ca npasxkmemneM nomohy aepaudra

7.2.2. byomwacTtu ypebaju

OBu ypehaju ce npumenyjy 3a YMIheme yriba U MPEAKOHIICHTPALN]Y METAIMYHUX U
HEMETAJIUYHUX pyJa M TO MCKJbYYMBO 3a KpymnHe kiace. Kao cycnmenszouwpa nHajuemthe ce
KOpUCTH (DEPOCHITUIIN] M.

OrnpaHa ¥ HEKJIaCMpaHa MUHEpaJIHA CHPOBHHA JOBOJM c€ y OyOam KOJU € HANyHECH
cycneHsujom ojaromsapajyhe ryctune. IlnmBajyha nmaka ¢pakimuja OMBa HOILIEHA CTPYJOM
KpeTama CYCICH3H]€ U Y BUY MpPEIuBa ca CyCIEH3MJOM OJIJIa3d HA CUTO 3a OJKAIaBaAWKHE U
npame. Temky (pakumjy ca gHa OyOma 3axBaTa)y KalllMKE U M3HOCE A0 3€HUTA OJIAKIIC
3a)€IHO Ca CYCNEH3W)OM TajJa y MPUXBATHH KaHAJl M3 KOora Jasbe€ OJJjla3u Ha CHUTO 3a
OJIKaIriaBamEe M Mpambe MPOU3BO/IA.

7.2.2.1. bBy6rwacmu ypehaj “WEDAG”

byOomwactu ypeha) “Wedag” paaum Ha cnuunHom mpuHuuny kao ypeha) “Link Belt”
[Ipumemyje ce 3a KOHIIEHTpAIM]y CBUX BpPCTAa MUHEPAJIHUX CUpOBHUHA KpynHohe -120+3 mm.
Kao cycnenszoun Hajuemhe ce y meMy KOPUCTH MarHeTuT uiu ¢depocunuuujym. Msrien
ypehaja npukaszan je Ha ciuiu 29.

Cauka 29 byomacTu konuenrparop ,, WEDAG*

31



7.2.2.2. bBy6rwacmu ypehaj ,HUMBOLDT"

Benuuuna oBor ypehaja 3aBUCH OJ] KE€JbECHOT KamamuTeTa, yAela JIaKe U TEIIKE
(pakije, KOH3UCTCHIIM]E€ 3pHA CHUPOBHUHE, JKCJbEHE TYCTUHE CYCHCH3HJE€ MU PEIATUBHE
ryctuHe cupoBuHe. OBu mapamerpu ojpelyjy moTrpeOHy mOBpHIMHY Orjieaana CYCIEH3H]E,
BpeME 3aJipKaBamba CUPOBUHE y ypehajy, KOIMYMHY TEmKE (PpakiMje U 3aXTEBE y IOTJIETY
M3/IBajamba Jlake (Ppaknuje MpeKo MPETUBHOT mpara. 3aXTEeBU Yy TOTJIEAY M3/IBAajarba TEIIKE

¢pakiuje ogHOCE ce Ha yaeo Temke ¢pakiyje, ;eH o0k 1 ryctuny. [1] bybamactu ypehaj
L, HUMBOLDT* npuka3zan je na ciauiu 30.

Cauka 30 byomacTu ypehaj “HUMBOLDT”

7.2.3. Kopuractu ypebhaju

7.2.3.1. Kopumacmu ypebhaj, O0CC”(Ore Chemical Corporation)

Kopuractu ypehaj ,,OCC* ynorpeOspaBa ce 3a KOHIICHTPALU]y U IPEIKOHIICHTPALIHU]Y
KPYIMHUX M CPEABUX KiIaca METAIMYHUX U HEMETAIMYHUX MHUHEpaJTHUuX cupoBuHA. (Cruxa
31) OnBajame y oBoM ypehajy najuenrthe ce Bpmm npu rycTuHu cycnensuje oa 2,8 mo 2,9
t/m’. Kao cycrmeH3oma KOpPHUCTH ce rajmeHuT win GepocwmuujyM. Msrinen ypehaja je
[IpUKa3aH Ha caunu 3 1.
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Ciauka 31 KﬂpHTHETH-}prf}ﬂj »OCC*

1.JloBox pyae, 2. [Ipenus nake gpakuuje, 3. Criojbalimke KOPUTO 3a Npuxearame AT npou3Boja v CyclieH3H|e,
4. [IpenuBHU npar YHYTpaIllker KOPUTO Y KOME €€ BPILH paciiojaBame, 5. Kammuka y sujy nepdopupatne rioue, 6.
Kanau 3a ciipopohemwe AT npoussopa, 7. [Iperpana 3a 3aap:kaBame nake gppakumje, 8. OcuunanuoHu ypehaj, 9.
[loroncka ocopuna, 10. Mexanu3zam 3a kinaheme kamuke, 11. HuBo cycnensuje
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7.2.3.2. Kopumacmu ypehaj “Drewboy”

OBaj ypehaj je mocebHO Morojan 3a KpymnHe Kiace cBe g0 ITk 500 mm, a npu Tome
naje BENMKY OomTpUHY oaBajama. (Cnmka 32) Kox oBor ypehaja jenna ctpana kopurta je€ y
BUIy OyOWa MOCTaB/bEHOT MOJ HAaruOOM y OJIHOCY HAa XOPH3OHTAJIHY OCy. Y OyOmy ce
Kpy>kHO Kpehy kammke koje ca aHa OyOma 3axBaTajy HCTAJIOKEHY TEUIKY (Ppakiujy u
MOJAMXKY ]€ 10 OTBOPA 3a MPaXKIHEHE, 0JAKIIC O/IJIa3U Yy KaHAJ 32 MPUXBATamke OBOT MPOU3BO/A.
Ypeha) moxe na pmaje U TpM NPOM3BOAA ald y TOM CiIydajy IOCTOJ€ JiBA KOpHUTa ca
CYCIIEH3H]OM pa3ianuuTe rycture. Jlaka dpakiuja npBor kopura je Ae(UHUTHBHUA TTPOU3BOJ a
Telika (hpakiidja mpBOT KOPUTA CE€ OJIBOAU Y APYT0 KOPUTO KOj€ Jiaje HapeaHa ABa MPOU3BO/a,
T]. MehynnpousBoa u AepuHUTUBHY TemKy (pakinjy. Ypeha) uma Benuku kamauutet, oko 100
t/h/m mupuHe KOpHUTa Y 30HU NpenuBHOT Tpara. [1]

Canka 32 Kopuractu ypehaj ,,Drewboy*

. Kopuro y Buay konyca, 2. Kopuro y Buay 0ydoma o Harudom, 3. Kanan 3a noBoj cuposuse, 4. OcoBHHa ca
KamukaMma, 5. Kamuke koje uzHoce AT npousso, 6. O0pTHH OyOam, 7. Bucehu eieMeHTH Ha 00pTHOM OYORLY, 8.
IIpenusHu nipar, 9. Kanai 3a npuxsatame AL nipouspoja, 10. Oreop 3a npaxkmeme AT npouseoaa, 11. Kanan 3a

npuxeatawe AT npoussona

7.2.3.3. by6wacmu ypehaj ,WEMCO“

byomwactu koHuentparopu pupme “WEMCO” uspalyyjy ce y HEKOnIMKo Mojena Tj. 3a
noboujame aBa wiau Tpu npomsBoga. (Cnumke 33 m 34 ) Omaj ypehaj ce ymorpeOJpaBa 3a
yumhewe yripa. Y MpBoM Jeay OyOma Hajla3u ce CyClieH3uja ryctune 1,5 t/m’ a y IpPyrom
neny, cycnensuja rycrune 1,8 t/m° . [1] Ilperpana usmely nBa nena OyOma onemoryhyije
MEIIamke JABE CyCMNEH3U]e pa3nuuute ryctuHe. IlnuBajyha ¢pakiuja y npBom neny OyOma
npeJicTaB/ba YUCT yraJb, a TOHyha (pakumja ce u3amxe U KaHajiom mnpedaiyje y Ipyra Jaeo
OyOma rje ce Hamasu cycrneH3uja Behe ryctune. PaciojaBameM CUpPOBHHE y OBOM eIy
oyoma moduja ce mehynpomsBoa kao mnuBajyha ¢pakuuja m nepuUHUTHBHA jaTOBHHA KAao
tonyha ¢pakumuja. [1]
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Cnuka 34 byomactu ypehaj ,, WEMCO* 3a Tpu npousBojaa

Y MHAYCTPHJCKUM TOCTPOJCHUMA 3a MPEAKOHICHTPAILIN]Y V TEIIKO] CpeaAUHN HajBehy
NOpUMEHY HMaj)y ynpaBo OyOmacTtu KoHueHtparopu tuna ,, WEMCO®™ ca nBa umu Tpwu

[IPOU3BO/IA.

Paznor 3a 0BO j€ jeAHOCTAaBHA KOHCTPYKIIM]a, J€IHOCTABHO OJIp)KaBalkbe U BHCOKA
noy3gaHocT y panay. Takohe, kpymnoha wuzapobsbene pyae -20(40)+0 mm ancomayTHO
oAroBapa oBOM TUly ypehaja.
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8. OnuT npeAKOoHLeHTpauuje pyae Jlene y s1abopaTopuju

JIaGopaTtopujcka UCTpakuBama y OKBHPY OBOT 3aBPINHOT paja 00yXBaTHIa CYy CYBO
MpoCejaBamke y30pKa NeHUHUTUBHO U3APOOIbEHE py/ie paau yTBphUBama rpaHyIOMETPH]CKOT
cacTaBa IoJjia3HOTr y30pka. [loToM je 00aB/beHO MOKpO mpocejaBame (Ipame) pylie Ha CUTY
orBopa 2,5 mm. Knaca +2,5 mm je mnoaBpruyTta IUIMBA-TOHE AaHAIW3U Y PACTBOPY
6poModopMa Ha TycTHHH 2,67 g/cm’ mpu 4eMy je noOujeHa 1aka (paKiuja MU jaTOBHHA U
Temka (pakuuja. Kacumje je temka gpakiuja padyyHCKH CIIOJ€HA ca KJIacoM -2,5 mm U TakKo
NOOMJEH TPEIKOHIICHTpPAT KOJU J€ TOCHYXHO 3a Hu3pajy MPOTHO3HOT OWJIaHca
NPEJIKOHIICHTPAIIU]€ KOJU ]J€ TMOCIYXHO 32 JIOHOUICHE 3aKJbydYKa O MOTYhHOCTH MpPHUMEHE
NPEeIKOHLICHTpALM]€ Ha IS(PUHUTUBHO U3APOOIHEHO] pYIH pyaHUKaA Jlere.

8.1. IIpocejaBame

Martepwujan koju cmo goounu u3 pynnuka Jleme mace 13,73 kg cyBo cMo npocejaBanu
Ha MET cuTa 4Yhju cy OoTBOpU BeaumunHe 40 mm ,30 mm, 15 mm, 10 mm u 5 mm. Curta cmo
nopehanu y crnor mo onajgajyhoj BeMUUUHU, a UCTIOJ TTOCIEAHBET CUTA TTIOCTABUIIM CMO TTOCYAY
(uaHak) 3a npuxBaTame npocena. [locne mpunpeme cuta U camor mMatepujana U3BPIIKIN CMO
npocejaBame. Hakon ojpeheHor BpeMena, ka0 nMpoBepy CBAKO CUTO CMO MPOTpecaad U3Ha
Oenor manupa Kako OM ce yBepwiId Jla je mpocejaBame y3opka Owino ycrnemHo. OBum
MOCTYIKOM C€ 3aBplllaBa CyBO npocejaBame. (Cnuka 35)

T

Cauka 35 Cura nmocjiaraHa y ¢Jior 3a cyBO npocejaBambe

HakoHn Tora 3amoumibe MOCTYINAaK MOKpPOT MPOCEjaBama MPOCEBA TOCIEIHEr CHUTA
CYBOT MpocejaBama Kiace -5+0 Ha cuTy oTBOpa 2,5 mm Kako OM M3BOJUIIH KjiIacy KpymHohe
-2,5+0 mm Koja ce He MOX€ TPETUPATH MOCTYIIKOM I'PABUTAIM]CKE KOHILIEHTPAIIU]€ Y TEIIKO]
cpeaunu. IlocTtynak ¢cMO 3amodesyd Tako MITO CMO MEUIAKEM BOJE W Y30pKa JOOMIU MyJmy
onrosapajyhe ryctune. (Cnuka 36)
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Cauka 36 Ilpunpema ManjaJI 3a Mejaname

[Iporiec MOKpoOTr IpocejaBama BPIIM C€ TaKO IITO MYJIy MPECUaMO Y CUTO W3 BUIIIE
MyTa y MakbUM KOJIMYMHAMA U Y TAaHKOM CJIOJy BOJI€ BPIIMMO MpoTpecame cura. Jla He Ou
JOLLIIO 10 JICTUbE€Ha W OCTajalkha MaTepHjajia Yy KaHTH, BPIIWIM CMO CHOHUpAmkE MaTepujaia
BOJOM U HCTpecama UCTOT Ha cuTo. (Crimka 37)

Ciuxa 37 Mokpo npocejBame Ha CHTY 0TBOpa 2,5 mm

HakoH MOKpor mpocejBama 100MjamMo IBE Kiace KpyrnHohe, OJHOCHO OJICEB KJIace
KpynHohe +2,5 mm u nipoceB knace kpynnohe -2,5+0 mm. (Cnuka 38)

N

Cuauka 38 IIpoces Kaace pnnulie -2,5 mm
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HakoH MOKpor mpocejaBama cajamo kjiacy +2,5 mm ca OCTaTKOM MaTepujaja H3
CYBOT TIPOCEJaBamka U OCTAB/baMO Jia C€ OCYIIM HAKOH 4era j€ yCJIEAWUIIO MOTalame OBE KJ1ace
y TemKy Te4HOCT (OpoModopm).. I[Ipoces -2,5 mm KOju je 0CTa0 y KaHTHU OCTaBJbEH |€ Ja Ce
CJIETHE HEKOJIMKO JJaHa, HAKOH Yera CMO JCKaHTHUpaJId BOJy, a MaTepujaa npedaiuiu Ha miex
1 ocymmin Ha 105°C. (Cnuka 39)

Cnuka 39 Martepujan kinace kpynaohe -2,5 mm HakoH c}fea

Kazna cy ce y30puu y NOTIYHOCTH OCYIIWIN U3BPILIMIM CMO MEPEHE Maca MaTepujalia
3a OBE JIBE Kjace kpynmHohe. Maca maTepwujana kiace kpynHohe +2,5 mm u3Hocuma je:

bPYTO MACA - MACA TIOCYJIE= 11,55 - 1,4= 10,15 kg
Maca marepujana knace kpynnohe -2,5+0 mm u3HocHIA j€:

bPYTO MACA — MACA TTIOCYIE= 5,35 - 1,77= 3,58 kg

8.2. IlocTrynak rpaBUTallMjCKe KOHI[EeHTpallhje V TeIlIKOj CpeAuHHU
8.2.1. OapehuBame ryctTuHe 6poMmopopmMa NUKHOMETAPCKOM METOA0M

[Ipe camor moueTka MOCTyINKa TPABUTALM]CKE KOHIICHTpAIM]€ Yy TEIIKO] CPEIANHU
M3BPLIWIM CMO MEpPEHE I'yCTuHE Temke TedHocTtu (Opomodopm CHBr3) muxkHomerapckom
meToaoMm. (Crnuka 40)

Ciuka 40 Ogpehupame rycruHe 0pomoopa NHKHOMETAPCKOM METO10M
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['yctuHa ce u3pauayHaBa no hopmymu (5):

Y=G,/ (G +G,—Gy) (5)
Y=2,67 g/lem’
['ne je:
G,- maca Opomodopma (OpyTo Maca ymameHa 3a Macy MUKHOMETPA);

G.=161,33 —27,72= 133,61 ¢

G,. OpyTo Maca (nmukHOMeTap + 6pomodopm)- 161,33 g;
¢ Maca nukHomerpa- 27,72 g;
(Gj.Maca MMKHOMETpA ¢a BOJIOM,;
G=77,7¢

PacnojaBame marepujana kiace kpynmHohe +2,5 mm WM3BpHIMIM CMO Ha TYCTHHU
cycnensuje ox 2,67 g/em’.

8.3. Iloramame M pac/iojaBamke MaTepHjaJjia y TellKoj TEeYHOCTH

[Ipe camor moyeTka MpUMEHE MOCTYMKa KOHIIEHTpaIje OTpeOHO je 00yhu 3aTUTHY
onehy 300r paga ca 6Gpomodopmom. (Cnuka 41)

e ik :
Cauka 41 3amTuTHA onpeMa TOKOM H3Bohewa onura

Omnpewma ce cactoju u3 ciueacher:
3allITUTHE HA0YApPE U MACKa;
Ko)Ha Ke1esba;

[ 'yMeHe pykaBHIIE;

MaHTwuII.

[Tocne oapehuBama TyCTHHE CycClneH3Uje (TEHIKE TEYHOCTU-Opomodopma)
MUKHOMETAPCKOM METOJOM IIPUCTYyIA CE€ IPUMEHM Mpoleca KOHLEHTpaluje. Y METaIHY
KaHTy HacyJIu cMo oapeheny kommauny opomodopma. (Ciuka 42)
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Ciauka 42 ,I[unanaé TelllKe TeYHOCTH (ﬁpnmm]mpa} y KAHTY

HakoH mpumnpeme cycrieH3uje, mOMOhy KalllMKe MaTepujall y MambuM KOJIWYMHAMA
TOMAaJEMO Yy HWIMHAPUYHY TMepdopUpaHy NOCYAYy KOJy 3aTuM I[OTanamo Yy KaHTy ca
cycrnieH3njoM u Memamo. (Cnuka 43)
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Cianka 43 l'lelpq)aﬁ MOCY/1a 32 M0TaNambe MAaTePHjaaa y CYCIeH3Hjy

[Tlepdopupanom kKalIMKOM CKHAJAAMO MAaTepujajl KOJU IIMBA, OJJHOCHO JIaKy (ppakiuujy.
(Cnuxa 44)

Cauka 44 U3yzumame jake tl]pﬂH[[jE epnppﬂnm KAIHKOM
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Hakon ckumamwa nake (pakiuje u npedaumBama y miex, nepdopupana nocyaa ce
Jara’Ho BaJu U3 KaHTe, caueka ce Jia ce MaTepHujaa oTKama, Ja He aohe 10 ryOouTka cycreHsuje
M HUCTpeca y 3a mera mnpeasuheny mocyay. lloctymak ce moHaBiba CBE JOK I1I€JOKYMaH
Matepujajl He Oyae TpeTupaH, OJHOCHO MOTOIUBEH MU paciiojeH Ha Temky AT u maky AL
pakumjy.

Hakon paciojaBama, mocynae ca temkoMm AT u makom AL ¢pakimjom octaBibajy ce Ha
CYIICHE Yy Kameily ca BEHTUIALMJOM Kako Ou ce OJBOAWIO HCIapaBame (MHUPUC)
opomodopma. (Cnuka 45)

Cauka 45 Kanena 3a cymeme MaTepujaia

Kpo3 HEKOJIMKO AaHa Kajaa Ce y30paK OCYIIHO, U3BPLIWIA CMO MEPECHEC Maca JIaKe U

temke (pakiuje. Maca temke ¢pakumje (AT) m3nocuna je 1650 g, a make ¢pakuuje (AL)
8500 g. (Cnuxka 46 u 47)

Cauka 46 Temka ¢ppakuuja (AT)
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Cauka 47 Jlaka ¢ppakumja AL

8.4. Y3opkoBame M 06pajia y30opkKa

Hakon mMepema maca g00MjeHUX (ppakiidja, OPUCTYIUIA CMO MPOILECY YCUTHABAHKA
MaTepHjaia MpuMapHUM Apo0JbeHEeM Ha 4esbyCHO] Apoounuuu. (Cauka 48)

Cnauka 48 YcecutwmaBame MﬁTepnjaﬂﬂHa Ye/bYCHOj POOHIHIIH

Tako ycuTmeH MaTepujal Mpocejaad CMO HAa CUTY OTBOpA 5 mm y IUAJbY YKJIAmkamba
KOMaJla MaTepujaia 4udja je I.T.K. Mama OJ OTBOPA 3a MPaKHECHE APOOMIHUIE Ca TIATKAM
Ba/bllUMa Ha KO0JO] CMO U3BpmIWIM cleache ycuTHmaBame, Ka0 M Ja OW  YKIOHWIH
BaHra0apuTHE MaTepHjalie, jep NPEUYHUK HAJKPYIMHHU]er KoMaja MaTepujaiaa Mopa outu 18-20
myTa MambHu o IpeuHuka Basbaka. (Cnuka 49 u 50)
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Cauka 50 /lpodunanna ca rilarkuM Ba/blIHM A

Hakon npoObema y ApOOMIMIM ca TJAaTKUM BajbliMMa, W3BPIIMJIM CMO IIOCTYIAaK
XOMOT€HHM3allMje Marepujaia. XOMOT€HU3AIM]y CMO M3BPUIMJIM  TMPEKOTPJbaBaAHEM
MaTepHjaia Ha komaay HajiaoHa. (Ciuka S1)
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Ciauka 51 XoMoreHusauuja Mmarepuj ajia npmumanamem

[Tocne xomorenusaiuje J0MaTUIOM CMO (DOPMHUPAIH ,,[TOTAYy"" ¥ METOJOM IlIaX MOJba
n3ysenu oapeheny xonuunny ysopka.(Cauka 52 u 53)

e

Cauka 52 ®opmupame norave
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Onucanu NOCTyNaK NPUMEHEH J€ 3a Matepujan o0e dpakiuje, Ipu 4emy cMO J00UIIH
JBa y30pKa.

Jla Ou noOunu martepujal 4ydja je I.T.K. MOroJHa 3a XEMHJCKY aHaau3y, J00H]jeHE
(pakimje yCuTHhaBamMo y MUKpOHU3upajyhem muuny-nynsepuszatopy. (Cinuka 54 u 55)

Cauka 55 Paguu opran MukpoHu3upajyher Mmianna

HakoH ycutwmaBama IMOHOBHO C€ IIPUCTYIA MPOLECY XOMOTE€HHU3AlM]€ YCHUTHECHE
TEIIKE, 3aTUM U JIake (DpaKIM]e NPEKOTPJbaBaHEM Ha KOMaJly HAJJIOHA, (DOpMHUpALE ,,lTorave’
M U3Y3UMame y30pKa METOJIOM Iax 1moJba moMohy nonatune. (Crnuka 56)
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Cauka 56 Yiopkopame HAKOH cnipamuBama (AT)

CrpameHu y30piy Cy CIIaKOBAaHHU Y JIBE MalUpHE Kece, o1 KOJUX je jeHa 3a JIaKy, a
Jpyra 3a TemKy (paKiu]y U OPUIPEMIbECHH 3a ClIakbe HA XEMU|CKY aHAJIU3Y.

JlekaHTUpaHu U OCYIIECHM MaTtepujan kiace kpynHohe -2,5+0 mm Takohe cmo
oOpaauiny U MPUIPEMUIIN 3a XeMHUJCKY aHanu3y. Haume, HAaKOH cylliewma, OBaj] MaTepujal ce
CTBPIHYO U J00OMO 00JIHK IIexa y kome ce Hama3uo. (Ciouka 57)

| APy " 2
Cauxka 57 llpunpema y3opka kiaace kpynHohe -2,5 mm 3a XeMHjCKY aHAJIH3Y
Ha xomany HajnoHa momohy OKjarvje u3BpIIMIA CMO CHpalllMBamke CTBPIAHYTE Mace,
XOMOTEHHU3AIU]y TIPEKOTPJbaBakbeM, (DOPMUPAE ,,[T0oTaue’ U Y3UMame y30pKa METOAOM IIax

MoJba. Y30paK j€ CTaB/bEH Y MANMPHY KECY M 3ajeHO ca KecaMa y KOjuMa Ce Hajla3e y30piu
TEILKE U JIaKe ()paKirje MOCcIaT Ha XeMH|cKy aHamu3y. (Cnuka 58)
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ﬁ Cepro lotult

Kt 3 _I.E‘_MM

Cauka 58 Y3opuu cnpeM/beHH 32 XeMHjCKY aHAJIH3Y

XeMH|CKa aHaJu3a MPUIPEMJ/bEHUX y30pakKa H3BpIIeHa je y jgadopaTopuju pyJaHHKA
Jlene koja ce Hanma3u y kpyry ¢uoranuje y ceay ['azmape.

Pe3ynTatu XeMHJCKMX aHanIM3a MPUNPEMIBEHUX y30pakKa MPUKA3aHU Cy Y HApPEIHOM
TEKCTY:

UN3sewmaj xemujcKux aHanusa

DL . 0,28 2,90 387
DT 0,36 3.9 2,30 8,03
KJjaca:-2,5 mm 0,98 1,75 5,80 11,43
1708 2023101, " Hﬂmamm.

nabopamopuje

AnekcaHoap Muxajnosuh

Pesynratu ['paHymoMeTpujcke aHaau3e MPUKa3aHu cy y Tadenu Op 1 u rpaduukm Ha
ciaunu 59.
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9. 'paHyJIOMETpPHjCKH CACTaB

Tabena 1 TadenapHu npuka3s rpaHyJI0MeTPHjCKOI cacTaBa

[paHynomMeTpujcKu cacTaB Nofla3Hor y3opkKa

Onaces

NMpoceB

Knace [mm] M [g] M [%] M [%] M [%]
+40 950 7.05 7.05 100,00
-40+30 2800 20,79 27.84 92,95
-30+15 3350 24.87 52,71 72,16
-15+10 850 6,31 59,02 47,29
-10+5 350 2.60 61,62 40,98
-5+0 5170 38,38 100,00 38,38
Ynas 13470 100,00 | - -
100 -9
-“-.H . ./-
90 1-., =
80 |
EL _ / |
70 \ — / —
60 o . =F m— Kriva proseva |-
& B e | o Kriva odseva |
= B . _ { 1 . .
< - / A v— Direktna kriva
M y \
30 \/K
o 'A
20 /\ _ // L1 _ 7\\ _
- \ F_ff' .h““)
v . N
0 | ] | | 1 1 1 | ] | ] | ] 1 1 | | 1 | ] 1 1 1 | ] | | | ] I--%-’ 1 1
0 10 20 30 40 50

Otvor sita, mm

Ciauka 59 I'papHukH NpHKa3 rpaHyJI0MeTPHjCKOT cacTaBa

Ca pgujarpama rpaHyJIOMETPHJCKOT CacTaBa, Ha MPECCLUIITY KyYMYJIaTUBHUX KPUBUX
0JICE€Ba M MPOCEBA Ca JIMHHM]OM Koja npeactaBiba S0% Mace, OUMTaH € CPEAbU NPEUHUK 3pHA
1 OH u3HocHu: d,=16 mm.

[ToBnauewem nuHUje 04 03HaAKe 95% mace Ha OpAMHATH 10 IMPECELUIITA ca KPUBOM
MPOCE€BA OYMTAHA J€ U BPEAHOCT TOPH-E€ TpaHUYHE KpynmHOohe 3pHa U oHa U3HOCU: d9s=44 mm.

JlupekTHa KpHBa MpHKa3yj€ MAaCEHy 3aCTYIJBEHOCT CBaKe Kilace KpynHohe moHaoco0,
OJIHOCHO IIPEACTaBJba AMjarpaM U3 KOJer ¢€ MOry BUACTH MelhyCOOHM OJHOCHU MO Kjacama
KpynHohe. ¥ KOHKpEeTHOM Cilydajy Mace€HO € Haj3aCTyIUbeHH]a Kiaca KkpynHohe -5+0 mm ca
mMaceHuM yaeiaom of 38,38 %, 0K je POLIEHTYaTHO HajMamkhe 3aCTYIJbeHa Kjaca KpymnHohe -
10+5 mm ca yaenom ox 2,60 %.
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KymynatuBHa kKpuBa OJic€Ba INpHKazyje 30MPHY MACEHY 3aCTYIJbEHOCT IPOM3BOJIA
KOJU OCTaje Ha CUTY.

KymynaTuBHa KpuBa MpoceBa IpUKa3zyje 30MpHY MACEHY 3aCTYMJbEHOCT MPOMU3BO/1A
KOJH MPOJIa3u KPO3 CUTO.

10. IIlema u3Bohemwa M/IMBaA-TOHE aHAJ/IU3E

Ulaz - 13,73kg

l

Mokro prosejavanje na 2.,5mm
-2.5mm +2.5mm
kg kg
% %
v v
Na hem. Analizu Na P-T analizu
DT DL
Kg kg
% v 9
< Y Jalovina
\ /
kg
%
PK

Canka 60 lllema nauBa-ToHEe aHAJTH3E

Hakon cyBor mnpocejaBamwa u oapehuBama rpaHyJIOMETPUJCKOI cacTaBa, MaTepujal
0J1J1a31 Ha MOKPO IpocejaBame Ha cuTy oTBopa 2,5 mm. IIpoceB cuta knace kpynHohe -2,5+0
mm 11ab€ C€ Ha XeMHU]CKy aHanu3y. OaceB cuTa Kiace kpynHohe +2,5 mm ojnas3u Ha MJIMBa-
TOHE aHAJIM3Y, IIpH YeMy ce a00ujajy ase ppakuuje: Temka ¢ppakiuja (AT) u 1aka Gpaxkmuja-
janoBuHa (AL). Temka (pakmuja c€ HaAaKOH KOHIEHTpALIM]€ Claja ca MaTepHjaioM KJiace
kpynHohe -2,5+0 mm KOjuU HHJ€ TpeTHpaH MNOCTYNKOM TIPaBUTALIM]CKE KOHIEHTpALU]E Y
TEIIKO] CpeauHu (Kiace wucnoa 2,5 mm HE MOry OWUTH TpeTtupane y OyOmacTom
KOHIIEHTPATOPY), Ca KOJUM YHUHH HAIll MPEAKOHILICHTPAT.

Tabena 2 bunanc NIMBA-TOHE AHAJIH3E-TIPOU3BOIH

M, M, | Pb | Zn, | Au, | Ag, | IPb, | I1Zn, | IAu, | IAg,
Ynas 13,73 | 100,00 | 0,43 | 1,03 | 3,58 | 6,16 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00
AT 165 | 12,02 | 0,86 | 3,35 2,30 | 8,03 | 23,86 | 39,00 | 7,71 | 15,68

AL (janoBuHa) 85 | 6191 | 0,12]10,28 12,90 | 3,57 | 17,15 | 16,79 | 50,09 | 35,91

Knaca |
55 mm 3,58 | 26,07 | 0,98 | 1,75 | 5,80 | 11,43 | 58,99 | 4421 | 4220 | 48,42

Ha ocHOBY moOujeHux pesyiarara y OWIIAHCY IUIMBA-TOHE AaHAIM3E BUAUMO J1a |€
NOCTynaK OMoO yCHellaH y MOTrJeay yKiIamama KPYymHO3pHE jaloBUHE, jep je 61,91 % yna3zne
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CHPOBHMHE OTHILIO Yy JaKy (pakiyjy, OJHOCHO JaJIOBUHY (cMarpa ce€ Ja € IMOCTyIakK
NpeIKOHIICHTPAIIU]€ UCIJIATUB YKOJIUKO je Ta BpeaHocT u3Haza 30 %).

Ca npyre cTpaHe, OHO IITO OBaj MOCTYNAK YMHHU HEIPUMEHUBUM J€CTE€ TO IITO CE Y
JaJIOBUHM Hajla3u 3HAaTHA KOJIMYMHA 3J1aTa U cpedpa.

M M, Pb, | Zn, | Au, | Ag, | Pb, | Zn,
0

: | Au .
kg % % % gf t gf t % Yo ;

| Ag,
Yo v

NMpoussogu
/o

Tabena 3 bunanc npeaKoHUeHTpaLHje

Ynas

MpeakoHueHTpaT

JanoBuHa

CnajameM Teuke (ppakumje u Marepujaa kinace kpynuohe -2,5 mm go0uinu ¢cMo Haiil
NPEJAKOHILIEHTpAT 0K AL pakiyja npeacTaBba KPYIMHO3PHY JaJIOBUHY.

llpema pesynratuma OBOr OuWiaHca, YCHEIIHOCT OINMTA MOXE CE€ carjieJatd ca JIBE
ctpaHe. OBHM MOCTYIIKOM YKJIOHEHA J€ BEJIMKa KOJIMYMHA KpynHO3pHE jaaoBuHe (61,91 %) y
K0]0] je ocTtao manu mpoueHat onoBa (Pb=0,12%) u nemro Behu npouenat nunka (0,28%).
O063upom 1a u y (PIoTaIM]CKO] KOHIIEHTpAIU]| caaprkaj 0J0Ba y janoBUHHM u3HOCH 0Ko0 0,1%,
HAa OCHOBY CBHUX MNPETXOJHO HABEACHHX IIapamMeTapa, MHOCTymaK IIPEAKOHIICHTpAIHje ]e
NPUMEHLUB KajJa ce morjeaa ryOuTak oJ0Ba M IIMHKA Y KPYIMHO3PHO] JaJTOBUHH. 300T TYCTHHE
Ha KOJO] J€ M3BPILICHO PacCiiOjaBambEe, OJHOCHO 300T MPpUOIMKHE BPEIHOCTH T'YCTHHE KBapla
I'YCTUHU CYCMEH3H]€, KBapll j€ Mpelao y jaaloBuHYy. To je Beoma 3Ha4dajHO 300T TOra ITo
KBapi| 1o Mocy uma tBpiohy 7 mTo ra YyMHU TEIIKUM 34 YCUTHaBame. MelhyTum, oBa pynaa je
XETEepOTreHOT U KOMIUIEKCHOT CacTaBa, TAKO Jia CE€ 371aTO HaJla3W Yy KBapIIHUM CTEHaMma y BHIY
3J1JaTHUX KWIa, [1a CaMUM THM IITO J€ KBapIl OPeIIao y jJaKy (pakiujy J0ILIO0 j& A0 BEIUKOT
ryoOnTKa 371aTa y jamoBunu (2,9 g/t), amu u cpedpa (3,57 g/t) mo caapkajy ogHocHO 0k0 50%
Mo pacrnojienu 3mata u oko 36% 1o pacnoaenu cpedpa. TokoM Bpiiewa onuta npuMehenn cy
Ha HEKOJIMKO 3pHA JakKe (pakiyje OKOM BUIBUBH MUHepalH ojioBa. (Cruxa 61 u 62). OBo je
OYECKHMBAHO ¢ 003UPOM HA KpYMHOhy MaTepujasia KOju je TpeTupaH (rrk oko 44 mm).

Cauka 61 3aocrain MUHepPAaJIH 0J10BAa Y JaJIOBHHH
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Cauka 62 3aocTa/ i MHHEPAJIH 0JI0BA V jAJIOBHHH
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11. 3ak/pyyak

AHanu3oM A00M]EHUX pe3yTaTa KOJu Cy IMpHKa3aHW y OWIAHCY NMPEAKOHLICHTpALH]e
MOkeMOo pehu ga je y mnorieay ykKiamama KpPYMHO3pPHE  JaJlOBUHE — IMOCTYIAK
npeakoHIeHTpanuje ycnemad. Hamme, ykonuko y nmaky ¢pakumjy npehe Bumie oa 30%
MaTepujajga MPEeAKOHILEHTpalli)a C€ CMaTpa MUCIUIATUBOM, a y HalleM ciay4dajy yuemhe AL
(ppakmuje (jamoBMHA) MPOLEHTYaJHO HU3HOCH 61,91 %, mITO NPEAKOHIEHTpPALU]y UYUHU WU
BUIIIE HETO UCIUIATUBOM.

Y janoBunu cy ce y majgom npotenty of 0,12 % Pb namuim Munepanu ongoBa, IITO j€
Takohe 3amoBoJbaBajyhu mapamerap Kaga ce y o003up y3Mme J1a mnpu  (PaoTalu)CKoj
KOHLIEHTpALM]1 KOJMYUHA MUHEpPAJIa 0JI0BA KOja je€ npenuia y jaaoBuny uzHocu oko 0,1% Pb.

Hajsehu yaeo kBapua y pyau j€ Opeiiao y JaJl0BUHY IITO Aaj€ JaKO BEJIUKY NPEIHOCT
y MPOLIECY JIaJbeT YCUTH-aBamba MaTepHja, jep KBapl uMa TBpaohy mo Mocy 7, mTo ra 4yuHU
BeOMa HEIMOBOJHLHUM 3a MIIEBEHE. Ha oBa) HauuH 1071a3u ¥ 40 BEIMKE YIITEIAE €HEpPruje U
BpEMEHA TOKOM MJICBEH:Q, CMAmEHOT Xabama YHYTpalllkhOCTH MJIMHA W MeJbyhux Tena, a u
caMuM YyKiIamameM mpeko 60% jaJoBHMHE IPEAKOHLEHTPALMJOM 3HAYaJHO CE€ CMamy]e
KOJIMUMHA MaTepHjajia Koja J0Ja3u Ha MIIEBEHE, a KACHU]€ U Yy (DJIOTALIHU]Yy.

OBaj mpouec OM 3HAYAJHO CMaAkbUO W KOJUYMHY (PIOTALM|CKE T]. XUJApPAYIUUKE
jaJIOBUHE, IITO OM JOBEJIO 10 CMamelha KOJIMYMHE BOAEC M CHUTHO3PHOT MaTepujaja M3
(aoTtaumje M Kiacupamwa KoOja OJJIa3M y aKyMyJIAallMOHO ]€3€p0 Ha JaJOBUINTY, IITO OwH
MO3UTUBHO YTUIIAJIO HA 3AIITUTY JKUBOTHE CPEIUHE.

Mebhytum, napamerap koju npecTaB/ba npodiieM U OHeMOoryhaBa MpUMEHY MOCTYIIKa
NPEIKOHIICHTPAIM]€ J€ Ta] IITO BEIMKA KOJMYMHA 3JIaTa Ipelasu y jaloBuHy. Haumme, Kao
IITO j€ Beh HaBeAEHO, KBApIl J€ MpeIIao y JaJIOBUHY, a py/a j€ XETepPOreHOr cacTaBa Tako Ja
Ce 3J71aTO MOjaBJby]€ Yy KBApIy Y BUAY KBapIHUX 3JIATHHUX Kujia. 300T Tora je cajpikaj 37aTa y
jaJIOBUHHU BeIUKHU U u3HOCcH 2,90 g/t, a cpebpa 3,57 g/t, omnocHo 50% 31ata mo pacnoaenu u
36% cpebpa mITO JOBOAW JO BHUCOKOT T'YOMTKA Yy JaJJOBUHH MOTOTOBY 3J1aTa. OBaKO BHCOK
ryOMTaK OBHX EKOHOMCKHM ]JaKO 3HAa4YaJHUX MHUHEpalia KpOo3 KPYMHO3PHY JaJOBUHY HH]E
MPUXBATJ/BUB aKo ce 3Ha Aa oko 80% mpuxoa pyJHUKA YUHE 371aTO U Cpedpo.

Ha oCcHOBY CBHMX OBHX IMapameTrapa MOXKE C€ 3aK/by4YMTH Ja HU]J€ MOoryhe M3BpIIUTH
NOCTYNaK NpeAKOHIEHTpauuje Ha pyau Jlere.
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Qbpaszay 1

HU3JABA O AYTOPCTBY 3ABPHIHOI PAJTA

Wme u ipesume ctynenta  (, NA BKO IC__),.LL, M_F\
bpoj unnekca TJ 401/1 8

M3jaBibyjem

/12 j€ 3aBPIIHU paj Mo HACJIOBOM

Mc:mﬂu&ﬁﬁge: HO[YhHOLTU NPELROHULEHTPALUIE PIAE ﬂﬂ,@

® PE3YJITAaT COIICTBCHOI"' HCTPAXKHUBAYKOI pajia,

® Ja 3aBpIUHM paJl y LEJIMHU HU Y JeJIOBMMA HHUje OMO NPEemIoKEH 3a CTHIAKE JIPYre
JIUIUIOME Ha CTYIHJCKMM IIporpamuma Pynapcko-reonomikor ¢axynrera WM APYTUX
BHCOKOLLIKOJICKMX YCTaHOBA,

® Ja Cy pe3ynTaTH KOPCKTHO HABEAEHH H

° Jia HHCaM KpPUIHO/JIa ayTOpCKa IpaBa M KOPHCTHO/JIa HHTEJIEKTYalHy CBOJHHY JPYIHX
Mua.

Y Beorpany, 25.03.10LY.

IMornuc eryaenra




Obpaszay 2

NU3JABA

O UICTOBETHOCTH IITAMIIAHE X EJIEKTPOHCKE BEP3UJE
JABPHIHOI' PAA

Vime (MMe poauTespa) M Mpe3nMe CTYIeHTA C/J\A NAD ‘ LPeTeH , Tc;,.ﬂLuJﬁ

bpoj unnexca 'P 109/1 d
Cryzaujcku mporpam P;} AAPCKD  UMXEHEPCTHO

Hacinos pana MgﬂuTubﬂ% HoryhHouy NPEMAKOHYGENTPAKUIE PYAE
Newe

Mentop _ pod. A \pespar Nasuh

M3jaBbyjem na je mramnana Bep3uja MOI 3aBPLIHOT pajia HCTOBETHA ENEKTPOHCKO] BEP3UjH
KOJy caM Ipezao/na paan ojarama y JMIHTAIHOM perno3uTopujyMy Pynapcko-reosnoukor
(akynTera.

/lo3BosraBaM ia ce 00jaBe MOjM JIMIHH TOJALM BE3AHHU 3a 0OMjambe aKafeMCKOT 3Barba, Kao
IITO Cy MME U TIPE3UME, TOJIMHA U MeCTO pohema 1 1aTyM obpane paza.

OBH JIMYHH MOAalM MOry ce OO0jaBHTH Yy CJICKTPOHCKOM Karajiory M y mnyOiukanujama
Pynapcko-reosionikor akynrera.

Y Beorpany, 1.5.09. 10L15%.

Ilornuce cryaenra

R



Oobpazay 3

N3JABA O KOPUIITREBRBY 3ABPIIHOI PAJIA

Osnamrhyjem 6ubnnorexy Pymapcko-reosnourkor daxynrera na y JIMrutaaHu perno3uTopujyM
YHECE MO] 3aBPIIHU paJl ITOA HaCJIOBOM:

Acnutubatee HorshMocru nresuonyenteacuze pyse Jewe

KOJH J€ MOj€ ayTOPCKO JEIIO.

3aBpIUHM paj ca CBUM IPHJIO3MMA INpPElao/Ia caM Yy eIeKTPOHCKOM (opMaTy MOTOIHOM 3a
TpPajHO apXHUBHUpAILE.

Moj 3aBpunHm paa omiuoxen y JMCUTaaHOM PEHO3UTOPHjyMY Pynapcko-reoouKor
(hakynrera je (3aoxpyarcumu jeony 00 dee onyuje):

. penykoBaHO JOCTymaH Kpo3 HAcJIOB 3aBPIIHOT pajga M pe3rMe paja ca K/bYYHHUM
peunma;

@ JABHO /IOCTYNaH y OTBOPECHOM MPHUCTYIY, TaKO Ja Ta MOrY KOPUCTHTH CBH KOjU
nouityjy oznpende caapxkane y onabpaHoMm Ttumy nuueHune KpeatusHe 3ajemuune
(Creative Commons) 3a Kojy caM ce y3 carjlaCHOCT MEHTOpa OTyIHo/Ja.

I. AytopctBo (CC BY)
@ AytopcTBo — HekomepirjaiHo (CC BY-NC)

3. AyropeTBo — HexomepuujanHo — 6e3 npepaaa (CC BY-NC-ND)

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPILHJATHO — AeNUTH 110, neTuM ycnosuma (CC BY-NC-SA)
5. Ayroperso — 6e3 npepaga (CC BY-ND)

6. AyrtopcTBO — ienuTH noa uctum yciaosumMa (CC BY-SA)

(3aokpysicume camo jedwy 00 wecm noHyhenux auyenyu. Kpamak onuc auyenyu je
cacnasHu 0eo oge usjase.)

Y beorpany, 15. 03. ﬂ—OLS-_

IoTnmue menTopa IMHornuce cryaenTa




