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PE3UME

[Tonpyyje ucrpakuBama Hajas| ce y jyroucrouHom aujeny Peny6nuke Cprcke u npunajia
ciuBy pujeke Tpebummuiie. [loapydje ucTpakuBaHOT IPOCTOPA MPECTaBiba crienuduuan
KapcTHU TepeH. L{uib McTpakuBama, M3BEJCHUX CPEIUHOM IPOILIOra BUjeKa, TE y JynIy
2018. ronune, 010 je nepuHUCABE YCI0BA Xpabemha U APSHUpaba U3/1aHu, peKUMa U3/IaHH,
KBaJIMTETa BOJA T€ INpaBlia U Op3MHE KpeTama NOJ3eMHHMX BojAa. TOKOM HCTpaKHMBamba
kopuithene cy cneaehe MeTone: pPEKOHOCHHMpAme TEpeHa, ONUT OOMIbEKaBHbA,
BUJICOCHIOCKOIICKO CHUMambe OYyIIOTHHA, H30TOIICKE aHAIU3E, a IPUMjCIHbUBAHH Cy U aJlaTH
13 okBupa nporpamckor nakera ArcGIS-a. Pexxum n3nanm oljemeH je Kao HepaBHOMjepaH
u y HajBehoj Mjepu je y 3aBUCHOCTH o1 MHpHITpanuje 000puHCKHX Boja. Ha ocHOBY omuTa
o0OuJpeKaBama, JOKa3aHa je IMo/I3eMHa Be3a ca 30HaMa JIpeHUpama HU3BOIHO OJ1 TOHOpa Ha
obony Llepuuukor mospa. Pezynratu onuTa mokasyjy Benuke Op3MHE KpeTama M3IaHCKUX
BOJIa ILITO yKa3yje Ha J0o0py pa3BHjEHOCT KapcTHOr mpoleca. M30Tolcka aHanaus3a Boja
yKa3yje Jia je pujed o jako MjaauM Bojama. 3axBasbyjyhu oOpanu noparaka y ArcGIS-y,
JONUTIO ce J0 OOJber pa3yMjeBama II0JI0Kaja HHBOA IOJ3EMHHX BOJA WM HETOBOT
OCLWIIMpamka, Kao M jacHHjer mpukaza L[epHWYKOr mojba MpHU Pa3IMYUTHM YCIOBHUMA

aKyMyJinpamba BOAC.

K/bYUHE PUJEYM: l{epanuko noJbe, MOJI3EMHE BOJIE, KapCT, OMUT OOMIbeKaBamba

1. YBOJ],

[Ipobnematuka paja OJHOCH C€ Ha OIKUC XUIPOTEOJOUIKMX KapaKTepUCTHKa 30HE
[lepHuukor nosba. Pe3ynratu BUIIErOAUIIBUX UCTPAXKUBaka MUpe 30He LlepHUUKOr noJba
OJIHOCE C€ Ha KOHIICTIH]y KOopHuIThema OBOT MPOCTOpa 3a aKyMyJHMpame BOJa Koje ce
MPUPOJHUM U JUJEJIOM BjeIITaYKUM IyTeM TPAHCIOPTYjy U3 30He ['aTaukor mosba Koje je
XUIICOMETpHjCKH BHIIE Ka DaTHUYKOM MOJbY U Bpenuma TpeOuiimuile Ha XUIICOMETPH]CKU
HIDKUM KoTama of llepHuukor mosba. M3 Tor pasmora 1o cajga cy Ha OBOM MOAPYY)Y
u3BeJieHa oapeheHa XuAporeosomKka HCTpakKMBama ca LIMJbeM ocMarpama (IyKTyaluje
IIOA3€EMHHUX BO1a 30HE HepHHqKOF II0Jba y pa3jinuuTUM XUAPOTCOJIOIKHUM YCIIOBUMA. TakBa
UCTpaKMBama Jlaja Cy OMMC OCHOBHHUX XUIPOTEOJIONIKMX CBOjCTaBa CpeauHe, Kao U J00py

noJyiory 3a Oyayha netasbHUja HCTpaKUBamba Ha OBOM MOJIPYY]y.
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3a nmoTpebe jacHUjer TyMaueHmha TEKCTa OBOT pajia, u3paleH je Hu3 rpauuKuX Ipuiiora, Yuju
Ce CIHCaK Haja3u HEIMOCPEeIHO Mpea Kpaj pana (ctpana 74.) , koju he BU3YyEIIHO OJJHOCHO
rpadM4KM jacCHO TNMpPHKAa3aTH CBE PEJICBAHTHE TOAATKE HA HCTPAKUBAHOM TEPEHY, a Ha
OCHOBY mocTojehe MOKyMeHTaluje, HCTPaXHUX paJoBa, J1IaOOpPaTOPHjCKUX pajoBa H

PEKOTrHOCLUPamba TEPEHA.

AyTOp oBora pana, mpuje cBera, Jkenu Ja ce 3axBanu npodecopy Camm Mwunanosuhy,
JIOLIGHTY, KOjU je CBOJUM CaBjeTMMa, CyrecTHjama U CTPIJBEHEM IOMOrao y HEroBoj
m3paau. Takohe 3axBamHOCT ayryje 3amocienuma y 3.1, XugpoenekTpane Ha
Tpebummuuu™ a.1. TpeOume Koju cy My YCTYNUIIHM Pe3ysiTaTe UCTPaKuBarba, (POHIOBCKU

MaTepI/IjaJ'I 1 TaKO JUPCKTHO IMTOMOTJIN Yy U3paik 3aBPUIHOT paaa.

2. 0IHIITHU ITOJALIM O ITIOAPYYJY UCTPAKUBAILA

2.1 I'eorpadckm moJ10:kaj MOAPYYja HCTPAKMBAHA

[IIupa 30Ha moapydYja UCTpakWBama IMPEICTaBJba jyroucTounu auo PemyOmuke Cpricke.
Hepauuko mosse (Cuka 1. u 2.) cnaga mel)y Mama KapcTHA M0Jba M HAJIA3U CE y CIUBY
pujeke Tpebummure. [Tonpyyje je OpICKO-TUIAHWHCKO ca BETUKUM OpojeM yBana, Opia,
BpTaua, IoHOpa, (IOBPEMEHHUX ) U3BOPA U CBUX APYTUX MOJA3EMHUX U MOBPIIMHCKUX 00JIMKA

KapaKTCpUCTUYIHHUX 3a KapCT.

Bocha n Xepuerosuna

Cnuxa 1. Kapma bocune u Xepyezosune Cnuka 2. Ilonooscaj Llepruuxoe noma
ca nonodcajem Llepnuuroe nomwa (print screen: Google Earth)
(www.wikiwand.com)
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IlepHHUKO MOJE TNPOCTHPE C€ Ha TNOBpmMHM of oko 3 km? Hamasm ce wusmehy
xuncoMerpujcku Buier ['ataukor u Hiker GaTHUYKOT 1M0JbA, HA HAJAMOPCKO] BUCHHU O]T
oko 820 mo 850 m.n.m. LlepHnYKO MOJBE MPOTEXKE CcE€ y MpaBIly 3amaia-ucTok. [losbe je
no0uIo Ha3uB 1o Hacesby LlepHuIia, Koje ce Halla3u Ha jy)KHOM 000y moJba. Ha 3amanHoj
CTpaHU II0JbAa CE€ Hajla3u C€ Ceylo 3arpajly, AOK ce Ha HCTOKy Hamasu ceino Cremnel.
Hemnocpenno y Onu3uHM Hanmasw ce maructpainu myT M20 koju moBe3yje Bumerpana ca

JyO6posHukoM. Tomorpadceka kapTa noapyyja UCTaKMBamwa JaTa je y OKUBpY npuiora 1.

2.2 KnumaTcke KapaKTepucTKe

Oporpadcke KapakTepUCTHUKE, Kpallke OJUIMKEe pesbeda, Bereranuja v OMU3MHA MOpa
nerepMuHupajyhu cy (akropu KIMMAaTCKUX KapakTepucThka McToune XepleroBuHe.
JluHapcku mpaBall Mpykama IDUIAHWHCKUX BHUjEHAIa jeJHUM JHjEJIOM CIIpeYaBa IPOIOP
MapUTHUMHHX YTHIAja, a HUCKM auo Mcroune XeplieroBuHe je MOJ jaKUM YTHUIAjeM

JanpaHCKe KIIUMC.

Knumarcke kapakTepUCTHKE MPEIMETHOT MPOCTOpa y BEIUKO] MjepU JETEPMUHHUCAHE CY
OTIIIITOM ITUPKYJIAINjOM JeTpecHja U aHTUlIMKIoHA. Tako, mpoctop Mctoune Xepiierosune,
3axBara JenpecHja Koja aona3u ca 3amagHor Cpego3emiba OOMYHO Y MapTy, HOBEMOpPY U

JeremMOpy Te CHa)KHO YTUY€ Ha IUTyBUOMETPHJCKU PEKUM OBOT MOJHEOIbA.

2.2.1 TagaBune

KonununHe mamaBuHa npukazane cy 3a nociename Tpu roaune (2020., 2019. u 2018.), a y3

BUX j€ J1aT U IPUKa3 BULIETOJAUIIBUX MTpocjeKa 1o Mjecennma (tadena 1., ciuka 3.).

Tabena 1. Bucuna mjeceunux naoaguna na npocmopy onwmue I ayxo (nooayu_www.rhmzrs.com)

Mjeceyy JaH @eh | Mapm |Anpua | Maf | Jyw Jyn Ase Cen | Okm | Hoe | Adey | ZP(mm)]
P (mm) 2020 55 577 | 114 | 36,8 | 466 | 106 | 13,1 | 64,3 | 224 | 115 8 275 | 11155
P (mm) 2018 121,0 | 1040 | 32,3 | 1780 2190 | 69,5 | 66,4 | 50,2 | 74,5 | 33,0 | 5770 | 1950 | 17198
P (mm) 2018 89,1 | 3770 | 4070 | 540 | 1120 | 75,0 | 459 | 56,0 | 56,0 | 154,0| 264,0 | 132,0 | 1822
P (mm) snwerogawwe| 1459,0 | 1490 | 1390 | 134,0 | 93,0 | 76,0 | 51,0 58,0 | 115,0 | 192,0| 247,0 | 247,0 1656
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Cnuka 3. I'paguuku npuxkas sucumne mjeceunux nadaguna (mm) na npocmopy onwmune I ayxo

[Ipocjeune roqunime nagaBuHe yjeanadeHe ¢y u uznoce ox 1 500 mo 2 000 mm BojeHOT
tayiora. Mehytum, y u3y3eTHO KUIIIHUM I'OJJHHAMA BPUjEIHOCT MaJaBHHA Ha OBOM IIPOCTOPY
noctike 1 10 2 300 mm BoJIeHOT TaJiora, IOK Yy M3Y3€THO CYIIHUM TOJIMHaMa IMajJHe caMo
900 mm. Ca acrniekTa yHYTaproJullihe paciojelie majaBuHa, Moryhe je 3ak/by4uTH Ja ce
TJIABHUHA TaJaBUHA M3JIyYHd y TOKY XJQJHHjET JHjelia TOJAWHEe, OJJHOCHO OJ] HOBeMOpa 10
Maja kaaa nagae npexo 80 % roauimmux MmagaBuHa. Benvke majgaBuHE U3pAXKEHE y OBOM
nujeny roauHe (y3 OTpaHMYeH PETeH3MOHM KamaluTeT 3eMJBHINTA, Op3y BEPTHKAIHY
MUPKYJAIUjy BOJE y KapcTy M y3 HHUCKY €BalOTPaHCIUPAIN]y) PEe3yITUTPa]y BETHUKUM
MPOIIEHTOM OTHIIaja, MTO HUje CIy4aj Y TOKY TOIUIHjET THjesia TOAUHEe. Y OIITe TIISIaHo,
300T W3paKeHe BEPTHKAIHE IHUPKYJIANMje BOJEC HAa OBOM IPOCTOPY KOjer KapakTepHIIe
KapcTH(UKOBaHA MOBPILKHA, BOJA je JOOpUM IHjeTIOM cadyBaHa O] €BallOTPaHCIIUpaIlnje
TOKOM IIHjelie TOJUHE Tla Ce TO U OJpakaBa Ha BEOMa BHCOK MPOIICHAT OTHIlaja ca OBHUX

TepeHa.

Anamom BHUIICTOAUIITEHUX BpI/IjeIIHOCTI/I BOACHOI' TaJlor'a MOT'y CC I/I3Byrll/l CJ'ICI[ChI/I OUTHHU

IIOKa3aTcJpu:

e [Ipocjeuna BUIIErOHIIHA BPHjeTHOCT BUCHHA Ma/1aBUHA HA HABEJIEHOM IPOCTOPY
u3HocH npeko 1600 mm, mTO NpeacTaB/ba PECHeKTa0MIHY KOJWYUHY U BEJIUKH

MOTEHIIN]all.
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e 3HauvajHe Bapujalje MOjeINHAYHUX MPOCJEYHUX BPHjEAHOCTH BUCHHE TOAMIIELUX
najiaBMHa OKO HaBEJCHOT BUIIETOIUIIIHET MpOCcjeKa, Koje ce y oko 60% ciayuajeBa
kpehy y unrepsany 1400-1950 mm.

e [Ipocjeune Mjecedne BpUjeHOCTH BUCHHE MTaJaBUHA HA HABEJICHOM IIPOCTOPY 3HAjy
FOTOBO M MO HEKOJMKO Y3aCTONHHUX Mjeceuu OWTH ONM3y H3y3€THO HHUCKHX

BPHjEIHOCTH, LITO U3a3MBa CYIPOTHE M0jaBe O]l OIJIaBa - 10jaBe Cylia.

Ha oBom monpy4jy magaBuHe cy ce cMamuiie, y nepuoay ox 1925. no 2000. rogune, 3a OKO
5-6%. ly>xu cylHH nepuoau cy peructpoBanu y nepuoguma 1950-1960. u 1980 - 2000.

TOJINHE.

2.2.2 Temneparypa

MunanoBuh (1979) HaBomu na je aHATU3HpaAmEM TOMWIIBMX TOKOBA TEMIIEpaTypa Ha
Hekonuko cranuna Mcroune XeprieroBuHe, Moryhe youuTd J1a OBaj MPOCTOp MpHUIaga
PEKUMY U3MjEHEHE MAapUTHMHE KJIMME y KOjeM Pa3lIMKyjeMo Tpu TepMmuuka tuma. [IpBu
TEPMUYKH THIT OJHOCH C€ Ha HUCKY XepueroBuHy, BucuHa a0 400 m.n.m., raje cpeama
TeMreparypa Hajrorujer mjecema mpenasu 22°C, a nHajxmamaujer 3°C. pyru Tum
TEPMHUKOT pexuMa ojarosapa mpocropy usmehy 400 u 600 m.n.m. raje je cpelama
TeMIepaTypa HajTOIJIMjer Mjecella Mamba WU jeJiBa JOCTHKE BpujeaHoctT of 22°C, 1ok je
cpema TeMIlepaTypa HajxJaJHujer Mjecena no npasuiy uzHaja 0°C. Tpehu Tun TepMuyukor
pexuma ojaroapa npocropuma uzHaja 600 Merapa arncoayTHE BUCHHE, a KapaKTEPHILy Ta
cpelma Temmeparypa Hajromdjer mjecena usHaja 18°C u nHajxnannujer o 0 mo -3°C.

HctpakHu npocTop, Koju je TemMa pajia npunajaa Tpehem Tuiy TepMUYKOT peXuMa.
[Tpuka3 BpHujeIHOCTH U3MjEPEHUX TEMIEpaTypa 3a MPETXOJHU MEPUOJl HA METEOPOIIONIKO]
ctaHuuy ["anko npusakad je y Tabenu 2. 1 Ha CIUIH 4.

Tabena 2. Bpujeonocm cpeorwux mjeceuux memnepamypa va npocmopy onuimune I ayxo
(nooayu_www.rhmzrs.com)

Mjecey JaH et |Mapm| Anp | Mg | Jyw dyn Az Cen | Okm | Hoe | dey | Tsr (°C)
T (C%) 2020 02 | 30 [ 43 ] 86 | 123|152 ] 188 191 [156] 9,8 [ 54 | 36 | 97
T(C") 2019 21 | 16 [ 57| 88 [ 96 [ 121195 199 [148 100 82 [ 25 [ 92
T(C%) 2018 13 | 02 | 395 | 120 147 | 166 | 188 | 192 [ 148 | 109 | 64 | 06 | 99
T(C’)emwerogmurse | 1,4 | 02 | 30 | 73 [ 121 | 157 | 181 [ 178 [ 136 91 | 44 | 06 | 83 |
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Cnuxa 4. I paguuxu npuxas cpedrux mjeceunux memnepamypa (C°) 3a onwmuny I ayxo

2.2.3 Crpyjame Bazayxa

Hajuemthu BuoBU cTpyjama mpeacTaBibajy BjeTPOBH JyTO U CjeBepall.

Jyro je Tomao u cyB BjeTap Koju ayBa u3 cjeBepHe Adpuke (yriaaBHoMm u3 Jlubuje) u xoju
npenazehu npexko Cpeno3eMHOr MOpa MOCTaje BiIaXkaH, HAPOUUTO y JECEHUM MjecelrmMa.
JaBiba y3 oOmauHO M KHMIIOBUTO BpujeMe. Mako Hajuemhe myBa y XJIaJHUM HjeIOBHMA
roJIMHEe, MOKe AyBaTH U JheTu. bp3una Bjerpa ce kpehe ox 10 1o 30 m/s u HUKaga HE KpeHE
Jla TyBa M3HEHaJ1a, Beh CBOjy MyHY CHary MOCTH>Ke TeK HakoH 24 10 36 caTH, a 0JIyjHY jauuHy

yYTJIaBHOM TOKOM Tpeher z[aHa.l

CjeBepall je XJ1alaH CjeBEpHU BjeTap KOjU JyBa y yHyTpalmocTu Xepuerosuse. To je jak,
CYB M XJIa/IaH BjeTap KOjH MPETeKHO AyBa y XJIaJHo 100a roauHe. JlyBa Bullle 1aHa, pUjeTKO

2 110 3 cexmuIie (¢ MpeKuaANMa), U jaul je Hohy.”

Ha cnumm 5. rpaduuks je mpukaszaHa pyska BjeTpoBa KapaKTepHCTH4Ha 3a npocTtop [ arka,

3a nepuon ox 1985. ronune 10 gaHac.

Momamm npey3eTH ca: https://sr.wikipedia.org/sr- el/Jyro_(Berap)
Mlonaum npeysety ca: https:/hr.wikipedia.org/wiki/Sjeverac
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Cnuxka 5. Pyoca gjemposa 3a npocmop Iayka
(www.meteoblue.com)

2.2.4 Ocraje KIUMATCKe KAPpaAKTEPUCTHKE

[Topen manmaBuHa, TeMieparypa | Ba3AyLIHOI CTpyjalkha Kao HajBaKHUJUX elieMeHaTa

KJIIMMAaTCKUX KapaKTEPUCTHUKA OBOT MPOCTOPA, BAXKHY yJIOTy UMajy u cieache mapamerpu :

e PenmaTtuBHa BIa)XHOCT Ba3ayxa

e MHconanuja (OCyH4aHOCT)

PenaTHBHA BIAXHOCT BaslyXa MMa Cpelmy BpujeaHocT on 65,8% 3. TIpoctop Hcroune
XeplieropuHe KapakTepuiie qo0pa WHCOJAIM]ja, Tj. BEIUKH Opoj CyYHYaHHX JaHa y TOKY
ronune. [Togamu ykasyjy Ja oJjba HMajy TOAMIIbE 1 10 3166,6 * cynuanux catu. Hajseha

00JIaYHOCT je y JieneMOpy ¥ HOBeMOpyY a HajMama y aBrycry.

2.3 Xuaporpadcke 1 XUIAPOJIOIIKE KAPAKTEPUCTUHKE TepeHa

[To3HaBame XUIPOJOMIKMX TpamMeTapa W BEIHMYMHA Yy KAapCTHUM TEPEHHMa 3axTjeBa
KOMIUIEKCHA XHUAPOTreoJIoNIKa UCTpakuBamwa. [lagaBuHe ce AjeMMMUYHO 33/pXkaBajy Ha

MOBPIIMHYU CIIMBAa, OOOpPUHCKa BOJAa BpJI0 Op30 MOHMpE, Ma Cce Ha padyyH OIyMHUpamba

3 [ogauy 1Ipeys3eTu ca: www.rhmzrs.com
4 [logauy npeyseTu ca: www.rhmzrs.com
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MOBPIIMHCKE IUPKYyJalMje pa3BHja MOJA3€MHa MMPKyJaluja. Y 3aTBOPEHUM KapCTHUM
NoJbHMMa, KakBo je u LlepHUUKO, 1071a34 10 CTBapamba MOBPEMEHUX PETEH3H]ja BOJE U HhEHOT

NPaXmbEHha MPEKO MOHOPCKHUX 30HA.

Kpo3 LlepHuuko 1mosbe MpoTHYe HEKOJIIMKO CTATHUX U MOBPEMEHHUX TOKOBa. Haj3HauajHUju
cTaimHu TokoBH cy: Kibyuka pujeka, JacoBuna u Crenencku nmotok. Tox Kibyuke o n3Bopa

Bununa nehuna 1o MmomeHTa nmonupama uzHocu Herto Buie oa 300 m (Cnuka 6. u 7.).

75

Cnuka 6. Tox Kwvyuxe pujexe 00 Bunune nefiune Cnuxka 7. Ionop Kwyuke pujexe

Cge no mecnecetux roauHa XX. BUjeka, pujeka Tpedummuia 6uia je Hajseha moHopHHLA
y EBpormu. Cnoxen cucreM Mel)ycOOHO NMOBE3aHMX PHjEUHHX TOKOBA, YKYIHE JIy>KHHE
326 km, npyxao ce ox u3Bopa Jlo6pa Boga (tok Bpoe) na Uemepny no ynrha /[yOpoBauke
pujexe y Jampancko mope u ymha Kpyme y HeperBy. Ha Tom myty, HajBeha eBpomcka
NOHOpHUIIA TEKJa j€ Hau3MjeHHWYHO noHupyhu u wu3Bupyhu, Tako Ja je JOKaJHO
CTaHOBHMILTBO, He YBUlajyhu Be3y, CBaKOM B€HOM M3aHKY J1aBao noceOHo ume. J{no Toka
ox [obpe Bome no jesepa Kimmme HOcM HaszuB Bpba, a ox oBora Mjecta 10 TOHOpA Y
laraukom nosby, Mymauma. I[Togzemuan Tok MyrH#Ia TpodHja ce KPo3 MACHB TUIAHWHE

ba6e u u3Bnpe n3 Bunune nehune y Llepanukom nosby noa HazuBoM Kibyuka pujeka.

Cjesepouctouno ox uzBopa Kipyuke pujeke (Bunmuna nehuna), Ha ynasseHOCTH 011 0KO 2 km
Halla3d Ce CHCTEM IOHOPCKMX 303HAa Ha HAjHIDKUM Taukama Manor ['aTadkor mosba.
Haj3nauajuuju je [llaGanoB moHop. Y wera nonupe pujeka Myauia. Takole, cjeBepHO o1
Bunune nehune Ha ymasbeHOCTH OKO 7 km Hamasu ce moHopcka 30Ha y ceny CpheBuhu.
Haxon mojaBpuBama y Bununoj nehunu, Kibyuka pujexa cBoj TOK 3aBpliiaBa y MOHOPY

Kipyuke pujexe, Ha jy:kHO] cTpaHu LlepHIUYKOT TIOJBA.
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[Mpotumaj Kibyuke pujeke Bapupa y MIUPOKOM JaWjana3oHy. Y MEpUOLYy MUHUMyMa Kpo3
BEHO KopHuTa Teye oko 10 1/s , a y mepuomay makcumyma Tede u g0 60 m’/s, mro naje

HepaBHOMjepaH oaHoc Qmin : Qmax =1 : 6 000.

2.4 I'eomopdoJionIKe KAPAKTEPUCTHKE

I'eomopdoronike kapakTepUCTHKE TepeHa Cy THIIMYHE 3a KapcTHe TepeHe lcrtoune
XepueroBuHe onHocHO dunapuna. Jlomunupa Opacko-IuiaHuHCKH pesbed (cnuka 8.), Koju

yCIIOBJbaBa OCHOBHA T€OMOP(DOIIOIIKA O0MIBEXK]a.

IIpema LBujuhy (1924) kapct (kpii, Kpac) npejacTaB/ba TepeH u3rpalleH of cTujeHa
KapOOHATHOT cacTaBa (Kpeuraka, J0JIOMHTA, TOJOMUTHYHUX KPEUhaka), KOjU MPeICTaBba
MaIyjeHc, Ha KoMe JJOMHHAHTaH YTHIIa] UMa XEMH]jCKO JIejCTBO BoJie. Y oapeheHom nepromay
BpEMEHa, Ha TOM IPOCTOpPY C€ pa3BHja Kpamku mpomec. OH ce MOXKe HpPENno3HATH IO
TUIMYHUM OOJUIIMMA KOJU HACTa]y Y KpallKOM IPOLECy, a KOjU MOT'Y OMTH MOBPILIUHCKH U

IMOJA3CMHMU.

Cnuxka 8. Cjenuenu 3D mooden ]eprnuuxoe noswsa
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Ha noBpimamu TepeHa youaBajy ce MKpare, Bpraue, yBajie U Kpamika mosjba. O moa3eMHIX
obnuka, jaBibajy ce jame W mniehmHe, 0OWMJbEe CIUIETOBA TIOJ3EMHHX IPOCTOPHja
pa3IMuUTUX AUMEH3HUja, ¢ OPOJHUM aKyMyJlallMOHUM obnunuma. Jenna Beha, penaTuBHO
ucTpaxxeHa nehmHa, Hamasu ce ympaBo y u3BOpulIHO] 30HH Kibyuke pujeke — Bununa
nehuna (cnuka 9.) BoneHnu TOKOBH, HAKOH MpoJacka mpeko duwma [lepHudakor mosba, CBOJ

MOBPIIMHCKY TOK 3aBPILABajy y MOHOPHUMA KOjH Ce Hajla3e Ha Jy’KHOj CTPaHU M0Jba.

Cnuxka 9. Yuympawrocm Bunune nehiune

3. TEOQJIOLIKE KAPAKTEPUCTUKE TEPEHA

3.1 [IperJien paHujuX UCTPAKUBAKA

W3 mpernena nutepaType MOXKe ce 3aKJbYYUTH Ja ce OBO mojpydje jomr mpuje [Ipsor

CBj €TCKOTI" paTa Imo4eji o0uIa3uTH Ppa3HHu IreoJIo3u.

VYV nepuony on 1840. romunre nmo Jpyror CBjeTCKOT para y HMCHUTHBAKY OBOT MOApPYyYja

YUCCTBOBAJIU Cy pa3HU I'COJIO3H.

Kon butnaepa (1880) Hamazumo mano mogataka o ['ataukom OaceHy W JHCIOKAIH]H YK
koje je ¢mum JleOpmHnka m YemepHa, maja moja MeE3030jCKe Kpeumake Bomyjaka u

3enenrope. OH je OBy AUCIOKAIH]Y 03HAYMO K0 BETUKU y3IY>KHU pacjes.

bpyctuna (1897) ce 6aBuo ucnUTUBamHEM CTApPOCTH YIJbOHOCHE cepHje ['aTaukor 6aceHa Te

cMartpa Jia “cTa npurnaja Miahem tepuujapy Uiu MULOEHY.

10
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[{Bujuh (1924) je Bpmmo reoMopdoIIoIIKa U reosomIKa MpoyyaBama y MOAPYyYjy HajBUIINX

miannHa Mcroune XepueroBuse.

Kauep (1921) cmarpa na Hacnare ['ataukor 6aceHa npumnaziajy OJUroneHy 1 He Claxe ce ca
UCIIUTHBAYMMa KOjU OBUM Haciarama ojapel)yjy HeoreHy crapoct. [lo oBUX mojaTaka je

JIOIIA0 Ha OCHOBY MHTEpIepTpanuje nmoaaraka bpycrune (1847).

Cumuh u capannuum (1939) ypaguiu cy VI auct reonomke kapre buX 1:200 000 u
U3BjEIITa] 32 IOMEHYTH JHCT. Y U3BjEITajy Jajy MOAAaTKEe O HOPHUKUM JTOJIOMUTHUMA KO/
ABTOBIIa, JypCKUM Kpeumanuma oko bjemammne (u3Hax Llepauukor mospa) u Iamka,
TOPEBEKPETHOM (uuIIy cjeBepHO on ['alka M €OoleHCKUM cemuMeHTHMa jyx)HO on ['amka

(moapyuyje Lleparukor mospa).

[Tocauje [Ipyror cBjeTcKOr para MCHMTHBamka y OBOM IOAPYYjY BPIIMIM Cy YTIJIaBHOM

nomMahu reososu.

[Tpema bermmhy (1958), nnxyhu ox Mopa rnpema yHYTpalImbOCTH H3/Baja ce MeT KPasbyIITh
0J1 KOjUX Cy Ha TepeHy KOoju 00yxBaTa UCTaKHO Mo/ipydje oko LlepHUUKOr Mosba MpUCyTHE

Crapoupnoropcka, Kyuka u kpaspymt bjenacuue (mpumor 2.).

[TerkoBuh (1961) nmaje mcropujaT pe3IMUUTHUX CXBaTamkba O TEONIOMIKOj rpahu TepeHa
TepuTOopHje XeplLeroBuHe, KpUTHUKH ce OCBphe Ha cXBaTama IOjeIUHUX ayTopa U Jaje

IMMPpUKAa3 reoJIOMKUX U TCKTOHCKUX IPHUIJINKA OBUX obactu.

Mydtuh (1964) uszBpmnia je 1ocTa AeTajbHO JUTOJIOMIKO U3/[Bajabe Y OKBUPY YIJbOHOCHE
cepuje ['ataukor mosba. Ha ocHoBy Haljene ¢ayHe cmarpa Aa HCTU MPUNAAA JTOHEM

IUTHOLIEHY.

MunojeBuh (1966) Bpino je ucnuTHBame YyrJbOHOCHE cepuje ['araukor 6aceHa. Y OKBUPY
UCTE M3/1Baja HEKOJIMKO CyNepno3unnoHux nakera. llIto ce TMue crapoctu cepuje cMarpa

Jla je TOPEOMHUOIICHCKA.

Tpeba moMeHyTH Aa ce TeoJIOUIKH MOAALM O OBOM MOAPYYjy Hajla3e Uy HU3y pajnoBa Beher
Opoja ucnuTHBaya KOjU cy ce OaBWIM PErMOHaTHUM HcIuTHBameM CHoJballllbuxX U

VYHyTpammenx Junapuaa.

11
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3.2 IIpuka3 onmre rpale repena

[Iperxonna wucTpakuBama moKazaina cy ga: ,lloapydje ucTpakuBama Halda3u ce y
rpannuHoM aujeny Crnosbammux W YHyTpammux Junapuga. Oanukyje ce CI0XeHOM

Ie0JIOIIKOM U TEKTOHCKOM rpahom* .

CHa)XHU TEKTOHCKU TOKpPETH KOjU Cy C€ JOTOJIWIM y TeplHjapy IMpOy3pOKOBalU Cy
HaOMpame U KacKaTHO M3/IM3akhe TepeHa mapaielio JaHanimoj ooanu mopa. O HaaMOpCeKe
BucuHe mpexko 1000 m.n.m mpema MOpy Ce CTENEeHACTO CHYIITAajy YIOJIWHE YHje Cy
MOBPIIUHE PAJOM BOJIE U 3aIJIaBJbUBAKEM IIPETBOPEHE Y Kpalllka MoJba Koja AaBajy TJ1aBHO

obusbexje kapery Mcroune Xeprieropuse.

Llepauuko mospe crmaga Mel)y Mama KapcTHa moJsba. Hamasu ce m3mely xurcomerpujcku
Bumier ['ataukor u Hker MaTHUYKOT MOJba, HA HaAMOPCKOj BucuHU of 820 mo 850 m.
Llepauuko mosee je GOpMUPAHO y3 PETHOHATHH PEBEPCHU pacea AYyX KOra cy jJypcKu
KpEeUmhalld HAJIETIIU TIPEKO €oIeHCKOT (uuia. MoaenupaHo je epo3HOHUM MPOIIECOM YCKe
dnumHe 30HE Y MYyXKHHH OKO 5 km ca KOHTpacHO HM3pakKeHWM BHUCOKHM KPEUHAUYKHM
0JICJEKOM JIyK 4ella peBepcHOr pacjena. ['eodusnukum ncTpakMBambUMa KOHCTaTOBAHA j€
nybouna ¢uuma ox oxko 200 m. OBa ¢dnumHa 30Ha UMa yjory Bucehe XUIpOTeosoIKe
Oapujepe MpeKo Koje ce MU0 Boja Koje moHupy y Manom ['ataykoM mosby W3/IMBa Ha
noBpmuHy u popmupa Kibydky pujeky. Y CymrHOM MepruoIy TOTOBO CBE BOJIE TEKY HCIIOJ

oBe Oapujepe npeMa uzBopuma Tpedummuie, (Munanosuh, 2006).

Munanosuh (2006) onucyje qHO MoJba Kao HepaBHO ca Behum OpojeM BoaoaepHuHa Koje
MOBE3Y]y MOBpPEMEHE U3BOPE AYK CJeBEPHOT 000/1a 1M0Jba ca MOHOPUMA YK Jy>KHOT 000/1a.
Haj3nauajuuju je Tox Kibyuke pujexe koja u3Bupe n3 Bunmne nehune u mocne Tedema
npeko ¢auma nonupe y "[lonop Kipyuke pujexe" Ha kotu 818 m.n.m. Ilonop je popmupan

y KapcTU(PUKOBAHUM KPEAHUM KpedrhallimMa.

[Tpema Tymauy 3a nuct [artko ( Mupkosuh et al., 1980) u 3a nmuct HeBecume (MojuheBuh
et al., 1965) TepeH je u3rpal)eH o1 TpHjacKux, JypPCKHUX, KPETHUX, MAJIEOTCHUX, HEOTCHUX U

KBapTApHUX TBOPEBHUHA.

5 Mupkosuh M. et al.: ,,Tymau 3a nmuct Fanko K34-26%, ctp. 11
12
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Jypcka mepuojna je mpeacTaB/beHa CEAMMEHTHMM CTHjeHama, KOoje Cy PEJIeTHBHO 100po
OTKPHBEHE U 3ay3HMajy CjeBEpHH AMO0 Nojpyyja. Mcnoa mUX Hala3e ce CeAMMEHTH TpHjaca,

Kao IIITO c€ MOKEe BUJjETH Ha mpuiio3uma 4. u 5.

CenuMeHTH JOWkE U CPEibEe Jype 3ay3UMajy J[jelIOBE CjeBEPOUCTOYHOT U CjeBEpO3anaHoOr
nujena, tayauje npoctop Byuwmje bape u I'pagumne. OHHM lle)ke KOHKOPAAHTHO IIPEKO
Kpeumaka TOpPHEr TpHjaca Ha Koje ce Be3yjy 0e3 mpekuma y ceauMmeHtanuju. On
JIMTOJIOIIKUX YWIAHOBA 3aCTYIJbEHU Cy CTPATU()UKOBAHH CHBH KPCUHHAIIH, CHBH JIATIOPOBUTH

Kp€umali 1 HPBCHU TNIMHOBUTH U KBPraBU KpCUballu.

CeMMEHTH TOpH-Ee jype UMajy MHOTO Behe pacipocTpamene y 0IHOCY Ha CTapuje Jypcke
TBOpeBuHe. Behe cy nebspuHe u pasBujeHu cy y apyroj Qanuju. 3ay3umajy cjeBepHH
npocTop monpydyja, TauyHuje npoctop Mehymuha, Crenena, Buaexa, OxpyroBuHa U

bospeBuia.

Kpennu cemumentn usrpalyjy jyrosamagHu W CpEeOUIIBM WO TepeHa. Pa3BujeHu cy y
damuju  kpeumaka U danuju gumma. Y Kpedmadkoj Qaruju ¢y I0ma Kpeaa, [EHOMaH,
TypoH U Behu nuo ceHoHa, a y ¢aumkoj danuju cy pa3BUjeHE TBOPEBHHE HAjTOPH-ET

KOHHjaKa (CEHOHa).

Homa kpena usrpaheHa je mperexHo o] CJI0JeBUTUX Kpeumaka. 3ay3uMajy HEeHTPaTHHU JHO

TepeHa, TauHuje npoctop ['onor Bpxa u Kpuja.

l'opmwa kpema usrpaleHa je oXl CIIOJeBUTHX M OaHKOBUTHX Kpeumaka. OBH CEIUMEHTH
3ay3UMajy Jy’KH M JyTOMCTOYHU IO TepeHa, TauHuje npoctop JemoBor Ocoja, bpecruiia,

Kawmenor 6pna u aujena Kibyua.

CenuMeHTH KOHHJaka (CEHOHA) TIPEACTaBbEHU Cy (IUIIHUM KapaktepoMm (Opeue,
Kpeumalld U JJAMOPOBUTH KPEUmaIly ca poXKHAIMMa). 3ay3UMajy Malu AU0 TepeHa usmely
Mehymuha u l'araukor mospa, TayHWje MNpoCcTOp Bemnke romumie Ha CjeBEPOUCTOKY

noJpyyja.

Bpeue n koHTIIOMEpaTH KpeJie U najleoreHa 3ay3MMajy jyTOUCTOYHHU MO MOJIPY4dja, Y OKBUPY

cena [Ipxune.

Onumn majeoneHa W €oleHa 3ay3uMa 3HauyajaH Mpendo W TPEeACTaB/ba OWTaH CErMEHT
reojomke rpahe tepena. On mera je ynpaBo u usrpaheno Llepauuko nosse. [lopen mera,

usrpalyyjy npeauno oko Crona u Mekaara.

13
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Eonen wu onuromeH Jexe TPaH3PECHBHO TIPEKO TOPHOKPEIHHX CEAMMEHaTa Y
jyroszamajHoM Iujeny mojapy4ja, HenocpeaHo oko Jlowux Bpecruna. IlpencraBibenu cy

OPBEHKACTUM KOHIJIOMEpAaTUMa.

Ha camom cjeBeporcTodHOM aujeny mojapydja Hanasu ce ['arauko mosee. OHO je u3rpaheno
O]l HEOTECHHX CEIMMEHATa, a y JHMTOJOUIKOM CMHCIY H3/Bajajy ce Opue, Kpeumallu, U

JaropLy Cca YIIbEM.

KBaprapHe nHacnare 3ay3mmajy MamH JHO TEepeHAa, TadHUje Tpenuo bpanunoBuha u
bpkosuha. IlpencrasibeH je amyBHjaqHMM Hacjgarama (IIJbYHKOBMMA, I[JECKOBMMa H

ajleBpoIMTUMA) prjeke MyiHuue. Mase je nebspHuHe.

Panu 6osper pazymjBama pacnopeaa moMeHyTux jenuauna Ha ciaumm 10. u 11. mpukasas je
ucjeyak 3D carenutckor cHuMka ca Google Earth-a, ka0 um ucror ca mpexiIOp/bEHOM

Te0JIOIIKOM KapToM Koja je moceOHO J1aTa y OKBUPY Ipuiora 3.

0.5¢m __1km

Cnuka 10. u 11. Cnumak mepena (2ope) u ucmu npexionoel 2e0I0WKoM Kapmom (0oe)
(printscreen Google Earth)

14
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3.3 Onuc KApTUPAHMX jeAUHULA

Y oBOM Jmujeny, reoJIoKe jeauHuIle he OUTH MpuKa3aHe JeTajbHUje KPO3 OIKC Mepruoa,
eroxa M KaToBa, KOjUM IPHUIIAAAjy, O/ CTapujux ka muahum npema Mupkosuhy (1980) u

MojuheBuhy (1965).

JYPA

CenuMeHTH W3[IBOjEHH y OKBUPY OBE KapTHUpaHE jeAMHHIIC Pa3BUjEHE Cy y HEMOCPEIHO]

OJIM3WHH TTO/IpyYja UCTPaKMBarkba, Ha NaTHUHA baba u bjemanaum.
JOBA U CPEIBA JYPA (J1 +2)

TBopeBuHE NHjac-Aorepa jaBbajy ce Ha mannHaMa bjenamnunu u badu. [IpeacraBibenu

CYy Kp€ubaluma, 10JIOMUTUMA U POXKXKHALIMA.

boje cy cBujeriocuBe, )KyTe 10 TAMHOCHBE. MHUKPOIIAICOHTOJOMIKA MaTepHjal CaKyTJbeH
U3 OBUX TBOPEBMHA BEOMA j€ OCKYAaH U jole ouyBaH. [[ebibrHA OBUX celuMeHaTa jako
Bapupa (o1 60 1o 300 m). ¥ moapyuyjy ['anika 1 ABTOBIIa U3 OBUX CeIMMEHATa CaKylJbeHa

je u onpehena amoHHUTCKA payHa.
TOPIbA JVPA (J3)

TBopeBHHE TOpHE jype Haj3Ha4YajHH]je PacHpOCTPamElHe MMajy Takole Ha MIIaHMHama
bjenamnnny u babu. JaBibajy ce u cjeBepHo o1 ['aTaukor nosba, kao ¥ UCTOYHO o] CTerneHa.
300r Benuke JauTOdAalMjaTHEe CIMYHOCTH, YIJIAaBHOM HHCY palldwiamaBaHu, Beh cy

NPUKa3aHU Kao ropma jypa yoIlTe.

VY JIUTOJOMIKOM MOTJIeAy paju ce UCKIbYUYHBO O KpeumaluMa. Y TOpO0j JypH HaBeIEeHUX
IUIaHUHA YTBphHEHU Cy pas3auuuTH JuTodalnujadiHd pa3Boju. MakcuMmanHa ae0sbHHa

Kpeumaka je 10 500 m.
KPEJIA

Kpennu cenrMeHTH cy yriaBHOM IpPEICTaB/bEHU KpeUmhauKUM Hacliarama Koje MOKpUBajy

HajBehu 1o TepeHa mpeACTaB/bEHOT Ha TEOJIONIKO] KapTH y MpHUjory 3.

Kpeumany cy yIriiaBHOM TOPHOKpEIHE CTapOCTH M PACIpPOCTPamEHH Cy JYXKHO O]

[{epHrUKoOT MOJHA.

15



Macmep pao Ilemap Bojnosuh

JIOTA KPEJIA (K1)

Kpeumaly 10mOKpeIHEe CTAPOCTH OTKPUBEHH Cy Ha jy)KHUM NajauHama babe (cjeBepHO 110
cena 3arpaim) u 3anaaHo o cena bpanunosuhu. Jloma Kpea perucTpoBaHa je y noapydjy
Kibyda u mpezacraBbeHa KpeumalmMa ca THHTUHUHaMa. [{ujena cepuja je TaMHOCHBE 10

cmehe 6oje, MjeCTUMHUYHO Ce jaBibajy MapTHje OMTYMHHO3HUX KpPEUhakKa.
BAJIEHVH-BAPEM (K| 1)

Kpeumaru oBe crapoctu Takole 3axBarajy MamH IPOCTOpP y3 jyro3amaaHu ob6ox Mamor
[aTaukor nosea. [lakeT cequMenara gome Kpene KOoju OAroBapa MHTEPBAIy BaleHa-0apeM
usrpabhyje Kpuu, 3anagno ox Toka MymHutie, y atapy cena bpanunosuhu. O TUTOIONIKAX
YJIaHOBA Y OKBHPY OBOT TIAaKETa jaBJhajy C€ CJIOjeBUTH M OaHKOBUTH Onujemoxyhkactw,
CBHMjETJIOCHBU M MPKH OOJHUTHYHH U MHUKPOKPUCTAIACTH Kpedmald. MjeCTUMUYHO ce Y
CepUjU Kpeumaka jaBJbajy CBUJETIOCHUBU JOJIOMUTH y BUAy coumnBa. JleOJbHMHA clojeBa

Kpeumaka ce kpehe ox 0,8 10 2 m.
I'OPBA KPEJIA (K2)
I[IEHOMAH (K>")

CenuMeHTH IIeHOMaHa OOMYHO C€ jaBJbajy Yy BHIY 30HA pasznuuure AyxuHe. Jlexe
KOHKOPJIaHTHO MPEKO Kpeuwmaka Jome Kpene. Ol TUTOJOMKUX YIAHOBA 3aCTYIJBEHU CYy
cJ0jeBUTH, pjehe mouactu xkyhkacTu u cuBu kpeumanu. [[e6spruHa cequMenara eHoMaHa

kpehe ce 10 200 m.
TYPOH (K2?)

TypoHCKH ceTuMEHTH Jie)Ke KOHKOPJAHTHO MpeKo IeHOMaHCKuX. Hamaze ce y uctum
JOKAIUTeTUMa TAje Cy pa3BUjeHH W IEHOMAaHCKU ceauMeHTH. CeaUMMEHTH TypoHa
MIPEJICTABILEHU CY CIIOjEBUTUM KyNKaCTHM JETPUTHIHUM TICEYTOOTUTHIHUM KPEeUmhaIliMa,
CJIOjEBUTUM H ITIOYACTUM CUBUM M J)KyNKaCTHM JTAITOPOBUTHM KPEUhAIMa Ce IPOCIIOjIIMa
TOJIOMHUTUYHUX Kpeumaka W JO0JOMHUTa CHMBe 00je W OaHKOBUTHM OnujemnoxyhkacTum u

6] CJINYaCTUM KPUCTAJIIACTUM KpCUHallMa.

CJIOjeBI/ITI/I JACTPUTUYHU U TICCYNOOJIUTUYHH KPCUmbAIlU U TaHKOCHOjeBI/ITI/I " JIaIIOPOBUTH

Kpeumalll Ce jaBJbajy y 10HheM Aujeny TypoHa. Caapie ocTaTke XOHAPOJOHTH.
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bankoBut u pjehe macuBHH OnujegoxyhkacTu M OjenuyacTd KpPUCTANACTH KpeumballH
jaBJbajy ce y ropmeM nujeny typoHa. Campike octaTke Kanpunyina. [lebpuHa cemuMmeHaTa

TypoHa kpehe ce 1o oxo 350 m.
KOHUJAK (CEHOH) (?K>?)

TBopeBuHE KOHU]jaKa UMajy GIUIIHA KapakTep. [Ipeko 6azamHux KpedmauKux Opeda JIeKn
cepuja ceaquMeHaTa u3/1BojeHa Kao Apyru naket. CeJMMEHTH OBOT MaKeTa U3/IBOjeHH Cy Ha
jyrosamagHom obonay ["ataukor mossa u3mehy Mehymwuha u Cphesuha. [IpencraBmenu cy

CJI0J€BUTUM KpEUHaYKUM Opedama.

Kpeumauke Opeue ce jaBibajy y BUAY OaHaka U PEJOBHO Cy NPBH WiIaH CEKBEHIE. Y HHMa

je pa3BujeHa rpananuja. Marpahene cy ox omiiomaka gayHe U pa3InIUuTHX KPSUmhaKa.

Kankapenutu ce jaBibajy y Bumy ciojeBa nedspuHe qo 1 m. IlpencraBspajy apyru dmaH
CEKBEHIIC. Y HhHMa j€ pa3BHjCHA TpaIallija U XOPU30HTAIIHA, KOCa U YKPIITCHA JIAMUHAIH]a.

Kankapenutu cy m3rpaljenu o1 ojyioMmaka Kpeumaka u pparmenara Mukpodayse.

JlanopoBUTH Kpeumalld jaBjbajy ce Kao 3aBpLIHM wiaH cekBeHle. Cue cy 6oje. Kao u

OCTAJIM YJIAaHOBU CCKBCHIEC CAAPKE MYTJIC U POKHAILIC.

VY KajkapeHUTHMa U JIAMOPOBUTUM KpeumalliMa Hajla3e Ce€ OCTalM IealIKuX
¢dopamunugepa. CenuMeHTH OBOI MakeTa Jabe o] MyIIHHUIE MpeMa HCTOKY HUCY
paszBujeru. Kox MyuiHuile oHM UCKIMB-aBajy M Jajbe MpeMa UCTOKY CeAMMEHTH Tpeher

nakeTa Jexe npeko 6asaiHux Opeya.
[TAJIEOTEH
I'OPBHA KPEJIA-ITAJIEOI'EH (K,Pg)

["opmOKpeHO-TIaTIeoreHe TBOPEBUHE JISKE TUCKOPAAHTHO MPEKO CeMMEHaTa ropme jype,
ToWe Kpese U TypoHa. OTKpUBEHE Cy Ha jyro3amnajHoM 000y naneoreHor nojaca CrerneHa

u Kyne ®a3znaruha.

[IpencraBibeHU Cy KPYMHO3pHUM KpeumadkuM OpedaMa W KOHIJIOMepaTHMa 4uja ce

nebsprHa kpehe ox 5 1o 20 m.
ITAJIEOLHEH — EOIIEH (Pc,E)

[TaneoneHCKO-€OLIEHCKM (U je TpHCYyTaH Ha 3HA4YajHOM [Hjelly TeoJIOUIKe KapTe

(mpunor 3.), a wusrpahyje u camo llepumuko mnose. IlpencraBsen je Opeuama,
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KOHIJIOMEpaTHMa, TpayBakaMa, KpeUmhauKuM ITjelrdapuma, JTUTOKIACTUYHUM IjeIdapruma,
IjECKOBUTUM KaJIKapEHUTUMA, KpeumalliMa, JIalopiiuMa 1 riauHimma. bpeue cy nsrpahene
0]l KOMaJia KpeUrhaKa pa3JInyuTe BEJIMYMHE OJ1 HEKOJIMKO MIJIMMETapa 110 5 cm. JaBibajy ce
y Buny OaHaka ne6spuHe 10 2 m. [Ipeko kpynmHO3pHHX Opeda Hajuenihe JIeKe CII0jeBUTE
CHUTHO3pHE Opeye y KojuMa ce MaKpOCKOICKH 3amaxajy Opojuu HymyiuTu. IIpeko oBux
Opeya J1exe IMjeCKOBUTH KaJIKapeHHUTH. JaBIbajy ce y Buay ciojeBa nedspune 0,20 1o 0,30 m.

Uzrpahenu cy o kapOOHATHOT U IJ€CKOBUTOT AETPUTYCA.

UwuraBa cepuja MaJaeoOlEHCKO-EOEHCKOT (IuIna OMIMKYje Ce MPABUITHOM PHTMHKOM.
['py0o3pHH cemuMEeHTH nMajy pa3BujeHy rpafannjy. XOpU30HTaIHA U KOca JJaMUHAIIH]ja je
pa3BHjeHa KOJ IjeCKOBHTHX KalkapeHHTa U mjerrdapa. OpraHcke ¥ HEOpPraHcKe TEKCType

HHUCY 3alla’XCHC.

HcnutuBamuma y30paKa Kp€umbaKa, KaJIKapECHUTa U 6peqa, y npenapaTHMaje KOHCTAaTOBaHa

aconujanuja popamuHudepa u airu Koja ykasyje Ha NajieoleHKy U €0I[eHCKY MPUMaIHOCT.
VY T0j GoraToj aconujanuju 3acTyIJbEHU Cy OpOjHH KpymHU GopamMuHH(EpH.

Ha ocHoBy pe3ynrtata reoenkTpuyHux mjepema (Eneprounsect, 1967) oBu cequmeHTH

3aJMjexy 10 MacKUMaimHuX 250 m UCTo/] MOBPUIMHE T0JbA.
EOIIEH-OJIMI'OLIEH (E, OI)

Mane naptuje oBUX ceIMMEHAaTa W3/IBOjeHe cy cjeBepHO on Mexke I'pyzae, y moapydjy
Xoywuhxke nyke (bpectuie). CenuMeHTH Cy MPEICTaBIbEHN Pa3IMUMTUM KOHIJIOMEpaTuMa.
Y HmxHUM JaujenoBuMa mpeoBial)yjy BalyTulle PYIUCTHHUX Kpeumaka, Koje cy ciabo
3a00speHe. BenmumunnHa BamyTuile jako Bapupa M Kpehe ce y pasMjepama OJf HEKOJMKO
mmmMmeTapa 10 1 merpa u Bume. LlemeHT je kapooHaTHH. M3HaM OBHX XOpU30HATA JI0JIA3U
nebena ceprja KOHIJIOMepaTa uYdje BAJyTHULE BOJE MOPEKJIO OJ] CeIUMeHaTa paziIuuuTe

CTapOCTH.
HEOT'EH

JaBspa ce Ha npocTopy Bemukor I'araukor nosea. Heorenu cenumentu ['ataukor mosea cy
jezepckor nopujekia. JIexxe mpeko ceauMeHaTa Me3030MKa U MajeoreHor (auria. 3axBarajy
npoctop oa oko 40 km?. ITlpencTaB/beHH Cy KOHITIOMEPATHMA, IjECKOBMMA, IIMHAMA,

YIJbCHUM CHOjCBI/IMa " J1arnopnouma.
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Heorenu naker pamrunamet je Ha 13 qujenoBa, o1 KOjH je jelaH TJIaBHHU YTJbEHU CJI0j U IO
JIBa TIOAMHCKA U TIOBJIATHA YIJbECHA CJI0ja. Y OCTaKy IMaKeTa CMjemYjy ce JIAOPH U TIIMHIH,

JIOK j€ HajJIOkH TUO CepHje NMPEACTaBIbEH 3eJICHUM IIIMHaMa.
KBAPTAP

Anysujanau HaHoc uMa Behe pacnpocrapmemne y Manom ["ataukom nmosey (atap cena Kymna
@aznarunha) u cenuma bpanunosuhu u bpkosuhu. [IpencrasibeH je yrimaBHOM amyBHjaTHAM
Haciarama pujeke MyIIHMIE M OKOJHUX Ipuroka. Hacrmare cy manudecroBaHe Kpo3
MJECKOBE W NUUbYHKOBE KOjU cy HajBehuM nujenom wusrpaheHH oIl Kpeumadykor |

mjenryapckor marepujana. Maie cy nedsbune.

3.4 TexToHuka

JlaHanima TEeKTOHCKA CIIMKA UCTPAXKHOT MOPYYja PE3yNTaT je MOKpeTa allcKke OporeHese.
Kao mTo je Beh pedeHO, TEKTOHCKH TOKPETH KOjH Cy C€ JOTOAWIN Y TepIujapy
NPOY3POKOBAJIM Cy HAOMpPame W KAaCKaTHO M3IIU3amkhe TEPEHA Mapajielio JaHAIIko] 00an
mopa. Cycpehy ce roToBO cBM (peHOMEHHM TEKTOHMKE Kao IITO Cy: Mame U Behe, mpocre u
CIIOKeHEe HaOOpHE CTPYKTYpe, KOje Cy pacjequMma pa3IMuuTOr TUIA W IpaBlia BUIIC WIH

Mame mopemMeheHe u mokpeTane, U Mambe WU BUIIIC HABJIA4YCHE jeHA Ha APYTY.

[Topen y3aykHUX pacjea KOjU OJBajajy IMOjeANMHE TEKTOHCKE jeAHHMIIC M YK KOJUX je
JO7a3WII0 0 XOPH3OHTATHOT KpEeTama Ca HajaXMBamkeM Ka jyrosamaay, MOCTOjH HH3
y3Iy’)KHUX M TonpeyHux pacjena. Cuctem pacjeia TpaBlia CjeBepo3ariajl-JyroucTok je
Hajctapuju. [IpencTaBibeH je HU30M pacjea Iy’K KOjUX je 0Ja3uiIo 10 BEPTUKATHUX WIIH
XOPHU30HTAJIHUX TOMjeparma, MJECTUMMUYHO M pOTUpama MojenuHux Osokosa. Kao Behe
IUIMKaTUBHE CTPYKTYpe jaBjba]y c€ CHHKIMHaiIe y mnoapydjy Llepuuukor mnospa. Y
LlepHUYKOM TOJBY CEAMMEHTH €OleHCKOT (huma yOpaHu Ccy AOCTa MHTEH3WBHO M YHHE
JeAHy acHMETpUYHY CUHKJIMHAJIHY CTpYKTypy uHje je C-CU kpuiio packMHYTO pacjeioMm
TaKo J1a Cy Ha OBE TBOPEBUHE MjECTUMHUYHO U 3Ha4jaHH]€ HAKPaJbYIITAaHU KpEUmallH jypcke
CTapOCTH. 3HAYJHO j€ OBJIj€ MOMEHYTH U aHTUKJIMHAIHY CTPYKTYpY IuaHuHe baba uuju ce
MacuB, u3rpalheH of] JypcKux Kpeumwaka, U3Inxke U3Haj cjeBepHor pyba LlepHuukor nosba.
VYrnaBHOM Cy 3acTymJbeHa JBa CHCTeMa pacjena. JemaH cucreM oxarosapa JluHapckom
npaBlly Npykama, JOK je JPYrH YIJIaBHOM yIpaBaH Ha oBaj mpBu. W jeman m  japyru
MMajy 3Hauyaj ca acleKkTa XUAPOreoJyioTHje, OJHOCHO KpeTama IMOA3EMHHUX BOJa Ha OBOM

npoctopy, (Copajuh & Munanosuh 2018).
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Ha mocmarpam nmozpydjy u3aBajajy ce Tpu TEKTOHCKE jeIMHUILIE:

. Texroncka jenuauna Meka ['pyna — Canjexauna (auo CtaporpHOropeke
TEKTOHCKE jEMHUIIE)

. TexToHcKa jenunnna bjenacure

. Kyuka TeKkTOoHCKa jeinHuIa

TexToHCKa KapTa 3a MOJIPYyYje NCTAKUBAKA J1aTa j€ Y OKBUPY MpHIIora 2.

4. XUAPOI'EOJIOIIKE KAPAKTEPUCTUKE TEPEHA

4.1 Ilpuxa3 XuApPOreoJONMKUX TUIIOBA U3IAHU

[Tpema Copajuhy n Munanosuhy (2018) moapydje ucTpaKuBaHOT MPOCTOPA MPEICTABIbA
CHeU(PUIHO KapCTHO TOJpPYYje ca 3HAYAjHOM YJIOTOM JOJOMHTA y XHUIAPOTCOJOIIKHM

KapaKTCpUCTUKaMa.

Ca XUAPOIrCOJIOMKOT aClliCKTa, a Ha OCHOBY A0CaJalllbUX Ca3HaAka O UCTPAKUBAHOM TCPCHY
MOTry C€ HSI[BOjI/ITI/I CBU Beh IMO3HATH THIIOBU HU31aHH. To cy CJ'IGI[GhI/I THUIIOBHU H3aHU,

HaBeJIeHH O/ Haj3aCTYIIJbEHUX MPEMa Makhe 3aCTYMJbeHUM (IpuJior 6.):

. KapcThu tun n3ganu

. CrnoxeHu THI U3JIaHU

. [TyKOTHHCKH TUT U3IaHH

. WuTteprpanynapau (30MjeHN) TUI U31aHU
. Tepenu cupomaiIHu U3TaHAMA

Ca XuIpOTeoJIONIKOT acleKTa Haj3Ha4YajHUju je Mel)yCOOHHM OJHOC W TI0JIOXKA] YMpaBo
JUTOJIOLIKKX jeIMHULIA Yy KOjUMa cy (hopMUpaHe KapCcTHE W3/IaHu ca jeAMHUIIaMa y OKBUPY

KOjI/IX cy (bOpMI/IpaHI/I CJIOKCHHU TUIIOBU U3JIaHU U ITYKOTHHCKE U3JaHH.

XUaporeosoniKke KapakTepUCTUKE TEpPEeHa y TUPEKTHO] Cy (QYHKUHUJU ca JUTOJOIIKUM U
TEKTOHCKUM KapaKTepUCTHKaMa CTHJEHCKMX Maca Koje usrpalyjy llepHuuko mospe u

BCTOBY OKOJIMHY. Heorenu cequmenTu I'aTaukor mospa CY BOJOHCIIPOITYCHHU.
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KapcTau Tvn nznanu

MunanoBuh (1999) naBoam : ,,KapcTHa u3maH je HEXOMOreHa MOJ3EMHA aKymyJaiuja y
KOjO] C€ BOJAa CKyIUba Yy Mpexu MelycoOHO CIIOjeHHMX MyKOTHMHA, KaBepHU M KaHaja.
Cno6oaHM HMBO H3/aHU HHUjE CTPOTO KOHTHHypaHa mnoBpimmHa. OH MMa IeHepalHu U
nokanHu HaruO. ['eHepanHo, yuTaBa W3/1aH UMa HAaruO MpeMa epo3uOHOM OazHcy KOjH
JIpeHUpPA KOJEKTOP KOjU j€ TOJ HEroBUM YTHIQjeM, a JIOKATHO TpeMa HajoImKeM
no3eMHOT TOKY Beher kanarnurera. OBaj TOK MpeACcTaBiba €pO3NOHH OA3HC 32 OHAj MO BOAA

Koje ce IPEHHpajy mpemMa meMy. ¢

Kapcthu tun usganu 1o0pe BOAONPOIYCHOCTH IPEACTaB/ba JOMUHAHTHU TUI M3/1aHU Ha
pa3mMaTpaHOM HOJpPYYjy Kao MITO C€ MOKE BUAjENTH y npuiory 6. PasBujeH je y okBupy
JYPCKUX M KpenHUX Kpeumauka (ciuka 12.). Hemro cnabujy BOAOMPOIYyCHOCT MOKa3yjy
JIOK0]YCPKH JIAIIOPOBUTH U I0JIOMUTUYHHU Kpeumaly. [IpuxpamuBame u3ganu GopmMupaHe
y JYPCKUM U KpEAHUM Kpedmaluma je Ju(y3HOT U KOHLIEHTPUCAHOT KapakTepa. Y MpBOM
CIIy4ajy oJIBHja Ce IyTeM MaJaBuHa (KOje MHAaYe UMajy BEOMa BUCOKE BPEIHOCTH Yy CIIUBY,
MIPHKA3 JIaT Y paHUjeM IOTJIaBJby BE3aHOM 3a KIIMMATCKE KapakTepuTuke- 2.2.1), a y Apyrom
0]l cTpaHe noHupyhux TokoBa. HuBOM MOA3E€MHMX BOJAa TOKOM MajMX Boja JyOOKoO Cy
UCIIO/ MOBPILIMHE TEPEHa, a KAPaKTEePUCTUYHO j€ HHXOBO HArjlo U3H3ame y MepHoauMa
jauux magaBuHa. Ha oCHOBY pe3ynTarta ocMaTpama Muje30MeTapa Ha jy:)KHOM O0yay MoJba
aMIUTUTYZla HHUBOA TOJ3EMHUX BOJAa Y CKJIONY KAapCTHE H3JaHU Y TOPHOKPETHUM
KpeumanumMa je 10 124 m ’. Mosxe ce IIpeTIoCcTaBuTy JIa Cy aMILIMTY/Ie U Behe 063upoM Ha
BUCOKE BPHjEIHOCTH 11a/1aBUHA, HbUXOB UHTEH3UTET, KapaKTep U BETUUUHY ITOPO3HOCTH. Y
OBHM CEIMMEHTHMa aKyMyJHUpajy ce 3HaudajHe KOJMYMHE TOJ3€MHHX BOJa 4YHje ce
UCTHIakh€ jaBJba Yy 30HM JIOKAJHOT €po3uoHOr Oasuca. Haj3HauajHMje KOHLIEHTPHUCHO
UCTHULIAKE TMOJ3eMHUX Boja y mojpyyjy LlepHuukor nossa je Ha Bunmunoj nehunu, y
3arnagHoM Jujeny moJba. Bpeno je yriaBHOM akTUBHO TOKOM YMTaBe TI'OJHMHE, OCHM Y
nepuoMMa eKCTPEMHHX MUHHMyMa. Bpeno mujenom, mopes manaBuHA, TPUXpamyjy H
nonupyhe Boze ['ataukor nosba (yTBpheHa aupekTHa Beza ca [1labaHoBHM MOHOPOM U ca
nonopom y Cphesuhuma). [TpoTuiaj Bpena je oj HEKONMKO IuTapa A0 mpeko 60 m?/s.

Haj3naujHuju mOHOPHM KOJUM ce€ BpIIM JpeHupame LlepHUYKOr moJba U YjeaHO

® Munanosuh IT. :T'€0NonIKo MHKERHEPCTBO Yy KapeTy®, crp. 30
7 Tlopmarax npey3et u3 u3sjemraja o Kpunroc Munhu
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NpUXpambUBambe KapCTHE U3JaHM Jy>KHO OJ Hera cy cranHu noHopu Kipyuke pujeke u
JacoBwuie Te moBpeMeHu MoHOp y 3aceoky LllykoBuhu.

Ha ncraxxHom nozpydjy KapcTHU TUI M3/1aHU pacuiIambeH je Ha:

e Kapcruu tun usnanu seher norennujana (K22, Js)

e KapcTHu THI U31alU CPEIEHET MOTSHITH]jalla (K2!, Ky, K1, J142)

Cnuxa 12. Kpeumayu manma (J3) nasyuenu na mypoucke kpeursaxe (K2?) y
3onu ucmuyarea Kwyuke pujexe

Kputepujymu xoju cy kopurrheHr npuiankoM ojpehrBama NOTEeHIIWjaTHOCTH, TpeMa

JemuoBy (2019) cy cnenehu:

e U3pgamHocT uzBopa
e PesynraTu onurta 00MIbEKaABAHA

e ['eomodporomke KapaKTepUCTUKE TPEHA

Kao noma rpanunma 3a oapehiBame MOTEHINjaTHOCTH MTPEKO M3IAITHOCTH U3BOpaA y3HMa ce
BPHjE€THOCT MUHUMANHOT npoTHuaja (o1 10 I/s ma HaBuie- Benuky noreHnujai). Kao mro
je Beh HaBeneHo, m3gamHOCT u3Bopa Kibyuke pujexke (Bunmna nehuna) xpehe ce y
nujanaszony o 10 1/s 1o 60 m*/s. Hajsehu gu0 rojimee MpoTHIIA] je HEKOMMKO KyOHUX MeTapa
y cexkyHau. M3aamHocT ce cMamyje y CyIIHHM JAeTHUM MjeceliMa, Kajaa pUjeTKo Kaaa
omana ucnon 10 I/s. Ha ocHOBY oBora kputepujyma, MOMEHYTe U3JJaHU CE ca MPAaBOM MOTY

OKapakTE€prucaT Kao BUCOKO HOTeHI_II/IjaJIHe.
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PesynraTtu onuta o6MibexkaBama (Tpacupama) IpeCcTaBibajy jelaH 01 HajBaXKHHUX Mo1aTaKa
NPUIMKOM TPOYy4YaBHa KapCTHUX TEpeHa M IeroBe Kapakrepusauuje. Vzmanu Beher
noTeHIMjana uMajy ¢uktuBHy Op3uny Behy ox 1 cm/s (36 m/h). Benuke Op3une kpeTama
BOJIa KPO3 MO13eMJbE 3HaYH IPHCYCTBO 100pO Pa3BHjEeHUX CHCTEMa KaHasla U KaBepHHU. OBaj
KPUTEPHjYM je Takole NCITYEeH, a OIIUT O0MJbeKaBarba U lerOBU pesynraT ouhe moceGHO

IIPUKa3aHU y OKBUPY Iorniassba 5.2.2 u 5.3.2.

['eoMopdoomKkyn KpUTEPHjyMH NPEACTaBIbajy AOAATHH KPUTEPUjyM IIPHIKOM aHajase
KapCTHUX TEpPeHa M oJpehuBama HEroBOr MOTEHIHjaja. | eoMOp(OoNIOmKY MoKa3aTesbu
OJTHOCE C€ Ha MPHCYCTBO MOP(OJIOMIKUX 00IMKA KapaKTEPUCTUYHUX 32 KapCT Kao IITO CY
BpTaue WM MOJ3eMHE KapcTHE MojaBe. BpTaye HacTajy Kao mocieuia XeMHjCKOT BOJIE Ha
Kpeumake. To je Haj3HAuajHUJU Al HE W jeMHU YHHMIIAI KOjU yTHYe Ha (opMHUpame
BpTada. Mjecto Ha KOMe ce Tpecjerajy /1Ba MM BHILE pacjea MpeICTaBibajy HajIOTOIHU]Y
Ta4Ky 3a MOYETAaK pa3Boja KapCTHOT mporieca. JemaH o] HAYMHA HACTaHKA BpTadya je |
npojlaMamke TaBaHUIA Y KaBepHAMa W KapCTHUM KaHAJIMMa KOjU C€ Halla3e HEMOCPEIHO
UCIIOJ ITOBPIIMHE TepeHa. [la pacjenyu npeancrnoHnpajy HacTaHaK BpTada BUIU C€ ¥ IO TOME
ITO BpTadye MMajy IyKy OCy Hajuemhe y mpaBily HajBeher pacjeaa, a HU30BH BpTada
03HAYaBajy IpaBaIl pacjea Win pacjeiHe 30He. 32 TePeHE KOjH MMajy MPUCYCTBO BUIIIC O]
1 Bpraue/km’? u/umu mpucyctBo Beher Opoja mehuHa, jaMa WM JPYTHX MOI3EMHHX
reoMop@oJomKUX 00JMKa KakeMo Ja cy JI00po KapcTU(UKOBAaHM M UMajy BEJIHUKH
MOTEeHIMjal. AHaJIN3a TEpEeHa BPILIEHA j€ Ha OCHOBY NMPUKYIJBEHUX TOMOTPaCKUX KapaTa,

CaTCIINTCKUX CHUMAaKa U JUTIHTaJIHOT €JICBAIMOHOI MOJICJIA.

CJ10:KeHH THII H31aHHA

CrnoxeHH THI U3JJaHU WK XUPOTEOIOUIKN KOMIUIEKC Pa3BHjEH j€ Y OKBHPY HaJICOLIEHCKO-
€OLICHCKHUX (IMIIHUX ceuMeHaTa KOoju MpekpuBajy camMo LlepHUYKO Mmosbe U y OKBUPY
KkpeaHor ¢auma y 6ausunu ['aTaukor nmossa. O63upoM Ha U3MjEHY CeAMMEHAaTa pa3TuIUTUX
XHUJIPOT€OJIOIIKUX KapaKTePHCTUKA Y OBOM IAKETy, OBE CTHjEHE OKapaKTepHCaHE Cy Kao
XHUJIPOT€OJIOIKA KOMITJIEKC W TPEJCTaBibajy CIOXKEHM THI W3JaHU. Y JIjeJoBUMA TI7ije
JOMHMHHpA KPeumaK jaBjbajy Mambe akyMyJiallije MoI3eMHE BOJIE, KOje ce 0OMYHO U3JIMBAJy
Ha MjecTHMa KOHTaKTa ca JalopOBUTO-MjeIIYapCKUM cequMeHTHMa. Tako ce jaBjba Behu
Opoj craiHMX M moBpeMeHUX Bpena. Tpeba momeHyTn CyJbHHO BpENIO Y HM3BOPHIIHOM

nvjeny Toka JacoBuie, MUHMManHOr kamauutera Beher on 0.1 I/s. Taxobe, HemocpenHo
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u3Hag Kipydkor moHopa jaBiea ce Bpeno CrynaeHan (ciuka 13.). OHO mpencTaBiba Mamy
U3BOPUIIIHY 30HY, Ca IIPOBHPAEM BOJIE HA TPH MjecTa O] KOjUX je Hajjauyll U3BOP OJ TPH
NPUMHUTUBHO KanTupalH. M3gamuoct u3Bopa mjepeHa y ampuiry 2020. meromoM cyna
no3Hare 3amnpemuHe Ouna je 1 1l/s. CBa ocrama Bpena cy y MHHUMYMY Ca MambHM
m3namHoctuma ox 0.1 1/s, nox Behmna mux mormyHo npecymryje. Ilpema momammma
ocMaTpama HUBOA MOA3EMHHMX BOJAA Yy MHjE30METapuMa KOju (WITEPCKH AUO UMAjy Y
OKBHUPY OBOT JIUTOCTPATUIPpa()CKOTI WiaHa aMIUIUTY/e Koebamba HUBOA MOA3EMHMX BOJA CY

o 25 m.

Cnuxa 13. Kanmupanu uszeop Cmyoenay

IIyKOTHHCKH THT U3IaHU

[IyKOTHHCKH TUN W3JIaHU Pa3BUjE€H je Y OKBUPY EOIIEHCKO-OJIUTOIICHCKUX Hacjara u y
Opeyama W KOHIJIOMEpaTHUMa Kpele H TaleoreHa. EOIEHCKO-OJMUIONeHCKH IPBEHU
KOHTJIOMepaTu u3rpalyjy mpoctop cjeBepHo on cena bpecruie. bpede n koHrimomepatu
Kpele W TajeoreHa pacmpocTHpY ce cjeBepo3amanHo of cena CTemeH, y OKBUpPY celna
[Ipxxune. [lomenyte cTujeHe Maie cy ne0JpUHE U cliabe MPOIMYyCHOCTH B 0e3 MPaKTHYHOT

XHUJIPOT€OJIOIIKOT 3Ha4aja.
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HNuTteprpanynapau (301jeHn) THII U31aHU
WnTeprpanynapHu TUII M3/1aHU Pa3BUjEH j€ y OKBHpPY HEBE3aHMX ceauMeHarta Maior
laraukor noswa. [IpencraBibenu cy anyBUjaTHUM HaHOCHMA pujeke MyIIHUIIE U OCTAINX

npuToka. Mare je ne6JpuHe, a CaMUM THM MMajy ¥ MamU 3Ha4aj.

TepeHu cUpOMAIIHU U3JAHUMA

[Ipocrop I'ataukor mosba u3rpal)yjy HeoreHu CeTUMEHTH KOjU MpeacTaBibajy Oe3BOJIHE
nujenoBe TepeHa. [Ipeko oBHUX cenuMeHaTta Tede pujexka MymrHuIa, Koja lajke HaCTaBJba
CBOj TOK Kpo3 alryBHjaiHe Hacinare Maor ["'aTaukor mospa v MajaeoreHCKO-COIEeHCKU (ITHII

JI0 TIpeJiacka y KapCTHY CPEAUHY U HEHOT MOHUPAba.

Pacnpoctpameme onmucaHUX THUIIOBA M3JIaHHM MPHKA3aHO je HAa CiIMUU 14. mpexnanamem

xuzporeosiomke kapre (npuior 6.) npeko 3D Google Earth caumka (ciuka 10).

[:l KapCTHu Tun uaganu, eeher noTeHumjana l:] MYKOTMHCKN TN U3AAHM E CROXEHN TUR U3aaHI

D KapctHw Tun nanann, cpearer noteHumjana |:| WiuTeprpaqynaphu sun Hma““l:l TepeHu cUpoMaLLHK M3ARHMME

Cnuxka 14. Xuopozeonowka kapma noopyuja npexionmsena npexo 3D Google Earth chumka
(printscreen: Google Earth)
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4.2 YciaoBH Xpamembha MOA3eMHUX BO/Ia

VC0BU 32 Xpameme KapcTHE U3aHU CYy TAJIEKO MOBOJbHHUjH HEro IITO je TO Ciy4aj ca
U3JlaHUMa y JIPYTUM TEOJIOMKUM CpeinHaMa. Y OBOM CIIy4ajy OHO C€ BPIIH JUPEKTHO,
MPEKO MOHOpa Ha 0001y ["aTYKor MMosba ¥ Mpeko HHPHUITpaIrje OOOPUHCKUX BOJIAa KPO3 30HY

CIIMKApCTa, MPEKO IIYKOTHHA U IIPCJIMHA 10 30HC U3JaHU.

Edexar xpamema y CyHIHOM M y BIQXHOM IEpHOLY OMUTHO ce pas3iuKyje. Y CyIIHOM
NEpUOJly Xpamehe M3JIaHH je 3HATHO OTEKAHO jep C€ HUBO MOJ3EMHHMX BOJA Hala3W Ha
BeJMKOj nyOunu. Haguznancka 30Ha y oBoMe Nepruoay ryOu BEIUKH IMO BIIAre, ma ce MOXe

pehu ga y nyxem CyIHOM Mepuoy J0Ja3H 10 HEKe BPCTE ,,CylIemha‘ HaJu3JaHCKe 30HE.

Kama ce roBopm o mpuxpamuBamy IOA3EMHUX BOJa, HeMoryhe je He CIOMEHYTH W
Bereranjy. OHa mpekpuBa MOBPIIMHY IO KO0jOj ce pacnopelyjy majaBuHe, a THME ce

noBehaBa u edekar ucrnapabama.

VY JbeTmeM Meproay BeoMa Majo BOACHOT TaJlora JocIujeBa y u3naH. Tome Tpeba monaTtu
Jla y IepHo/Ly JbeTa 1ajjajy 3HaTHO Mame KOJIMYMHE NaJlaBHHa Y CJIMBHOM HOAPYY]jy (32 jyH,
Jyn u aBryct najaHe cBera 11% rogummer BoJieHor Tasiora -tadena 1.), mro y KoMOMHaIUjH
ca Ha HaBeJICHM YMHUOLIMMA 32 ITOCIIEINIYy IMa CMambeHO MPUXpambuBambe n3ganu. Ca npyre
CTpaHe, Y BAJDKHOM Tnepuoay (HoBeMOap-maj y kome nague oko 80% manaBuna, Tadena 1.)
yTHULIa) CBMX OBUX YMHWIAIA j€ CBEJEH Ha MHUHUMYM. Y oBome nepuuony 70-90%

O60pI/IHCKI/IX BOJa ,Z[OCHjeBa J0 U3JaHCKE 30HC.

XpaH)eH)e HU3JaHW BHUIIC 3aBUCHU O PCKHMaA IaJaBMHA HEro OJ KOJOYMHC YKYIITHUX
TrOJUIIBUX IIaJaBHUHA. HepI/IOI[ HWHTC3UMBHHUX IIaJaBHHA HajHOJ'bOBHI/IjC YTHUUYC HAa XPpabCHE

U3/JaHH, JIOK YecTe ajlu ciade MajJaBuHe HEMajy BEJIUKH 3Hauaj, (Munanosuh, 1979).

[TanaBuHEe y HEKapCTHMM TepeHMMa Kao wmTo je 'atauko mosbe u Mano ['atuko mosbe,
3axBasbyjyhu perapaannjoHOj CIOCOOHOCTH CpeauHE, MpPEeTBapajy ce y IepMaHEHTHY
M0jaBy- OTHIAKE MPEKO Pa3BHjCHE PHjEUHE MPEKE KOjJy MpeAcTaB/ba pujeka MymHuma ca
CBOjUM mpuTOKama (ciuka 15.). Benuku 3Ha4aj y npuxpamuBamy UMajy U Bojie GOpMHUpaAHHE

oTalnamkCM 3UMCKOT CHI/IjeFa y HpO.]'behHOM nepuony.
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Cnuka 15. Illabanos nonop na 0600y I'amauxoe noma
(www.researchgate.net)

Perapmanmona ciocoOHOCT CTHjeHA TUCONIYIIMOHE MOPO3HOCTH j€ BPJIO JIOIMIA, TAKO JIa je
Be3a wu3Mel)ly magaBMHAa H OTHIAka JAJeKO HEeMocpenHuja. 3HadajHy yiIory y
peTapAalMoHUM CIIOCOOHOCTHMA MMajy 3aTBOPEHa KapcTHa 1mosba. Y LlepHndKkoMm mospy ce
HOBPEMEHO aKyMYJIUPajy BEIUKE KOJMYMHE BOJIC IITO BPEMEHCKU 3HATHO YCIOPaBa HHXOB
yTUIQ]. 3Ha4Ya] OBUX MPUPOJHUX aKyMyJiallMja 3a peryjalujy OTHIAmba Y KapcTy MOXKe Jia
OyZzie BeoMa BeIMKHU. Y TOKY BUCOKOT MOIIaBHOT Tajaca (10 850 m.n.m) y nospy ce 3aapxKu
oko 29 x 106 m® Boze, koja ce apenupa npexo nonopa Kibyuke pujeke, monopa Jacosuiie u

[llykosuha noHopa ca yKylmHMM KanalluTeTOM IyTama of 42,5 m¥/s.

Jlakne, ycioBe Xpamema HU3JaHH MOTy C€ OLHUjeHHTH Kao IIOBOJBHU. Bemmko
pacIpocTpamemhe KapeTa, Beropa pasyheHocT Ha HOBPIIMHY U OJ3eMIbY, Y3 CTaJTHE U3BOPE
NpUXpambUBamka, IPHUje CBera Ha pauyH MajaBuHa, oMoryhasajy He camo 100pe ycioBe, Beh
¥ 3Ha4ajH MOTYNHOCTH 3a EBHXOBO aKyMyJIHpame y MOJ3eMJby 3axBasbyjyhu neOsprHU

KapOOHATHUX Hacjara.

HenoBosbHM ycnoBu 300r orpaHudeHe 30He WHOWITpaLUje jaBibajy Ce€ y JUjeloBUMA

HCOTCHHUX C€AMMEHaTa I'ataukor moJka.

4.3 Yci10BM NojaB/bHBaK-A U KPeTalbha MOA3€eMHUX BO/IA

[Tonoxaj epo3noHux 0aza je OHCOBHM (DaKTOp Yy ofpehuBamy perHoHaIHOT JJOMUHAHTHOT
npaBlia MUPKyJanyje MoJ3eMHUX Boja y Kapcry. JluTonoruja, pacjein u CTpYKType Cy

Takohe BpJIO 3HAYAjH yCMjepUBAYH TOI3EMHE BOJIC, AJTH FBUX0Ba (DYHKITH]a j€ YBU)jEK HUKET
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paHra o (pyHKIHMje epo3UOHOT 0a3znca. YKOJIHUKO ce Ha IyTy BOJIY IIPeMa epO3UOHOM Oa3ucy
Halje CTpykTypa ca XwujaporeojomkoMm (QyHKIUjoM Oapujepe, oHa he mpoy3pokoBaTH

JIOKAJIHO CKpeTame, anu Hehe oneMoryhutu Besy ca epo3moHOM 0a30M.

[Ipema MunanoBuhy (1979), y okBHpPY KapCcTHHX OOJIACTH €pO3HMOHH 0a3uCH MOTY ce

HOJUjeIIUTH Y TPH IpyTIe:

e ATCOIYyTHH €pO3UOHHU Oa3uc
e [7aBHM epo3UOHU Oa3uC

e JlokasHu epo3uoHH 6a3uc

ATICOIyTHH €pO3HOHYy 0a3zuc MpelcTaBbajy MOpPCckU 0azeHu (HaaMmopcka BucuHa (0 mnm),
Tj. Janapancko Mope. ['1aBHU epo3uOHHN Oa3HCH Cy pHjedHe J0JIMHE M BETUKHA TOKOBH, KA0
IITO je TO y Ciiy4ajy TokoBa llepHuukor nosba, pujeka TpeOummuia. JIokaaHu epo3HoHr
0a3ucu Ccy KapcTHa 10Jba, YBajie, CyBe JOJMHE M CIUYHM JIOKAIHU OOJHIM KaKBO j€ U

Lepanuko nosse. OHO CiIy’U 3a TPAHCIOPT WJIK IOBPEMEHO aKyMYJINPakE BOJE.

Cnuka 16. Uzeop Kwuuke pujexe- Bununa nehiuna Cnuxka 17. Ilonop Kwyuke pujke

W3Bopu y kapcTty oOMYHO ce Haiase mo o0oauma epo3uoHuX Oasuca, Tj. 1Mo 000MMa
KapCTHHX MMoJba. ONinTa KapakTepUCTHKA OBUX M3BOPA je HEMOCpeIHa 3aBUCHOCT u3Mmely

nmagaBrMHa U BbUXO0BE U3JaIlTHOCTH.

Hajnauajuuju noBpmuHcku Tok Llepauukor mosba, npezacraBiba Kibyuka pujexa. OHa ce

(I)OpMI/Ipa Ha TCKTOHCKOM KOHTAKTy INIHOLCHCKOI-COLUCHCKOT (1)J'II/II_Ha n  KpCUibaka
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(cmuka 16. u 18.). Tox ce 3aBpmaBa nociuje 300 m y moHopy Kipyuke pujeke ca
KaMalUTeToM IyTama oko 20 m*/s (ciuka 17. u 18.). Y MUHHMyMY KOPUTOM IIPOTHYE OKO
10 I/s, a nocuje Benukux nagasuna 20 m*/s. [poTuiiaju 3a BpujemMe eKcTpemMa Mory OuTH
npexo 50 m*/s, (Munanosuh, 2006). Kaza ce uznamnoct Bpena noseha npeko 20 m?/s, Tj.
KaJa MOHOp BUILE HUje Y MOTYhHOCTH J]a mporyTa BOJy Koja /I0JIa3u ca Bpeia, J0JIa3u JI0

IJ1aBJbba LlepHUUKOr nosba.

T |
250m 500m

o—

Bunw-faI nehuHa

i _Morop Krbyuke pujexe
I Kroyyka pujeka '
|

.

b

| |
250m 500m

o

8 Mehuucku objexar, cranHm nasop Qs> 10 I/s
® Kantupanu ussop, cranas, Qs 1-10 l/s

@ [oHop, cranax

e Wcrpaxna BywotuHa- nujesomerap
Fiaeiiens: yreplysnn NPV Hugo nopsemnx soa

.......... Epos"o"a rpaHuua

Cnuka 18. Illemamuszosanu npukas popmuparsa Kwyuke pujexe u wenoz moka npexo Llepruukoe noma ,
y naany (cauka 2ope) u npouny (cauxa oone) (Moougpuxoeano npema ypmesicuma Munanosuhia (1979) )
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4.4 ®du3nuKa ¥ XeMHjCKa CBOjCTa U3IaHCKUX BOJA

Y npuHnMMy, prjed je Boaama M00pux (U3HYKHX W XEMH]CKHX CBOjcTaBa. MehyTtum, y
onpeheHuM IujeoBUMa M YCIIOBUMa pa3Buha ycien BeJMKe PambUBOCTH M3/IaHU, MOXE J1a

nohe 1o mpomjeHe CBOjCTBA Y HEraTUBHOM CMHUCITY.

ITo ¢du3muykuM KapakTepucTHKama cranajy y Boae 0e3 0oje m Mupuca, OcBjekaBajyher
yKyca, Kajia cy TpaHHuIlama CpeIberoUIIBIX TeMIepaTypa Bazayxa (oko 9°C). Jlo Benmukux
OJICTyNamha y PeXKHUMY MOjeTUHHMX (DU3UYKUX CBOjCTaBa J0JIa3H, YIJAaBHOM, y TEPHOTY
WHTE3UBHOT NIPUXpabUBamkha Ha pavyyH BOJa OJ1 Ma1aBUHA (TIOCIIE HATJIOT OTarama CHUjera,
WX HAKOH JY)KHHX KUIIHUX MEPHOa), Kajia 4YeCTo J10J1a3u JI0 3amyhema BoJie U JI0 T0jaBe

00je, mpoMjeHa y TeMrepaTypH, YKyCy Te 10 OaKTepUOJIOMIKOT 3aral)ema U CIMYHO.

XeMHjCKH cacTaB ¥ yKyITHa MHHEpan3allija cy yIriIaBHOM yjeTHa4eH! TOKOM roauHe. Pujed
je o XxuapokapOOHATHUM BOJaMa ca MaluM KoJauuuHama cyiigart jona. [IpucycTtBo oBux joHa
nocjeaula je MpUCcycTBa aHXUJIPUTA y KapOOHTHUM CEAMMEHTHMA T€ OJU3MHE JISKUIITA
muHepanHux cupoBuHa y 30HH PUTE Tanko. IlogzemHe Bojae mokasyjy Omary ajikaiHy
pexmjy. Bpujennoct pH ce kpehe ox 7,6 no 8,5. IIpucyctBo ciiobonHe yribeHe KUCETHHE

ce kpehe o 1-10 mg/1.

VY Ttabenu 3. u Ha ciuuM 19. nmpuka3zaHe cy OCHOBHE KOMIIOHEHTE (M3UYKOT U XEMH]CKOT
cacraBa TOA3EMHHX BOJA 3a TJaBHY TMOHOPCKY 30HY m3Hal LlepHuukor mosba (TIOHOpP y
Cpheuhuma- ¢popmyna (4.4-1) u 3a r1aBHy 30HY JApeHHpama UCHOJ MoHopa LlepHuukor
nosba (Bpeno Tpebummuie- dopmyna (4.4-2). Aytop paaa HHje Morao jaa johe 1o
KOMIUIETHE XeMH]JCKe aHaim3e Boje u3 LlepHuukor moska, ma he cBOjcTBa M3AAHCKUX BOJA
OWTH IpeCcTaBIbeHa KP303 aHATM3Y cacTaBa Ha MPETXOTHO MOMEHYTHUM JoKanujama. [lomto
je JloKa3aHa Be3a ca IIOHOPCKOM 30HOM Ha o6oay ["ataukor moska (30Ha Cpheuhu mpema
[ITabanoBoM moHOpY) M ca BpenoMm TpeOummuie, y3 To aoaajyhu u Benuky Op3uHY
[UPKYyJalyje Boaa, CMaTpa Ce J1a e XeMHU3aM 3HATHO HE Pa3JIuKyje.

HCO3g3 S0%,,
Cagy Mge

M 0,24 (44-1)

HCO03g, S0%*,3
Cagg Mgi1

M 0,17 (4.4-2)
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Tabena 3. Ilpocjeunu pesynmamu xemujckux ananuza (nepuoo 1996-2002)
Cnyorcoe 3a nabopamopujcka ucmpadxcuearna XET-a (3. Mprowa, 2004)

Nokaymja Cphesnhu Hzeop TpebuwHHye
Tmin (C7) 7 7
Tmax (C%) 214 25
pHmin 7.8 7,6
pHmax 85 3,08
ca” (mg/l) I sss P esa
Mg (mg/l) | 82 | 7,9

HCOy (mg/l) s | m

50, (mg/l) P ags || 26,62

PO, (mg/l) 0,02 0,03

01 (mg/) | 6,1 | 1,2

0, (mg/l) ] 9.1 | 9,49
Fe(mg/l) 0,07 0,06

Mn (mg/l) 0,05 0,05

NH 3 (mg/1) 01 0,05
NO;- (mg/l) 0,01 0,005

Yrpowak KMnO, (mg0,/l) 29 1,6

AnkanuTet (“dH) 8,2 7,9

YrynHa Tepaoha (“dH) 9,6 8,2

CranHa Tepaoha (“dH) 1,42 0,4
Wcnapwew ocratak (mgfl) 241,5 174,3

[Ipema memaukoj kIacH(pUKaIKjX BOJIA je HA TPAHUIN H3Mel)y MEKHX M YMjepeHO MEKHX

(on 8 mo 10 °dH) 8

Ha cimmm 19. npukasaHa je IpoMjeHa XeMHUJCKOT cacTaBa M3/IaHCKUX BOJa O] IIOHOPCKE

3oHe y CpheBuhuma npema Bpeny Tpebutnmuiie (GUKTUBHO) pa3aasbuHu cca 33 km).

Oujarpam npomjeHe xemusma

220
HCOs-
200
180 I
160
~ 140
~
L")
E 12
2
100 Ca*+
80
60 2
SO,
2 2
Mg+
20 po,-* €Oz O: Fe Mn NH; NO»-
[ Caz+ | Mg2+ | HCO3™ [SO42- [PO4-3 | CO2 | O2 | Fe | Mn | NH3 | NOZ®
[ Cohesyifm 859 | 82 | 205 | 418 | 003 | 61 91 | 007 | 005 | 01 | 001

OBpeno Tpebuwronue| 654 | 79 | 171 | 2662 | 003 | 12 | 949 | 006 | 005 A& 005 | 0005

O Cpheswhn [0 Bpeno Tpebuwbuue

Cnuxka 19. /lujacpam npomjene xemujckoz cacmaea nonop Cphesuhu-Bpeno Tpebuwruye

8 'panuua usmely Mekux u ymjepHeno mexux Boja je 10 °dH
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Ipeopnanasame HCO3;™ u Ca’* pesynrar je pacTBapama Kpeumaka U J0JOMHTA, 2 Y Mamb0j
MjepH U JUCcOCoBama yribene kucenuue. CyiadaTHu jOHU Cy 3HATHO Mame 3aCTYIJbEHU O]1
joHa xunpokap6onara. bbuxoB canpixkaj kpehe ce 10 25 no 45 mg/l. Jouun SO4~ motuuy of
jemumema CaSO4 u MgSQO4 , Te on anTponoreHor yrtuinaja Pynnuka u Tepmoenekrpane

["arko. Xmmopuau cy cnabo 3acTyIJbeHH.

Jlerazamnuja yribeH-AMOKCHIA IPEACTaBJba jeJaH O] HajBAXKHUJUX XHUIPOr€OXEMHjCKUX
nporeca usMmehy mouerne Boae Mymnwmne y CpheBuhuma, W Kpajime BoJae H3BOpa
Tpebummume. Pazbnaxyjyhu yTuia] Apyrux MOA3eMHUX BOAa HE Jajeé PaJIHy CIUKY

npolieca KOju ce Of[Bhja y KapCTHUM KaHAJIUMa.

4.5 Pexxum u3aanu

CreBanoBuh & MunanoBuh (2017) nHaBome na: ,,PexuM MOA3EMHHX BOJa IMPEICTAaBIbA
KBAJIUTATUBHO M KBAaHTUTATHBHO CTame IOJ3EMHHX BOJAa y BpPEMEHY, IOJ YTHBajeM
NIPUPOJHUX U BjeIITaYKuX (aKTOpa, KOjH y3ajMaHO U IIPErHyTo Ajenyjy*’. PesxuM kapcTHOr
THUIa WM3JIaHM je BeoMa JWHAMUYaH, IITO CE HAapOYUTO OJHOCH Ha PEXKHM HHUBOA U
u3gamHocTH. OTHOC MUHUMAITHUX U MaKCUMaJlHUX HUBOA, KA0 U OJHOC MUHUMAIHHUX U

MaKCHMaJTHHUX MIPOTHUIAja Bapypa y IMIHPOKOM JUjana3oHy y TOKY XUIPOJIOIIKOT ITHKITyCa.
4.5.1 Ocuuianuje HUBOA NMOA3EMHHUX B0/

Benuke numeH3uje KpCTHUX KaHala, lBHUX0Ba Mel)ycoOHa TOBE3aHOCT, BEIUKHU TPAIHjeHT U
BEJIMKA BOJIOTIPONYCHOCT IOBPIIMHCKHX 30HA omoryhaBa Bpiio Op30 MymEmEe alld U
MPXKEBEHE KOJIEKTOPa, OJHOCHO Op30 opMHpame U3AaHU U CKOPO MCTO Tako HEHO Op30
npaxkmbemne. PenaTuBHO Mala yKyIiHa IOPO3HOCT, a U3BaHpeIHE MOTYhHOCTH LIUPKYaIyje,
pe3ynTupajy Bpio Op3uM oclHIalidjaMa U3AaHu, ca BEJIMKUM aMmIuiuTynama. Ha 3Hagajae
nagaBuHe (mpeko 30 mm) u3aH y 3MMCKOM NIEPHOTY pearyje Bpiio 0p3o0-y Toky 10-15 caru,
(MwmanoBuh, 1999). JacHo ce pasnuKyjy JBa TEpHOJa ca Pa3IUIUTHM KapaKTepoM
ocuuianyja. JeIHo je KUIIHM MePUoJl 0J1 OKTOOpa 10 anpuiia, Kajaa ce HUBO U3/IaHU Halla3u
y CTaJHOM TOKpeTy, a MpoMjeHe cy Benke u uecte. [lepuon on maja mo cemnreMOpa ce

OJUTMKYj€ BpJIO OJlaruM MpoMjeHaMa HUBOA W3JaHH. Y TOM IEPHUOAY HHBO ce€ Ojaro amu

9 Cresanosuh 3. & Munanosuh C.: MeTosie XUIPOEONONIKUX UCTPAKMBAKLA, CTP. 468

32



Macmep pao Ilemap Bojnosuh

KOHCTAaHTHO CHIDKaBa. To je mepuoja mpaxmema u3gaHu. HasuBa ce jomr ¥ mepuoaoM

perecHje Ui UCHPIJbEha N3/IaHH.

Ha monpyujy Mcroune XeprieropuHe yCrocTaB/beHA j€ OOMMHA IMHje30METPH]CKa MpEKa
npuje cBera 3a morpede MpOojeKTOBama M M3rpaame Xuapocucrema TpeOummuie. Y
nonpyyjy llepauukor mosba Hama3um ce 16 OymoTuHa 3a mpaheme MPOMjeHEe HUBOA
no3eMHUX BoJa. [Iprka3 JOCTymHHX pe3ysiTaTa lbUXOBUT MOHUTOpHHTA Ouhe mpukasaH y

noryassby 7.1

Kox oBakux m3nanu, y CyIIHOM IEpPHOJY OJBHja CE€ TEUEHE KOje MMa KapaKTEepPHCTUKE
TOKOBa ca clI00O0JHOM MOBPIIMHOM, a y TMEpUOJy 3aCMNEHOCTH H3JaH C€ OMJIUKYje
KapakTepuCTUKaMa XHJpayJIMuKOI CHUCTEMa I0J HPUTUCKOM. Y TOM IIEpUOJY OCHOBHE
KHHEMAaTCKE €JIEMEHTE KAapCTHOT TOA3EMHOT TOKa Tpebda TpaXXHTH, YTIIaBHOM, Y

3aKOHUTOCTHMA Typ6y.]'ICHTHOr TCUCHA KPO3 XpallaBC IIPOBOAHUKE.

VY nepuoay nagaBWHA M TMPWIMBA BEIMKUX KOJWYHMHA BOJE 3aCHNyjy M3/1aH KpO3 MOHOP
Kibydke pujeke uiim HEKOT JAPyror moHopa Ha 00oaya noska (monop Jacosuina u [llykosuha
HOHOp), 300r HeMoryhHocTH ryTama noHopa Kibyuke pujexe. Y Tom ciyyajy 6a3HU TOK
JI07a3M MOJ MPUTUCAK. Y OBAKBUM YCJIOBHMa TEUCH-E€ CE OJIBUja CarjlaCHO KBaJPTHOM

3aKOHY OTIIOpa.

Ha cnuiu 20. nmpukasad je yTUIlaj JIOKQIHUX U allCOJIyTHUX €pO3UOHUX 0azncaHa reHepalHu
Haru6 u3gancux Boja. To je ynpoutheHu Xxuaporeoaomku npoui og u3Bopa Tpedbuimuie
kon bunehe mo Hajeeher epo3monor Gasuca- ['ataukor moska. ¥ OBOM MpaBIly KpeTama
MOJI3EMHMX BOJla JOKa3aHa je TOJ3€MHa Be3a IyTeM omnuTa 0ojema, a pe3yiTaTH Cy

IIPUKa3aHu y nmorasjby 5.3.2

[Ipema MunanoBuhy (1979) usmely ['ataukor mosra u Bpena TpeOumimuile MOCTOJU
MoryhHoCT 3a (popmMupame jeIMHCTBEHE KapCTHE U3JJaHu. Y CYITHOM MEepUOaY HeH HUBO CE
chymra Bpio ayOoko, Tako jaa Bucehe Oapujepe y okBupy ¢aumma y LlepHuukom u
DaTHUYKOM T0JbY TajJa HEMajy HUKAKaB XUAPOTreoIOIIKM 3Hauaj. Llupkymanuja Boga ce
o/BMja ucnoJl oBux Oapujepa. Tek y mepuoay BETUKHUX BoJa oBe OapHjepe HAjenyjy Kao
yCHOpHUBA4M U yTUUY Ha (hopMUpamke Harnba U3AaHu, a MPeKo BbUX ce MPENjeBajy CHaXKHa

KapcTHa Bpea.
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Cnuxka 20. Ynpowhenu xudpozeonowku npoghun I amauxo nowe- epeno Tpebuwruye
(moougpuxosarno npema ypmedsicuma Munanosuha (1979)

Kako naBogu MunanoBuh (1979), reHepanHa nuje3oMeTpujcka JIMHHUja, MOCMaTpaHa y
NpaBIly T€UCHa CE MHjeHha y 3aBUCHOCTH OJ1 XUIPOJIONIKE CUTYalllje, a FbeH O0JIMK 3aBUCH
0J1 KapakTepa cpelHe. Y KapCTHOM MAacuBY KOJH JUjeNIH JBa 10Jba, TPAIUjSHTH Cy BehH
TO UMa 3a mocineauny Behe Op3uHe, mpu ocTtanuM UCTUM ycioBuMma. [lomTo je Tume
nosehaHa U nporrycHa Moh KOJIEKTOpa HUBO U3JaHH Y OBOM MAaCHUBY MMa YBHjE€K I'€HEPaTHU
Haruo mpema HIKeM epOo3HOHOM 0a3zucy. YTpaBo TakaB ciiydaj umamo usmely [lepamaxor
n @atanukor noJsba. Ca aApyre crpane, y noapydjy usmehy ['ataukor u llepanukor nosea u
uzmel)y datHuukor mosba W Bpena TpeOummuile cutyanuja je apyraudja. Bucuncka
pa3iuKa je AajgeKko Mama, a CaMHM TUM Mamba je U mporrycHa Moh kosektopa. [Ipu Bucokum

BOJIOCTajUMa y M3/IaHU J0JIa3M JI0 3HATHOT YCIIOpa TaKo Ja Cc€ y eKTPEMHUM CllydajeBUMa

34



Macmep pao Ilemap Bojnosuh

HUBO M3/IaHH W3JJUTHE W3HAJl HUBOA BHIIET €PO3UOHOT 0a3uca. Y TOKY BUCOKOT TOILUIABHOT
tanaca (o 850 mnm) y [lepHUYKOM MOJBY Ce 3aapiKaBajy BeJIMKE KOJUYHHE BOJIE, KOja ce
npenupa mpeko noHopa Kipyuke pujexe, monopa JacoBuue u IllykoBuha monopa ca
YKYIIHMM KaraluTeToM IyTama o 42,5 m*/s. V TakBuM ciydajeBuma usmel)y jBa HUBOA
dbopMupa ce mpuUBpEeMEeHa XUIAPOTEOIONIKA BOJAOjEIMHIIA T1a CE jefaH AUO H3IaHH TPA3HH
MPEKO BHWINE €PO3UOHMX Oa3uca. Y TOM IMEpUOJy €BaKyallMOHU o0jeKkTH Oa3uca (IMosha)

HOYHIbY J1a pajie Kao Bpea.
4.5.2 Ocuuianuje u31aNTHOCTH U3TAHU

Jeman ox riIaBHMX IOKa3aTesba CTAOMIIHOCTH pPEXHMa IpEICTaB/ba H3JAIIHOCT Bpea.
W3 namnoct MoXxe 1a Bapupa y LIMPOKUM I'paHuLama. Y3uMajyhu y BUJI cBe OHO IITO je Beh
pPEUYeHO O OBOM THUITYy U3JIaHM, OHJA j€ JaCHO 3allTO Ce IPOMjeHEe y PeKUMY I1a/laBUHa BeoMa

Op30 npeHoCce, OHAOCHO yTUYY Ha M3JAIIHOCT BpeJa.

CranHu uM3BOpM Ha BHUUIMM KBOTamMa MMajy Behe BapHjauuje y M3AALIHOCTH O U3BOpa Y
npuMopckoM mojacy. Bpeno ,,Bununa Ilehuna® na kot 840 m.n.m umMa y MUHUMYyMY
m3gnamHocT oko 10 1/s, a y MakcuMmyMmy poctmke u g0 60 m¥/s, mTo maje ommoC
Qmin : Qmax = 1 : 6000. Ha ocHOBY 0BOTra 0J{HOCa PEKUM H3IAMIHOCTH CE OIjehYje Kao
jako HepaBHOMjepaH. Ha ciukama 21. u 22. npuka3zas je npenus Ha noHopy Kibyuke pujexe

Y pas3IMYuTUM XUAPOJIOMKUM IIEpHUOANMA.

Cnuka 21. Ilonop Kwyuke pujexe 3a 8pujeme Cnuka 22. ITonop Kmwyuke pujexe 3a spujeme
cpeodmux 800a Manux 600a
(pomo: www.devonkarst.org.uk)
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4.6 Pe3epBe n3iancKux Bojaa

Ha ocHoBy Beh peueHor, HUje TEUIKO MPETIIOCTABUTH JIa CE y TPaHUIIaMa PacIpOCTPabECha
OBOI THINIA W3JIaHU Hala3e 3Ha4YajHE pe3epBe TMOI3EMHUX BOJA, KOjeé IO CBOjOj

MOTEHIINjaJTHOCTH HaIMally]y pe3epBe y OCTaIUM TUIIOBHMA W3/IaHU.

[To cBOM KapakTepy pe3epBy MOTY OWTH O JOKAJHOT 3Hauyaja y pjelIaBamy 3ajaraka y

BO/IocHa01jeBamy oapelhernx norpomiada. Ha TakBo cTame, CBakako uma yTuiaj Behu 6poj

dakTopa:
. Y nasbeHOCT nmoTpoiada
. Benuka qyOuna 10 HUBOA U3AHU
. Ckymna uctpaxxuBama H JIp.

MehyTtum, BHUX0Ba peaiHa BaJIOpU3aliija joll yBHjEK je HEeTOBOJHHO MO3HATA.

5. MPUKA3 XU/IPOI'EOJIOIIKUX UCTPA’KUBAIbA U
IbbUXOBUX PE3YJITATA

5.1 UcTopujaTt paHMjUX XUAPOTeOJIOIIKUX HCTPAKUBAHA

[Bujuh (1900) npukasyje OuTHE reosionke, MOp(OIIOMIKE U XUAPOJIONIKE KapaKTEPUCTHKE
cnenehux mosba: @atunukor, abapckor, Llepanukor, ['ataukor, CTonadykor Kao U HEKHX
Mamux kao mro cy Ilmana, Meka I'pyna u Koputa. OH opranmusyje mpBa cucTeMaTrcka

reOMop(bonouH(a, XUAPOIrCOJIOIKA U CIICIICOJIONIKA NCTPAKNBAKA.

TokOM HCTpaXHUX paZoBa BelIMKa MNaXmka je MNOKIOMhAHA aHAIW3M XHAPOTeOJIOIIKe
¢yukuuje mmpe 3oHe LlepHumukor moska, Oynyhum na ce auo koHuenmuje [ opmux
Xopusonara'® 3acHuBa n Ha nckopumhapamy TOTEHIMjada BOJa KOje ce KPo3 OBO T0JbE H
TpaHcnoptyjy. OBa mpeTnocTaBka je MOTBpHeHa Kpo3 pe3yaTaTe OpOJHUX HCTPAKHUX
pajsioBa: TeoJIOUIKO KapTUPamke, UCTPaKHO OyIIeHme, ocMaTpame OCIUIalja HUBOAa BOJIA Y

1je30MeTpruMa, 0ojereM OyIIoTHHA UTI.

10 Eneprounsect: “XE Llepuuya, Hnsecmuyuono-mexnuuxa dokymenmayuja”
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Jlo nanac o caMo0j 30HM HCTpaxHBama Kao U O xujaporeosnoruju [opwux u Jlomux
Xopu3oHaTa HajBUIIIE MMO/IaTaKa KOjU Cy KOPUIINEHU Kao MOJJIOra OBUM HCTPAXUBAmBUMA,
T€ TOKOM H3pajie OBOT paja aao je Munanosuh (1979, 1999, 2006) kpo3 HU3 pajioBa U KbUTa

00jaB/bEHUX O OBOM IOJIPYY]Y.

Opx noceOHOT 3Hauaja Cy pe3yJITaTH I'e0JIOIIKUX UCTPaKMBamkba U3BEJICHA 3a OTpede u3paie

uzejHor pjeuema 3a XE Lepauna (1967).

3a motpebe u3paje HEBEISHOT HWICJHOT MpOjeKTa Ha MOAPYYjy caMor Mojba M JyXKHE
Kpeumadke rpeae, y mnepuoay 1963.-1965.rox., uzbymeno je 8 OymoTuHa y Koje Cy
yrpalleHe mHMje30oMeTapcKke KOHCTpykuuje. HbuxoB monokaj BUIJBMB jeé W Ha
XUJIPOTEOIIOMKO] KapTu (mpuior 6.). Y HacTaBKy ce jJaje TaOelapHH Mperjel OBHX
OymoTtuHa (Ttabena 4.) ca HaBeAeHOM roauHoM u3pane. CBe OymIOTHHE MPETBOpPEHE Y
MMje30MeTpe a MOTOM Cy Ha HhHMa YCIOCTaBJbeHa Mjepema HHMBOAa Moa3eMHuX Boja. O
TPEHYTHOM CTamy Iuje3oMeTapa Ouhe BHIlIe pUjedr y OKBHPY moriasiba 5.3.3 , y nujeny

KOjI/I CC OAHOCH Ha XUAPOI€OJOIIKO PCKOTHOCTULUPALE HepHI/I‘lKOF I10Jba.

Tabena 4. Tabenapnu npeaned 6ywomuna uzdoyuwenux y nepuody 1963.-1965.200une na noopyujy
Llepnuuroe noma

Pennu 6poj Ha3us 0ymorune Mjecen u ronHa 3aBpuIeTKa
1. CA-1 cent. 1963.
2. CA-2 Maj 1965.
3. CA-3 arpui 1965.
4. CA-4 HOB. 1964.
5. CA-5 aen. 1965.
6. CA-6 Maj 1964.
7. CB-1 Mmaj 1965.
8. CB-2 JyHu 1965.

Ha cnumum 23. npukasas je mojpkaj HCTaXHUX OyIIoTHHA U3 Tabene 4.
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Crni vrh Vranjac
1502 ] v
Ponor Vilina

Kljucke r.

Sabanov ponor

Bezdanica

Cnuxka 23. Ilonoosicaj ucmasicnhux 6OyuwomuHna u ocmanux nojasa y noopy4jy Llepuuyxoe nosma.
Jlecenoa: 1- Hcmpaoicna Oywomuna, 2- Bpeno, 3- Benuku nonop, 4- Ilonop, 5- I pyna 6auckux
nonopa, 6- Jama, 7- [lehuna (Munanosufi (2006) )

5.2 Merone ucTpaknBama

P ©© © & '®» @
S I NV B S VS N )

KpOS 0BO IorjiaBjbe ouhe IIpUKa3aHa HOBI/Ija AOCTYIIHA UCTPAKMBAaka BE3aHa 34 OIIMCHUBAHO

noapyyje. Kako 6u ce yrBpania xuaporeosomka ¢pyHknuja LlepHIUKOTr mosba HEOXOIHO

je M0 U3BECTH HU3 IOATHUX XUAPOTEOTIOMIKIX HCTPAKUBAHA.

5.2.1 XuaporeoJioliKo peKOrHOCHMpPambe TepeHa

V cknony UCTpakMBamka U3BEIECHO j€ Ie0JIOUIKO U XUIPOTeO0IOMKOr KapTHpamkha TepeHa Ha

JIOKalMjaMa Koja cy mocie oO0yxBaheHa MOHUTOPHHIOM TOJI3EMHUX BOJIa KA0 W OMUTHUMA

oOuJpexxaBama.

XUaporeosoukKuM KapThpameM je oOyxBaheH cienehu OoOMM HMCTpaXHMX TEPEHCKHUX

panoBa:

e JerHHCaKkEe TAYHOT KOOPAMHATHOT I0JIOKAaja CBUX Tayaka KapTupamwa (GPS)

e yjeHTU(UKAIM]ja U PErUCTPOBakE CBUX XMIPOTEOJIOIIKUX OoOjekara M IojaBa Ha

HCTaXKUBAHOM TEPEHY Kao IITO CY:
O U3BOpH (CTaJIHH U TOBPEMEHH )

UCTpakHe OyIIOTHHE U MTHje30METPU

CTereH KapcTu(uKaluje 1 UCIYLAaIOCTH CTJeHCKE Mace
nehune, jame 1 NoHOPU

Mjepeme HUBOA MOJ3€MHUX BOJIa

nepuHHUCamke MpaBallia KpeTama IM013eMHUX BOJIA

O O O O O O

neduHuCcamke GyHKIIMOHNCAkha CTATHUX W IIOBPEMEHHUX TOKOBA
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5.2.2 Onur o0n/beKaBamha

JeqHa on BaXKHUX METOJA y MCIHUTUBAY IMOA3EMHUX BOJA Y KapCTy, BUXOBHUX IpaBala
KpeTama, Op3WHa, a caMMM THM W pa3Buha KapcTHE H3JIaHU je OOMIbEeKaBamkbe WU
Tpacupame noja3zeMHux TokoBa. [Ipema Munanosuhy (1999) konmuuuna 60je 3a ycIjenrHo
00MJbEIKABAKE HEKOT IMOJ3EMHOT TOKA 3aBUCH OJ BHIIE (akTopa. YKyIHAa KOJIMYHHA
oOusbexeHe Bojie, Op3rHA KOjoM Ce Tajmac oO0MJbekrBaya kpehe, pa3rpaHaToCT | IMOJIOXKA]
MOJ3EMHHUX TOKOBA, Ty>KHHA Mpel)eHor myTa U MOCTOjaHOCT y TOUPY Ca OKOJIMHOM TJIaBHU
cy dakTopu KOju YTUUY Ha yCIIjeX eKcrepumeHnTa ca oapehenom komuunHom 60je. Behnna
OBHUX €JIEMEHATa je HEMo3HaTa I1a je HeMoryhe mocraBjbame Gopmylie Koja Ou 3a70BOJbHIIA
Behy taynocT. 3a mpuOmmxHO onpehuBame KoauMumHEe 0oje y ycioBHMa jaeduHHUCAmA
UPKYJIalyje MoI3eMHe Bojie (PUTYpPUILY MMapaMeTpy KOjH Ce MOTY U3MjEpUTH: KalaluTeT
HLIpUMama™ Tj. TyTamka BOJIE Y 30HAMAa HIEKTUPamka OOMJbEIKWBAYA, HM3IANIHOCT HA
JIpEeHaXHUM OyIIOTHHAMa WM U3BOpHMA U pactojame u3Mehy mux. Hajuenrhe kopunthena

dopmyia (5.5.3-1) 3a onut oOMIBEKaABaA, IpeaokeHa o Mapteina (1940) je:

K=LxQ (5.53-1)
rije je:
K —xonuuuna 60je (kg);

L —pacrojame n3mely mjecta umekTHpama 0oje (moHopa, n1je3oMeTapa Wid OyIIOTHHA) U
Hajy/laJbeHUJer OCMaTpadyKor MjecTa Tj. u3Bopa (km);

Q —yKyIHa M3JalIHOCT CBUX OCMATPaHUX U3Bopa (m?/s).

VYmpaBo oBa ¢gopmyna je KopuiliheHa y TOKYy HCTpaxkuBamba Ha JedUHUCAmY Be3a
MOI3€MHHUX BOJIa y TJIaBHO] TOHOPCKO] 30HM LlepHuUKor moJska, 1j. y monopy Kipyuke pujeke,
ca HU3BOJHHMM BpelMMa. 3a ONMHUT obOenekaBama KopuirheH je Tpacep Na-diyopectienn

(cmuka 24. u cimka 25.).
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il

Cnuka 24. Ilpoyec yoayusarea obenedicusava Cnuka 25. [lonupare obojene Kwyuxe pujexe
(Copajuh & Munanosuh (2018) (Copajuli & Munanosuh (2018)

[Ipuje yOanuBama mnoTpebaH je Ouo oOuIa3ak TepeHa Ha yHampujel HpeaBuheHuM
JOoKalyjaMa OJJHOCHO NMOTEHILHUjaIHUM MjecTuMa Oyayher mojaBibuBama 00je U y3UMame
HYJITHX Yy30pKa T€ Mjepeme M3JallHOCT Ha OCMAaTpaykKuM NyHKTOBMMa. Ha OCHOBY
NPUKYIUBCHUX TO/IaTaKa YTBphEHO je 11a je 3a KBAIMTETaH ONMUT O0MIbEKaBamba HEOMXOIHO

ybarutu 12 kg Na-duryopecuensa.

Hakon nedunncama Jokamuja Y30pKOBama MNPUCTYNHIO c€ H3BOhEHmYy OmHTa
oOmspekaBama. YoOanuBame je u3BpmeHo 16. ampuia 2018. romune y 09:00 wacosa.
[Ipahewe nojaBe 0OuIbEKKMBaYa U3BEACHO j€ HA CBUM Je(UHUCAHUM JIOKalMjamMa Moryher
nojaBJjbUBamka OMHOCHO Ha ectaBenu O06ox, jamu baba u Bpeny Tpebummune a

KOHIIETHTpaIMja je MjepeHa Ha y3opruma momohy ompeme Turner designs UV 10

bayopmetpa (ciuka 26.).

%

Cnuka 26. Odpehusare KoHyenmpayuje oouvercusaid y y3opyuma
na UV ¢pnyopmempy (Copajuhi & Muranosuh (2018) )
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5.2.3 lIpoBjepa pyHKIHOHATHOCTH NMOCTOjehux nujesomerapa
(BHI€0€HI0CKOINICKO CHUMAK-€ NHje30MeTapa)

Y mmwby yrBphuBama crama W MPOXOJHOCTH TNHje30MeTapa y OokBUpy LlepHUYKOT MmoJba,

KpajeM jyina 2018. ronuHe je u3BeAeHa BUICOCHIOCKOIH]ja MOCTOjehuX OyIIOTHHA.

3a morpebe cHUMama APEHAXHUX OYyIMOTHHA KopHuinheHa je IIMpPOKOoyraoHa Kamepa
(cmmuka 27.) npeunnka 40 mm 3a nyoune no 300 m. OBaj Tun kamepa je Kopuiihen 300r
npupoje OyImoTHHE, OAHOCHO 300T yrpaleHe mujezomeTapcke KOHCTPYKIIHje IPEYHUKA O]
50 mm ca yBogHuM 1o makcuManHo 60 mm. Kawmepa je takohe omaGpana u 300r jakor
MOTCHIIMOMETAPCKHA TOJICCUBOT CBHUjeTJIa W BHUCOKe pe3onynuje cinuke, (Copajuh &

Munanosuh, 2018).

Cnuxka 27. Onpema 3a eudeoenoockoncko cnumaroe oywomuna (Copajuh & Munanosuh (2018) )

5.2.4 UcTpaxHo Oyuieme, KapTUpPame je3rpa, HCIUTHBaWbe BOJONPONYCHOCTH U
yrpaamba nuje3oMeTapcKuX KOHCTPYKIHja

Ha spero 2018. rommHe BplieHa Cy TEpEeHCKAa HCTPAKMBamka Ha M3paaud 4 HCTpaKHE
Oymoturae y 30Hu lllykoBuha moHopa (cnmka 28. u 29.), Ha o6oxy llepHuukor mospa,
(Copajuh & Munanosuh, 2018). bBymotune cy nyoune ox mo 40 m. bymeme ce Bpmuio ca
KOHTHHYaJTHUM j€3TpOBak-eM M KapTUpameM jesrpa. Mcnutusame BogonpomnycHoctH (BIT)
U3BEJICHO j€ Ha CBUM MCTpaKHUM OymoTHaM. Ha cBUM HCTpakHUM OyIIOTHHAaMa U3BEJIeHa

j€ ¥ yrpajma M1je30MeTapCKuX KOHCTPYKIIM]ja, TpeuHunKa ¢ 2°°).
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Cnuka 28. bywere ucmpasicnux Oyuomuna
Ha npojexmosanum roxkayujama Llepuuukoe nowa
(Copajuh & Munarnosuh (2018) )

Cnuxa 29. Uszeoherwe onuma BJII na
HOBOU3DYUIEHUM OVULOMUHAMA
(Copajulh & Munanosuh (2018) )

300r penaTUBHO CIMYHHUX JIUTOJIOMIKMX KapaKTEpUCTHKA OYIIOTHHA, Paadl JeTaJbHU]jEr
neuHHCcamba CTjeHCKe Mace ypal)eHa je netasbHa aHanu3a jesrpa no RQD napamerpy. RQD
je jemHocTaBaH MOCTYIAK KOJU YKJbydyje HM37BajaHe KoMaja OyIIOTHHE KOjU Cy AYXKHU
onr 10 cm w mormyHO HeTakHyTH. [IpoleHAT IjesIOKyIMHE MyXHHE je3rpa Oyliema

npencraBba RQD mapamerap. Ilpema Deere-y (1989) oBaj mapamerap ce padyHa IO

cienhem u3pazy 5.2.4-1:

YKynHa Jy>KMHa AujesioBa je3rpa Behux og 10cm

RQD=

JyxuHa jesrpa

* 100%

(5.2.4-1)

[Tpumjep onpehuBama napamerpa npukasas je Ha cauiu 30., a y Tabenu 5. cy npukasaHe

MHTEpBAJIHE BPUjEIHOCTH KBaJMTETa CTHjeHa, mpema Deere-y.

T Tabena 5. Unmepsanu 3a RQD napamemap (Deere (1989)
L=45cm
o —‘l;( :
L=16cm Bpujennocr Omnmc KBamuTeTa
~ —X !
] Nema komada vecih od 10cm E):Z;T: HapaMeTpa RQD CTHj S
1 L:;“:cm 0-25 % Beoma o
Mehanicki— 25-50 % Jlom
prekid busenja ~¥— Loeem
| | v 50-75 % Cpenmu
75-90 % Hobap
RQD = 45 + 16 + 24 + 36 X 100%

200
=61%

Cauka 30. Odpehusaroe RQD napamemapa
npema Deere (1989)
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HUcnutuBame BomompomycHoctn (VDP) wu3BeneHo je  Ha  CBUM  HCTPaXXHUM
OymorrHama nomohy JIM)KOHOBOT TecTa M TO Yy eTakama IOjeJUHAYHUX Ty>KHHA 5 m

CHJIA3HUM IOCTYIIKOM U MPUTHCLIMA Ha MaHOMETpY of 2-4-6-8-10-8-6-4-2 Gapa.

IIpema Munanosuhy (1979) mocmarpaHo y BepTUKAIHOM MpoduiIy, HajuspakeHuja
BOJIOIPOITYCHOCT je Y 30HU HajBehe kapcTudukalije u UCImyaiocTd Koja je yjeaHO U 30Ha
HAjU3pAKCHUJUX OCIWIAlMja HUBOA. Ty ce Hajlla3e KaHallM, KaBEPHE W MYKOTHHE IO
CTaJlHUM JWHAMUYKHM YTUIajeM Bona Koje ce kpehy kpo3 wu3maH. Komnmararmja
(3arnumene) MambKX MyKOTHHA M KaHala je 4ecTo, 0K je TO pjehe Kol BeNMUKUX KaHaja, a
MIPOIIECH KOjU CE€ Y OBOj 30HH OJ[BU]ajy Pe3yITHPA]y MPOIINPUBAKREM KaHaAIa U moBehameM

BOOOIIPOITYCHOCTH.

CymTtuHa caBpeMeHe BapHjaHTe OBE METOJIe CacTOjU ce y TOMe, Jla ce y OYUIOTHHH,
OTPaHUYEHO] CIEIHjaTHUM MaKepUMa, IOCTENEHO YTHUCKYje BOAA TMOJ TNPUTHCKOM, a
MIPUTHCAK TOKOM ONUTa MUjeba (ciuka 31.). YTHCHYTa KOJMYHHA BOJIE CE MjepH U IIPH TOM
ce oapehyje cnenuduuHo ynujame BojAe g (KOIMUMHA BoJe UHPHUITPUpaHa HA jeIaH Ay KHU
MeTap HMCIUTUBAHOI MHTEpBaja MpH NMPUTUCKY o jeaHor Oapa). Ilopex oBe jeauHune,
KopucTH ce u JImkoHosa jenuanna Lu (Lugeon), Tj. KOMU4IMHA BOJAE KOjy CTHjE€HA TPUMHU HA
JEIHOM Jy’KHOM METpy OylIOTHHE, TPU NPUTHUCKY o1 10 Gapa, y BpeMEHCKOM UHTEpBaLy O
1 munyta (1 Lu= 11 / min / m’ / 10 Ba) no ¢opmynu 5.2.4-2, (Munanosuh, 1979),
(CreBanosuh & Muanosuh, 2017).

q === (I/min /m /10 bar) (5.2.4-2)
mje cy:

g- crienupuIHa BOIOMPOITYCHOCT

Q- KOJIMYMHA BOJIA KOja €€ U3 UCITUTUBAHOT MHTEpBajia OyImoTHHE ryOu Kpo3 HOPO3HY
cpenuny (1/min)

h- ny’xnHa UCIUTUBAHOT UHTEpBaa (M)

P- IPUTHCAK MOJ] KOJUM C€ BOJIa yTUCKY]j€ + MPUTHCAK BOJEHOT CTy0a, MpepavyyHaro y m
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Cnuka 31. Cucmem mecmuparsa 8o0onponycuocmu cujena nomohy Jlusiconosoe
mecma (Quiriones-Rozo (2010)

VY tabenu 6. npema Quifiones-Rozo (2010) onucanu cy 1moBe3aHH yCIOBU Ca PA3TUYUTUM
BpujeqHocTMa JIy)KOoHa, Tj. BOZOIPOITYCHOCTH.

Tabena 6. Cmarve OuckoHmuHyumema cmjeHcke Mace n08e3aH02 ca pasiudumum epujeonocmuma JIyxcona

( Quifiones-Rozo (2010) )

Lu Knacugukamnmja Koedunujent Crame [IpenmuzHocT
(JImxoH) | BOIOMPOMYCHOTH bunrpamyje WCIYyIAIOCTH | H3BjELITaBamba
(cm/s) CTH]EHE (Lu)
Bpio uBpcra
<1 Beowma Hucka <1x103 CTHjeHa <1
1-5 Hucka 1x10%-6x 103 Uspcra cTUjeHA +0
JjemumiraHo
5-15 VmMjepena 6x10°-2x10* ucrynaie +1
OTBOpEeHe
15-50 Cpenma 2x10*-6x10* MyKOTHHE +5
Benuku 6poj
50-100 Bucoka 6x10*-1x 107 OTBOPEHHX +10
OyKOTHHA
OTBOpEHE U yCKO
>100 Beoma Bucoka >1x 107 pa3sMakKHyTe >100
NYKOTHHE
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5.2.5 AHaan3a H30TONCKOr CACTABAa

[Ipema CrteBanoBuhy & MunanoBuhy (2017) HW30TONCKM METOM WCTPAKUBAKA Y
XHUAPOTeOJIOTHU]U MPEACTaBba NOCEOHY AUCHUIUIMHY KOja M3ydaBa XHUIPOJIOIIKE CHUCTEME
Kopuctehu TexHuKe oJipehuBama pacnpocTpamemna H30TONA U lbUXOBUX ITPOMjEHa Y BOAU
U KUBOTHO] cpenuHu. [lomohy u30TONCKHX aHanmM3a MOTy C€ YTBPAUTU IOPHU]JEKIIO
MOJI3EMHMX BOJIa, YCIIOBH IMPKYJAlMje U Mjellama MOJ3eMHHUX BOJAa, Kao U onapehuBame
nyTamke HBUXOBOT KpeTama, a Takohe ce MOKe OJPEeIUTH U BpHjeMe 3aJpKaBarmba BOJIC Y
CHCTEMY, OJTHOCHO BpHjeMe Koje je TOTpeOHO MOJIEKYJTy Boje aAa npehe myT ox Tauke A 10
tauke b (mean residence time). Ilo3HaBameM HaBEACHHMX IpoOIleca, MOXKE Ce JaKlie U

NOy3/IaHKj€ YTUIATH Ha OJIP’KUBO KOpHIINEme MOA3eMHUX BOJAHUX pecypca.

[IpuMjeHa H30TONCKUX METOAa WCTPaKMBama y Wby AehuHHCcama (DyHKIIMOHHCAKHA
JemHOTr CHCTeMa, Halllla je BEJIMKY NMpHMjeHy cpeauHoM XX. BHjeka. 300r moryhHOCTH
NpUMjeHE pa3IMYUTHX BPCTA M30TOIA, OBA METO/A Ce CBE Yelhie KOPUCTH 3a M3y4aBambe

yCllOBa IUPKYJallKje MoA3eMHUX BOJA, a YJeTHO U KapcTHUX cucTtema, (Bacuh, 2017).

N3oToncke aHanuze MOry OMTH KOpHIIheHe Kao MOCEOHHW METOJ UCTPaKHMBamba, KOjUM ce
NpHUCTyNa pjeniekhy oJapeheHor XUaporeosomKor mpodiieMa, ald CBaKako ce Mopa
HATJIaCUTH J1a ce JeTaJbHUJU U 0e30jeTHUjU 3aKJbYUIlM IOHOCE KOMOMHOBAaHUM MeETo/lama
UCTpaXXUBama, KoOje Topel H30TONCKUX aHalmM3a TMOoApa3yMeBajy U KopHIIheme

XHUAPOTEOJIOMIKUX, XUIPOJIOIIKUX, XUIPOXEMHUJCKUX U APYTUX METOAA.

VY knony uctpaxupama 2018. rogauHe M3BpILICHO j€ y30pKOBame BOJE 3a YTBphHBame
3 : 3
paJMoaKTHBHOX M30TOMNa 3a u3pany aHanuse t+ He. M3oron tpuuujyma ("H) npeacrassba
TEIIKH, KPaTKo >KMBehU paguoakTHUBHU M30TOI BOJOHUKA, KOJU C€ paclaja Ha CTaOWIHU
u3zoton “He y3 Bpujeme nosypacnazna oj 12.3 roguse, a 300r cBOT BpeMeHa HoJypacraia
Hajuerrhe KOPUCTH y LUJbY OJjpehrBama BpeMeHa 3aipKaBama Bojie y noazemiby. Kopuctu

3a oapehuBame BoAa crapux Ao 50 roauHa.

Clark & Fritz (1999) najy BpujenHOCT TPHIIMjyMOBUX jeIMHUIIA, HA OCHOBY Yera ce MOXe

M3BECTH 3aKJbyYaK KOJHMKO TOAMHA MOXKe OUTH ,,cTapa‘ Boja (Tabemna 7.).
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Tabena 6. Ilpoyena cmapocmu noO3eMHUX 800d HA OCHOBY CAOPH#CAja MPUYUjyma

3a KOHTUHEHTAJIHE TIpejere:

T < 0.8 TJ — “cybmonepHe Bone crapuje oa 1952. ronune;
0.8 -4 TJ— wjemaBuHa u3Mehy cyOMoepHUX U CKOpHje HHPUITPUPAHUX BOJIA;

5 - 15 TJ — monepue Boze crape ox 5-10 roauna;
15 - 30 TJ — 3060r Hedyera je npeTepano nmosehan Tpuujym (MOXKe J1a yKasyje Ha
3araleme);

30 — 50TJ — Boxe m3mehy 1960-70. roqune;

> 50 TJ — noMuHaHTHO NpUXpambUBambe y TOKy 1960-ux roguna.

3a 00ajICK1 PErMOH U Mambe HaIMOPCKE IIUPUHE:

< 0.8 TJ- cybmonepne Boze crapuje on 1952, ronune;

0.8 - 2 TJ- mjemaBuna nzmMel)y cyOMonepHUX U CKOpHje HHOUITPUPAHHUX BOJA;

2 - 8 TJ— Moxepne Boje crape o 5-10 roauHa;

10 — 20 — mpeocTanu caapxaj of “H ,,rectupama 60MOH*;
> 20 — Boae uzmehy 1960-70. rogune

Henocratiiu metone natupama TPUIIMjyMOM, TpeBa3ul)eHU Cy HOBHJOM METOJIOM KoOja
MpaTHTU METOJ JaTHpamka TPUIMjyMOM, MjepereM “He, IpoykTa pacnajgama TPULHjyMa,
Kao 3aMjeHa 3a HeroBy ModeTHy BpujeaHocT. XenujyM (He), xoju Hacraje pacnagameMm
TPUIIMJyMa, 3aCTYIUbEH j€ Y BOJM Ka0 W CaJipkKaj pacragHyTOr TPUIMjyMa, TaKO J1a FbUXOB
onuoc *H:*He y Bomu omazna ca roauHama. Kako 64 ce onakmano mpopadyHaBame, 00a
M30TONA CE M3pakaBajy KpO3 jeJMHHIy oAHoca Tpuuujyma, omHocHo °H:H u *He:H

npema 10-3, (Mazor, 2004).

Pacnajiame MOYETHHX BpHjeHOCTH TpulMjyma “Ho HakoH BpemeHa t ce J00Hja IpPeKoO

jenHaunHe:

H, = 3Hp e™ (5.2.5-1)

Kako 61 ce oJpeIuIio BpHjeMe paciajara t, HeoIOJHO je Mo3HaBame BpHjenHocTH “Ho.

Pacnafame TpULMjyMa BOIM [0 opacTa BpUjeHOCTH Xenujyma *Hey, Koju H3HOCH:

SHe, = *Ho (1- e™) (5.2.5-2)
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Kana ce 1o6ujy oBe 1BHje jeqHAUYMHE, YIa3HE KOHIICHTpAIlUje TPUIMjyMa ce MOTy 3a00uhu:
*He="H, ™D (5.2.53)
KoHueHTpanuje xenujyma y BOAM MOPajy ¢€ UCIIPABUTH Y OJTHOCY Ha aTMOC(EPCKHU XEIMHjyM,

KOjH j€ paCTBOPEH y TPEHYTKY HHPHITPUPama y MO31EMIbE.

Jlasbe, Ha OCHOBY H3MjepeHE BpPHJEHOCTH XelHjymMa HCIpaBjbeHE ca aTMochepcKuM
XeJujyMoM, 1001ja ce mopacT TPHIMjyMa HACTao pacnafameM “H, ITo ce 3aTUM KOPHCTH

3a IIpopavyH JaTHpama:

(= 1243y (qq By (5.2.5-4)
3 .
Onmnoc [[3Het]] MpeACTaB/ba OAHOC KOHIIEHTpalja oBux u3orona npukazanux y TJ (Clark &
H

T

Fritz, 1999).

Naxo je KopHIITEHE 0BE METO/IE JaTHpamba M0A3€MHUX BOJa HALIIO 3HAYajHYy NMPUMjEHY Y
XHUJIPOTr€0JIOTHjU, HEOIIXOAHO j€ HABECTH HEHE MPEHOCTU U MaHe, Ha OCHOBY Yera ce Moxe
NPUCTYIIUTH MPUM]SHA METOJE WM 3aMjeHH Ca HEKOM APYToM, IPUCTYIIAYHHjOM METOIOM

HCIIUTUBAKBa CTApOCTU BOJA.

[Ipennoctu:

® METOJIa je BPJIO Mperu3Ha (Mjecern)
e TMOYy3JaHOCT, HeMa 00ja3Hu o1 3arahema

Henocramu:

e 3axTjeBa COQUTUIIMPAHU MACEHU CIIEKTPOMETap

e 3axTjesa 1Ba Mjepema (*H u “He)

e JIOCTa BUCOKE LIMjE€HE aHaIN3a, KOje MOKe Jla paJu caMo Mamu O0poj JadopaTopuja
V3opkoBame Boje 3a notpebe u3paje aHanuse t+°He, u3BpieHo je Ha noHopy Kibyuke

pujeke, Ha ectaBmu Q60 1 Ha Bpeny Tpeburmnmune y bunehu.!!

Y30pKkoBame Bojie 3a aHanu3y t+>He BpIeHO je y3 oMoh y30pKkHBaua 3a IIeMEeHUTe racoBe
ca GakapHUM LujeBUMa (ciuKa 32.), KOjuM ce 3axBaTa BOJa U XePMETHUKH H30JTyje, Kako He
O6u nmomio o ocinobahama MiIEeMEHUTOr raca Xxeiaujyma u3 y3opka Bojae, (Copajuh &

Munanosuh, 2018).

1 MlcTe nokanmje kao KOJ OIUTa OOMJbEKABAMA
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Cnuka 32. V3oprusau 3a nnemenume eacoge, 1 — baxapha yujee 3a_ jeOHOKpamuy ynompeby 3anpemune
40 ml, 2 — cmeza — 3ameapay 6axapre yujesu ca SUjYUMA 3a 3ame3are,
3 — koncmpyryuja y3oprusaua, 4 — axym ypujeso u 5 — eaxym geHmui, (cydice 0a Ou ce sujyu Mo2nu
3ame3amu uzHao 80de, a 0a He 0ole 00 yypera 6o0e u3 baxkapue yujesu)
(Copajulh & Munanosuh (2018) )

5.3 Pe3yaratu ucTpa:kuBama

5.3.1 Pe3yaTaTi XHAPOreoIOIIKOI PEKOTHOCHHPAHa

JleTaJbHO XHIPOTEOIOIIKO PEKOTHOCIUPAKhe TeEPeHa 00yXBaTHJIO je HOBpIIKHY o 15.2 km?,
JIOK je KapTupame paau 1o0ujama 1jeIOKYIHE XUIPOTEONIOIIKEe CIUKE U3BEICHO JOIII M Ha
JOKaljaMa Ha KOjuMa je BPILIEHO Y30pKOBam€ MOJ3EMHUX BOJA Y TOKY HM3BOhema omnura
oOmJpekaBama M 3a MOTpede M3paje M30TPOICKE aHalu3e. Y OKBUPY OBE aKTHBHOCTH
yTBpheH je TauaH mosiokaj Tadaka (GPS) nmpukazanux y okBupy rpaduykux mpuiiora, Kao u

CBHU PCTUCTPOBAHU XUAPOTCOJIOMIKN O6jeKTI/I u HOjaBC Ha UCTaKHOM IIPOCTOPY.

5.3.2 Pe3yaTaT onuTa 00U/beKaABaAHa

VY tabenu 7. mpuKa3aHo je OCMaTpame MojaBe Tpacepa Ha yTBpheHuM Jokaljuma (ectaBena

O6ox, jama ba6a u Bpeny Tpebummure).
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Tabena 7. Ocmamparse nojase obumedicusava (mpacepa)

HoHueHTpayHja oBupemskeaya (1107 pg/fl )

JaTym W EpHjEME 06on Bpeno Tpebuwruye- Dko Eafa lama
17.04.2018 1] 1] 1]
18.04.2018 1) 1] a
15.04.2018 1) 1] 1]
20.04.2018 1] [+] Q
21.04.2018 1] 1] 1]
22.04.2018 1) 1] (1]
23.04.2018 1) 1] a
24.04.2018 (] 4] (4]
25.04.2018 1) 1] Q
26.04.2018 1] 1] 1]
27.04.2018 1) 1] (1]
28.04.2018 1) 1] a
29.04.2018 [+] Q Q
30.04.2018 1) 1] Q
01.05.2018 1] 1] 1]
02.05.2018 1) 1] (1]
03.05.2018 1) 1] a
04.05.2018 [+] Q Q
05.05.2018 1) 1] Q
06.05.2018 1] 1] 1]
07.05.2018 1) 1] (1]
08.05.2018 1) 1] 1]
09.05.2018 [+] Q Q
10.05.2018 1) 1] Q
11.05.2018 1] 1] 1]
12.05.2018 1) 1] (1]
13.05.2018 1) 1] 1]
14.05.2018 [+] Q Q
15.05.2018 1) 1] Q

16.05.2018, 3:00 0,014 0,02 1]

16.05.2018, 7: 00 0,015 0,02 a

16.05.2018, 9:00 0,025 0,022 1]

16.05.2018, 14:30 0,045 0,02 Q
16.05.2018, 15:00 0,085 0,035 1]
16.05.2018, 18:30 0,095 0,055 1]
16.05.2018, 21:00 0,11 0,063 a
17.05.2018, 03:00 0,095 0,14 1]
17.05.2018, 06:30 0,002 0,12 Q
17.05.2018, 09:00 0,03 0,13 1]
17.05.2018, 10:20: 0,05 0,14 1]
17.05.2018, 13:50 0,02 0,16 Q
17.05.2018, 15:00 0,019 0,17 Q
17.05.2018, 21:00 0,001 0,215 1]
18.05.2018, 03:00 10,0015 0,335 (1]
18.05.2018, 03:20 0,002 0,3 a
18.05.2018, 09:00 0,008 0,24 Q
18.05.2018, 15:00 0,1 0,29 [
18.05.2018, 19:10 0,017 0,3 1]
18.05.2018, 21:00 1) 0,308 (1]
19.05.2018, 03:00 1) 0,335 1]
19.05.2018, 09:00 [+] 0,233 Q
19.05.2018, 15:00 1) 0,35 Q
19.05.2018, 21:00 1] 1]
20.05.2018, 03:00 1) 0,368 (1]
20.05.2018, 09:00 1) 0,37 1]
20.05.2018, 15:00 [+] 0,376 Q
20.05.2018, 21:00 1] 0,38 1]
21.05.2018, 03:00 1] 0,38 1]
21.05.2018, 09:00 1) 0,38 a
21.05.2018, 15:00 1) 0,37 1]
21.05.2018, 21:00 [+] Q
22.05.2018, 03:00 1] 0,36 1]
22.05.2018, 09:00 1] 0,33 1]
23.05.2018 1) 1] a
24.05.2018 1) 1] 1]
25.05.2018 1] [+] Q
26.05.2018 1] 1] 1]
27.05.2018 1] 1] 1]
28.05.2018 1) 1] a
29.05.2018 1) 1] 1]
30.05.2018 1] [+] Q
31.05.2018 1] 1] 1]
01.06.2018 1] 1] 1]
02.06.2018 1) 1] a
03.06.2018 (] 4] (4]
04.06.2018 1) 1] Q
05.06.2018 1) 1] (1]

Ilemap Bojnosuh
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Pesynratu u3 tabene 7. mpukazaHu cy u rpaduuku Ha ciuy 33.

KoHueuTpaumja obumekmeaua (1x1079 pg/l )

1x1079 pg/l

Cnuxka 33. I'paghuuxu npukasz spmena nojasmpusarba u KOHYeHmpayuje mpacepa

[Topehemwa panu, y Tabenuu 8. mpuka3aHu Cy pe3yJiTaTu Tpacupama uzBohenor 29.11.1961.
roJlMHe, Ha MCTO] JIOKaUWju Tj. Ha moHopy Kibyuke pujeke on crpane Y3yHoBuha u

Pamspka (1961).12

Tabena 8. Pesynmamu npemxoonoe mpacuparoa (Ysynosuh & Pammwax 29.11.1961. 200.)

Jlokaruja Bpeno Tpeouwmmuye-Oxo Jama Baba
Bpujeme 10 nojasspuBama (h) 68h 30’ 30h 30°
Tpajame uctuiama (h) 219 81
dukTHBHAa Op3uHa (cm/s) 10,46 12,75

Ha ocHOBY npukasaHor, J01a31 ce Ja 3aKkJbyuKa J1a cy JoOujeHe Op3uHe TOKOM MPEIX0AHOT
onuta u3 1961. ronune muoro Behe oj Op3uHa 100MjeHUX HAjHOBUJUM OIUTOM U3 ampuia
2018. rogune. Jlakie, mpeTxoaHe Op3uHe Cy MpeKo aeceT myTa Behe, mTo ymyhyje Ha jako
no0py kapctudukoBaHocT TepeHa. I[IpermocraBba ce a Ccy pasiio3n 3a TO MOBOJbHUJU
KJIMMATCKU M XUJPOJIOLIKU YCIOBH y BpHjMe u3Bohema onuta. Onut 1961. ronune uzBenex
je KpajeM HOBeMOpa, jeJTHOT O]l HajKUIIHUJUX Mjecela y TOJMHHM 3a 0Baj mpoctop. Hanwme,
mpemMa JIOCTYIIMHUM TojianuMa y HoBeMOpy 1961. ronunae Ha mpoctopy [anka mamo je 290

mm BogeHor Tanora.'* Ca apyre ctpane onut 2018. roguHe H3BENEH Y Mjecelly anpuiy y

12 ®onmoBcku MaTepujan XuapoeaekTpana Ha TpeOHIIE:Hy
13 MTogamm npeysetu u3 MeTeposiokor roauumaka 3a 1961. ronuny
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KOMe je majo cera 54 mm BojeHor Tajora'®. Takole, MO’k/1a ¥ HajBaKHUjH Pa3JIOT PaHUjer
nojaBJbuBamka OOMJbEKMBAaYa Ha JAePUHHUCAHMM JIOKAIMjamMa TIpEACTaB/ba KOJIWYHHA
KOPULITEHOT 00MJbexkuBaua. 3a notpede onura 1961. roqune kopumrreno je 110 kg, nok je
2018. rogune kopumteHo 12 kg, onmocHo ckopo nmecer myta mame. Ha kpajy TpeOa
CIIOMEHYTH U YECTy I0jaBy 3€MJbOTpEca Ha OBOME IPOCTOPY, YMja aKTUBHOCT je MOTIJa

JUPEKTHO Ja yTU4e Ha MpoMjeHy (DyHKIIMHUCAA MTOI3EMHUX BOJIa Y KAPCTHO] CPEIUHH.

5.3.3 Pe3yiTaT BH/1€0€HI0CKONICKOT CHUMAaha MHje30MeTapa

Buneoennockocka merosia o0yxBataiia je CHuMame 9 nujesemorepa y noapyyjy Llepauukor
nojba (cnuka 34 u 35.). Ha ocHOBY n0OMjeHMX CHMMAaKa YHYTpPAlIHkhe I[Hje30METPH]jCKe
KOHCTPYKIIMj€ CBHUX IHj€30METapa MOXKE C€ 3aKJ/by4UTH Ja CE OHE Haja3e y PelaTHBHO
no6pomM cramy. Jlobap 10 BUX MOXKE Ce KOPUCTHTHU 332 HECMETAaH HACTaBAK MOHUTOPHHTA
HUBOA I0JI36MHUX BOJIa, JIOK je HeKuMa NoTpedHo npeunirhaBamwe. Jeana OymoruHa (CA-
3) je y HOTIYHOCTH HENpOXOJHa, 0O3MpPOM Ja je 3alymheHa Yy IJeJOCTH MHJeCKOM U
MaTepHjajioM CUTHHjE TpaHyjalrje Te ce UCKIbydyje U3 mocrojehe Mpexe MOHUTOpPHUHTA.
[Mujezomerpu KOju Cy OWIIM JIWjEIOM HENPOXOAHM MpOoYHMITheHH Cy U ocrmocoOJbeHH 3a

ocMaTpame.

Cnuka 34. Ilpoyec chumarea nujezomempa
(Copajul &Munanoeuh (2018) )

Cnuka 35. /[obujenu chumax yHymparocmu
nujezomempa (Copajuh &Munanosuh (2018) )

14 Tlomanm npeysetu ca www. rhmzrs.com
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5.3.4 Pe3yaTaTu HCTPAKHOT OyllIema

Ilemap Bojnoguh

Kana je pujeu o snmrosnomkom mpoduiy, mera y Hajehoj mjepu umsrpalyjy TypoHCKH

kpeumanu. OHM cy Hajuenrhe NOKPUBEHU TTIMHOM U JIaoplrMa, 0K Ce Ha HEKHUM MjecTUMa

cycpehy u mpociojiu Janopia.

Cnuka 35. Jezepo enune Koja npekpusa Kpurbake

Cnuka 36. Jezepo u3 Oyuiomune (mypoHcKu Kpeurbayu)

(Copajuh & Munanosuh (2018) )

Hajmamy Bpujennoct mapamerpa RQD mma Oymoruna IBP-4/18, raje ce BpujeaHocT

napamerpa y npusx 14,7 m e mpenasu 50 %, Te cpeama BPHjEIHOCT NapaMerpa Ha

I[j€JIOKYTI0j Ay KHHHU je3rpa uzHocu 35 %. Ca apyre ctpane y Oymorunama IBP-1/18, IBP-

2/18 u IBP-3/18 je3rpo je nocta KBalnuTeTHH]E, I1je je BpujeqHoct RQD-a, y mpocjeky n3Haa

50 %. Cratnuku npukas aHanuze RQD-a nmapamerap npukasas je y Tadenu 9.

Tabena 9. Anarusza RQD-a jesepa uz 6ywomuna y 30nu Illyxosuha nonopa

Munumansa | Makcumansa | Cpeama Hajnommuju HajkBanureHju
Bymorusa BPUjEIHOCT | BPHUjEIHOCT | BPHUjEIHOCT HHTEpBaJ HHTEpBaJ
RQD (%) RQD (%) RQD (%) (m) (m)

IBP-1/18 32,5 89 54,7 32-34,4 37,5-38,5

IBP-2/18 12,6 82,8 53,2 8,8-11,5 16,5-19

IBP-3/18 38,7 92,2 66 26,9-29.2 7,8-9,6

ITpuBx 15 m
IBP-4/18 0 96,5 35 y MPOCjeKy UCTION 19,1-21,7
15%

52



Macmep pao

Ilemap Bojnosuh

VY najeeheMm nujeny OymoTnHa HUje ce MOrio noctuhu 3acuheme, mMTo yKazyje Ha BEIHKH

cTeneH kapcrtudukanuje ctujeHa. Y tabdenu 10. mpukazaHe cy MHTepBaiu ca HajBehom

Bpujennomnthy VDP mapamerpa.

Tabena 10. [lpuxas unmepsana ca Hajeehium spujeonoocmuma VDP napamempa

Makcumainza
BymoTnna BPH]ETHOCT WnrepBan
VDP (Lu) (m)
IBP-1/18 10,24 25,8 - 30,8
IBP-2/18 3,35 21,5-26,5
IBP-3/18 12,1 24,7-29,2
IBP-4/18 2,46 16,3 -21,7

[Ipobnemn Kkoju ce HCIOJbABAJy NPUWIMKOM H3BOhEma ONUTa BOJONPOIYCHOCTU

YTUCKUBamEeM BoJie y OymoTuHy (Lugeon TecT) Ha HauuH na HHUje Moryhe nedunHucatu

KBaHTUTATUBHE (OpojuaHe) BpHjeTHOCTH, MOTY C€ IO/ICIHUTH Ha:

e PenatuBHO 00jekTUBHE mpoOiieMe y clydyajeBUMa Ja je HCIHTHBAaHA eTaxa

CKCTPEMHO BOIOIIPOITYyCHA ( HOCTOjaI-Le KaBCpHH, KaHaJla, ITYKTHHA Beher SI/IjCBa n

ci.). Y TakBUM Cily4ajBUMa IpHUMama BOJE Cy TOJMKO BelUKa Aa Huje moryhe

OCTBapUTHU OMJIO KaKaB IMPUTUCAK;

e V cnydyajeBUMa J1a BOJOINPOIYCHOCT €TaXe HHUje BUCOKA 10 EKCTpEMHa a Ja

nocrojeha ompema (HIp. KamanuTeT Iymie) HUje y moryhHoctu ga o6e30jenu

TpaskeHU nputucak y eraxu, (Enepronpojexr, 2021).

5.3.5 Pe3yaTaTu U30TONCKe aHATU3E

Pesynratu anamuse t+°He npukasanu cy y Tabenu 11., a Ha OCHOBY E>HX C€ MOYXKE 3aKJbYUHTH

Ja Cc¢ paiyu 0 B€OMa MJIaIuM BOJaMa, tmja CTapoOCT HE NPCJIa3u TOAUHY JIdaHa, OAHOCHO Jia Cy

OBC BOJIC KOHCTAHTHO Y KOHTAKTY Ca HOBUM IIa/laBUHAaMaA. CTaPOCT OBHUX BOJa M3HOCH O[]

HEKOJIMKO JIaHa JI0 HEKOJIMKO Mjecely, a Kako OM ce Mmpelu3Huje yTBPAWIA Iepuoan Kaaa

Cy ce Boje MHOUITpHUpale y MOA3eMJbEe, HEOIMXOJHO j& CIPOBECTH aHAIU3y caapikaja

IUIEMEHUTHX TacoBa y BOJM, Ha OCHOBY KOJUX C€ MOTY YTBPAMTU TEMIIEPATypHU YCIOBU

KOjH Cy BIJIaJIajIM y 30HU NPUXpambUBama (3UMa, poJbehe, JbeTo U jeceH).
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Tabena 11 . Cadporcaj mpuyujyma y 600u

Pennun Tpunujym + 1o (TJ)) He
0poj Hazus (TJ) (ccSTP/g) Crapoct y
y30pKa JIOKaIuje roJuHama
1 [Tonop 8.2 0.15 4.764E-08
Kibyuke peke 0.00
2 EcraBena 8.8 0.31 4.624E-08
Obon 0.00
3 Bpeno 8.1 0.2 4.884E-08
Tpebunmuie 0.00

6. KOHIENIAJCKO PJEHIEILE OBJEKTA AKYMVYJIAIIMJE
HEPHUALIA

6.1 Il.1anupaHe AaKTUBHOCTH 32 U3TPAABLY aKyMYyJlauuje

Ha ocnoBy konuenuujckor pjemema (EneprounBect, 1967) dopmupama axymynaiuje
Llepuuna 3a notpede XxuapoeHepreTckor nckopumthema Boga 'opmux XopuszoHara pujexe

Tpebummuiie, npeasuha ce peanuzanuja cneaehux odjexara (cnuka 37.) :

e VYpehewe Toka Mymnutie Ha 1y>xuau o 4230 m y Manom ["ataukoM rmosby o1 ynuBa
u3MjemreHor Toka pujeke MymHune ao IllaGanoBor nmonopa. Tok MyuHuue je

CKpPCHYT KaKo Ou ce 3ao0uILIe IJIaHHUPAHE 30HC IMPOIINPECHA KallalUTCTa TE I'auko

e V 30uu lllaGanoBor monopa mpensuha ce m3rpagma yiaszHe TpaleBuHE TyHema
nyxu"e 760 m momohy kor ce Boje ['aTaukor mosea mpeBojae y Llepaudko mosbe.
Vna3zna rpalheBuHa ce cacToju O IIMPOKOr mpara Ha kotu 926.50 m.n.m ca
BOJIO3aXBaTOM Yy JHY KOjU je omnpemibeH pemeTkoM. Ilomohy momenyTor
BOJI03aXBaTa CBa KOJUYMHA Bojie Mama ofl 1 m%/s tpanchepuie ce xa Illa6anosom
MTOHOPY 3a KOjH je YTBPhHEHO /1a je Y XHAPOTEOIOIKOM CMHUCITY TTOBe3aH 3a BunmHoM
nehunom y Iepanukom mospy. OBakBUM TEXHHUYKHM pelIiemheM ce 00e30ehyje ma
koputo Kibyuke peke ayxune oko 300 m y Llepunukom moJby HHUKaJa HE OCTaHE
cyBo. Ilpeasubeno je na ce tpancdep ['ataukux Bojma momohy TyHena ocTBapyje

CJ'IO60)IHI/IM TECUCHEM aJlk CC€ y IEpUOoJuMa IMoBOAba MOXKE OUCKHMBATU U TCUCHEC IO
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nputuckoM. Mzna3na rpal)eBuHa TyHena npojekToBaHa je y Buay ymupyjyher 6azena
ca MpeJMBOM HCTENEHACTUM OpP30TOKOM HM3 KOjH Ce MpeBeieHa Boia 00pyIlaBa cBe

JI0 aKyKyJalHoHOT IpocTtopa y LlepHudukom nossy.

e 3amydeHa rpaBuTanMoHa OeToHcka OpaHa ,JacoBuia“ rpal)eBUHCKE BUCHUHE OKO
55 m ca mpeNMBOM M TEMEJBHHM HCITYCTOM 3a €BaKyallHjy BOJE M3 aKyMyJIallHje.
Cno6oanu npenuB he OUTH y BIaXXHOM IMEPUOIY TOJAWHE HOBeMOap-mapT Aok he

TEMEJbHU HCIYCT OUTH y (DYHKIUjH y CYIIHOM INEPHOAY TOJIUHE jyH-cenTemoOap.

e ['paBuTtanmona Geroncka OpaHna ,,Kibyu“ rpaheBunCcKe BHcHHE OKO 35 m KojoM ce
cnpeuyaBa na Kipyuka pujeka Oyzae motorsbeHa Oyayhom akymynanuom. OBaj
o0jekar ce cacToju OJ MPEIUBHOT M HETPEIUBHOT Aujena Opane. [IpenuBHN q10 je
IIPOjeKTOBaH TAaKo Jia ce mpeiuBame oMoryhaBa oboctpano u ka Kibyukoj pujenu u

Ka aKyMyJIALIUOHOM IIPOCTOPY.

e Hacyra 6pana ,,Kibyu* rpaleBuncke Bucune oko 30 m KOjoM ce cIiprjedana Ja ce y

z[o6a MOBOAbA IJIABC MOBPIHIMHE Ka HACCIbY 3ana,HI_[I/I.

e Hacyre Opane kojuma ce u3oiyje moHopcka 3oHa IllyxoBuha monopu. Bucune
Hacumna ce kpehy y pacnony ox 10-30 m. IImanupano je na ce BOAOAPKHBOCT
00e30ehyje neHTpaaHuM riauHeHuM jesrpom. lllupuna Hacuna y KpyHH U3HOCH 8 m

a HaruOM y3BOJHOT M HU3BOJIHOT JIMIIA HAacUMa y ogHocy 1:2.

e Ob6narame jy>xHor o6oza LlepHHUUKOTr MoJba Ha MOTE3Y O 3alydyeHe rpaBUTAIIMOHE
O6eroHcke Opane ,JacoBuma“ no Hacuma koj IllykoBuha moHopa Hacumom of
[JIMHOBUTOT MaTepHjasia y Ay>XUHU o] oko 1500 m. Ob6narame ce BpUIM y IUIbY
o0e30ehuBama Bo10ApKUBOCTH Oyayher akyMyJIallmOHOT IIPOCTOpPa jep je IOMEHyTa
30Ha OKapakTepucaHa Kao HEMOBOJbHA 300T M3pa3uTe UCIYLAIOCTH KPEUHauKHUX

MacuBa Koju u3rpal)yjy oBaj 0ok (omucano y 5.3.4).
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=0

3appmHa dgaza H3MjemITamba pHjexe |
Mymnanne y I'ataukom no/by

Ypeheme kopura
pujexe Mymuune

/ Axkymynanuja
"Iepauna"
(855 mnm)

23

| Hacyra 6pana "Kibya" |

| I'paBuTannona opana "Kibya" |

BeToncko 3a1yueHa
opana "JacoBuma"

3oHa aHTHQHITPANHOHHX PaJoBa

I IIperpane "IllykoBuhn" I

Cnuxka 37. Ilpukas konyenyujckoe peuterba oojekama 3a nompebe axymynayuje Llepnuya

6.2 KpuTruKku OCBPT HA U3Be/IeHA Ie0JIOMIKA HCTPAKUBAKA U
HCIIUTHBAKA

Ha ocHOBY KOHIIEMIIN]CKOT pjeliekha MOXKE ¢e KOHCTATOBATH J1a Cy 00JEKTH HOBOT CUCUTEMA
caMo J[jeJTMMHYHO TTOKPUBEHHU JI0 CaJia U3BEJACHUM OCHOBHHMM T€OJIOMIKUMHUCTPAKUBABIMA

U UCIIMTHUBaBkbUMaA.

3oHa ypehewma Toka MymHuUIle M JOBOJHOT TyHENa HMje TMOKPHBEHA OAroBapajyhum
TeOJIOIIKUM UCTPaKMBakbUMa U HCIIUTHBakUMa, Beh cy reHepanHe HHpopmMalrje o TepeHy

IIPUKIUBEHE Ha OCHOBY Noj1ataka ca OCHOBHE Ie0JIOIKe KapTe, JUCT [ 'anko.

Kaga ce ananusupajy noOHMjeHM pe3yiTaTH H3BEIEHUX HCHHUTHBama y mocTojehum
UCTPXXHUM OYIIOTMHAMA, MOXKE C€ 3aKJbYUHMTH Jla Cy CBa UCTPaKMBamba U HCIUTHBaHbA
unak Ousia ycMmjepeHa caMo Ha Je(MHUCAkEe XUIPOTEOIOIKUX KapaKTePUCTHKA CTH]EHCKUX

Maca.

Ananm3zoMm moctojehe JOKyMEHTaluje JIako Ce€ MOXKE 3aKJbYYHTH Ja HCTPAKHUM

AKTUBHOCTHMA, HHUCY HU3BCACHA HAMCHCKa na6opaTopI/ch1<a UCnMTHBAakBa, Kao HHU
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UCIIUTUBAka in  Sifu, 'y 30HM TPOjeKTOBaHUX o0jekata 3a  JeuHHUCAEE
MH)KEHEPCKOTEOJIONIKUX U TEOTEXHUUKUX KaPaKTEPUCTUKA CTHjEHCKHX Maca.

3a moTpebe uaejHOT MpOjeKTa HEOIMXOAHA Cy HOBAa HaMjE€HCKa I'e0JIOIIKa UCTPaKiBamba Koja
he OuTH MOTKpenbeHa M OAroBapajyhum TepeHCKHM M J1a00paTOPHjCKUM M Te0(pH3HIUM
HUCIIUTHBAKBIMA, a CBE Y IIUJbY JePUHICAmhA NHXCHEPCKOTCOJIONIKUX YCI0Ba U3BOheHa , Tj.
uspane [‘eoTexHUYKOr enadopara MOTEOHOr 3a HUBO U3pale WICJHOT IPOjeKTa,

(Eneprompojekr, 2021).

VY ToM mpaBily Ipeaxoan, IpBO M3paja MporpaMma UCTpaXkuBama KojuM he ce nepunucaru
HAMjEHCKH UCTPa)XXHHM IMOCTyMNak, Koju he OUTH ycMjepeH 3a moTpede HIEjHOT MpOjeKTa,
OJIHOCHO KOHIICIIIIH]jCKOT pjemiemha o0jekara Opane u akymynamnuje Llepaunia. Ha ocHOBY
YCBOjJEHOT' Mporpama HUCTPAXHHUX pasioBa, CIWjEIN W3pajia MpOjeKTa MCTPAKHUX pPajoBa,
carJIaCHO 3aKOHCKO] M IOJ3aKOHCKO] PEryJaTuBU M3 00JIACTU T'€OJIOUIKUX HCTPaXKUBamba, a

CBe y LIMJbY JerHUCaba:

e reosomke rpale y 30HM IpojeKkToBaHUX 00jeKaTa;

e m300p MHKpOJIOKaIHje 00jeKTa;

e ycnoBe QyHANPaABHA,

® CTa0WIHOCT OpaHe U HEeHE MOAJIOTe;

e MoryhHOCT ry0spema Bojie UCIIOA U OKO OpaHe;

¢ BOAOHIPOIYCHOCT CTCHCKC MacCe y NOJAJIO3U 6paHe )41 HOTpC6a 3a U3paiom

UHjeKIHOHE 3aBjece;

®  YCIIOBE UCKOIIa TEMEJbHHX jaMa;

e TpajHa CTaOMIHOCT MOJ3EMHHUX 00jeKara;

e TI0jaBe MOJ3EMHUX BOJA U IbUXOB YTHIIA] HA YCIIOBE TPAJhe U eKCIIoaTaIu]e

objekara
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® 3almTuTa o[ IMMOA3CMHHUX BOJAA4,

®  YCIIOBH M3rPajibe NOPTATHHX JIMjEI0Ba TyHea;

e MoryhHoCT KOpHIIhema MaTepujana U3 UCKOIa U YCIIOBH JETIOHOBAbA;

e 00e30jeheme arperara 3a 6€TOH;

® YTUIAj U3TPa/ibE 00jeKTa Ha OKOJIHU TEPEH U JIpyre 00jeKTe.

7. MPOCTOPHA AHAJIN3A XUIPOI'EOJIOHIKHUX
IHHOJATAKA ITPUMJEHOM I'EOMH®OPMAIIMOHUX
CUCTEMA

7.1 MOHI/ITOPI/IHF HHBOA NMOA3CMHHUX BOJA

Jenan on Beoma OMTHHjHX CerMEHAaTa y MCTPaKMBamy (YHKIHOHHCAEmha KapCTHE M3JaHU
npe/cTaB/ba MOHUTOPUHT TOA3EMHUX BOJa OF yiasa J0 HM3ja3a U3 cucrema. 3a morpede
neduHICama GYHKIMOHUCAha M3AaHU KOja ce Hasla3u y 30HH LlepHudkor mosea hopmupana
je ocMaTpayka Mpexa 9HjH je pacrope IpuKa3aH Ha cIUI| 38., IOK Cy Y OKBHPY Tabemne

12 MMPpHUKA3aHU BbCHHU OCHOBHU IOAAIHN KAa0 U JOCTYITHH PE3YJITaTU MOHUTOPUHTIA.

Cnuka 38. Ilonoocaj nujezomemapa y 3ouu Llepruukoe noma
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Tabena 12. Ocnognu nodayu u pe3yimamu MOHUMOPUH2A Y OKGUPY nujesomemapa y 30nu Llepnuuxoz nowva
(XET-Xuopoenexmpane na Tpebuwrsuyu)

NPV NPV VDP HNurepsan | Kora-Z Hy6una | Tognaa
[Mujezomerap Max Min (Lugeon) 3a VDP (m.n.m) X Y (m) u3pane
(m.n.m) | (m.n.m) (m)

CA-1 828 811,5 0,637 144-149 826 6541562 | 4771550,52 154 1963.

CA-2 847 829 0,1 10-15 847,11 | 6539701 | 4772154,74 81,5 1965.

CA-3 760 728 16 25-30, 937 210 1965.

85-90 6539758 | 4771684,89

CA-4 846 772 2,9 45-50 909 6542034 | 4770498,22 152 1964.

CA-5 812 688 28 165-170 875,71 6541239 | 4771252,53 195 1963.

CA-6 835 764 0,89 70-75 938,11 | 6541192 | 4771149,09 229 1964.

CB-1 800 781 6,15 20-25 841,7 6540418 | 4771970,63 65 1965.

CB-2 840 824 0,034 10-15 841,04 | 6540307 | 4772021,33 40 1965.
C-1 765,46 | 678,83 . . 857 6539991 4772007 190 .
BC-1 817,89 | 802,78 a > 849 6539602 4772108 56 <
BC-2 v o . . * 6541972 4771940 20 .
BC-3 < > o < < 6543403 | 4771708,78 * *

IBP- 1/18 v o >10 16-30,8 839 6543617 4770064 41 2018.

IBP - 2/18 < o >10 2,5-16,5, 838 40,5 2018.

31,5-36,5 6543639 4770031
IBP - 3/18 < o >10 4-29,2 835 6543169 | 4770265,00 40 2018.
IBP - 4/18 & o >10 11,3-16,3, 836 40,8 2018.
21,7-40,8 6543186 4770271

*_Hema momaTaka

[Tprka3ann MUHUMAJIHA U MaKCUMallHU HUBOHM TOJ3EMHHX BOJIA MPEACTaBIbajy pe3yiTar
JTYTOTOJMILIEET OCMaTparma U MOTY C€ Y3€TH 3a aHaJIn3y pexxuMa u3anu. Ca apyre cTpase,
3a 110 IHje30MeTapa He pachojiaxke ce oBakBUM nojanuma. Koj mux npobiiem mpeacraBiba
U KpaTKO BpHjeMe [T0CTOojama, Te Mayia TyOuHa (Kao 1ITO je ciayvaj ca OymoTruHama u3 2018.
TOIMHE), T€ KAa0 TAKBE HUCY PEJIEBAaHTHE 3a aHATM3Mpame pexuMa. J[no oBux moxartaxa he

OUTH HAKHAJTHO aHAIM3UPAH W BU3YEIHO MPUKA3aH Y OKBUPY HApEAHUX IOTJIaBha.

Kox tymauewa HHMBOa M3JIaHM MOpa ce€ UMAaTH y BHJY YHMIEHHULA Ja C€ U3/ABajajy TpHU

XHUIPOTEOJIOIIKE 11jeITUHE:

® MO pErHOHANHE KapcTHE HU3JaHU cjeBepHO of llepHuukor mosba (yriaBHOM
(dopmupaHe y OKBUPY Kpeukbhaka JypcKe CTapoOCTH);

e mpoctop camor LlepHnukor nossa (¢auinHe Hacnare);

® MO peruoHalHe KapcTHE W3JIaHu jykHO oxa LlepHuukor mnosba (y OKBHUPY

KapOOHATHUX Hacllara KpeaHe CTapocTu).

Axo ce ¢aumHe Hacnare [{epauukor moska (ne6spuae u 10 200 m) Tpetupajy kao 004Ha
Oapujepa KapCTHHUM BoJjaMa ca cjeBepa, Ha CJeBEPHOM 00Oy IMOJba CYy BHUCOKHW HHBOH,
JIOTUYHO BHWIIK OF 30Ha TpelrBama 0e3 003upa Ha MEXaHU3ME HMCTHUIIamka Bpena-u3Bopa

(1ecCrieICHTHO WU acleICHTHOU MPAKIHEIHE).
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HuBo noazemHux Boja y okBHpy LlepHHUYKOr mOJba MOXKE C€ OLJEHHTH Kao JWHAMHUYaH
€JIEMEHT peXKuMa. AMIUTUTY/e y OyIoTHHaAMa W3BEJCHUX Y OKBUPY KapcTHE U3AaHu Kpehy
ce u 10 124 metpa (CA-5). Kaga cy cy nuramy HuBOM y uinmmHuM Haciarama L{epauyakor
110Jba (CJIO’KEHU THUI U3/IaHH ), HUBOU [I0JI3EMHUX BOJA Y NHj€30MeTapuMa y OKBUPY Haclara
¢uumra koju GUITEPCKH U0 UMAjy Y OKBHPY OBOT JINTOCTPATUTPadCKOT WiaHa, aMILIUTY/1e
Kosiebama HUBOA MoA3eMHUX Boja cy 10 25 m (Copajuh & Munanosuh, 2018). ¥V jyxHom
000y IlepHuuKor nojba NOCEOHO Y PELIECHOHUM MEPUOAMMA Cy PUCYTHU JyOOKH HUBOM,

u g0 npeko 200 m nyoune (CA-3), (Eneprounsect, 1967).

Pesynratn ncnuruBama BojomnponycHoctu (B/II1-a) ykasyjy Ha mocrojame pa3sHOIMKHUX
30Ha y WMCNHUTUBaHUM Oymoruma. Tako Hmp. HHCKe BpHjeqHOCcTH (BehmHOM y OKBHpPY
¢nuia) Mory oBe AHjelIoBE OIJEHUTH Kao CpPeIuHy MOroaHy 3a GopMUpame aKyMyialluje
ca XHJIporeoJIomkor acrnekra. Ca apyre cTpaHe, BUCOKE BPHjeTHOCTH (Y OKBHUPY OTBOPEHUX
KapCTHUX 30HA) JICTEPMHUHHWINY OBE JHjEJIOBE Kao HEIMOBOJbHHjC 33 (HOpMHUpAHE

aKyMyJalyje, Te 3aXTjeBajy UHTEPBEHIIH]e ca IUJbEM peryialnje OBUX JI1jeIoBa U3IaHu.

3a HapemHW TEPHOJ HE HCKJbYdyje ce MOTYhHOCT Ja ce jy)KHO HM3BaH 30HE OOjekaTa
rpaBuTanuoHe 6eroHcke Opane ,,Kibyu' rpal)eBuHCKE BUCHHE OKO 35 m Ha BHIIUM KOTama
y KpPEIHMM CeIUMEHTHMa H3Bele AyOOoKa NHuje3oMeTapcka OyIIOTHHA, a CBE Y LUJbY
noOujama penpe3eHTaTBHUX MoJjaTaka 0 MUHUMAIHUM M MaKCUMAaJIHUM HHBOMMA KapCTHE
n3nanu. OBO je o] MOCEOHOT MHTEpeca y YCIOBHMA MyHEHa U MPAKHEHA, OJHOCHO
eKcruioaTanyje mnpensuhene axkymynanuje. Takohe, mpemiaxy ce OYIIOTHHE y 30HU
U3J1a3HOT MopTajia JIepUBAILlMOHOT TyHeNa U 6ap jeHa AyO0OoKa MCTPa)kHO-ITHje30MeTapcKa
OymoTHHa y cjeBeporcTouHoM 3ajel)y Bpena Bunune nehune munumManse gyoune oko 200
MeTapa. OBa ny0oka OymoTrHa Ou Tpedalio 1a Mpy’Ku MOJATKE O U3MEHEHUM yCIIOBUMA Y
OBOM JMjely KapCTHE W3JaHM HaKOH JEPHBAIMOHMX paZoBa NpH yBohewy Boma y

akymynauujy Lepuuna, (Enepronpojekt — Xuapounxewepunr, 2021).

7.2 U3pana 3D DEM moaena llepHuukor nmosba

3D monen moBpiuHe TepeHna (cnuka 39.) nobujen je kopumnthemem ArcGIS mporpamckor
nakera ca ekcreHzujama 3D Analyst Tools-a, Spatial Analyst Tools-a xao u Network Analyst
Tools-a. 3a poOujame MoOJeNa KOPHINTEHE Cy IUTUTAIM30BaHE M30XUIICE TEepeHa ca

ekBugucTaniioMm ox 10 m. Takohe u cBM MpOCTOpHU TMOAAIM Ka0 IITO Cy TEOJIONIKE U
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XUAPOIrCOJIOIIKE KapTe, HI/Ij C30MCTapH, IOHOPH U U3BOPU CYy IIPCBCACHU Y JUTUTATIHU 00K

1 TO JiepUHHUCAEM CBAKOT IPOCTOPHOT EHTUTETA y KOOPAMHATHOM CHCTeMy (X, y u z).'°

LiepHuuKo norse 3D I 1050 - 1.100 [ 1400 - 1.450
Hagmopcka BucuHa (MHM) - 1.100-1.150 - 1.450 - 1.500
[ Js17-850 [ 1.150 - 1.200 [J 1.500 - 1.550
[ 850-900 [ 1200 - 1.250 [[] 1.550 - 1.600
[ 900-950 I 1250-1.300 ] 1.600 - 1.650
["] 950 -1.000 I 1.300-1.350 [ | 1.650-1.700
I 1.000 - 1.050 I 350 - 1.400

Cnuka 39. 3D moden nogpuwiune mepena Llepnuukoe nomwa

[lojemuHauyHNM QUTHTATU30BakbeM pynTypHux ¢opmu u reosoruje (ciauka 40.) mopen
OCHOBHOI' IIpy’Kama perucrpoBaHor y 2D mpukasy Tj. y miaHy no0ujajy ce u aTpudyTH

BCPTUKATIHOT paClIpOCTpamkbClha U TO KPO3 ,ZLY6I/IHy U IMaJIHA yTao.

Meonolke rpaHMLe U TEKTOHUKa

HopmanHa reonoluka rpaHuya, ytephexa

Hopmasnka reosiowka rpaHnua, npeTnocTaerbeqa

TeKTOHCKO-epO3MoHa rpaxnya

Pacjen, ytepheH
- ==~ Pacjea, npeTnocTas/beH
+— Hasnaka

= PenaTtueHo cnviuTeH 6ok

’S

Cnuka 40. Ilpuxa3 oueumanuzueanux pynmypHux opmu u 2eonozuje

dopmMupaHa Mpeka CBUX 110jaBa M 00jeKarta y y»Koj U mmpoj 30Hu L{epHUYKOT MoJba TE lheHa

BHU3yCKH3aIlMja Jaara je Ha cauiu 41.

15 3a uzpany 3D mozena Llepruukor nosba kopuinheH je porpamcku naket ArcScene
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. NoBpemeH n3Bop

@ CrtanaH nssop
. MNoHopu

BopoTouu

‘ MNujesomeTpun

S
Ry T v

Cnuka 41. Ilonosicaj nojasa u ob6jexama y 3D ¢hopmu

JacHuju npuka3 pacnpocTupama nuje3oMeTapa y BepTHKAIHOM Ipo¢uily y okBupy 3D
mojena LlepHuukor moska Aat je Ha cnuy 42.

100m

200m

200m

Cnuka 42. Pacnpocmuparse nujesomemapa y oksupy 3D mooena Llepnuuxoe noma
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Job6ujern 3D moxen TepeHa kopuiiheH je W 3a MpeKJaname JPYTUX PacroyOKUBUX

pacTepckux JoKymeHata. Ha Taj HaumH no0uja ce jacHUja CIUKa IMjEJIOr TepeHa

(cuke 43-45).

Cnuxka 43. Tonoepaghcka kapma npegedena y 3D ¢popmam

Xugporeonolwke jeguHuLe

S| KapeTHi TMN ManaHu, Bemuk1 noTeHuwjan

% KapcTHU TMN U3aaHK, cpeatsy noTeHumjar

CnoxeHu Tin nagaxu

WMHTeprpanynapHv Tun uagasu
MyKOTUHCKM TUN M3aaHW

TSPEHVI CUpOMaLIHK n3gaHumMma

Cnuxka 44. Pacnpocmuparse xuopozeonowrux jeounuya y 3D ¢popmamy
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Cnuxka 45. Camenumcku chumax Llepruuxoe noma y 3D ¢popmamy

7.3 U3paga kapTe XuIAPOU30XHUIICH

Ha ocHOBY pacnosiouBuX nogaTaka o OCLuIalMjaMa HUBOA OI3EMHUX BOJIa, IPUKAa3aHUX
y Tabenu 12., u3BpIIeHA je BUXOBa aHAJIM3a U BU3yenu3auuja. [Ipuka3 Xuapous3oxurcu 1at

je 3a eKCTpeMHE BPHjEAHOCTH, Tj. 32 Mepuoja Benukux (cmuka 46.) m manux (ciauka 47.)

Boja.'®

*%_nd’r Kljuéiei.

—

‘ 'I'el-lepan

HM npéséq.

Cnuxa 46. Kapma xuopousoxuncu 3a nepuoo 8eIukux 600a

16 33 m3pany kapre xuapouszoxurcy LlepHHUKor 1MoJba KopumheH je nporpamMcku naket ArcGIS, anatka
spline
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L\ aSuljimo veala .0
wd - Jo e o

\ ;)/

" TeHepanHu npasal, \
KpeTatba NoA3eMHUX BOAA

—8060——Xunapousoxunce (MHM) R X Pglr.o}

Cnuxka 47. Kapma xudpousoxuncu 3a nepuoo manux 600d

AHaJIM30M Kapara JI0JIa3u ce JI0 JOTHYKOT 3aKJby4Ka JIa BOJE TPABUTUPA]Y ITOJBEM Y TIPABILY
MOHOPCKUX 30HA, TJje Cy YjeIHO XWIAPOM3OXUIICKE Hajrymhe W HajcTpMuje. Y BpHjeMe
Manmux Boja (cimka 47.) yodaBa ce pa3/iBajamkbe TOKA IMOJ3EMHUX BOJAA y MpaBIly ABa
nomuHaHTHa noHopa (ITonop Kibyuke pujexe u JacoBuie), 10K y BprjeMe BUCOKMX HUBOA
(cmuka 46.) moazeMHe Bojie 01aro Mujemajy cBOj MpaBall ¥ TpaBUTUpajy y npasity [lonopa

Kipyuke pujeke.

Kapra xuapousoxurncu 3a npocrop nujenor LlepHuukor nossa 1ata je moceOHO y OKBUPY
npuiora 9. Ha mpukazanum crnukama (ciuke 46. u 47.) U37BOjeH je mpeauo ca ryurthom
II1je30METapCKOM MPEXOM H JyKAM BpPEMEHOM OcCMaTpama, Ma je Kao TakaB W
penpe3eHTaTUBHUjU. 3a TMo TiHje30MeTapa u3 Taderne 12. HeoCTajy BpHjeTHOCTH eKCTpeMa,
a HoBu3pahenu nujesomerpu u3 2018. rogune (mornassbe 5.2.4) uMajy peasHo Mali MepruoI
ocMarpama, a Takoh)e Cy W IUIMTKH 32 PErHCTPOBakbeé MUHUMAIHUX BPUJETHOCTH HUBOA

MOA3EMHUX BOJIA, I1a TAKO HUCY Y3UMaHU y pa3MaTpame MPUIUKOM aHaJIU3e.
7.4 OnpehuBame 3anpemune LlepHuykor mosba Npu pa3jInIUTHM KOTaMa
C msem neduHUCaka KOJWYKWHA BOJa Koje je Moryhe akymynupatu y L{pHrdKom mosba

npu pasjiniuTUM HUBOWMA IIOIIJIABHUX BOJAd KAa0 HCOMXOAHC MOAJIOIC MPUKYIIJbCHC CY

cienche:

e DEM wmonen Tepena uzpahen Ha ocHOBY Tomnorpadckux moanora pamjepe 1:25 000

e 3D XxurncomeTpujcKu MOJIeN MOIIaBHUX BOJA 3a Pa3IMuuTe BUCUHCKE €IEeMEHTE
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3a notpebe neuHKucama 3apeMUHE aKyMyJTUpaHe BOAE PU pa3IMuUTHM KOTaMa IOIUIaBa
(855, 850, 840, 830 u 820 m.n.m), Te HEHE MPOMjEHE TOKOM BpEMEHA MHTETPUCAHU CYy
npocTopHU 2D eneMeHTH — OJUTOHU MOBPILKMHE BOJHOT OrJieAala KOju Cy KacHHje 3ajeIHO
ca 3D MozenoMm TepeHa MOCITYXHIM 33 padyHambe PEUTHUX 3alpeMUHa aKyMyJIaldOHOT

npoctopoa LlepHruKor nospa.

3D Mozenu kao W KaJKyJalldja TpaX€HUX eleMeHara, a 3a kore 855, 850, 840, 830 u
820 m.n.m cy npukazaHe Ha ciukama 48.-52. Kao mojuiora 3a mpukas kopuinheH je

carenutcku cHuMak Llepamukor nmosea y 3D dopmary (crnuka 45.)

Cnuxka 49. 3D moden npopauyna Koauuuna 600a axymyaupanux y Llepnuuxom nomy npu komu 850 mnm
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840 mnm

Cnuxka 52. 3D moden npopauyna koauuuna 600a axymyauparux y Llepruuxom nomy npu komu 8§20 mnm

67



Macmep pao Ilemap Bojnosuh

[pukazanoM 3D BOIyMETpHUjCKOM aHAIU3UM'’ T0OMjEHH Cy TAUHH MOJALHM O 3alpeMHHaMa
[lepHuuKkor nosba y ycioBUMa PasIMUMTUX BOJHUX-NOIUIABHUX KoTa. [lopen HaBeneHux
kora 850, 840, 830 u 820 m.n.m u3BEICH j€ W MPOPAYyH 3alPEMUHE aKyMyJUpaHE BOJC

Llepauukor moska 3a KOTy 855 m.n.m npu yemy 6u ce oa kore 850 m.n.m 10 kote 855 m.n.m
3

3anpemuHa yBehama 3a oko 18 mMunmona m

BOJIyMETPHJCKOM aHAIM30M MPUKA3aHU cy y Tadbenu 13.

Bojse. Ocranmu mpopauyHu poowjern 3D

Tabena 13. Pesynmamu 3D npocmopne u 6onymempujcke ananuze sanpemuna Llepuuuxoe
no/ba y ycuosuma pasiuiumux Hueoa noniaed

Kota nuBoa [ToBpinHa BogHOT 3D noBpinHa 3anpemMuHa

MOTIABHE BOJIE oryiejana (km?) aKyMyJIMpaHEe BOJIE
(m.n.m) (km?) (MuHOHM M)
855 3,75 3,82 76,6
850 3,37 34 58,49
840 2,48 2,51 29,6
830 1,6 1,6 9,42
820 0,36 0,36 <1

7.5 Iuckycuja o yruuajy akymyJiamnuje Ha nmoja3eMHe Boje

HecymmuBo je na he nohm 1o 3HayajHMX TNpoMjeHa yclioBa LUPKYyJalldjeé M HUBOA

MOA3EMHHUX BOJIa Y TepeHy LlepHuYKor moska Kao v CjeBEPHOM U JyKHOM 0001y OBOT T0Jba.

[IpBo, yBOhemeM Bo/1a TPEKO ACPUBAIIMOHOT KaHajla U TyHena y LlepHuuko mosbe Mujemajy
CE YCTIOBH IPUXPakbUBamka idjena KapcTHe U3AaHu cjeBepHO o LlepHuuKor mosba, cMamemha
W3JIAIIHOCTH WJIM TpecylIMBamka KOHTAKTHMX H3BOpa W ci. Takohe, pexuMm HHBOA
MOJA3EMHUX BOJla MHUJE€Ha C€ Yy CMHUCTy Behe pelecHje y CjeBEpHOM JHjelly KapCTHOT
akBu(epa, BjepOBATHO y IyTOTOMUINEBLUM OyayhuM XHIPOMETEOPOJIONIKUM YCIOBHUMA.
JacHO cy curypHe W Uu3BjeCHE MpPOMEHE HHBOA MOA3EMHHUX BOJA Y XHJIPOTEOJIOIIKOM

KOMINJICKCY (I)J'II/IIJ_IHI/IX HacJiara, HakKOH YCIIOCTaBJbamba aKYMleaLII/IjC.

'7 3a mpopauyH 3anmpaMUHE aKyMyJIalHOHOT npocTopa LiepHuuKor noka kopumheHa je IporpaMcKy HakeT
ArcGIS wn anatka surface volume.
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Hpyro, motpeOHO je padyHaTH MpoljeaHe Boxe u3 Oyayhe akymynauuje Kpo3 (iumrHe
Hacnare. [Tonpa3ymjeBa ce aa je jyKHU 0004—KOHTaKT QUIMIIHUX Hacliara U KapOOHATHHUX

CTHjeHa aHTU(GUITpaIMoOHO 3amTrhex.

Konnunna nponjenne Bose kpo3 ¢uuiine Hacnare (puiarparuonu GuIykce 3a aTy HOBPIIUHY
BOJICHOT OTJIe/laJia) 3aBUCH O] HUBOA Y aKyMYyJIalli]jH, TPOCjeYHOT KOe(hHUIIUjeHTa (PIIUIITHOT
naKeTa ceiMMeHara, 1e0JpbHHe THX CeIMEHAaTa U 10J10%kaja KapcTHe u3aanu. To je 3ajarak
a/ICKBaTHUX TpOpavyHa, MPU YEMy j€ OCpedr-eHa BOJOMPOIYCHOCT (UIMIIHMX Haclara
HajJCMKATHUJU TIapaMeTap 3a JeTepMHUHanujy npoijehuBama. Y cBakoMm ciyuajy Tpeba
padyHaTH TYOUTKE BOJIC U3 aKyMYyJIainje 300T mpoijjehuBama Kpo3 JHO, HOpMAaITHO ca Behum
nporujehuBameM y CylmIHUM NHepuoauma. Takohe, 300r mpeaxoAHUX yclioBa MOTyhu cy y
NUje30MeTpUMa JYXKHOT KapCHOT 000Ja T3B. ,JIAHH HUBOM TOJ3EMHHX BOJAa O]
IpPOIjeTHUX BOJA KPO3 aepallMOHM MO TepeHa M HUXOBOT yJacka y HEeIOBOJFHO TyOOKe
ocMaTpauke OymoTtuHe. To J0CTa 3aBUCH M 01 CaMe MTHje€30MEHTapCKe KOHCTPYKIIH]jE alld 1

JIOKAJIHE UCITYHAJIOCTH Kap6OHaTHI/IX CTI/IjeHa Y 30HH 6y1].IOTI/IHe.

Wmajyhu y BuIy Xuapayanuky IeMaTUu3alnjy XHUAIPOoreoomKUX ycioBa y 30u4 Llepauukor
1oJka, jacHo je aa he mpeBoheme Boga u3 Mator ["aTaukor moska UMaTH 3Ha4YajaH yTUIIA] HA
u3Bop Bunmna nehuna u xuaponorujy Kibyuke pujexke. CacBUM je U3BECHO J1a OU y TUM
ycloBuMa mpocjeune Boje Kibyuke pujeke ouine 3HaTHO cMamere, (Eneprompojext, 2021).
[Tpu Tome, y moceOHUM XHIIpayIHUYKHM YCIOBMMA Kaja je KOTa BOJAE Y MOJby U3HAI KOTE

n3Bopa, Bunnna nehuna 6u Moria a mpeacTaBba U MOHOP.
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8. 3JAK/bYYAK

Jom ojn cpenuHe nBajeceTor BHjeKa, Ma A0 JaHac, Ha moapyd4jy lLlepHuukor mosba
NpUMjEHhUBAHE Cy Pa3IMYUTe METOJIE XUAPOTeONIOMKIX UCTPAaXKUBambha, TAaKO Ja Ce jaBUIIa
norpeba 3a HHUXOBOM aHAJIM30M, CHHTE30M M JONyHOM. [loOMjeHHM pe3ynTaTH ToKasyjy
MOCTOjalbe M3PAKEHE XETEPOICHOCTH HWCIIMTUBAHOI TEpeHa Koje je 0orato IOoJa3eMHHM
BOJ/IaMa, a YHjU PEXKHM Ce OIjeyje kao Hectabmiad. OH ce orjiena Kpo3 BEIMKE pas3liuKe
u3Mel)y MUHUMaITHUX ¥ MaKCUMAJIHUX MPOTHIIAja, Ka0 U KPO3 IUIaBJbee LlepHIUKOT moJba
HITO TIPEACTaBba MOCICIUIly HeMOTYNHOCTH MOHOPCKUX 30HA Ja npuMe Behy KOJIHMUuHY
BOJIa, yCJIe/1 BeJMKe KonyuHe nagaBuHa. Ca XUApOoreoomKor aclekTa MOTy ¢e U3IBOJUTH
CBU Beh TMO3HATH THIIOBH W3JaHM, OJ KOJUX JOMHHAHTHY YJIOTY MMa KapCTHH THIL Y
OBAaKBUM TEPEHHMA BAXKHY YJIOTY 332 (OpPMHpame MOBPIIMHCKUX TOKOBA HMajy CEIUMEHTH
dnuia Koju mpeacTaBibajy Oapujepy 3a Kperame moazeMHux Boja. [lomzemue Boje cy y
N00pOj KOMYHAKIIMjU Ca HU3BOJHHUM 30HaMa JpeHUpamba U peMa mbrMa ce Kpehy BelnuKum
Op3uHaMa, MITO TOBOPU O JOOPOj Pa3BHjeHOCTH U (PYHKIMJOHAIHOCTH KapCTHUX KaHaja.
MelhyTum, pe3yaTaTu MpeTXOoHUX UCTPAKUBAKA TOKA3AIH CYy U 10 JIeceT myTa Behy Op3uny
KpeTama MOJ3eMHUX BOJA, Y OAHOCY Ha Op3uHE J00HjeHE MCTpaKMBamkbUMa OMUCAHUM Y
pany. CarnenaBameM 1jeJIOKyIIHE CIUKE U y3uMajyhu y 003up 1I1Jb IPUKYIJbakka MoJaTaka,
a To je MoryhHocT QopMmupama MNOBpIIMHCKE aKyMmyjaluje, youaBa ce IoTpeda 3a
CrpoBoheleM HOBHUX HWHKEHEPCKOTEOJOMKUX W TeOTeXHHYKHX HCTpaKMBama Cca

YCMjepEeHUM JeTaJbHUM JJa00PaTOPH]CKUM U T€OPU3UUKUUM UCTTUTHBABUMA.
[Ipema ToMe, pujeIOT HOBUX UCTPAKMBAKHA OJJHOCH CE Ha:

e l3BOheme HOBUX UCTPAKHUX OYIIOTHHA;

e CnopoBolheme CreneoaomKnX UCTPAKNBaAbA;

o  dopmMupame ocMaTpauke Mpexe y 30HU LlepHrUKOor 1oJba 3a KOHTHHYaIHH]e
npaheme XUIPoIONIKUX [apamMmeTapa;

e I3pana ananuze GU3MUKUX U XEMHU)JCKHUX CBOjCTaBa BOJA;

e OrjeHa pambUBOCTH TTOI3EMHUX BOJIA.

Pazyhenoct Tepena u npumnasu cy cnenuduIHU U 32 U3BOHEHE JOUCTPAXKUBAHA 3aXTEBAJy
030MJBHH]Y MIpHUIIpEMy. Y CI0BH POpMUpamka akyMyJiallije ca XUIPOreOIOIKOT acleKTa cy

NOBOJBHM, UMajyhu y ByJy 3HaTHY A€OJbMHY U BpPJIO ciady BOAOMPOIMYCHOCT (DIUIIHUX
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Hacnara. Ox Oynyhux ucrpaxuBama odekyje ce aa he 1aTé KaBalUTETHE OATrOBOPE HA CBa
NUTamka Koja Cy OJ] 3HayajHa 3a M3pajy MOTPEOHUX XHUAPOTCONOMKUX U XUAPOTEXHUUKUX

UJICJHUX pjeleHba.

HecymmuBo he nohu 10 n3MeHa XuIposomKo-XUAPOTeOIOMIKIX YCIIOBa y TO3EMIbY, KaKO
y CjeBEpHOM H jy:kHOM 0001y LlepHUUYKOr moska (Kapcer), Tako U 'y QUIMIITHUM Haclarama.
N3BjecHa BepTukanHa npornehuBama (ryouIm) u3 akyMmysianuje ¢y HEeMUHOBHOCT, ITOCEOHO

Y pCUCCUOHUM YCIIOBHMA.
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i [Towrro je nerenyia jeAMHCTBEHA 32 IpUIIOTE 7. U 8. , OHA je JIaTa 3ajeIHO ca MPUIOroM 8
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