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Ancrpakt: I'eosomku undopmannonn cucreM Cpouje (I'eontMCC) je nmpojekToBaH, NPBEHCTBEHO, CA HAMEPOM
e(pMKACHOT JMTHTAJTHOI APXHBHPamba TeoJOMIKMX M HBHMa CPOJAHMX NogaTaka. Y OBOM paly je NMpHKa3aHa
CTPYKTYpa 6a3e mojgaraka Kao OCHOBA 32 Pa3Boj reoJiomkn konuunupanor I'MC-a.

HoBu, o0jexTtHo opjentucanu (0O-O) HauuH Mojaenupama oMoryhuo je nepuHucame caMOCTAJIHUX THIIOBA
o0jexaTa, XHMjepapXujCKH IOBe3aHHX KpO3 TONOJOLIKe W JApyre pejganuje, 4yuMe je obOe3dehena muxoma
MenjycooHa uHTepakuuja. O0jeKTHO OPHjEeHTHCAHO MOJeJHpPame M3BPIICHO je KopumhemeM yHHGHIHMPaHOT
jesuka monesupama (UML) u CASE anarta, Kpo3 KOHIENTYaJdHM U JOTHYKU HUBO. ®usuuku moaen he ouru
umiieMenTupan Ha ESRI ArcGIS Texnosoruju y Geodatabase ¢opmary, a popmat pazmene y XML je3uky
(Exetensible Markup Language).

AZleKBAaTaH MeTOMOIOIIKH MPHCTYIN, NPeKO KOHUENTYadTHOI M JIOTHYKOr cTpykrypupama I'eonHCC-a,
00e30e1u0 je koMIIeTHO rpaljeme oHTOTOTHje M cemMaHTHKe. CTora cy y pagy KpUTHYKH Pa3MOTPeHe NPeJIHOCTH
U HeJoCTAll OBAKBOI HAYHMHA MOJeIHPama IeoJOIIKHX MOJAaTaKa, OJHOCHO OCHOBHU NPHHUUNH 00jeKTHO
opjentucane (O-O) TexHoJ0TMje U KHUX0Ba NpUMemUBOCT. Mieja cBera je pa3Bujame Memamooena apXuBUpama
W aKBU3MIIHje TeoJIOIKHUX MoaTaKa.

Ksbyune peun: ['eonlICC, reonomky noganu, Ynpasisame 6azama monataka, Konnenryanan monen, JIornaku Mozen,
Tnuc

YBOJI

I'eonomiku undopmanmonu cucrem CpOuje HedopManHO ce pa3BHja Beh AyKU HU3 TOAMHA y OKBUPY Pa3IHMYMTUX
HHCTUTYIIMja KOje ce 0aBe TCOJIOIIKMM HCTpaKUBambUMa. [IpUMapHO ycMeperme THUX IMOKYyIlIajaja je, yIIIaBHOM,
3aCHMBaHO Ha ITyKOj TpaHc(opMaluju TpaIUIMOHATHOT (aHAJIOTHOT) 3anuca y aurutainy ¢opmy. Tek kpajem 2003 n
moueTkoM 2004. roauHe 3amouena je GopManHa UMIUIEMEHTaIUja reojomkor nHapopmanuonor cuctema (I'eonlICC)
BoljeHa niejom u3pazse Meramoiena ymja he crpykrypa omoryhuru:
—  CTPOTY Hay4Hy 8aaudayujy yHOCa, aXXypupama, IPeTpakuBamba U 0/lp>KaBarba FeoJIONIKUX 110/1aTaKa;
—  (rnexkcuOnunHOCT W NpOIIMpUBAaEKE y CKIaLy ca TEXHOJOMIKMM TpPEHIOBHMa pa3Boja 0aza HPOCTOPHHUX
0/1aTaKa,;
—  HMHBOJIBHPaE MOCTOjehnX AUTUTATHNUX U aHAJIOTHUX T'€OJIOIIKUX MOaTaKa;
—  KOMITAKHOCT U MHTETPUTET MO/aTaKa,;
—  cTBapame NpeTIocTaBke 3a rpaleme 0a3e yKymHOr ro3HaBama reojoruje Cpouje, pa3MeHy NoaaTaka 1 OIIITY
KOMYHHUKAIIH]y.
OBaKko WIMPOKO MOCTAaBJBEHW 3aXTEBH Cy HYXHO HMMIUMIMpanu (a3Hy peayiM3auujy IpojeKTa ca  WHHLU]aJTHUM
(OKyCOM Ha KOHICNTYyaJJHOM M JIOTHYKOM MOJEIY, Kao eJIEMEHTapHOj ocHOBU Oyayher ¢usmukor mozena. Y
ummieMenranuju ¢y koputrhean Open GIS (OGC) i ISO cranpapau opranuzanyje u ypelerma NpoCTOPHUX MO1aTaKa.

CTPYKTYPA KOHLEIITYAJIHOI' 1 JIOTUYKOI' MOAEJIA

CymruHa pas3Boja koHuentyanHor monena ['eonMICC-a Owna je y Xujepapxujckom, TEXHOJOLIKH HEYTPaTHOM,
0p2aHu306arby OUUMATHO2 3ANUCA 2e0JOWKUX NOOAMAKA U UHMepnpemayuja.

Y uHbOpMAIIMOHOM YY€HYy KOHIICTITYaTHA MOJCIH Cy NO3HATH Kao oumonaocuje (Guarino, 1998) uspaxene Kpo3s
XHjepapxujcke KIacu(UKalMoHe cXeMe, TAKCOHOMH]jE ¥ BoKalyJiiape, 3aCHOBaHE Ha TEOPHjU M3BEJCHO] U3 OIICEpBaLlyja.
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[onazehn on Tora y I'eonICC-y je Beh y npBOoM KOpaky HENOCpPEIHO WHBOJIBUpAHA METOJMOJIOIIKA 3aBUCHOCT
Konmnenra u Oncepsaruja (Ci. 1).
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Cn. 1. Ocnosnu enemenmu konyenmyanuoe mooena I'eonldCC-a.
Fig. 1. Basic elements of the Geologic Information System Conceptual model.

Onmonozcujom — KonneniroMm ce 00e30ehyje nenykopame (CyMUpame) U JIOTHIKo ypeheme oncepralyja KOHTPOJIUCAHO
l'eonockum Peunukom, nok ce kimacom OrmcepBanuje omoryhaBa enucmemonowxo ¢opmanuzoBame CazHajHUX
reonomkux unieHuna (Soller, et al., 2002, Grise and Brodaric, 2003). O6e kmace nene Opis oncepsupanoe u

0e0yKo8aHO2 — UHMEePNPemupanoe, KOJUM C€ TEKCTyallHO U HYMEPUYKH OIUCY]y CBOjCTBA MPOCMOPHUX eHmumema
(cm. 2).
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Cn. 2. UML cxema ocrogHux — 6asuux knaca konyenmyannoz mooena I'eonlCC-a.
Fig. 2. UML scheme of Basic classes of the Geologic Information System Conceptual model.

Canpixaju Opis-a IpOMCTUYY U3 METOJ0JIOTH]€E, Tj. OHUM ILITO HEHa MPUMEHa Ha I'e0JIONIKY ()eHOMEHOJIOTH]Y /1aje, a TO
CY: JUMONOWKY Cacmas, CMpyKmypa, cmapocm, usuuka ceojcmea, 2eoxemujcka ceojcmea u 2enesa. icrom kiaacom,
Ha Hueoy nooknaca, obyxsaheHM Cy W TOCpeIHHM H3BOPH TCOJIOIIKOI Ca3Hama (CAaTeIMTCKH M aepo CHHMIH,
(dotorpaduje u mp.), Kao U JOKYMEHTH KOjU TPETHPA]y TCOIOMIKY (HEeHOMEHOIOTH]Y.

Jlutomomky cacTaB W3pakaBa METPOJIOMIKA CBOjCTBA CTEHEe caMme Mo cebum y okBupy OricepBaryje, Win YHyTap
uHTepnpeTHpaHe LenuHe KoHienTa, Kao LITO je HIp. TeoJIOMIKA WM XUIPOTeosomKa jeAHNIa. 3a aIeKBaTaH OIUC
caJpkaja CTEHE Kao IPUPOJHE 3ajefHHIlC MHHepaja, MOJIEJIOM je MpeaBuheHa  arperanuja MHHEPaTHHX
KOHCTHUTYEHaTa, T¢ HAUWH Ha4YMH BUX0Be MHTepHE ypehenoctn u Benuunue (Cxiom). Enabopanmja HacTaHKa cTeHE -
neTporeHesa, moryha je kpo3 kiacy Geneza (ci. 3).
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Cn. 3. UML cxema xnaca aumonoukoe cacmasa.
Fig. 3. UML scheme of the lithological composition classes.

I'eonomiky cTpykTypy y Mozeny mpencraibajy: a/ CTpykrypHaMepema, ITO eKCIUIMIUTHO I0/pasyMeBa ojlpeheme
MepeHor eneMeHTa ckiona u 6/ KompozitnaStruktura kao peaykoBaHa XOMOTE€HOCT/H30TPOITHOCT TBOPHUX elleMeHarTa
CKJIOTIA W/WJIH JECKPUIIIHja CTPYKTYPHO M3au(epeHImpannx oomuka (Habopa, pacena, u ci., CiL. 4).
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Cn. 4. UML cxema xnaca 2eonowke cmykmype.
Fig. 4. UML scheme of the geological structure classes

GeoloskaStarost — crtpaturpaduja je cranmapaHo TpeTHpaHa kao penmatmBHa GeohronoloskaPodela, acormmpana ca
craniapaHom crpaturpadcekom monenom Bpemena (GeoloskiRecnik), y3 maneHTONOHMIKY IOKYMEHTOBAHOCT IPEKO
knace Fosili, u kao ApsolutnaStarost yrBphena paduomempujckum memooama. Crarurpadcku HUBO (IIOTKAT, Kar,
ernoxa...) je perynucan kinacom Rang (Ci. 5).
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Cn. 5. UML cxema xnaca 2eonowixe cmapocmu.
Fig. 5. UML scheme of the geological age classes

FizickaSvojstva u3paxaBajy ¢usnuke ocoOuHe oIrcepBUpaHe CTEeHE W/WiIM HHM3a crTeHa Kpo3 Koncept, ogHOCHO
JETEPMHUHUILY WHKEHEPCKO-T'COJIONIKY jJEeIUHUIY M JIEJIOM XUAPOTEOJIOUIKY jeJUHUILY (TpaHyJOMETpHja, IIOPO3HOCT).
Takohe, ymormymeHa ApyrdM TreosIomIKuM canpkajuma, FizickaSvojstva cy ocHOB 3a jaerepMuHanujy dopmarmje,
JUTOCTpaTHrpadcKe jeANHHIE HIDKET Pela, METAJIOTCHETCKe MpPOBHHIMjE, OnocTparurpad)cke 30HE WM OWIO Koje
Jpyre Xujepapxucke KaTeropuje npeacrapibene kpo3 konuent. [locpenu cy, nakie, n1adapaTopHjcKu MepeHe BPeIHOCTH
Ha Y30pKy wiH, 3HaTHO pehe, Ha MecTy (in situ).

GeohemijskaSvojstva ce, aHaJOrHO (QU3WYKAM, OJHOCE HA XEMHjCKE KapaKTepPHCTHUKE IIOjeMHAYHE CTEHE
(OmcepBannje) wmn Hu3a creHa Kkpo3 KormenT. Kao TakBa 06e306el)yjy ocHOBY 3a jmeduHHCAame METaJOTCHETCKE
jeIMHUIIE, XUIPOTEOJIOIIKE jeANHHIIE, TeOIOMKE jeAMHNALEC U Ap., Pa3yMJBUBO, Y3 acOlMjalHjy ca JPYTUM IeoJIOMKUM
aTpulyTuma.

HidrogeoloskaSvojstva oOyxBarajy cneuuduyHe OJUIMKe BE3aHE 3a XHIPOreosIoNIKe O0jeKTe, KBaHTUTATUBHE W
KBaJIUTAaTUBHE KapaKTEPUCTUKE IMoA3eMHUX Boma. [loceOHOCT OBHMX CBoOjcTaBa je Aa Cy MHOMJIOKHA NpOMEHaMa y
BpeMeHy (HapouuTo y nopehemy ca ocTaiM TeoJIONIKHUM KapaKTepucTHKama), na je monesioM omoryheno mpaheme
OCHOBHMX XMJIPOTEOJIOMIKUX MapaMeTapa (M3AalIHOCT U3BOpa, HUBOM MOA3EMHUX BOJA, TEMIIEpaTypa UTA.) Y PEaTHUM
BPEMEHCKUM HMHTEpPBAIIIMA.

[NojaBe ¥ NEXKHUIITA MUHEPATHUX CHPOBHHA Cy MOJEIMpPaHE Kao CKyN T3B. EKOHOMCKO-TEOJIOMIKUX KapaKTePUCTHKA
oJpeheHnx eHTuTeTa O/IH. rpyna enTurera aepunncannx kpo3 Koncept. One 06e36elhyjy ycioBe 3a neguHuCame BpcTe
OJIH. TCHETCKOT THUIIa JISKHIITA, FHEroBe MOTCHIMjATHOCTH, TPEHYTHOT cTaTyca, KBaiuurera pyne u ap. Ilopen tora
oOyxBahieHu cy u aTpuOyTH 3HaYajHU 32 KaTETOPHU3AIHN]y JICKHUIIITA.

I'eHesa je MomenupaHa Kao arperanuja cykyecuje 2010uikux doeahaja y épemery, aCOUMPAHUX Ca HH30M T'E€OJIOLIKHX
npoteca, tako jaa omoryhu mpaheme reonomike ucropuje (NADMSC, 2004). GeoloskiProcesi cy Tperupanu kao
YMHUOIM KOJU JIeNyjy Ha jellaH TeOJIOIIKH EHTUTET, cTBapajyhu apyru y oxpelheHuM ycioBuma u oapehenoj cpeanHu.
OHH cy BpeMEHCKH HE3aBUCHHU, aJli CY YCIOBJEEHHU IIPOCTOPOM M YCIOBHMA HA U Y TOM IIPOCTODY.

EBujcHIIMja U peryjucame JOKYMEHTAMOHHUX Cajpikaja TeKCTyalHOr u (ororpad)ckor — pacTepcKor TUma cy
omoryhenu mpeko kimaca TekstualniDokumenti u RasterskiDokumenti, 10k ce reonomika oubnuorpaduja ypehyje
kiacoM Referenca, 6e3 003upa na mu je peu o Konceptu, Opservacijama wiu Opisu.
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Cn. 6. UML cxema knaca 2eonowkux perayuja.
Fig. 6. UML scheme of the geological relation classes

3a ypehewme omnoca yHyrap Konmenmara m OmcepBanmja MMIUIEMeHTHpaHe cy nBe kiace; RelacijeKoncepta n
RelacijeOpservacija (ci. 6). OHe perynuiry ONIITH MEXaHW3aM 3a YCIOCTaBJbare Be3a YHYTap MHTEPIPETUPAHOT U
ornicepupanor (Zeller, 1999, Date, 1999, Richard, 2001, Richard, 2003). Ynora oBux penauuja je Omke oapehena y
JIOTUYKOM MOJEITY.

Hajzan, mpuctyn canpkajy AWTHTAIHOT 3amuca OWIO KOT TpOjeKTa yHyTap OMiIo Koje HMMIDIEMEHTHpaHe Kiace
06e30ehen je npeko ancrpaktHe cynepkiace Katalog, aHaaorHo OnbIMOTeYKOM MPUHIIKILY.

U3 OBako ypeleHOTr KOHLIENTYaIHOT MOZIeNa je, Y CKIaay ca METOJOJIOTHjOM NPojeKToBama 6a3a ojaTaka, TeHepUCaH
JOTMYKM MOJIeJI, HITO je Y OBOM Clly4yajy MOApa3yMeBajo TpaHCIAlHUjy y OO0jeKTHO-OPJEHTHUCAH PEIO3UTOPH].
Tpancnanuja je ypahena xopumhewem ESRI klasa m UML jesuka (Unified Modeling Language; Rumbaugh et al.
1999). N360p 00jeKTHO-OpjeHTHCAHE TEXHOJIOTHje M3IUKTHPaH je motpedoM rpalema apXUTEKType 3a apXUBHpame
CBHUX TEOJOMIKHX IOJaTaKa, HE3aBUCHO Of HUXOBE AUCHUIUIMHAPHE IOAENE, OJHOCHO MemamoO0enom Kao OIIITOM
napajurMoM 3a JUTUTAIHY 3alliC TEOJIOIIKUX MojaTaka . Y TOM KOHTEKCTy 00jeKTHa OpjeHTanuja je moceOHO 3HavyajHa
y copTupamy amncrpakuuja, Oyayhu na ce ¢oxycupa Ha rpaljeme xujepapxuje Kinaca y KojuMa ce CIMYHOCTH HaclpaM
pasiimKa MOTY CyMHpATH.

3AKJBYYAK

VmmneMeHTanujoM KOHLENTYaJlHOI M JIOTUYKOI MOJeNa pealu3oBaHa je mpsa ¢a3a y U3pajd TIeOJOLIKOT
nHdopmanunonor cucrema Cpouje. Kpo3 my je carpaljeHa apXxuTeKTypa W CEMaHTHYKH OKBHp, OJHOCHO OHTOJIOTH)a
00jeKTHO-0pjeHTHCAHOT pero3uToprja. Hapeanu kopak je y uMIuileMeHTanuju pU3n4Kor Mojena, To u3Mely ocraior
nojpa3zymeBa rpaheme KOPHUCHHUYKOT MHTepdejca 3a YHOC, aKypHUpame U NpeTaXxuBame IojaaTaka, Te rpaheme Web
uHTepdejca 1 JOMEHa jaBHOT MPUCTYIA TeooKuM nogamuma. C 063MpoM Ha KOMITAKTHOCT M CJI0XKEHOCT CTPYKType
UML cxeme JOrHYKOT MOZENA, MPU pean3alrji GU3HIKor Mojiena HEeMHHOBHH Cy OOMMHUJH MTPOTPaMEpCKH 3aXBaTH,
NPBEHCTBEHO y IOMeHY AupeKTHOT SQL mpeTpakuBama NPOCTOPHUX TEOJIOMIKUX CHTUTETA.
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