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PE3UME

W3Bopumire noazemuux Boga M3 Benuku IlomoBanl ynHu jeaH eKCIuioaTallioHU
OyHap nybune 184 m. XuJIporeosouKk mapaMmeTpu BOJOHOCHE cpeuHe ojapelheHu
Cy TECTOBHMMA Ipriea. (JEeAHUM TECTOM y MpojehHOM Mepuoay u jeAHUM TECTOM y
JeTHEM TMEepPUOay), OK CYy KBAJIUTATHUBHE KapaKTEPUCTHKE IOJ3EMHUX BOJa
onpeheHe XUIPOXEMHJCKUM MeTojaMa. [JaBHM 1WJb OBHUX HCTPAXKHUBAMA €
neduHUCAE Pe3ePBU MOI3EMHUX BOJa Ha MPEIMETHOM H3BOPHIILTY, a CBE Y BE3U
ca YHCHUIIOM JIa KOPUCHUK M3BOPUIITA MOJ3EMHUX BOJIa, ©Ma 00aBe3y Ja, pemMa
3aKOHCKO] OfpendHu, OBepu OWIIAHCHE pe3epBe MOJ3EeMHHX BOJa y CKIaLy ca

BakehuM 3aKOHCKHM IMponrcrumMa.

KJbYUYHE PEYMN: excnioamayuonu Oynap, pusuuko-xemujcke Kapaxmepucmuxe,
mecm ypners»a, napamempu 6000HOCHe CpeouHe
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7. JUTEPATYPA



Macmep pao ,, Odpeljusare pexcuma u pe3epeu noO3eMHUX 6004 HA NPUMEPY U3BOPUUIMA 3a 8000CHADIe8arbe HACebA
Benuxu Ilonosay (Ilemposay na Mnasu)

1. VBOJ

W3Bopuite 3a BogocHabneBame MecHe 3ajeqnuiie Benuku [lomoBam Hanasm ce y
ucrounoj Cpouju, y onmtunu [letpoBar Ha MitaBu. M3Bopuite ynHe aBa OyHapa:

excruioataunonu Oynap 3UBBII-1 u uctpaxkno — excrnoaraunonu oynap MBBII-1.

Cepxa wucTpaxkuBama Owuia je 1a ce JAehUHHUINY OIIITE, TEOJIONIKEe |
XHJIPOTCOJIONIKE KapaKTEPUCTHKE MOJpYydja UCTPAXKHBaWka y IUIAHy W y mpoduiy,
Ja ce Ja OIeHa XHPOTEOJIOIIKE TMOTSHIMjaJTHOCTH KaNTHpaHe W3JaHu U OICHA
KBaJIUTETa BOJa M3BOPHINTA, Ka0 U ojpehuBame pe3epBU HAa OCHOBY Kojux he ce

3aXBaTaTH IIOJA3C€MHC BOJC Ca U3BOpHUIITA.

Ha ocHOBy momaraka TpUKYIJbEHUX H3BONEHEM CBUX  IPOjEKTOBAHUX
UCTPaKMBaba U UCTPAXKHUX PaJIoBa, oApeheH je KBAJTUTET U pe3epBe MOIA3EMHUX
BOJIa y OKBUPY KanTHUpaHE W3JaHU W H3BPIICHA je& HUXOBA KaTeropusaiuja y

oaroBapajyhe kateropuje.

OBaj paj ce cacToju oJf YKymHO 7 morjiaBjba. [IpBo moriassbe npeacTaBba YBOJIHU
neo, y JApyroM u TpeheM morjaBjby Cy TMpUKa3zaHe OINIITE, TEeOoJIOMKEe |
XHJIPOTEOJIONIKE KAPAKTEPUCTUKE UCTPAXKHOT MPOCTOPA, Y YUETBPTOM IOTIIABIbY JAaje
ce omuc mocrojeher cTama Ha M3BOPHUINTY, a Y METOM M IIECTOM Cy MpPHUKa3aHU
KBAJIUTET U PE3EPBE MOA3EMHUX BOJA, JOK CEIMO U OCMO TIOTJIABJbE MPECTABIbA]Y

3aKJbydaK U JUTEPATYPY.



Macmep pao ,, Odpeljusare pexcuma u pe3epeu noO3eMHUX 6004 HA NPUMEPY U3BOPUUIMA 3a 8000CHADIe8arbe HACebA
Benuxu Ilonosay (Ilemposay na Mnasu)

Mactep pan ,,OnpehuBame pexuma W pe3epBH MOA3EMHUX BOAA Ha TMpPUMEPY
M3BOPUILITA 32 BOJoCcHaOneBame Hacesba Benuku Ilonosar (IletpoBan Ha Mnasu)
j€é HacTao Kao pe3ylTaT MHTepIpeTaluje mnojataka mpeysetux u3 Emabopara o
pesepBama nojazemMHux Boja Ha uzBopuiuty M3 Benuku [lonosan (bynap 3UBBII-
1), Ommrtuna IlerpoBanr Ha MnaBu koju cam joOuiia oJ KOJEruHuile JeneHe
JlazoBuh u konere 3apaBka [lanTenwha, AUTUILMHXK. T'EOJIOTHje KOJUM JyTYyjeM

noceOHy 3aXBaTHOCT Ha MOMONYU OKO MPUKYIIJbamkha MojaTaka 3a oBaj paj.

Y panmy je BpIICHO carjieqaBamke XHAPOTEOJOMIKMX YCIOBa Ha IOMEHYTOM
UCTPAXHOM TEpEHy, Kao W CHHTE3a CBUX O00aB/bCHHX HWCTPaXKHBamba, Cca
KaOMHETCKOM 00pagoM ToJaTraka, TJA€ Je TMPOUCTeKIOo U JeduHucame

CKCINIOATAIHOHUX PE3CPBU ITIOA3CMHUX BOJAd M3 BOAO3aXBATHOT 06] CKTa.

Xtena Oux ma ce 3axBanuM M MeHTopy np JparosbyOy bajuhy Ha caBetuma u
KpUTHKaMa, Kao0 M WIAHOBMMAa KOMHCHjE€ peloBHOM mpodecopy ap ymany
[Tonomuuhy u penosHoM npodecopy ap Becun Puctuh Bakamary 6e3 kojux oBaj paj
He 01 OMO MOTIYH. 3aXBAJHOCT IyTyjeM M MacTep reosaory-10KTOpaHTKUBE MUuim

CrenanoBuh Ha JaTUM CyrecTHjama Koje Cy OBaj paJl yuyHUIIE JoI OOJbUM.



Macmep pao ,, Odpehusarve pedcuma u pe3epeu NOO3eMHUX 600a HA NPUMEPY U3B0PUUIMA 3d 8000CHADOe8aIbE HACEHA
Benuxu Ionosay ([lemposay na Maasu) “

2. OIIITHU ITOJALIMA O UCTPA’KHOM ITPOCTOPY

2.1. I'eorpadckm moJ102€aj MCTPAKHOT MPOCTOPA

Uctpaxuau npocrop Hama3m ce y ucrounoj Cpobuju y Bemnkom Ilomosiy. Benukun
[Tomogar je Hacesbe y onmutuHM IleTpoBan Ha MnaBu y bpaHudueBckoM OKpyry u
Hanasu ce Ha 44° 24' 13" ceBepHe reorpadcke mupune u 21° 19' 11" ucroune

reorpagcke ayxune (ciuka 2.1.1).

21°00° 22°00°

oapydje nerpamuBamal

Cnuka 2.1.1 I'eoepaghcku nonoscaj ucmpaxcrnoe npocmopa 1:850 000 (Jlazosuh &
Tanumenuuh, 2020)



Macmep pao ,, Odpeljusare pexcuma u pe3epeu noO3eMHUX 6004 HA NPUMEPY U3BOPUUIMA 3a 8000CHADIe8arbe HACebA
Benuxu Ilonosay (Ilemposay na Mnasu)

Benuku [TonoBar Hanasu ce Ha oko 118 km ox beorpaga u 11 km ox IleTrpoBia Ha
MnaBu, Koju je yjeIHO M aJIMUHUCTpPaTHBHHU ILEHTap MecHe 3ajeanuiie. Cama

MUKpOJIOKallKja Moipyyja UCTPpaKMBama Hajla3u ce Ha oko 1 km of rieHTpa Hacesba.

HctpaxkHu mpocTop Ha KOME Cy C€ BpIIWJa HCTpaKMBarba IMPUIIaJia OMIITUHU
[lerpoBanl Ha MiaBu U OMBHYEH je ca 4 MpeIoMHE Tadyke cliefehux KoopauHaTa

(rabena 2.1.1 u npuior 1).

Taébena 2.1.1 Koopouname npeiomMHux maiaka ucmpaxircHoz npocmopa

Tauka X Y
1 4916 596 7525711
2 4916 596 7526 374
3 4917 134 7526 374
4 4197 134 7525711

2.2. KimmaTcke KapaKTepUCTHKE TepeHa

upy OKOJIMHY HMCTPaXHOT MPOCTOpa KapaKTepHUIIe yMEepEeHO-KOHTHHEHTATHA
KIMMa, TIe Cy HM3paKeHa CBa YETUPH TOUINa /100a, ca KapaKTePUCTUIHUM
YMEpPEHO XJAJHMM 3MMamMa M TOIUIUM JIeTMMa. 3a TpUKa3 KIMMATCKUX
KapakTepUCTHKa  TOApYyYja  HCTPaKMBama  KopuirheHH Cy  Tojamu
Xugpomereoposiomkor 3aBojga  CpOuje. AHanu3upaHu Ccy Tojanyd —ca
XUAPOMETEOPOJIolIKe cTaHuue ,,Bemuko ['pagumre” (80 m.H.M). Kao ocHoBa 3a
carjenaBame KIMMATCKUX KapaKTepUCTHKA TMOJpydja KOpHIINeHH Cy MOAalH

Be3aHu 3a pedpepentau Hu3 1991-2018. ronune.



Macmep pao ,, Odpeljusare pexcuma u pe3epeu noO3eMHUX 6004 HA NPUMEPY U3BOPUUIMA 3a 8000CHADIe8arbe HACebA
Benuxu Ilonosay (Ilemposay na Mnasu)

2.2.1. IlagaBuHe

[TagaBuHe mnpeAcTaBsbajy jedaH OJ HAJBAKHUJUX KIMMATCKUX e€JIEMEHAaTa, jep
KOMILIETHA aHAJIM3a U MHTEpIpETalnja NaJlaBUHa IPeACcTaB/ba jeAHY Off OCHOBA 3a

HU3padyHaBame pCKUMa IMOJA3CMHUX BOJA.

3a aHanMM3y pekMMa MajJaBuHA KOpHUIIheH! Cy MoJall ocMaTpama Ha MaJaBUHCKO]
ctanunu ,,Benmuko I'pamumre” (80 M.H.B.).OBH mojanu mpuUKazaHu cy y Tabenu

2.2.1.1 xao mHa ciukama 2.2.1.1 u 2.2.1.2.

Taoena 2.2.1.1 llpuxaz meceunux u 200UUUX CyMa nadasuua (mm) 3a

Xuopomemeoponrowky cmanuyy ,, Beauxo I paouwme” (80 m n.m.) 3a nepuoo 1991-
2018. 200une (npema nooayuma PXM3-a Cpbuje)

r MECELIX >P
o I 11 III v v VI VII VIII IX X XI XII (mm)
1991 9,0 23,5 38,4 36,4 84,6 76,1 123,1 | 136,1 16,6 78,7 44,5 34,1 701,1

1992 16,7 34,9 15,0 64,9 15,3 144,5 49,9 13,2 66,9 1344 71,6 18,2 651,5
1993 15,6 17,0 58,4 37,4 22,4 32,4 27,0 55,4 69,4 10,9 45,5 78,8 470,2
1994 31,3 8,2 16,8 57,7 45,7 102,4 63,9 51,5 35,1 64,5 10,0 34,4 521,6
1995 68,3 34,2 27,8 72,4 64,5 1113 43,9 67,1 90,6 2,3 54,8 76,1 713,3
1996 344 50,7 38,1 42,8 130,0 19,8 20,4 66,3 111,8 21,3 32,6 66,1 634,3
1997 24,1 41,2 18,6 97,8 45,1 54,5 228,2 | 100,6 46,2 105,1 19,2 56,4 837,0
1998 39,1 2,9 10,0 58,9 62,7 74,4 50,7 32,9 95,2 78,2 53,2 20,7 578,9
1999 39,3 | 116,6 20,9 84,5 79,2 91,2 139,0 7,2 48,3 17,8 34,0 117,6 795,6
2000 36,6 33,5 36,2 70,1 61,7 12,9 10,9 16,5 55,3 2,1 12,9 42,2 390,9
2001 344 21,1 71,7 108,0 54,2 2257 314 43,8 199,9 14,1 60,1 16,8 881,2
2002 16,6 9,0 21,8 24,2 44,1 122,5 | 100,7 43,2 69,4 66,7 48,6 46,5 613,3
2003 58,0 18,6 10,9 44,3 27,5 14,0 109,7 0,2 67,2 158,2 27,9 22,2 558,7
2004 74,1 56,9 19,8 55,4 38,3 63,0 51,0 54.8 49,6 36,0 159,7 33,2 691,8
2005 38,6 89,2 40,7 122,7 65,9 55,3 96,7 132,7 38,7 31,6 27,1 83,7 822,9
2006 30,7 52,9 72,9 93,0 21,4 107,6 41,0 1259 21,8 12,3 54,5 53,7 687,7
2007 87,5 59,2 68,9 6,0 104,4 40,7 12,8 47,2 74,7 84,9 82,2 30,5 699,0
2008 47,0 13,9 70,5 60,9 15,6 30,1 46,5 43,4 73,9 47,7 36,3 60,1 5459
2009 67,5 | 1044 63,4 11,7 57,9 100,8 23,1 423 42,4 117,7 90,5 75,2 796,9
2010 57,0 | 90,0 24,3 61,8 119,3 96,4 50,7 29,4 35,9 45,6 35,5 62,4 708,3

2011 44.8 36,1 21,1 28,1 29,5 26,6 102,5 6,7 18,0 20,0 0,0 54,2 387,6
2012 71,7 61,7 16,0 1044 | 1442 83 186,8 5,0 29,3 61,4 27,3 75,7 791,8
2013 65,7 39,3 123,7 49,1 86,3 32,8 35,6 27,6 69,1 43,5 63,1 13,7 649,5

2014 43,4 12,1 32,8 53,3 153,5 75,3 182,1 | 1372 | 114,0 70,3 8,7 63,0 945,7
2015 67,2 34,2 53,9 31,7 68,8 24,3 2,8 25,0 57,0 60,0 514 4,9 481,2
2016 47,3 45,7 87,9 60,1 134,8 | 105,7 | 152,5 52,2 37,7 79,8 70,4 18,2 892,3
2017 18,6 25,4 25,0 50,6 82,3 40,4 51,2 87,9 56,9 41,0 27,0 69,9 576,2
2018 51,3 21,8 83,4 40,9 106,0 | 205,9 90,9 27,2 20,1 12,7 46,9 58,6 765,7

cpen 4,1 | 41,2 42,5 58,2 70,2 74,8 759 52,8 61,1 54,2 46,5 49,5 671,1

make | 87,5 | 116,6 | 1237 | 122,7 | 153,5 | 2257 | 2282 | 1372 | 199,9 | 1582 | 159,7 | 117,6 | 9457
man | 90 | 29 | 100 | 60 | 153 | 83 2.8 02 | 166 | 21 0,0 49 387,6
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Benuxu Ilonosay (Ilemposay na Mnasu)

MaxkcumaliHa MecedHa BPEIHOCT MMaJaBHHA, HA TAJaBHHCKOj CTaHWUIM ,,Bemwmko
['paguiure®, 3a nepuon ox 1991 —2018. rogune uzHocu 228,2 mm u 3a0enexeHa je
y jyny 1997. Tonune, nok y HoBeMOpy 2011. HuCy 3abenexene nmagaBuae (0 mm
BojieHOT Tajnora). [Ipoceyna BpeaHOCT TOAUIIBLUX Cyma MajgaBuHa uzHocu 671,1
mm. Hajsehe konuuumHe majaBUHE y TOKY TOJAMHE H3JIy4Ye C€ y Majy M JyHY, a

HajMame y pedbpyapy U OKTOODY.

B MMHMMa/THA cpearbe meceyHa BpeaHocT M cpearbe meceyHa BpeaHoCT
[ maKcMMasiHa cpeatbe MeceyHa BpeaHoCT
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Cnuka 2.2.1.1 Xucmozpam MUHUMATHUX, CDEORUX U MAKCUMATIHUX MECEYHUX
8pedHoCmU NA0A8UHA (MM) 3a XUOPOMemeopoIowKy cmanuyy ,, Benuxo
I'paouwme” (80 m n.m.) 3a nepuoo 1991-2018. (npema nooayuma PXM3-a Cpouje)
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I cpeftba roamiba BPeAHOCT KoJIMYMHE nagasuHa (mm) e Psr=671,1 mm
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Cnuka 2.2.1.2 Xucmozpam cpedre 200UturbUx KOIu4uHa naoasuna (mm) 3a
Xuopomemeoponrowky cmanuyy ,, Benruxo I'paouwme” (80 m n.m.) 3a nepuoo 1991-
2018. (npema nooayuma PXM3-a Cpouje)

2.2.2. Temneparypa Ba3ayxa

Temmeparypa Baszayxa MpeacTaBjba jeIHY OJ TJaBHUX KIMMATCKUAX OJJIMKA
noapyyja. Ilomanm o Temmeparypama 0a3upajy ce Ha ocMmarpamy Ha
KJIMMATOJIOIIKO] cTaHUIM ,,Benuko ['pagumre” (80 m.H.B.) 3a mepuoxn ox 1991 —
2018. rogune, ynje Cy BPEAHOCTH MpuKazaHe y Tabenu 2.2.2.1, 10K cy Ha cIMKama
2221 wm 2.2.2.2 npuxkazaHd XHUCTOTpaMH KapaKTEPUCTUYHUX MECEYHUX U

FOJUIIBUX BPEAHOCTH TEMIIEPATYPE Ba3AyXa 3a HABEJIEHU NIEPUOJ OCMAaTpamba.
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Benuxu Ilonosay (Ilemposay na Mnasu)

Taobena 2.2.2.1 Ilpukas npoceyrux meceunux u 200UtUrbUx memnepamypa 6a3oyxa
(°C), xuopomemeoponowxka cmanuya ,, Benuxo I'paduwme” (80 m n.m.), nepuoo
1991-2018. (npema nooayuma PXM3-a Cpouje)

Fommna MECEIIA Tsr
I II 111 1V \ VI VII VIII IX X XI XII | (°C)

1991 0,4 -1,5 7,8 10,2 13,1 199 | 21,6 19,6 17,4 11,1 6,6 24 1103
1992 -0,7 2,0 6,7 11,6 16,7 19,6 | 21,3 24.8 16,6 12,0 6,5 04 | 11,5
1993 -1,1 -2,2 3,8 11,3 18,6 | 204 | 21,5 21,7 16,6 13,7 3,2 29 109
1994 3,7 2,0 8,6 12,3 17,2 19,5 22,6 | 22,6 | 20,6 10,4 ,5,8 1,6 | 122
1995 -0,8 5,2 5,9 11,2 15,6 194 | 229 20,2 15,2 10,4 2,6 1,1 10,7
1996 -0,5 -1,1 1,8 11,8 18,2 | 206 | 214 | 21,6 13,4 11,5 8,0 1,1 10,7
1997 0,3 2,8 4,6 7,2 17,1 20,6 | 20,2 19,8 14,6 8,1 7,3 2,6 | 104
1998 24 4,2 3,8 12,9 16,0 | 21,3 21,9 22,0 16,1 12,5 4,0 -2,8 | 11,2
1999 0,7 0,4 7,3 12,4 16,4 19,8 21,8 21,4 18,6 11,3 4,7 1,5 114
2000 -2,3 3,1 6,2 15,1 17,9 | 21,2 | 228 24,0 17,0 13,5 10,1 3,7 | 12,7
2001 3,1 3,8 9,9 11,3 17,8 182 | 22,6 | 229 16,0 13,7 4,0 -2,6 | 11,7
2002 -0,9 6,0 8,9 11,3 19,2 | 21,7 23,5 214 16,1 11,6 9,0 0,1 12,3
2003 -0,5 -2,7 5,5 10,7 | 20,2 | 239 | 225 24,2 16,8 9,7 8,0 2,1 11,7
2004 -1,9 1,3 6,6 12,9 14,8 19,8 22,3 21,2 16,1 14,0 6,5 2,7 | 114
2005 0,8 2,4 3,8 11,6 16,8 18,8 21,7 20,1 17,2 11,5 5,5 2,1 10,6
2006 -1,5 0,7 5,4 12,7 16,5 19,3 23,0 | 20,2 17,4 12,8 7,1 24 [ 11,3
2007 4,7 5,5 9,0 12,1 183 | 223 24.5 23,1 15,1 10,9 4,9 0,6 | 12,6
2008 0,9 3.8 7,9 12,6 17,8 | 21,9 | 224 | 227 15,7 12,9 7,6 39 [ 12,5
2009 -0,1 1,3 6,6 14,3 179 | 204 | 22,6 | 225 18,4 11,8 8,0 33 12,3
2010 0,4 2,9 6,8 12,5 16,9 | 20,6 | 23,0 | 224 16,8 9,8 10,8 0,6 | 12,0
2011 0,2 -0,8 6,3 12,9 16,7 | 21,2 | 22,6 | 22,7 | 20,5 10,4 2,6 34 | 11,6
2012 0,7 -4,2 7.4 13,2 16,5 | 22,7 | 253 | 22,2 19,3 12,5 9,2 0,7 | 12,1
2013 1,9 4 5,4 13,2 18,5 | 203 22,8 23,7 15,5 134 9,4 1,9 | 125
2014 3,1 5,8 9 12,7 16,1 20,1 22,1 21,2 16,9 12,9 8,4 2,6 | 12,6
2015 2,1 3,3 7,1 11,5 17,6 | 20,7 | 249 24.5 20 11,7 6,9 2,8 [ 128
2016 -0,1 7,6 7,6 14 159 | 21,6 | 225 20,7 17,3 10,2 6,4 -0,8 | 11,9
2017 -3,9 3,2 10,1 11,7 17,1 227 | 244 | 23,1 17,1 11,3 7,0 2,8 | 12,2
2018 3,1 2,2 5,7 16,9 19,5 | 21,0 | 21,9 23,5 17,9 14,4 8,1 1,6 | 13,0
cpen 0,5 2,0 6,6 12,3 | 17,2 | 20,7 | 22,6 | 221 17,0 | 11,8 6,7 14 | 11,7
MaKC 4,7 7,6 10,1 169 | 20,2 | 239 | 253 | 248 | 206 | 144 | 108 39 | 13,0
MHH -3,9 -4,2 1,8 7,2 13,1 | 182 | 20,2 | 196 | 134 8,1 2,6 -28 | 10,3

Hajumxka cpenma MeceuHa TeMriiepaTypa Ba3qyxa Ha KIMMATOJIOIIKO] CTaHUIU

,Bemko ['paaumre*, 3a mepuoa ocMmarpama o 1991 - 2018. ronune, 3abenexeHa

je dbebpyapa 2012. rogure u u3HOocuna je -4,2°C. MakcumaiHa 3a0esekeHa cpeimba

MeceyHa TeMmIlepaTypa Bas3dyxa 3a JaTh Iepuoja ocMmaTpamwa uzHocu 25,3°C u

perucroBana je jyma 2012. romune (tabema 2.2.2.1). Ilpoceuna BUIIETONUIIEHA

TeMIeparypa Ba3ayxa 3a mocMmarpanu nepuona usHocuia je 11,7°C. Ilpoceune

MECEYHE BpPEIHOCTH CpEeImhEe MECEYHMX TeMIeparypa BasayXa yKazyjy Ha

KOHTHHYaJIaH MOPacT TeMIepaType O] HajXJaTHHUjer Mecela jaHyapa 10 HajBHILIE

Cpelllbe MEeceuHe TeMmIepaType Koja ce jaBjba y Jyily, a 3aTUM KOHTHHYalaH naj 10

nernemopa.
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B MmHUManHa cpeare meceyHa spegHocT M cpeara meceyHa BpeagHOCT
[0 maKkcumanHa cpeaHbe mecevyHa BpeaHoOCT
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Cnuka 2.2.2.1 Xucmoepam MUHUMATHUX, CPEORUX U MAKCUMATHUX MECEUHUX
8pedHocmu memnepamype 6azoyxa 3a nepuoo 1991-2018. Ha
Xuopomemeoponrouikoj cmanuyu ,, Benuxo I paouwme * (na ocnogy nooamaxa
PXM3-a Cpouje)

I cpepHba roguilkba TemnepaTtypa Basayxa —Tsr=11,7
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Temnepartypa Basgyxa

Cnuka 2.2.2.2 Xucmoepam cpedre 200Uirbux 8pedHocmu memnepamype 8azoyxa
3a nepuood 1991-2018. na xuopomemeoponowxoj cmanuyu ,, Beruxo I paouwme *
(na ocnogy nooamaxa PXM3-a Cpouje)
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2.2.3. Pes1aTUBHA BJIAKHOCT Ba3ayxa

PenatuBHa BiakHOCT Ba3ayxa Takole ImpejacTaBsba eneMeHT knume. Hanasum ce y
OOpHYTO NPONOPLUMOHAIHOM OJIHOCY C€a TEeMIEepaTypoM Ba3ayxa. PenartuBHa
BJIQXHOCT Ba3ayxa je OuTaH KIMMATCKU (aKTOp KOJU yTHUE Ha PEXKUM MOA3EMHHUX

BOJIa M CTOjU Y OOPHYTO IPOIOPIIMOHATHOM OJTHOCY Ca TEMIIEpaTypoM Basayxa.

PenpesentaTuBHe BPEHOCTH penaTuBHe BJIQ)KHOCTH Bazayxa 3a
XUJAPOMETEOPOJIONIKY cTaHuny ,,.Benmuko I'pamumre” (80 m n.m.) 3a mepuoa ona
1991. no 2018. roaune npukaszane cy y tabenu 2.2.3.1, 10k cy Ha cnukama 2.2.3.1 u
2.2.3.2 mnpukazaHd XUCTOTPAMU KapaKTEPUCTHUHUX MECEYHUX U TOAUIIHUX

BPpCOAHOCTHU PCIATUBHC BJIAXKHOCTHU 3a HABCACHU IICPHUOTA OCMaATpamba.

Tabena 2.2.3.1 [Ipoceune meceune u 2o0umirve 8PeOHOCMU GLANCHOCMU 8A30VXA 34
Xuopomemeoponrowxy cmanuyy ,, Beruxo I paouwme *“ 3a nepuoo 1991-2018.
(npema nooayuma PXM3-a Cpouje)

S MECEIH W
I i m v v VI vl | vl | IX X XI XII | (%)

1991 82 78 66 69 74 68 76 79 70 74 78 88 75
1992 83 80 59 67 56 76 67 53 60 76 77 79 69
1993 78 79 77 64 61 60 58 59 69 71 71 82 69
1994 84 73 66 71 67 69 69 62 65 77 7 83 72
1995 84 76 63 66 71 73 67 71 75 74 82 82 74
1996 79 76 70 61 71 68 59 65 79 74 74 85 72
1997 86 70 64 68 62 68 77 78 72 77 74 81 73
1998 81 69 62 65 72 69 63 63 75 74 80 82 72
1999 86 81 68 72 72 76 75 70 71 77 80 86 76
2000 83 75 69 60 63 54 52 51 63 63 74 81 66
2001 76 73 67 70 67 74 69 66 77 75 83 85 74
2002 86 71 60 67 57 66 68 71 76 75 73 75 70
2003 82 76 66 65 63 59 67 57 69 77 74 76 69
2004 83 80 70 67 71 73 66 75 72 77 82 85 75
2005 85 84 77 71 76 75 77 82 82 76 80 83 79
2006 76 83 77 72 69 78 67 76 72 77 82 87 76
2007 81 78 69 62 73 68 59 68 76 82 79 87 74
2008 79 74 71 74 69 66 61 60 73 76 76 80 72
2009 87 82 72 61 68 70 66 65 68 78 82 81 73
2010 79 80 67 69 76 77 76 72 76 74 73 85 75
2011 85 82 72 61 69 65 66 63 63 70 75 83 71
2012 81 76 61 70 74 64 58 64 63 78 77 82 71
2013 83 80 74 70 65 75 63 63 75 75 81 83 74
2014 82 74 75 75 78 73 78 79 82 82 85 38 79
2015 87 83 76 71 78 76 63 62 72 82 82 92 77
2016 90 81 78 73 79 77 74 80 78 84 82 86 30
2017 84 79 69 74 76 69 61 69 73 79 87 87 76
2018 80 82 79 65 73 79 82 74 70 64 80 90 77
cpen 83 78 70 68 70 70 67 63 72 76 79 84 74
MaKc 90 84 79 75 79 79 82 82 82 84 87 92 80
MUH 76 69 59 60 56 54 52 51 60 63 71 75 66
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[Ipema mnogamuMa Mepema, MPOCEYHA BHILETOIUIIHA BPEIHOCT peaTHBHE
BJIQKHOCTH Ba3jlyxa ca XHJIPOMETEOPOJoIIKe cTaHule ,,Bemnko I'pagumre® (80 m
n.m.) 3a aHanusupanu nepuoa 1991. no 2018. rogune uznocu 74 % (tabena 2.4).
Hajamxka mpocedHa mMecedHa BIAXHOCT Ba3ayxa 3abenexkeHa je y asrycty 2000.
roguHe ¥ u3HocHu 51 %, a HajBHIIA TPOCEYHA MECEUHA BIIAXHOCT y Aeriemopy 2015.

rogune ox 92 %.

B MmHUManHa cpeare meceyHa spegHocT M cpeare meceyHa BpeaHOCT
[0 maKkcnmanHa cpearbe mecevyHa BpeagHoCT

100
90 -
80 - M - - . m [
70 - I |
60 - -
50 - -
40 - -
30 - -
20 - -
10 - -
0 i |

| I m- WV vV VI VI X X XXl

Meceuu

PenatuBHa BnaXXHoOCT Basgyxa (%)

Cnuka 2.2.3.1 Xucmoepam meceunux 8peOHOCmU pelamugHe 8I1aNCHOCMU 8a30VXa
3a
Xuopomemeoponowky cmanuyy ,, Beruxo I paouwme “ nepuoo 1991-2018.
(npema nooayuma PXM3-a Cpouje)
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[ cpeatba roamilba BPeAHOCT penaTMBHE BAAXKHOCTU Basayxa e \WsT=74%

90

PenatuBHa BnaXKHOCT Basgyxa (%)

1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000

1991
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

Cnuka 2.2.3.2 Xucmozpam cpeorbe2o0uurbux 6peOHOCmMU peslamusHe 1axiCHOCMU
8a30YXa 3a XUOPOMemeoponrouwKy cmanuyy ,, Benuxo I'paduwme “ nepuoo 1991-
2018.(npema nooayuma PXM3-a Cpouje)

2.3. Xuaporpadcke u XHAPOJIONIKe KAPAKTEPUCTHKE HIUPE OKOJINHE
HCTPAXKHOT MPOCTOpa

Xugporpadcka Mpeka IIMpe OKOJMHE MCTPAaXHOT TMpOocTopa Mpuraja

HpHOMOpCKOM CJIMBY U KAPAKTCPHUILC CC CIIMBOM PCKC MiaBe U BEHUX IIPpUTOKA.

Mnaesa vizBupe u3 XKaryouukor Bpena Ha 325 m Haamopcke BucuHe. O HacTaHKa
no ymrha y JlynaB koa Kocromia, peka MiaBa mpotuue Kpo3 KOMIIO3UTHY JIOJUHY,
3aTuM KoJ cena Pubape ynasu y ['opmauky KiMcypy, HIOTOM CBOj TOK HacTaBJba
Kpo3 mpeneo mo3Hat kao ['opma MnaBa ycenajyhu cBoje KOPHTO Yy pacTpecure
HaHoce. AnyBHjaliHa paBaH peke Miase y mecty bparunar goctmwke mupuny 2200
m. Ilpurtoke MmnaBe koje MPOTHYY y HIMPO] OKOJMHH HCTPAKHOT IMPOCTOpa CYy:
[Manmuacku, OOpumiku MOTOK, peka BuroBHuma, CrapyeBauyku TMOTOK,
[IIsbuBOBaukH, 3a0BaYKH MOTOK, peka YokopauH u ap. Pexxum MiiaBe ycioBibeH je

OyJUYHUM KapaKTepOM HEHHUX MPUTOKA.
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Ha nmoapy4jy muper ucTpakHOT MPOCTOpa MMa HEKOJMKO jJaKHMX M3BOPA, Kao IITO
cy: Touypak, byaypa, Kenna Bona, Tpaxun, [{ajauk, bykypanu, Ctybnose, babuna
rinaBa U bakanuunna yecma. [Toce6Ho ce uctuue llajank ca kamauurerom ox 12 1/s

u Tpaxun ca 8 I/s.

[Tonoxaj xuaposouke cranuue ,,Benuko Ceno Ha peru MunaBu u xuaporpadeka

Mpeska HIMPEr UCTPAXHOT NOoJIpyyja MpUKa3aHu cy Ha ciauiu 2.3.1.

o S
“(vi‘l.!(l
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PoER)
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Bl AN
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[ AN

- A Xuaposowia crannua "Beanxo Cean”

0 4 km

Cnuka 2.3.1 Kapma xuopoepagcke mpesice wiupe oKoauHe UCmpanrchoz npocmopa
(Ha ocnosy monoepaghcke kapme 1:50 000, nucmosu: Jlanoso 1 u Jlanoso 2)
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2.4. T'eomopdoJI01IKe KAPAKTEPUCTUKE IIHPE OKOJUHE HMCTPANKHOT
npocropa

['eomopdoromke KapakTepUCTHKE IIHUpPE OKOJMHE HCTPAXKHOT TMpocTopa Cy
u3J0XkeHe npema ayropuma Tymaua OcHOBHE Teosomke kapre jmcra [loxkapeBan
L33-127 (ManewmeBuh et al, 1978) ¥V reomopdonomnikom norieAy ImMpa OKOJIHMHA
UCTPAXXHOT TPOCTOpa MpHUIafa AOIMHUA peke MumaBe. ['eHepanHo mocmarpaHo, Ha
[IMPEM UCTPAKHOM MPOCTOPY C€ M3/Baja alyBHjaIHA paBaH peke MilaBe y 4ujoj cy

OKOJIMHU Pa3BUjE€HU MPOITYBUJAIHO - JIETyBHjaIHU MTPOLIECH.

VY OnM3UHU UCTPAKHOT MPOCTOpa Hama3u ce Opjao koje je orpanak ComoTcke rpee,
y MIaBCcKOM Kpajy mno3HaTe kao Koca. HberoBu o0poHuu ce mnpoctupy of
[ToxkapeBuia ma cBe g0 XoMoJbckux miuaHuHa. ComoTcka rpena HajBehy BUCHHY
JIOCTH>KE Ha MecTy Dyna u To ox 266 m, IITO MpeACcTaB/ba HAJBUIIY KOTY aTapa

OBOra ccjia.

[Touerak dopmupama pesbeda Be3aH je 3a Male030MK MPEKO Kora Cy HaTajoKeHe
MHOLIEHCKE, XOJOLEHCKE W TBOPEBHMHE IUICHCTOICHCKE cTapocTH. KBapraphe
TBOPEBUHE CBPCTAHE Cy Yy JIBE€ TIEHETCKE jequHUIe: (UIyBHjalHy M MaJUHCKY.
®dnyBujanHa jequHUIlA 00yXBaTa alyBUjyM- TMOBOJAKCKY Galujy U TBOPEBUHE
peuHe Tepace, JOK NaJWHCKAa jeJuHHUIAa oOyXxBaTa MpOIyBUjallHE, JEIyBUjaJHE U

JICCOUIHC TBOPCBHUHC.

Jonmuaa MrnaBe oJIuKyje c€ alyBHjaJIJHUM HaHOCHMMa KOju Ccy oOpazoBayiu
allyBHjaJIHE PaBHH M peUHE Tepace. Y CEBEpPHOM JeNly TOKa Pa3BHjeH je THUIHYHU
pPaBHUYAPCKHU TOK ca BEJIMKUM Opojem meanaapa. Ha n1eBoj u necHoj obanu Miage

U3/IBOjeHE Cy U 0ape u MouBape.
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JlenyBujamHu TpolleC 3acCTYIUbEH j€ y MepUOoJIMMa BEJIMKHX KHIIA, Yy BUIIUM
nemoBuMa TepeHa. IlocremeHo ox AenmyBHjamHOT TpoIeca MOXKE HACTaTH
MIPOJTYBHjaJTHU TIpoliec, Kajaa nudy3Hu TOKOBH, KOJU C€ CIMBA]y HU3 MaJANHY, Hauhy
Ha Beha Wiau Mama JIMHUjCKa yAyOJbeha OpUjeHTHCAaHA HU3 NAJUHY.

Ha mmpem mnonapydjy oA HCTpaxXHOT TMOJpy4yja H3/ABajajy ce€ JCJIOBH TepeHa
MPE/ICTaBJbeHH MapUHCKO-J€3€PCKUM Tepacama MOKPUBEHUM JIECOM KOJU j€ HAcTao

COJICKMM IPCTAIOXKABAIBLEM AJICBPUTCKO-IICCKOBUTUX CCAMMCHATA IMOBOJAHCKE

danmuje.

Jlyx 3anajsHor jaena reoMopdoJionike kapTe npocrtupe ce Benuko Mopascku pos,
KOjU je TIOKPHMBEH allyBUjadHUM cenuMeHTuMa Benuke Mopase. Jlonuna Benuke
MopaBe OJIMKYyje C€ pPaBHUYAPCKUM TEPEHOM ca MHOroOpOjUM HaIyLIITEeHUM

MCaHIApHMa.

AHTpPONIOTCHH YTHIIa] M3BPIICH j€ Ha JaHAIImBU HM3rJed pejbeda TepeHa, jep je

JbYJICKOM JiefaTHoIhy HapylieHa mpupoiHa Mop¢oyiorija TepeHa.

3. I'EOJIOHIKE n XUAPOI'EOJOIIKE
KAPAKTEPUCTHUKE IIHWPE OKOJIMHE HCTPAXHOI'
HPOCTOPA

3.1. IIperuen gocajamilbuX re0JIOIIKUX HCTPAKUBAKA

Hajcrapuja mnpoy4aBama NOUYMBY KpajeM TNpONUIOr BEKa, a 3aTUM Ipe U
HenocpeaHo nocine I Cerckor para. PagoBu @. Xodmana (1892), J. KyjoBuha
(1888-1900), C. Ypomesuha (1902-1908) u JI. Aaryne (1900- 1913) npyxajy npse
MOJaTKe O TEOJOIKO] rpahu W pyAHOM OorarcTBy oBe 00jacTu. YTopeao ca
TCOJIONIKMM HCTpaXMBambMMa WMaMO W TpBa PETHOHAIHO-reorpadcka, a HEmTo

KacHHje u reomopdoiomka npoydaBama J. [{Bujuha (1902-1924).
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[ToTryHHMjH TEOJNOIMIKK HW3BEIITa] 0 MIaBCKO-TIEYKOM OaceHy, cTpaTurpadckuM u
MaJCOHTOJOMIKMM ToJalMa YIJbEHUX CcepHja, Kao U meTporpadckuM ocoOmHama

Ha OCHOBY KPHCTAJIHHX IIKpuJbara aao je @. Karzep (1919).

Mmuoru ayropu nocsehyjy noceOHy naxmwy OBOj 00J1aCTH 003UPOM J1a TEPEH OBOT
JMCTa 3aXBaTa 3HATAH MPOCTOP Y MOPABCKO] TIOTOJIMHHM, Ka0 U 3amajaHy nepudepujy
nena jyxkaux Kapmara (,,MOpaBCKO-TEKTOHCKa 30HA™), y OKBUPY PETHOHATHHUX
TEKTOHCKUX TpoydyaBama uctouHe CpoOuje. Hapouuto ce wuctuuy pamoBu B.
[TerkoBuha (1930), M. AnhenkoBuha (1956 -1967), K. IletkoBuha (1960-1961),
3atuM A. I'pyouha (1962-1964) u b. Makcumosuha (1963).

HcTpaxknBameM KBapTapHHX Haciara y aomeM I[lomopaBpy u IlomyHaBipy, ca
JCTaJbHUM JINTOJIOIIKAM, TE€HETCKMM M CTpaTUrpadCKUM KapaKTepHCTHKaMa
Haciarama OaBunu cy ce J. Mapkosuh-Mapjanosuh (1949-1951) u M. Pakuh
(1967). OBa monpydja cy Ouia mpeaMeT W TeoMOP(OJOIMIKUX, IEIOTOMKHX,
pEerHoHANHO TeorpadCKMX W JIPYyruX HWCIUTHBaWka, Hapouuto ayx B. Mopase,

Miage u Behux Mecra.

HapounTtn 3Hayaj 3a NOTIYHY HHTEpIpPETAlM]y HUCTPAXUBAHOT MOJpyYja MUMajy
panoBu Ha u3paan OCHOBHE reojiolIke Kapre cycenHux jaucroBa-M. Kamenuha u
M. XapuBykotuha Ha nucty KyueBo (1974), 3. IlaBnouha, b. Mapkosuha u
capannuka Ha mucty Cmenepeso (1977) u T. Byjucuha, M. Kanenuha u capannuka

Ha jucty Jlanmoso (1977).

3.2. [Ipuka3 surocTpaTurpagCKuX jeAMHNILA

HIupy oKoNMMHY UCTpa)KHOT MpocTopa u3rpalyjy ¢opmaiyje HeoreHe U KBapTapHe
ctapoctu. PacmpocTpamemne TUTOCTpaTurpadCKuX jeAMHULA Y MJIaHy U Ipodury
IIMpe OKOJMHE MCTPAXXHOT MPOCTOpa MPHUKA3aHO je€ Ha TEO0JIOUIKOj KapTH pa3mepe
1:25 000 u reomomkom mpodwmry (mpmwiodn 4 u 5). 3a uU3pamy reosouIKe Kapre

kopunthena je OI'K, nmuct [loxkapesai 1.34-127 u nparehu Tymau.
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HEOI'EH (Ng)
IleckoBu-capmart (2M31)

[llupe mocMmaTpaHO pacHpOCTPAEHE CEPHUjE CEIMMEHATa CapMaTCKe CTapOCTH
oOyxsara cena TpuoBue, KamenoBo, Kuexuiia u ceseporicrouno oz B. Ilomosuna.
KapakrepucTtuka cepuje je Behu nporeHat riaiuHOBUTE KOMIIOHETHE y CTapUjuM, U
nekoBute y wmiahum cnojeBuma. OCHOBHM cacTaB cepuje Cy JKYTH U CHBHU
KPYITHO3PHU TECKOBH y CMEHH Ca MECKOBUTO-TJIMHOBUTHUM aJBEPUTHUMA, AJICBPUT-
MEeCKOBUMA, MECKOBUTHUM TJIMHAMA M TeHIdapuma, U MEeCKOBUTUM M OOJUTUUYHUM
Kpeumanuma. Ha ocHOBY ucCTpakHOT Oyiliema, Je0JbhHa OBE CEpHje U3HOCHU OKO

290 m.
Ing 2
IleckoBuTE IIMHE, ITTAHOBUTH MECKOBH H IJIMHe-MaHOH ((M3")

HajHrkn nenoBu cepuje Cy TPEACTaB/bCHH KPYIMHO3PHUM IIIJbYHKOBHTHUM
MECKOBMMAa M TamUM IPOCIIOjIMMa CHUBOILJIABUX TECKOBUTHUX IMHA. M3Hanm cy
neberne Hacmare NeCKOBUTUX M MPAITMHACTUX ITHHA. HajBuIM 1enoBH, TanoXeH! y
HEemTo ay0Jb0j BOIU, MPEJICTABJbCHH Cy TJIMHOBUTHM U IMPAIIMHACTO-TIUHOBUTHM
ceauMmenTuMa. JlebspbrHa OBe cepHje je pa3uyuTa U U3HOCH yriaaBHOM oko 50 10 60

m, a Hajsuie 100 m.
2ng 2
IleckoBM, I'TUHOBUTH NMECKOBU M Memyapu-nanod ("M;3”)

OBa cepuja mpeacTaB/beHA je JKyTUM M CHBHM TMECKOBHMA, MpPaIIUHACTUM
NECKOBMMA, MPAIIMHACTO-TIIMHOBUTUM MECKOBUMAa U Mame TalkbUM CIIOjeBUMa U
IpoCOjIMMa TIAMHOBUTHX TMpaliMHa M KPYMHO3PHUX KBAapLHUX [€CKOBA H
NECKOBHUTHX JIarlopana, J0K C€ y 3aBPIIHUM JEOBHMAa Haja3e Ce TamH CIO0jeBU

yriba. JledsprHa cepuje nznocu oko 200 m.
KBAPTAP (Q)
Bbapcke TBopeBuHe (b)

Nsrpal)yjy UX CUTHO3PHU CEAMMEHTH, aJeBPUTCKO-TIMHOBUTOT CacTaBa ca JIOCTa

OpTraHCKHUX OCTaTaka.
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I[IpoayBujym (pr)

Ha oGomHuMm nmeinoBHMa, HapOYMTO JieBe JONHMHCKE crpane Mnase (B. Ilomosair,
3abphe), u genom necHe nonuHcke cTpane (KHexkuia, KaMeHOBO), TOCTOjH YUTaB
HU3 CJIOKEHUX TUIABUHCKUAX KOHYCa, Ty)KWHE W JI0 HEeKoauko km. Y moueTHUM
JeJJOBUMa KOHyca TmpeoBialjyje NIUbYHKOBUTA (pakiuja, a Ha TmepudepHuM

CUTHO3PHHU]U TITMHOBUTO-TIECKOBUTH CEAMMEHTH ca pehum PpparMeHTuma nbyHkKa.
AnyBujyMm - paumja nosoama (ap)

ANyBUjalHU CEAMMEHTH C€ jaBJbajy CEBEPOMCTOYHO OJ] MCTPAXKHOT IMPOCTOpA.
[IpencraBjbeHr Cy QJICBPUTCKUM TJIMHAMAa W TJIMHOBHTHM IIECKOBHMa KOjU Ce
MehycoOHocMemyjy. Canpkaj meckoBuTe KomroHeHTe Kpehe ce om 11-55 %,

aneBpurcke o1 19-63 % u rmunoBute ox 12-25 %.
AunyBHjyM - panuja KOpUTa; IJbYHKOBH U IIECKOBH (a)

JaBibajy ce 3amagHo 0 HCTPAKHOT MPOCTOpa U u3rpal)eHu cy oJ1 IJbYHKOBA U

NEeCKOBa pa3inuuTe rpanynanyje. JlebsbuHa 0BUX ceuMeHaTa u3Hocu o1 4 10 5 m.

3.3. TeKTOHCKe KAPAKTEPUCTHKE IIMPe OKOJIMHE HCTPAKHOT

nmpocropa

TEeKTOHCKM CKJION IIUPE OKOJIMHE HCTPAXXHOT MPOCTOpa j€ H3JIOKEH IpeMa
ayropuma Tymaua OcHoBHe reonomke kapte Jsucta Iloxapesarny L[33-127
(Manemesuh et al, 1978). Ha ocHOBY reoyiomkor cacraBa y OJHOCY Ha HEOT€HH
Oacen B. Mopase, mupu mocTop oJ1 UCTPAKHOT MPHKa3aH jeé Ha TEKTOHCKO] KapTu
(cnmuka 3.3.1) u mpunaga cienehuM reoTEKTOHCKUM jeUHUIIAMa: NpedaceHCKuM
cmpykmypama-Mopascka cmpykmypHa jeounuya (A);, bacenckum cmpykmypama-
Mopascko-banamcka cmpykmypua jeounuya (B) u nocmbacenckum cmpykmypama-

Jlynascka noxkposna cmpykmypua jeounuya (C).
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Hctpaxno mompydje HajBehuMm neinom mpumnaga 6aceHckuMm crpykrypama (B) u

MamUM JIeJIoM (ceBepo3arnaj) nmoctoaceHckum crpykrypama (C).
IIpeGacencke cTpykTypHe jenunuue (A)

Jleo oBe jenuHuiie cy kapOOH-TIEPMCKE TBOPEBHHE KoOje Cy yOpaHe y CHHKIMHAITY
KnanypoBo-PanoBary (1), a cBe ckyma TOKOM allICKOT OpOreHa, paceauMma

nedopmucane y xopct Panosma (a).

Cunknunana KnanypoBo-PaHoBall cactoju ce o] ropmbeKapOOHCKUX YIJbOHOCHUX
TBOPEBUHA U NMEPMCKHUX LpBeHUX nemrdyapa. CHHKIMHANA je Miale maneo30lMcKoM
TEKTOHUKOM M3pace/laHa MOMPEYHUM U JAMjaroHaJIHUM pacenuma. OHM ce Hallaze y

CUCTEMY UCTHUX pacejia Kojuma je oopasonail xopcT PanoBia.
Bacencke crpykrype (B)

Jenunuma oOyxBaTa CEAMMEHTE CpEImer W TOPHEr MHOICHA, KOjU 3axBaTajy
HajBehu neo tepeHa. CeIMMEHTH Cy yriaBHOM XOPHU3OHTAIHU M CYOXOPU30HTATHU
ca Omarum magoBuma g0 5° xa CC3, mpema Oanarckoj nenpecuju. Y BehuHuH
cilly4yajeBa MaJHU YIJIOBM, Ka0 M PETKM Manu Onard HabopH, mocieauna cy
pacenama. (OCHOBHO CTPYKTypHO oO0enexje dYuHe JyOOKH pErHOHATHH
JIOHTUTYIUMHANHU pazioMu mnpyxawa CC3-MJW. To cy Hajctapuju pasziomMu
0aceHcKe CTPYKType, KOjU Cy Jalii MpBa OO0JIMKOBamka BEIMKOMOpABCKOT poBa. On
OBHX pacenma, y Ommkoj oxomuHu B. TlomoBma je MimaBCKM pacen W 3amajgHo,

MOpPAaBCKH pacca, Ay>KHUHE BUIIC NCCCTHUHA KWJIOMETAapa.

Hajgehu wu HajcTapuju CTYKTYpHM OOJMLIM Cy MEpPUIUJAaHCKOT TMpyKama, a
npeicTaBbeHn cy xopcroBuMa: IlokapeBauke rpexe (e) (wumpu mpocrop B.
[TonoBiia) u poBom KameHoBa (c) (mecHa moiauHCKa cTpaHa M JIecHO 3anehe peke
Munage). PoB KamenoBa (c), unju cactaB 4nHe OypIUTaJI-XEIBETCKH, TOPTOHCKU U

CapMaTCK1 yIrJbOHOCHU CCAUMCHTH.
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IHocTbacencke cTpykrype (C)

JlyHaBCka TIOKpOBHA CTPYKTYpHA jeIMHUIIA 00yXBaTa HajMajalje TUIEUCTOICHCKE |
XOJIOIEHCKe (hIyBHjalHE © TATUHCKE CEIUMEHTE, KOjU JIe)KE YIJIaBHOM
XOPU3OHTAIIHO WJIM Cy OJaro HarHyTH, carjacHo mnaneopesbedy. OCHOBHO
CTPYKTYPHO o0eJexje /1ajy HEOTeKTOHCKU aKTUBHU Pa3JIOMH.

7500 705 7510

\

\
—Pozarevac i\
X |

245
E|
4940

935

4925

1920

Heo1s

910

Cnuka 3.3.1 [Ipecneona mekmoHcKa Kapma wupe OKOJIUHe UCIPAICHO2 NPOCMOpPa
(na ocnoey Tymaua OI'K, nucm L 34-127 [loxcapesay 1978)

Jlezenoa: A. Mopaecka cmpykmypua jeounuya - npebacercke cmpykmype B.
Mopascko-banamcka cmpykmypHa jeounuya - bacencke cmpykmype. C. [lynascka
HOKpOBHA jedunuya — nocmoéacencke cmpykmype. CmpykmypHu HU308U: d. XOpcm

Panosya, b. pos booicesya, c. poé Kamenosa, d. Pos Canckosya, e. xopcm
Tooicapesauxe epeode, f. xopcm Kpmwesa, g. poe Benuxe Mopase. 1. [Ipae:
Ocunaonuya Munowesay-/{.Jlueaouya, I1. IIpaz: Jlune-Ilpyzo6o, I1I. Ilpae:
Iemxa-Tloxcapesay-Anexcanoposay. [lnuxamusnu obauyu: 1. cunkiunania
Knaoyposo-Panosay. Pynmypuu obnuyu. 2. paceo cmeodepescku, 3. paceo
nooicapesauxu, 4. paceo miascku, 5. paceo Kyne, 6. paced Yeurwese bape, 7. paceo
Jjecenuuxu, 8. paced kacudoncku, 9. epanuya naieo2eocpa@cKux u CmpyKmypHux
NPenaHoHcKux (npecapmamckux ?) jeOuHuya.

20



Macmep pao ,, Odpeljusare pexcuma u pe3epeu noO3eMHUX 6004 HA NPUMEPY U3BOPUUIMA 3a 8000CHADIe8arbe HACebA
Benuxu Ilonosay (Ilemposay na Mnasu)

3.4. Pe3yaTtaTtu paHuje u3BeleHUX XUIPOTeO0JIOIMIKHAX HCTPAKABAKA

XUIPOreosonKa HCTPAKUBAKA MUPE OKOJIMHE UCTPAKHOT MPOCTOpPA YIIABHOM CY
Owya HaMEHCKOT KapakKTepa TIPBEHCTBEHO ca IMJBEM pelllaBama Mpodiema
BojiocHaOeBama Tpaga Iloxkapesua. CranoBuumrTBo I[loxapesna ce g0 60-tux
roJiMHa MPOUUIOr BEKa, CHA0AeBajJo0 BOAOM M3 IUIMTKUX KOMAHUX U JyOOKHX
OyiieHnx OyHapa KOju Cy y MOYETKY UMaJId caMoM3JIuB. BpemeHoMm je mopact O6poja

OyHapa JOBEO 10 CHUKaBamwa M1J€30METapCKOT HUBOA.

[IpBa merasbHa XUAPOTEOJIOIIKA UCTPAKHUBAKha, 3amouera cy jour 1968. roaune, 3a
noTpede oTBapama W3BOPHUIITA ,,pHOBYE” KOj€ Ce Halla3u Ha JieBoj obanu Bennke
MopaBe ¥ uuju OyHapW KanTHpajy MOJ3eMHE BOjc aiyBHOHa Bemmke Mopase 3a

BojiocHaOneBame Benuke [lnane u Cmenepencke [lananke.

3a moTpebe LEeHTpaTu30BaHOT BOJOCHaOAeBama rpana [loxkapesua, 1962. ronune
u3pazaom 4 6yHapa ¢GopMHPAHO j€ U3BOPUIITE HA JIOKAIU]U ,,MeMHuHaIl, a TOTOM je
1974. ronune ucto mpommpeHo uspaaom jour 4 6ynapa. CpeauHom 80-TUX TOIMHA
MPOIIJIOT BeKa Cy ycJeauia XUAPOreoIolIka UCTpaKHBamka 3a moTpede hopMupama
U OTBapama HOBOT M3BOPHIITA BOJOCHaOJeBama ,,Kibyd™ mpu demy cy BpieHa

XuApoxeMujcka npahema pexuma MoJI3eMHUX BOJA.

OO0uMHa UCTpaXUBaWba U PE3yITaTU UCTUX, 00jaB/beHH Cy modeTkoM 1999. roaune.
AHanu3e XHUIPOTeOJONIKUX MapaMerapa ¥ XUAPOJWHAMHYKHX YCJIOBAa CpPEIUHE
ypahenu cy on crpane MuctuTyta 3a BomompuBpeny ,JapocnaB UepHu”, koja je
pahena 3a moTpebe mpommMpema MocTojehnx W oTBapame HOBUX H3BOPHUINTA 34

BojiocHaO1Bame [loxkapeBiia 1 OKOJTHUX MeCTa.

[Tpenysehe ,,['eo Unxewepunr BI'TI“ noo u3 beorpana je 2017 3a o6e36ehuBame
HEOIXOHUX KOJMYMHA MOJ3EMHUX BOJA 3a MOTpede BOJOCHAOACBamha CTAHOBHUKA
Benukor IlonoBua u3Beno pagoBe Ha U3pagl UCTPAKHO-EKCIUIOATAIIMOHOT OyHapa

3UBBII-1, nyoune 184,0 m.
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3.5. XuaporeoJionmika cBOjCTBa M MPUKA3 3aCTYIIVbEHUX THIIOBA
U31aHU

Ha ocHOBy pesynrata A0 caja CHPOBEICHUX TEIOUIKUX M XHUAPOTEOJIONIKUX
UCTpakMBamba Yy 3aBUCHOCTH OJI CTPYKType IOPO3HOCTH M BOJIOMPOIYCHOCTH
CTEHCKMX Maca, Ha HUCTPaXXHOM MpocTopy u3nBojeHu cy (Jlazosuh & IlanTenuh,

2020):

e 30UjeHHU THUII U3JaHH,
® CJIOKEHHU THUI M3JaHH Y HEOT€HOM KOMILIEKCY,

® YCJIOBHO ,,0€3BOJTHU" ICJIOBU TEPEHA
30ujeHu TN U31aHU

OBaj TN WH3aHU HMa MajJO pacHpocTpameme U (GopMHpaH je Yy OKBUDPY
celMMeHaTa XoJIoLleHCKe ctapocTd. KBaprapHe Haciare npeicTaBibeHe cy (alyjoM
NOBOJIKa (ap) y alyBUOHY peke MiaBe CeBEpOMCTOUYHO OJI MCTPA)KHOT IPOCTOpa,
anyBroHy YOKOpIMHCKE peke M bolrmadkor nmoToka u mMpojyBHjaIHUM HacjiaraMma
(pr) Ha ceBepy. 30MjeHH TUI U3AaHU M3rpal)yjy NIJbYHKOBH U MECKOBU Pa3IU4MUTE

rpaHylalyje, alBEpUTCKH U TIIMHOBUTU CEAMMEHTH.

OBe Hacmare ce OIMKYjy clHaOWjuM (QUITpPAllMOHUM KapaKTepHCTHKama.
[IpuxpamuBakbe U3AaHU c€ HajBehuMm  1gemoM  oABUja  MHQUITpandjoM
aTMocdepckux Boja, 00YHMM AOTHLAJUMa U3 TPaBlia CEBEPOUCTOKA U Yy MpHOOasby
U3 peke MilaBe W ocCTanuxX MamuX NpUTOKA. [[peHHWpame H3MaHH Ce€ OJBHja
CBAIIOTPAHCITUPAIIMOHUM IPOIIECHMA U MPEKO MOBPIIMHCKUX TOKOBA, Ka0 U MPEKO

KOMaHuX OyHapa M 3BOPHILITA (POPMHUPAHUX 32 TOTpede BOIOCHAOAEBAA.
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CioxxeHy THII H3JaHH Y HCOT'€CHOM KOMILJIEKCY

OBaj TN W3MaHU C€ KapaKTepUIe YECTUM CMCHUBAEKEM BOJONPOIYCHHX H
pEJIaTUBHO BOJOHENPOMYCHUX cenuMeHata. DopMupaH je y OKBUPY IIECKOBa,
TJIMHA, JIaropana, MEeCKOBUTUX TAWHAa M memrdapa. Ca XUApOTEOJIOMKOT acleKTa
HAj3HAYAJHUJU Cy TIECKOBH, JOK TJHMHE, JAallOPOBUTE W TECKOBUTE TJIMHE
NpPEACTaBIba)y  XHUAPOTEOJOMIKE  HM30JaTOpe  yClieJ] HUCKAX  BPEIHOCTHU
koedurujenara ¢punrparnuje. HejeqHan cTeneH BOJOMPONMYCHOCTH y BEPTUKAITHOM

npo¢ Uy NpeACcTBIba OCHOBHO XMIPOr€OJIOUIKO CBOJCTBO OBOT THIIA U3AHH.

OBakBa yecTa CMEHa JIMTOJIOMIKUX YIAHOBA Y IJIaHYy M Mpo(duily ycloBJbEHA je

TCKTOHCKUM U CCAUMCHTOJIOIIKUM ITpOICCHUMa.

Ha wusBopumry BomocHabneBama M3 Benuku I[lomoman, Oynapom 3UBBII-1
3axBaTajy ce YeTHPHU MECKOBHUTA BOJOHOCHA XOPU30HTA UCIpEcellaHa TITMHOBUTUM
npociojuuma (nedspune ox 1,0 ma u mpexo 3,0 m): | BOJOHOCHUM XOPU3OHT O
106,30 mo 111,20 m, II BomoHocHu xopu3oHT onx 144,10 ngo 146,40 m, III
BOJIOHOCHU XOpH30HT 07 149,90 no 152,70 m u IV BogoHocHU x0pu30oHT o1 157,90

o 174,30 m.

Cpenma BpemHocT koedunujenta Quirrpanuje je K=4,98 x 10-6 m/s, a cpenama

BpeHOCTH KoeduIHjenTa TpancMucHomTHocTH je T=1,27 x 10-4 m%/s.

XeMHjCKUM aHanM3ama je yTBpheHo aa cy moja3eMHe Boje ca u3Bopuiura M3
Benuku IlomoBary mane muHepanuzamnuje, temreparype 15,95 °C, mok ce mpema
knacupukammju O. A. AnekuHa MOTY CBpPCTaTH y XHUJPOKApOOHATHY KJacy,

KaJII[1j yMCKO-Marue3ujymcky rpyny | tuna.

[IpuxpamuBame W3AaHU CE BPIIM JTOTHUIAjeM K3 30MjEHOr THIA W3JaHU KOjH Ce
HaJla3u y EHO] MOBJATH, MHOWITPAIMjOM BOJA OJ aTMOC(EpCKHX Tajora Hu
MOBPIIMHCKUX TOKOBAa W JIOTHIAjeM M3 CYyCEeTHHMX HM3/JaHu. [[peHupame W3TaHu ce
HajBehuM JeIoM OJ[BMja BEMITAYKUM ITyTEM, Tj. €KCIUToaTarujom momohy OyHapa, a

MambUM JEJIOM TIOJ[3EMHUM OTHIIQjeM y Ipyre H3AaHH.
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Yci10BHO ,,0€3BOTHU* 1€JIOBH TepeHa

VY ycnoBHO ,,0€3BO/IHE™ JIENIOBE TepeHa y IMHUPOj OKOJIMHU UCTPAXKHOT MPOCTOpPA
CBPCTaBajy ce TJIMHE, IIMHE MMECKOBUTE M TIIMHE JIATIOPOBUTE. Y CIIOBHO ,,0€3BOIHH
TEPEHH TIPEJCTaBIbajy TEOJIONIKEe CPEAMHE Koje Hemajy MoryhHoct ¢opmupama

3Ha‘IajHI/IX PE3CPBHU IIOA3CMHHUX BOJA.

Canprkaj TIMHOBUTE KOMIIOHEHTE MMa (PYHKIU]Y XUJIPOTEOJIONIKOT U30JIaTOpa KOjU
cIpedyaBa TPOAHMpAmE EBEHTyamHHX 3aralema C TMOBPHIIMHE TepeHa y ay0Jbe
BOJIOHOCHE CJIOjeBE M CIIpeyaBajy Melllamkba BOJA M3 Pa3IUYUTHUX BOJOHOCHHX

XOpu3oHara.

4. MOCTOJERE CTAIBBE HA U3BOPULITY

Ha u3Bopumiry M3 Benuku [lonosar Hanaze ce na 6ynapa (MBBII-1 u 3WBIIB-1)

0J1 KOjuX je y ekcruioatanuju camo o0yHap 3UBIIB-1.

[Tonosxxaj 6ynapa UBBII-1 u 3WBIIB-1 npuxa3zan je Ha ciuuy 4.1.

Cnuxka 4.1 Ilonoocaj bynapa na uzsopuwmy M3 Beauxu Ilonosay (ussop: Google
Earth)
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bynap 3UBBII-1 u3pahen je 2017. roguHe W HEroBoM OyIICHY MPEIXOJUIO ]
Oymieme HcTpakHe OyIIOTMHE MAIIMHCKOM rapHutypoM ba-15 nupextHOM
MeTOJIOM OyIliema, YrnoTpeOoM YHuCTe BojAe Kao uchupHor ¢iayuna. bymeme of
NoBpIIMHE TepeHa 10 nyoune o 184,00 m u3BeneHO je aneToM mpedHukoMm ¢ 244
mm. [lo 3aBpmieHoM Oymemy HCTpakHe OYIIOTHMHE H3BpIIEHA Cy KapoTakKHa
Mepema ca 4 oneparuje (G, T, SP 1 SEO). HakoH kapoTaXHUX Mepema U3BPIICHO
je TpOIINUPEEe UCTpaxkHe OymoTuHe mpedyHukoM ¢ 590 mm no ayoune ox 6,00 m
HAKOH Yera je M3BpIlieHa yrpajiiba yBojaHe KoioHe ¢ S08 mm g0 nyoune ox 6,00 m.
[Tpommpeme ucTpaxHe OyIIOTHHE HAcTaBJbeHO je mieToM ¢ 490 mm 10 Kpajme
nyoune ox 185,00 m, a 3aTuM je u3BpIIeHa yrpaama oyHapcke [IBI] koncTpykinje

¢ 225 mm cnenehux KapakTepuCTUKA:

- 184,00 - 174,00 m — Tanoxuuk ox [1BI] nesn npeunnka ¢ 225/13 mm

- 174,00 - 158,00 m — ®@unrep [1BI] tuna ,, Johnson‘ npeuynnka ¢ 225/13 mm

- 158,00 - 153,00 m — Mehyduntep nyna [IBL] neB , npeunuka ¢ 225/13 mm

- 153,00 - 150,00 m — ®@unrep [1BI] tumna ,,Johnson‘ npeunux ¢ 225/13 mm

- 150,00 - 146,00 m — Mehyduntep nyna [1BI] nes , npeunux ¢ 225/13 mm

- 146,00 - 144,00 m — ®@unrep [1BI] tuna ,, Johnson‘ npeunnk ¢ 225/13 mm

- 144,00 - 111,00 m — Mehyduntep nyna [IBI] neB , npeunux ¢ 225/13 mm

- 111,00 - 108,00 m — ®@unrep I1BL] tuna ,, Johnson* npeunux ¢ 225/13 mm

- 108,00 - + -1,00 m — Handuntepcku neo myna I[IBI] ueB, mpeunuk ¢ 225/13 mm

Hakon yrpagme OyHapcke KOHCTPYKIHje MPHUCTYIHJIO C€ YIpaamH 3acumna oj
KBapIHOT TpaHyjaTa nmpeyHuka 3pHa 1,0-3,0 mm y uaTepBay 0/ AHA OYIIOTHHE J0
76,00 m nyoune. [lotom je yrpaljen rimHeHu TaMIioH y uHTepBaiy o 76,00 m 1o
56,00 m nyOuHe, a 3aTUM U yrpajmba cenapaTucaHor uubyHka og 56,00 m nyoune

A0 IMOBPIIMHE TCPCHA.
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Cnuka 4.2 bywere oynapa 3UBBII-1 (Jlazoeuh & [lanmenuh, 2020)

Pagn neduHmcama XUAPOTEOJIOMIKMX MapaMeTapa BOJOHOCHE CpeauHe 3axBaheHe
oynapom 3UBBII-1, u3Benen je omut upnema. Omut Lprema H3BEIEH je ca
noranajyhoM nmymnom ykymnHe cHare 7,5 kW, kamauurera Q = 2,5 /s, a Mepeme
JMHAMUYKOT HHBOA BOJIe Y OyHapy BpILEHO je eJIeKTpUYHUM MepadeM. CTaTHUKH
HUBO BOJIe y OyHapy ocMatrpaH je 4 yaca Ipe rnoverka TecTa Iprema U U3HOCHO je

Hst=117,10 m.

Tpajame npBor cHmwkema Q; = 0,87 1/s uzHocwmio je 7 wacora, apyror Q, = 1,73 /s
u3Hocuyio je 7 wacoBa u Tpeher Q; = 2,32 1/s u3Hocuio je 8 yacoBa, a MmoBpaTak
JUHAMUYKOT HHMBOA OCMAaTpaH je y Tpajalby OJ 2 caTa Kaja ce HMBO BpaTHO Ha
118,92 m. V ToKy Tpeher cHMXema M3BPILEHO je Y30pPKOBamE MOA3EMHE BOJIE U3
OyHapa u mnpaheme €BEeHTyaJ HOT cajpikaja mecka. EBUACHTHUpAHO je OJICYCTBO

necka y u30aueHoj BOJIH.

Koopaunate Oynapa 31UBBII-1 Ha npenMeTHOM U3BOPUILTY CY:

X Y Z
4916773 | 7525933 | 201,20
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Cnuka 4.3 Cnomawru u ynympawreu uzeneo oynapcxe waxme 3UBBII-1 (Jlazoseuh
& Iaumenuh, 2017)

5. TIPUKA3 WCTPAKHUX PAJOBA 3A TIOTPEBE
OJIPEBUBAIA PEXWUMA W PE3EPBH TNOJ3EMHUX
BOJA

5.1. TecToBU HpNEHa

Pagu neduHucama XuaporeoJoUIKUX NapaMeTapa BOJOHOCHE cpequHe 3axBaheHe
npeaMeTHUM OyHapoM, U3BeJeHa Cy /iBa TecTa prema Ha OyHapy 3UBBII-1. Ilpeu
TecT upnema ypahen je y mponehnom nepuony (17.04.-18.04.2018.), 1ok je apyru
TECT LpIema ypaleH y petwem nepuoay (ox 11. mo 12.07.2018).

O6pagom pobujeHux pesyiaTtata oapehene cy QuiTpanmoHe KapaKTEPUCTUKE
CpemMHe W TO KOC(PHUIMJEHT BOJONMPOBOAHOCTH (TPAaHCMHUCUOWIHOCTH) U

koedurujeHT puntpaiuje, Kao U paaujyc aejcTra OyHapa.
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OO6pama pesyntaTta A0OHjeHHMX H3BOhCHEM TECTOBA IIpricHkha BpIIeHA je€ Kpo3
anamuzy u obpany 3aBucHoctu S = f (logt) u S = f (log (t/t-tl)). OGpangom
3aBHCHOCTH METOJIOM Jacob-a mpeko aumjarpama 3aBucHoctd S=f (logt) mory ce
00paauTy MojAalM KOjU Ce OJHOCE Ha OyHap KOju Ce Haja3u y TPaH3UTHO] 30HU
cTpyjHOr moJba. Ha oBaj HaumH ce A00Wjajy HAJBAXKHHUJU IMapaMeTpU CpPEIUHE,

koedurujeHT BogonpoBoaHocTH T u koedunujeHT punrpamnuje K.
KoedumujeHT BogonpoBoaHOCTH ce J00Mja U3 Koe(dHIIMjeHTa MpaBIia MpaBe Koju je
NIPEJICTaBJHEH TAHTEHCOM yTJIa Oi:

_ 25
~ logt, — logt,

tga

rae ce uHAeKcH 1 W 2 oJHOCE Ha MPOM3BOJHLHO H3a0paHE Tayke Ha MPaBOj.

KoedurinjeHT BOAOIIPOBOIHOCTH C€ U3pavuyHaBa MPEKO U3pasa:

logt, — logt,

T = 0,183
0 T,

TJIe je :
3
- Q — kamaruTeT 1prHema ( m’/s),
- S — CHIKE’E HUBOA OCTBAPEHO TOKOM OMUTHOT TecTa (m)
- t — BpeMe y KOM je OCTBAPEHO CHIKEH-€ HUBOA (S).

Koedumujent punrpanuje noduja ce pauyHCku mpeko odpacia K = % rje je m—

Jy’)KMHa BOJIOHOCHOT cjioja y m (m=25,60 m). Pagujyc nejctBa OyHapa oapehuBan
je Ha OCHOBY J0OMjeHHX pe3yaTara TeCTOBa Ipriema M oapeheH je dopmyroMm

3uxapT — a Koja rjacH :

R = 3 000SVK
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I je :
- S — ocTBapeHa Jenpecuja 'y OyHapy y m u
- K —Bpennoct xoedunmjenta punrpamnuje y m/s.

IIpBu Tect upnema 6ynapa 3UBBII-1 u3Benen je y nepuony 17.04-18.04.2018. ca
Tpu pasznuuuta kananurera: Q;=0,53 /s, Q,=0,94 1/s u Q3=1,87 1/s. IIpe nmouerka

TecTa U3MEPEHH CTaTUYKU HUBO U3HOCHO je Hy=116,92 m.

[TpBum kanmarureTom oa Q,=0,53 1/s octBapena je nempecuja ox S=3,80 m. [Tocne
480 munyta kananuteT je nosehan Ha Q,=0,94 1/s xojum je Tectupano takohe 480
MUHYTa Kaja je ocTBapeHa nemnpecuja ox S=6,80 m. [Ipu Tpehem cHmkewmy on

Q;=1,87 I/s octBapena je nenpecuja ox S=13,80 m.

KoeduiujeHT BOAOPOBOIHOCTH 32 JOOHjeHE pe3yJiTaTe MPBOT CHUKEHA HU3HOCH
T=1,07 x 10-4 m%s, mok je koedumujent Quarpanuje K=4,21 x 10-6 m/s, y3
y3UMame TyKHHE BOJOHOCHOT cioja on 25,6 m. Ha ocHoBy Tpeher cHimkema
oOpamom mojataka A0OWjeHH Cy MapaMeTpu Koe(dUIMjeHTa BOJOMPOBOJAHOCTH

T=2,28 x 10-4 m?/s u koepurmjenra punrpanuje K=8,91 x 10-6 m/s.

N3pauynatu panujyc aejctBa OyHapa 3a NMpBO CHIKeWe n3Hocu Ra=23,39 m, a 3a

tpehe camkeme Ra=123,57 m.

[To 3aBpuIeTKy TecTa Lprnewma Ha OyHapy npaheH je moBpaTak AMHAMHYKOT HUBOA Y
KBa3HCTAllMOHAPHO CTame y Tpajamwy oA 120 MuHyTa, IpH YeMy HHUj€ MOCTUTHYTO

ycTajbewe HuBoa y oyHapy (119,02 m).

I'papoananutuuka obpasa 3a MpBH TECT IpIHEHA, KA0 M 3a PE3ylTaTe ocMaTpama
HUBOA, U3BpIIEHA je TPUMOHOM MeToje Tajca v mpHKaszaHa je Ha ciukama 5.1.1,
5.1.2 m 5.1.3. Ha cnukama 5.1.4 u 5.1.5 natu cy HMBOrpaMm M XUAPOTpaM TecTa

[pIeHa.

29



Macmep pao ,, Odpehusarbe pexcuma u pe3epsu NOO3EMHUX 8600d HA NPUMEDPY UIBOPUMA 3a 6000CHADOeBAIbE HACEHA

S (m)

Benuxu Ionosay ([lemposay na Maasu) “

S=f(ogt)

4.00

<

3.0

200

100

0.C0

1000 100.00

w4

Cnuxka 5.1.1 I pagpoananumuuxa obpaoa nooamaka mecma ypnera Oynapa

1600

S (m)

15.00 4

14.00

13.00

12.00

11.00

10.00

9.00

3UBBII-1 memooom Tajca (14.04-18.04.2018.)

S=1(logt)

1000 100.00

¢ 3UEBII-1

t (Mun)

1000.00

Cnuka 5.1.2 I pagpoananumuuxa obpaoa nooamaka mecma ypneroa 6ynapa

3UBBII-1 memooom Tajca (14.04-18.04.2018.)
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HJujarpam zaBacaocTa S = f (log t/t-t1)

20.00 I T T

:::gg | Qp=0,00Vs; i
Tpor= 8,55x 10° m*/s;
17.00 3| Kpo= 3,34x 105mv/'s
16.00
15.00
14.00
13.00
12.00
11.00
10.00
9.00 —

8.00 =

Jenpecaja S (m)

6.00

4.00 ‘ffa
3.00

0.00

01 10 100 1,000
t/t-tr

Cnuka 5.1.3 I'paghoananumuuxa oopaoa nooamaxa mecma ypneroa OyHapa
3UBBII-1, memooom Tajca 3a nogpamax nugoa (14.04-18.04.2018.)

HHBOIPAM CTENl TECTA

E 11000
g 1
= —&—Himo nomesate poxe y Gymapy 3UBBII-1 roxon insolesta
TeCTa IPAIeR.A H OCMATPAIA TIORPATXA 1FMOA (m)
115.00
Hoeparak
Q=0,00Vs
P
12000 r/
4
12500 *
I camxee
Q=1,87Vs
130,00
3

0.00 200.00 400.00 600.00 800.00 1,000.00 1,200.00 1,400.00 1,600.00
t (dom)

Cnuxka 5.1.4 Husocpam mecma ypnera oynapa 3UBBII-1 (14.04-18.04.2018.)
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XHAPOIPAM CTEII TECTA

t (vom)

0.00 200.00 400.00 600,00 800.00 1,000.00 1,200.00 1,400.00 1,600.00
Z 300
<
2.50
& Kanpsrers upaemsa y Gynapy 3HBBII-1 Toxoy mmodersa
TECTA LPACHA W OCMETP&ILA TIOBPaTXE HiBoa (m) HI cxcise
2.00 e — Q=1,87ls

060000 0—0——4¢

1.50 ‘
I coxense
Q0,94 Vs
1.00
W——o—-—o
I crxen.e |
Q=0,53 s
0.50
Mosparax
Q=0,00 Vs
000 ¢ =

Cnuka 5.1.5 Xuopoepam mecma ypnersa oynapa 3UBBII-1 (14.04-18.04.2018.)

Jpyru Tect nprnema 6ynapa 3UBBII-1 uzBenen je y mepuoay 11.07-12.07.2018. ca
jenHuM 3anatuM KananuteroM oa Q=2, 21 1/s. ¥ Toky ocMaTpama HUBOA y Tpajamby
O]l TIap caTH Mpe MoYeTKa TecTa M3MEPEHU CTaTUYKU HUBO M3HOcHO je Hst=117,68

m.

OOpamom pesyiTara TecTta ILprema JJ00MjeHe Cy BpeaHOCTH KoedwuiujeHTa
BozorpoBogrocTr o T=1,01 x 10-4 m*/s u koeduumjenta durrpammje ox K=3,95

x 10-6 m/s.

N3pauynatu pamujyc nejctBa OyHapa 3a neduuucanu kamaruteT on Q=2,21 1/s

n3nocu Ra=100,16 m.

[To 3aBpmIeTKy TecTta Lprema Ha OyHapy npaheH je moBpaTak JMHAMUYKOT HUBOA Y
KBa3UCTAI[MOHAPHO CTame y Tpajamy o 120 MuHyTa, MpU 4eMy HHUj€ MOCTUTHYTO

ycTasjbewe HuBoa y oOynapy (120,61 m).
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I'padoananutruka obpaga 3a Ipyru TECT LPICHA, KA0 U 3a Pe3yJTaTe OcMaTpama

NoBpaTKa HUBOA, U3BPIIEHA je MPUMEHOM MeToje Tajca M MpHKa3aH je Ha CIMKaMa

5.1.6,5.1.7,5.1.8 u 5.1.9.

S=1f(logt)

» 1000 10000 1000.00 10000.00
*3UBBIL1 Bpewe (wunymu)

Cnuka 5.1.6 I pagpoananumuurxa obpaoa nooamaka mecma ypnera Oynapa
3UBBII-1 memooom Tajca (11.07-12.07.2018.)

S=1f(log (t-t1)/t1)

20.00

Qpur= 0,00 Us;
Tye= 115 x 10" m¥s;
18.00 1 Kppem 4,51 x 104 m/s

16.00

14.00

12.00

T 10.00
1]

8.00 Y

6.00 };}7
4.00 >

2.00

0.00

1 10 100 1000 10000

v S Bpee (wwasyn)

Cnuxka 5.1.7 I pagpoananumuurka obpada nooamaxa mecma ypnerna OyHapa
3UBBII-1, memooom Tajca 3a nospamax nusoa (11.07-12.07.2018.)
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HHBOTPAMTECTA HPIHEKBA

115.00

|
, ==& Huno napesns s y Gywspy FHEBIT- 1 roxom moolensa resra

PN K EMATPAIS MOSITRA ks (m) “olpllll‘
=0,00
120.00 TR E——— == el 2 -
o

125.00

cHRen.e

Q=2,21Vs T
130.00

M\ ***—
. FM’
——a——
135.00
0.00 200.00 400.00 600,00 800,00 1000,00 1200.00 1400.00 1600.00

t (vm)

Cnuka 5.1.8 Husoecpam mecma ypnera o6ynapa 3UBBII-1 (11.07-12.07.2018.)

XHAPOTPAMTECTA IPINEDA

t (vwm)
0.00 200.00 400.00 600.00 800.00 1000.00 1200.00 1400.00 1600.00

3.00 = Sy e pem -

[

i ~— Kanaupxrer spmena soge y Symapy SHEBIE-1 rosos onclens 1ocra
7.00 UPOCHS N SHITPANA BOBPATEA MpOd (m)

— —
6.00
5.00
4.00
3.00 Kanamurer upnemna
0=221Vs

200 ———— Q—FQT
1.00
Hosparax
Q=0,00 Vs
0.00

Cnuka 5.1.9 Xuopoepam mecma ypnersa oyuapa 3UBBII-1 (11.07-12.07.2018.)

Pesynratn wm3Benenmx tectoBa mnpmnema Ha OynHapy 3UMBBII-1 y M3 Bemuku

[Tornorarr gatu cy y Tabenu 4.6.
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Tabena 4.6. Pe3ynmamu uzeedenux mecmosa ypnerba Ha oynapy 3UBBII-1

S B Kamanurer JHenpecuja CraTudxu TpaHCMI/ICZI/I6I/IJ'IHOCT (IIE/fS)
(I/s) (m) HUBO (m) (m/s)
TECT LIPIIEFA
0,53 3,80 1,07x10™ 421x10°
17.-18.04.2018. 0,94 6,80 116.92
3MBBII- 1,87 13,80 ’ 2,28x10™ 8,91x10°
1 ToBpaTax 0,00 2,10 8,55x107 3,34x10°
11.-12.07.2018. 221 16,80 11768 1,01x10* 3,95x10°
IToBparak 0,00 2,93 ’ 1, 15x10™* 4,51)(10'6

5.2. OcmaTpame ejieMeHaTa pe:KuMa MoJA3eMHHUX BOJA

Pexxumcka ocmarpama mnoa3eMHUX Bojaa Ha wu3Bopumity M3 Benuku Ilonmoan
o0yxBarajy npaheme 3axBaheHHX KOJIWMYHHA U KoJcOama HIUBOA MOJ3EMHHUX BOJA Y
oynapy 3UBBII-1, 3atum u3Bohemwe TecToBa 1prewma y OyHapy, kao U yrBphuBame
peXHMMa XEMHJCKOT cacTaBa MOJ3EMHHMX BOJAa HM3PaJOM KOMIUIETHHX XEMH]CKUX

anaiuza ,,B” oouma.

Ha npenMerHoM H3BOpHINTY peXHMCKa ocMarpama cy 3amnouera 28.10.2017, u
Tpajasia cy 1o 24.12.2018. Mepewe HCUPIIbEHUX KOJMYMHA MOA3EMHHUX BOJa

BPIIMJIO c€ MIPEeKOo yrpal)eHor Mepaya IpoTOKa jeJHOM HeeJHHO.

VYV Tabemu 5.2.1 nmat je mpernien 3axBaheHux konuumHa wu3Mely nBa Mepema U
Cpelllbeé MECEUHHX 3aXBaTama MOJ3EMHHUX BOJla HAa HM3BOPHUILNTY BOJOCHAOIEBamba

M3 Benuku [Tomogai.
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Tabena 5.2.1 Ilpopauyname 8peonocmu 3ax8aheHux KOIUYUHA NOOZEMHUX 800d U3
oynapa 3UBBII-1 na uzsopuwmy M3 Benuxu Ilonosay 3a nepuoo okmoobap 2017

oeyemoap 2018.
Cpenme Cpenme
JATYM Q (I/s) MECeuHa JATYM Q (I/s) MecevHa
(I/s) (I/s)
28. okrobap 2017 0,0 0,0 28. maj 2018 1,2 1,1
4. Hoembap 2017 0,6 4.jyn 2018 1,2
11. HoBemObap 2017 08 0,8 11.jyn 2018 1,2 13
17. nHoBembap 2017 ’ 0,8 18. jyn 2018 1,3 ’
24. noembap 2017 0,8 26.jyn 2018 1,4
1. neem6ap 2017 0,8 3.jyn 2018 1,1
9. netembap 2017 0,8 10. jyn 2018 1,3 13
15. neriembap 2017 0,8 0,8 17.jyn 2018 1,3 ’
22. nenembap 2017 0,8 24, jyn 2018 1,5
30. neriem6ap 2017 0,9 1. aBrycrt 2018 1,4
4, janyap 2018 0,9 8. aBrycr 2018 1,3
12. jamyap 2018 0.9 0,9 14. aBrycr 2018 1,2 1,2
19. janyap 2018 ’ 0,8 21. aBrycr 2018 1,0
26. janyap 2018 0,8 28. aBryct 2018 1,2
2. Gedbpyap 2018 0,8 4. centembap 2018 0,7
9. hebdpyap 2018 0,9 11. cenrembap 2018 0,9 0.9
15. ¢pedpyap 2018 0,8 0,8 19. centembap 2018 0,9 ’
22. ¢pedpyap 2018 0,9 26. centembap 2018 0,9
28. ¢edpyap 2018 0,7 3. oxTob6ap 2018 0,9
6. mapt 2018 1,0 10. okrobap 2018 0,9
12. mapt 2018 0.9 0,9 16. okrobap 2018 0,9 0,9
19. mapt 2018 ’ 0,8 23. okrobap 2018 0,8
26. mapt 2018 0,7 30. okrobap 2018 0,8
2. ampun 2018 1,1 7. HoBemMOap 2018 0,8
11. anpun 2018 1,1 13. moBembap 2018 0,8 0.7
17. anpun 2018 0,9 0,9 20. moBembap 2018 0,5 ’
23. anpun 2018 1,1 27. noBembap 2018 0,8
30. ampun 2018 0,8 3. neriembap 2018 1,2
7. maj 2018 1,2 10. nerembap 2018 0,8 0.9
14. maj 2018 1,1 17. nenembap 2018 0,8 ’
21.maj 2018 1,1 24. neniembap 2018 0,8

Ha ocHoBy eBujeHIuje 3axBaheHWX KOJIMYMHA, MPOCEYHA KOJMYWHA TTOJ3EMHUX
BOJIa KOja je 3axBaheHa Ha M3BOPHUINITY 3a OcMaTpaHu mepuoj uzHocuna je Qq=1,0
1/s, oK je MakcHUMaHa KOJIMYMHA BOJE Ha CEIMOJHEBHOM HUBOY KOja je 3axBaheHa
Ha U3BOPUINTY U3MepeHa jyna mecena (24.07.2018) u uzHocmna je Qn.=1,5 I/s. 3a
OBEpY pe3epBU MOJA3EMHUX BojAa NpeanokeHe ¢y komuuuHe (Q.x=1,5 I/s) koje cy u

JOKa3aHeC HpaheH)eM MNOTPOIKC MOA3CMHUX BOJId HA U3BOPUIITY.
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MepemeM HIBOA TIOJI3EMHUX BOJa Ha TIPEIMETHOM OyHapy, YTBpEHO je 1a ce HUBO
MOJA3EMHUX BOJa KpeTao o MUHUManHOT u3mepeHor (24.07.2018) on H,,;,=133,84
m (84,28 m n.m.) (MepeHo ojn ycta OyHapa), A0 MaKCHUMaJIHO H3MEpPEHOT

Hnx=116,92 m (67,36 m n.m.) (17.04.2018).

bynap MBBII-1 Huje ce Morao KOpPHCTHTH 3a MOTpeOe PEKHMMCKHX OCMaTpama,
003upoM Ja je OyHapcKa KOHCTPYKIIMja MIPeAMETHOT OyHapa mpoxoaHa camo 10 75
m, a CTaTUYKU HHUBO IOJ3EMHHUX BOJa Ha MPEIMETHOM H3BOPHILTY KPETAO CE Ha

oko 117 m.

3a carnenaBame Mel)ycoOHOr yTHIlaja MOTPOLIHE HAa KpPeTame HUBOA MOJI3EMHUX
Boja y OyHapy Ha ciauuu 4.3.2 nmar je AvjarpaMm ca ymopeaHUM MPUKA30M OBHX

napamerapa.

AKO ce aHanM3upajy MpUKa3aHW mapameTpu ca ciuke 4.3.2 Moxe ce pehu na
MOCTOJU JIUPEKTHA 3aBUCHOCT wu3Mel)y 3abenexeHe MOTPOIIHhEe U HU3MEPEHUX
BpPEHOCTH HHUBOA MOaA3eMHMX Boja. [loTpomma Boge u3 Oynapa 3UBBII-1 je mana

1 3aBUCH 011 moTpeba memrana M3 Benuku [Tomosarr.

Ha ocHoBy HaBeneHor Moxke ce pehu na cy mpomMeHe HHBOA MOA3EMHHUX BOJA Y
GYHKIUJU TOTPOIIHE, a KPpeTamke HUBOA MOA3EMHHUX BOJa je V (PYHKIUjU BpeMeHa

MCpPCha, I0K MNOTPOIIhAa 3aBUCH O HOTp€6a MEIITaHa.

5.3. AHa/IM3a pexuMa NaJaBUHA y NIEPHOY PeKUMA 0OCMATPaba

Kako 6u ce nepunucao melycoOHHM yTHIla] MaJaBUHA U OCTAIMX aHAIM3HPAHUX
eneMeHara pexkuMa npahennx Ha u3Bopuinty M3 Benuku [lomoBarn, npukyrnibeHe
Cy JHEBHE CyMe MajJaBUHa ca XHJIPOMETEOPOJIOIIKEe CTaHuIE ,,Bennko ['pagumre”

3a mepuoj o oktoopa 2017. rox. go nenemoOpa 2018 rogune.

N3mepene BpeIHOCTH AHEBHUX KOJMYMHA Ma/1aBUHA TIpUKa3aHe cy y Tabenu 5.3.1.
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Tabena 5.3.1 /[nesne epeonocmu nadaguna, XuopomemeopoiouKa Cmanuya
., Benuko I’ paouwme” 3a nepuoo oxkmooap 2017-0eyembap 2018 200. (npema

PXM3 Cpouje)
2017. ronuHa 2018. roguna
Jan: OKT. | HOB. | JOEILL JAH. @OEB. | MAPT | AIIP. MAJ JYH VI ABI. CEIl. | OKT. | HOB. | JEIL
1 0 0,1 15,0 0 1,6 1 0 2,3 13 0 0
2 0 0 34 0 0 1 5,6 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 5,6 19 0,1 7,5 0 0 0 0 0 0,1 0 0
4 0,1 4,0 17,3 0,3 8 4 0 3,7 0,5 11 0 0 0
5 0,6 0 0,8 0,8 0 0,8 0 0,7 0 0 2 0 0 1,1
6 0 0 5 0 4 7,1 0 0 0 0 0 0
7 1,1 0 0 0 0 0,4 10,1 16,2 0 8 0 0 0
8 0,9 0 0 0 2,7 0,9 3 0 0 0 0 0 0
9 4,2 0 0 2,9 11 0 0 0 0 0 0,6
10 0.4 0 (%) 0 2,2 0 0 0,2 20 0 0
11 0,2 0 0 0 0,1 0 21,8 0 0 0 0 0 0 0,1
12 0 0 0 0 1,5 0 0 0,1 0 0 0 0 0
13 0 0,1 0 0,1 0 0,8 0 4 0 0 0 0 0 7
14 0 2,7 33 0 0.4 1,1 2 0 0 0 0 0 0 0
15 0 0,5 0,6 4,9 0 20 0 0 0 0 0 0,8
16 0 0,2 0,1 0 0 17,2 17 36 1 5 0 0 13,2
17 0 0 3,7 1,3 0 54 0,3 13,9 0,5 0 0 0 0 0 10
18 0 0,1 1,3 18,7 0 14,6 14 0 0,2 0 0 0 0
19 0 2.4 0,1 0 0,7 13 2,6 0 0,2 6,6 0 0 0 5
20 0 0,6 0 1 0 8 0 2 0,2 2,7 0 0,8 1,1 0
21 0 2 1 0,2 0 0 0,1 0 0 6,1 0
22 0 0,1 0 8 5 0 1 0 0 0 0,2 3
23 0 0,3 0,3 0 1,8 0 0 16 0,1 10 0 2,9 2,7
24 15,8 0 3 0 0 2 0 0 0 10 0 0 0 0 0
25 12,2 0 0 0 0 0 0,6 0 8 0 4 11 0 16
26 0 0 0 0 0,2 0 0 0,1 0 8 0 0 1,4
27 0 6 0 0 2,7 0 0.4 0 0 0 0 13,6 0,1
28 6 1,1 0 0 1,1 1,2 0 7.8 0 3,6 0 0 10 0
29 0,1 0 0 0 7 0,3 0 0 0,3 4.1 0,9
30 4 0 0 0 80 0 0 0 0,2 0 0,3
31 0 0 0 0 0 0 0 0,1 3
Makc 15,8 6 17,3 19 8 14,6 14 21,8 80 36 13 8 11 13,6 16
Cpen 1,38 0,84 2,35 1,8 1,03 3,42 1,62 3,97 6,4 3,1 1 0,77 8,47 1,63 2,23
>P 41,4 24,4 65,8 50,3 24,8 82,1 40,5 107,2 153,5 74,3 28,1 28,1 12,7 47,2 55,8

AHanuzupameM BpeqHoCcTH U3 Tabene 5.3.1 Moxe ce yCTaHOBUTH Jia je Mecel] ca
HajMamkOM KOJIMYMHOM TagaBuHa 6uo oktodap 2018. rogune ca 12,70 mm BogeHOT
Tajora, IoK je Mecell ca Hajaehom konnunHOM majgaBuHa jyH 2018. roguHe kajaa je
mano 153,50 mm BoxaeHor Ttajora. MakcumManHe JHEBHE KOJHMYMHE IIaJaBHUHA
3abenexxene cy 30. jyna 2018. rogune kana cy usHocuie cy 80,00 mm BojeHOT

Tajora.

Ha cnunum 5.3.1 nmat je mpukas cpeimuX MECEYHUX CyMma TMaJaBUHA U €KCTPEMHHX

JAHCBHUX BPCAHOCTH 3a OCMATpPaH! MICPUO.
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Benuxu Ilonosay (Ilemposay na Mnasu)

YrnopenqHoM aHalWM30M JIHEBHHUX KOJMYMHA TMaJaBUHa M OCHUJIAlMja HUBOA
MOJ3€MHUX BOJa, Ka0 M MOTPOIIkhE MPHUKa3aHMX Ha AMjarpaMmy Ha ciaumy 5.3.2
MOJKE€ C€ BUJETH Jia Y MEePHOy PEKUMCKUX OCMaTpama He MOCTOjU (PyHKIIMOHATHA
3aBUCHOCT OBHUX IapameTapa, 300T 1yOrHe U3JaHu U MPEBACXOAHO, 300T MOCTOjamka
KOHTHHYaJIHE €KCIuloaTanyje Ha OyHapy, 4YMM€ C€ KOHTHHYaJHO pPEMETH U

IMpUPOAHHN HHUBO IIOA3CMHUX BOJA.

[IIto ce TMye yTHIlaja MaJaBUHA Ha KpeTame HUBOA MOJ3EMHHUX BOJa (BEIUYUHY
NpUXpamiBamka), HA OCHOBY JaTOr JAHjarpaMma ca YINOpeAHOM aHaau3oM (CIUKa
5.3.1) BpeOHOCTM JAHEBHUX MaJaBUHA, NPHUKAa3aHUX HA OCHOBY CBAKOJHEBHHX
ocMmarpama ol ctpane PemyOmuukor XuapomMeTeopoomKor 3aBoja U ocLuialmja
HHBOA MOJ3EMHUX BOJIa, MOXE C€ BUJICTU J1a HE MOCTOJU (PYHKIIMOHAIHA 3aBUCHOCT

Tj. Ja aTMOC(bepCKe magaBUHC HUCY YTHLAJIC Ha IIPOMCHC HHMBOA IIOA3CMHHUX BOAA Y

OyHapy.
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Benuxu Ilonosay (Ilemposay na Mnasu)

5.4. UcnuTuBam-€ KBAJINUTETA MOJA3EMHUX BOJAA

5.4.1. ®u3n4K0-XeMHjCKe 0COOMHE MOA3eMHUX BOoa OyHapa
3UBBII-1

Pagu yrtBphuBama KBanuTeTa MOM3EMHUX BojAa Ha wu3BopumTy M3 Benukn
[TonoBan ypaheHo je ykynHo 4 KOMIUIETHE X€MHJCKE aHanu3e ,,B“ oOuma (mpema
IIpasunnuxy o xueujenckoj ucnpasnocmu 8ooe 3a nuhe, ,,Cin. iucm CPJ* 6p. 42/98,
44/99 u 28/19) y uertupu pasznuuuTa ToAMIIKa a00a. HcnutuBamuma cy
oOyxBaheHe M MHUKpPOOHMOJIONIKE aHaU3e, Ka0 M PaJUoJIONIKa UCIIMTHBAamka o U [3
PaTMOAaKTHBHOCTH. AHAIN3€ XEMHUjCKOT CacTaBa MOJ3EMHUX BOJAA U3 MPEIMETHOT

OyHapa BpIIIEHE Cy Y aKpeIMTOBAaHO] Ja00OpaTOpHju.

OcHOBHE KOMITOHEHTE XEMM]CKOT cacTaBa nojzemHe Bojae u3 Oynapa 3UBBII-1 u
meHe (u3MuKe 0coOMHE, Ka0 M MaKCHMMalHO J103BoJbeHe KoHueHTparuje (MJIK)
nponucHe [Ipasurnuxkom o xueujenckoj ucnpasnocmu 6ode 3a nuhe, (,,Cun. aucm
CPJ* op. 42/98, 44/99 u 28/19), npukazane cy y tabenu 5.4.1 u cnukama 5.4.1-
5.4.8.
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Tabena 5.4.1 Ynopeonu npuxasz HajeadcHUjux GuU3UYKO-XeMUjcKux napamemapa

N0O03eMHUX

6ooa u3z oynapa 3UBBII-1 uzeopuwma M3 Beauxu Ilonosay

BYHAP 3UBBII-1 MK
KOMITIOHEHTE 06.10.2017. | 11.01.2018. | 18.04.2018. | 12.07.2018.
OcHoBHe ¢pn3NIKO-
XeMHjCcKe 0Co0nHe
Boja (°Co-Pt ska) OenuuacTa oe3 oe3 0e3 0e3
Mytaoha (NTU) 114 0,11 0,07 0,35 o 1
Temmnepatypa Boze (°C) 15,9 16,0
Mupuc 0e3 0e3 0e3 0e3 0e3
[MnuBajyhe matepuje uMa oe3 oe3 oe3 0e3
(ommcHO)
pH 7,2 7,0 7,2 7,1 6,8-8,5
Cygu ocratak (mg/1) 503 496 433 548
YkynHa tBpaoha (°dH) 20,3 16,0 19,4 19,7
YkynHa MUHEpau3aljja 680,17 581,52 650,11 677,22
(mg/1)
Crenundprana 763 753 735 796 1o 1000
MTPOBOVBHBOCT (UWS/cm)
Yrpomak KMnO, (mg/l) 1,26 <0,5 0,64 0,64 o 8
PacTBopenu racosm
PacTtBOpeHuU KHCEOHUK 4,95 4,6 3,9 34
(mg/))
Yrben-auokcun (mg/l) 15,97 22,9 13,3 20,4
MaKpoOKOMIIOHEHTE
Kanmumjym (mg/l) 89,68 70,9 85,4 83,0 200
Marsuesujym (mg/1) 33,82 26,3 32,6 35,10 50
Hatpujym (mg/1) 21,36 15,0 20,0 20,30 150
Kamujym (mg/1) 2,4 1,4 2,0 1,60 12,0
Bukap6onaru (mg/1) 509 427 483,1 504,5 /
Xnopunu (mg/1) 7,82 8,01 4,88 6,34 200
Cyndaru (mg/l) 16,09 17,26 11,38 11,01 250
Hutparu (mg/1) 19,55 15,65 10,75 15,17 50
MuUKpPOKOMIIOHEHTE
I'Boxhe (mg/l) 0,50 <0,1 <0,1 <0,1 0,3
Manras (mg/1) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,05
Xpom-ykynuu (mg/l) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
Hurpuru (mg/1) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,03
®docharu (mg/1) <0,08 <0,08 <0,08 0,64 0,15
Bakap (mg/1) <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 2,0
Apcen (mg/]) <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 10
uak (mg/1) 0,91 0,33 <0,03 0,13 3,0
Omnoso (mg/1) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
Kanmujym (mg/1) <0,002 <0,002 <0,002 <0,002 0,003
YKupa (mg/l) <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 1,0
Hukn (mg/1) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,02
Bop (mg/1) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,3
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Duzuuko-xemujcke 0CoOOuUHne anaituzupanux N003eMHUX 6004 U3 Oynapa
3UBBII-1

Bboja. Y ananuszupanom y30pky noazeMHux Boja u3 6ynapa 3UBBII-1 npeamerHor
u3Bopuiita 6oja je 6una 6enmuuacte 6oje (16.10.2017.), nok je y octaauMm y3opiuma

Boja 6e3 0oje.

Mupmue. HcnutuBamuMma j€ YCTaHOBJBEHO Ja Y30pLHM IOA3EMHHX BOJa U3
npenMerHor OyHnapa 3UBBII-1 Hemajy HuMKakaB MUpHC, IITO JOKa3yje Ja Hema

BehuX KOHIIEHTpaIlfja OPraHCKUX MaTepHja U pacCTBOPEHUX T'acoBa.

MytHoha. [loBumen canpkaj MyTHohe KOHCTAaTOBaH jeé CaMO y aHaJU3UPAHOM
y30pKy Toa3eMHMX Boaa y mpBoj (06.10.2017.) xemwujcko] aHAIMU3HU, TJIe
npekopauyje MJIK (11,4 NTU) npema IIpaBuiHUKY O XUTHM]jE€HCKO] MCIIPABHOCTH

Bojie 3a muhe (,,Cn. muct CPJ“ 6p. 42/98 u 44/99 u 28/19).

TemnepaTypa noa3eMHuX BOJia Ha IPEAMETHOM M3BOPULITY KpeTaja c€ y pacloHy
on 15,9 no 16,0 °C. Cpenmwa BpeIHOCT U3MEPEHE TEMIEpaType MOA3EMHHUX BOJAA

npeIMEeTHOT u3BopulITa u3Hocuna je 15,95 °C.

Munepaanzanmja. Munepanu3anyja MOJ3€MHUX BOJA TMPEAMETHOT W3BOPUIITA
kpetaia ce ox 581,52 mg/l no 680,17 mg/l, mTo ykasyje Ha BoJe Maje

MUHEpaIu3aluje.
pH BpeanocT ucnutuBaHux Boja kpehe ce y unrepsany on 7,00 mo 7,20 u nmpema

THM BpeAHOCTHMa Toj3eMHe Boje u3Bopumita M3 Benuku [lomoBain npumnamajy

HeyTpanHuM Bojaama. Cpeama BpeaHocT usMmepene pH Bpeanoctu uznocu 7,1.
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Tepaoha Boae 3aBucH 0] caapkaja oapeheHNX MUHEpATHUX MaTepHja y 1bOj, TIpe
ceera conu Ca u Mg. Pe3ynraru cy uzpakeHu y HEMauykuM cTeneHuma tBpaohe, a
nobujeHe BpemaHoctu ce kpehy ox 16,00 mo 20,30 °dH. Ilpema knacudukanuju

Knyra Bozie mpeMeTHOr U3BOPHILITA CE CBPCTaBajy Yy AOCTa TBPJE - 10 TBPJE BOJE.

MAKPOKOMIIOHEHTE cy xoMmmoHeHTe Koje oapel)yjy MHHepanu3aiujy u

XEMUJCKHU THUT BOJE. Y MaKpOKOMITOHEHTE CI1aJ1a]y TJIaBHU KaTjOHU U aH]JOHH.

Y KaTjOHCKOM cacTaBy Haj3aCTYIUbCHHUjH Cy joHH Kammujyma (Ca’) ca cpemmum
caapxkajeM ol 54 % ekv wnm MakcuMmalHe KoHIeHTpamuje on 89,68 mg/l u
murEManHe ox 70,90 mg/l. 3aTuM cienu jon maruesujyma (Mg ca campxajem ox
MakcuManHux 35,10 mg/l no mMuHumanaux 26,30 mg/l, ogHOCHO ca CpeamoM
speaunomhy ox 34 % ekv. Canpxaj jona Harpujyma (Na*) ca cpeamuM caapikajem
on 12 % ekv unum makcuManHe KOHIEHTpauuje Hatpujyma oa 21,36 mg/l u

MuHumanse of 15,00 mg/l.

Y anjonckom cacrtaBy nomuHHpa xujapokapOonatau joH (HCO;) ca cpenmom
BpenHomhy 94 % ekv ca makcuMalHO 3acTyIiubeHUM canpxkajeM ox 509,00 mg/l,
JIOK je MuHUMaaH caapxkaj 427,00 mg/l, mox cy cyndaTt u XJI0pUAH 3aCTYIJbEHU Y
mameM o6umy. Cyndaran jou (SO47) ca 4 % ekv cpeire BPEIHOCTH T00UjeHNX
pesynrara u 17,26 mg/l makcumanne konuentpanuje u 11,01 mg/l munumanue
KoHIeHTpauuje. Caapkaj xmopuaa ca 2 % ekv cpenmwe Bpennoctu uinn 8,01 mg/l
MaKCHMAaJTHO U3MEepeHor cajpxkaja u 4,88 mg/l MUHUMAaTHO U3MEPEHUX BPEIHOCTH.
CBu HaBeNeHM NapaMeTpu Cy Yy TpaHHIlaMa Koje mpomucyje IlIpasunnux o
xueujenckoj ucnpaswocmu 60de 3a nuhe (,,Cn. aucm CPJ“ op. 42/98, 44/99 u
28/19).

Ha coumu 5.4.1 gat je KpyXHM AMjarpaM XeMHjCKOT cacTaBa BOJIE Ha KOME CYy

NpUKa3aHH KaTjOHU U aHjoHH y % ekv.
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Macmep pao ,, Odpehusarbe pexcuma u pe3epsu NOO3EMHUX 8600d HA NPUMEDPY UIBOPUMA 3a 6000CHADOeBAIbE HACEHA

Benuxu Ionosay ([lemposay na Maasu) “
——————————

B Na 12% ekv
1 Ca 54% ekv

= Mg 34% ekv

Cnuka 5.4.1 Kpyosicnu oujacpam KoHyeRmpayuja 0CHOBHUX KAMjOHA U AHJOHA Y
nepuody ocmMampared

KOpI/IIIIheH)CM Kpr'IOBC (bOpMYJ'Ie XCMI/IjCKI/I cacCTaB NOJA3CMHUX BOZa Ca U3BOPHUIITA

M3 Benuku [lonosair ce Moke mpuKaszatu Ha cienehy HauuH:

HCOS"4
CassMgs4Nay,

0.65 PH71T;5,05

Ha cnukama on 5.4.2 no 5.4.8 mpukaszaHe cy KOHUEHTpallMje TJIaBHUX eJleMeHaTa

KOju yuHe cacTtaB Boje y3 npuka3z MJIK npema naBenenom IlpaBuiHuky.
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Benuxu Ionosay ([lemposay na Maasu) “
—— ———— — — ——— ———— ————— — ]

—&—BpeaHOCTU Y30pKOBaHba

Cnuka 5.4.2 J/lujacpam npomene pedHocmu cygoe ocmamra y nepuooy
ocmamparea

—&— BpeAHOCTM Y30pKOBatba

Cnuka 5.4.3 J/lujacpam npomene pednocmu X10puoa y nepuoody ocmampared
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Benuxu Ionosay ([lemposay na Maasu) “
—— ———— — — ——— ———— ————— — ]

——_

¢

—&—BpeaHOCTU Y30pKOBaHba

Cnuka 5.4.4 [lujacpam npomene epeonocmu cyigpama y nepuooy ocmamparsd

—&— BPEAHOCTM Y30pPKOBatba

Cnuka 5.4.5 /lujacpam npomene epeonocmu xuopoxapbonama y nepuooy
ocmamparea

47
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Benuxu Ionosay ([lemposay na Maasu) “
—— ———— — — ——— ———— ————— — ]

—&—BpeaHOCTU Y30pKOBaHba

Cnuka 5.4.6 /[[lujacpam npomene pedHocmu Kamyujyma y nepuoody oCmMampared

—&— BPEAHOCTM Y30pPKOBatba

Cnuka 5.4.7 [lujacpam npomene epedOHOCmu MazHe3ujyma y nepuoody ocmamparea
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Hatpujym
50
45
40
35
30
25
20 K\‘/k —®
15

10

mg/|

—&—BpPeaHOCTM Y30PKOBakba |
O |
06.10.2017. 11.01.2017. 18.04.2018. 12.07.2018.

Cnuka 5.4.8 /lujacpam npomene 8pednocmu Hampujyma y nepuooy ocmamparba

MUKPOKOMIIOHEHTE. O MUKpOKOMIOHEHTH KOj€ YMHE XEMHJCKH cacTaB
MOJI3EMHUX BOJ[a TMOBHILIEHY BPEIHOCT, Y MPBOj xemujckoj aHammu3u (06.10.2017)
uMa rtBoxhe ca camxkajem ox 0,50 mg/l, (mpema Ilpasunnuxy o xueujeHckoj

ucnpagnocmu 8ooe 3a nuhe, ,, Cn. rucm CPJ“ op. 42/98, 44/99 u 28/19).

HcnuTuBameM XEMHjCKUX KapaKTepUCTHUKA IMOJA3EMHUX BOJa ca u3Bopuiira M3
Benuku Ilomoman, yrtBpheno je na cy Bome u3 Oynapa 3UWBBII-1 mpema
kinacupukanuju AJeKrHa XUIpOKapOOHATHE Kiace, KaJlijyMCKO-MarHe3ujyMcKe

rpyne, I tuna.

On TtpermaHa mnpeuminhaBamka TOJ3EMHHMX BOJa, Ha wu3Bopumty M3 Benuku
[Tomosair, Bpiu ce Ae3uHdeKIrja MoI3eMHIX BOJIa IMTPEKO MocTojeher ayToMaTcKor

XJIOpUHATOpA.
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Ocuunanuje mojeIMHUX MapameTapa MUKPOOHOJIOMIKOT cacTaBa MOA3EMHUX BOJa U
BEHUX (U3MUKUX ocoOMHa (MyTHohe M muMBajyhux Marepuja) Kao M NOBHUIIEHOT
caapkaja TBokha y mpBoj xemujckoj aHamuszum (06.10.2017.rox.) BepoBaTHO Cy
nocJieIuila Tora aa ce OyHap jomn Huje "pa3paauo”, 003upoM Ja je oBa XEeMHjCKa

aHaju3a y3eTa HemocpeaHo no uspaau oynapa 3UBBII-1.

[TojaBa moBuuIeHOr caapxkaja (ocdaTta y YETBPTO] XEMHJCKO] aHAIHU3U
(12.07.2018.rox.) BepoBaTHO je mocieauiia Tora mro je ¢pochop OUOreHH eIeMEeHT

HEOIXO/JIaH 3a pa3Boj OUsbaka.

VY HapeaHOM neproay NoTpeOHO je peAOBHO MPATUTH MUKPOOUOIOMIKY U (PU3UUYKO-
XEMHJCKU cacTaB MOJA3eMHMX BoJa Ha u3Bopumity M3 Benuku [lonosai u ykonuko
Ce OBaKaB TpEeHJ HAcTaBU NOTPeOHO TMpEeABUAETH M TNPUMEHY JOJAaTHHUX

TEXHOJIOIIKHX Ipolieca mpeuninhaBamba CHPOBE BOJE.

[Tomzemue Bome u3 Oynapa 3UBBII-1 wa wusBopumry M3 Benuku [lomnosar,
ommtuHa [lerpoBan Ha MiaBu He oAroBapajy KpUTEpHjyMUMa KOjU Cy MPOMHUCAHU
Ilpasunnuxom o xueujenckoj ucnpasnocmu 6oode 3a nuhe ("Cn. aucm CPJ" 6p.
42/98 u 44/99) n na ce xKao TakBe MOTY KOPHUCTHUTH 3a MOTpeOe BOIOCHAO/ICBaMbA
KOPHCHHUKA caMoO y3 00aBe3Hy IpHUMEHY MPETXOJHOr TpeTMaHa CHpOBE BOJE Kao U
00aBe3HO cnipoBoleme moBehane KOHTPOJIE KBAIUTETA MOA3EMHE BOJIE Y HAPETHOM

epuoay.
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5.5. IIpuka3 pe3epBu NOA3eMHHIX BOJAA

5.5.1. Metoae mpopauyHa pe3epBH

Kpurepujymmn 3a yrBphuBame W pa3BpCTaBame pE3epBH TOJ3EMHHX BOJa
nponucanu cy [Ilpasunnuxom o Kiacugukayuju u Kameeopuzayuju pezepeu
noozemHux 6ooa u eohervy esudenyuje o rwuma (,,Cn. muct COPJ* 6p. 34/79).
PesepBe momszemHux Boja ce yTBphyjy, pa3BpcraBajy y KaTeropuje W Kiace,

€BUJICHTUPA]y CE U IPOPAYyHaBajy 3a CBAKO JIEKUILTE WU J€O0 JIEXKHIITA TOCEOHO.

On creneHa MCTPaKEHOCTH HaJa3WIITa M CTETICHA MO3HaBamba KBAJIUTETA, pe3epBe
ce pa3BpcTaBajy y oapehene Ounancue kareropuje. Ha ocHOBY momaraka mpoOHe
eKCIUIOaTaluje, MpoOHOT MPIeHha U3 UCTPAXHUX OyHapa W MojaTaka ocMaTpama y
Tpajalby O] HajMame jeHE XUIPOJOIIKE TOJAWHE BpIIM ce oApehuBame pesepBu

kareropuje A, b u 1.

[IpopauyHaBame pe3epBU MOA3EMHUX BOJA BPIIM CE€ XHAPOJWHAMUYKUM WU
IPYTUM MeEToJiamMa TpUJIaroheHUM XHJPOTEOJIONIKUM KapaKTepucTUKama |

yTBpheHUM IpOMEHaMa peKuMa MOA3EMHUX Boja oapeleHe BOTOHOCHE CpeaHHE.

IIpema HaBeAEHOM IMPABUIHUKY M NPUMEHEHHM METOJlaMa pPe3epBE IMOA3EMHUX

BOJIa MOTY C€ OJIpEJIUTH Ha TPU METOJIE:

1. HCTpaKHO-EKCTIII0ATAIIMOHO LIPTICHHE,
2. MOHUTOPHUHT peKUMa 3a BpeMe NMpoOHe eKCIuioaTanuje u

3. MOHOTOPHHT peXHMa 332 BpeMe eKCIIIoaTaIuje.

Pe3zepBe moazeMHUX BOJa y JIGKHIITY KOjeé C€ EKCIUIOATHINE Ha HW3BOPHIUTY
BojgocHabneBaba M3 Benuxu IlomoBan, yTBpheHe cy Ha OCHOBY pe3yirara
MOHHTOpPHUHTA peXUMa 3a Bpeme ekcrutoaranuje oynapa 3UBBII-1, koju ynaM nato

HU3BOPHUIITC.
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5.5.2. Ilpopa4yyH pe3epBu NOA3eMHHX BOAA U3BOPUTA

JlocajammbuM  M3BEJEHUM  XHMJPOTEOJIOMIKUM  PaJOBUMa  CIPOBEIECHUM Y
NPETXOJHOM NEPUOAY U pe3yJiTaTuMa JOOMJEHUM Ha OCHOBY HCTHX ypaheH

yTBpheHe Cy KapaKTepUCTUKE UCTPAKHOT MPOCTOPA U TO:

- TeoJsionIKa rpaha UCTpaKHOT MPOCTOpa Y KOJeM C€ Halla3H JISKHUIITE MOJ3EMHHUX
BOJIa Y OKBUPY CJIOKEHOT THIIA U3/IaHH,

- MPOCTOPHM TOJI0KA] 3axBaleHNX BOJOHOCHUX cliojeBa npeko OyHnapa 3MBBII-1 je
Ha nyomrama ox 108,00 - 111,00 m, 144,00 - 146,00 m, 150,00 - 153,00 m u ox
158,00 - 174,00 m;

- yciioBu (hopMHpamka U TUTIOBH U3/IaHU Y OKBUPY JICKHUIITA,

-XUAPOTCOJIONIKH, OJHOCHO XUJAPOJMHAMHYKH TTapaMeTpH 3axBaheHUX BOJTOHOCHHX
cjojeBa,

- PSKHM IMMO3EMHHUX BOJIA Y JICKHIIITY,

- pu3HUKe ¥ XeMHjCKe 0COOMHE TI0I3EMHHUX BoJla 3axBaheHe ClI0KeHe U3/IaHu,

- YKyIHE KOJIMYMHE TOJI3EMHHUX BOJIa KOj€ C€ MOTY 3aXBaTUTH U3 HAJIA3HIIITA,

- YCIJIOBH 32 BbUXOBY €KCIUIOATAIH]y Ca EKOHOMCKOM OIIEHOM PEHTAOMITHOCTH
eKCIToaTaIyje.

[Ipaheme ekcmoaTtanyje MNOA3eMHUX Boja Tpajano je ox 28.10.2017. no
24.12.2018. romuHe. Ha ocHOBy eBuieHIMje 3axBaheHWX KOJIMYUHA, CPEIHHE
TOJIUIIbAa KOJIMYMHA TI0JI3EMHHUX BOJIa Koja je 3axBaheHa Ha U3BOPHILTY Y TMEPHOTY

PEKUMCKUX ocMaTpama u3Hocuna je Qu=1,0 1/s.

MakcumanaHa KOJMYMHA BOJI€ Ha CEIMOJHEBHOM HHBOY Koja je 3axBaheHa Ha
U3BOPULITY y TEPUOAY OcMaTpama Hu3MepeHa je jyma Mecemna (24.07.2018) u

nu3Hocuia je Quax=1,5 1/s.

MuHUMaTHH HUBO TOJ3EMHHUX BOJIa HM3MEPEH TOKOM PEXHUMCKHUX OCMaTpama
u3Hocuo je Hmin=133,84 m (24.07.2018) nok je MakcUMaJIHO U3MEpPEH HUBO OHO

Hmax=116,92 m (17.04.2018).
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Cpenme BpeaHOCTH KOe(HIIMjeHTa BOJOMPOBOJHOCTH (TPaHCMHCHUOMIIHOCTH)

T(m?/s) 1 koeduunmjerta duarparmje K (m/s) cy:
Tsr=1,27 x 10-4 m’/s
Ksr=4,98 x 10-6 m/s

[Topen KBaHTUTAaTHBHUX, oApehuBaHAa Cy M KBIMTATHBHA CBOJCTBA IMOA3EMHHUX
BOJIa M3PAJIOM XEMH]CKUX aHaiu3a ,,B* o0uma (4eTupu XeMHUjCKe aHallu3e y YEeTHPU

pa3nuyuTa TOJIUIIbBA 100a).

Ha uzBopuimiry M3 Benuku IlonoBan, yTBpheHe cy yKynHE pe3epBe MOA3EMHUX
Boja y komuuuHu on 1,5 1/s, ompehene Ha OCHOBY MakcuMaiHe 3a0elieeHe
MOTPOIIE 32 CEIMOJHEBHH Iepuol. Y pesepBe ,.b*“ kareropuje cBpctaHa je
konuunHa o 1,0 /s xoja je oapehena kao mpoceuyHa KOJWYMHA MOJ3EMHHUX BOJIA
KOja Ce MOJXK€ 3aXBaTUTH Ha H3BOPUILNTY Yy MEPHOY PEKUMCKHUX OCMaTpamba.
Komuuuna ox 0,5 1/s, onpehena kao pasznuka oA yKyImHE M KOJIUYHMHE CBPCTaHE Yy

b’ Kareropujy, cBpcrana je y ,,111” kateropujy.

5.5.3. Ilpuka3 pe3epBu NoA3eMHHMX BOJAAa U3BOPHUIITA

Ha ocHOBy m3BeneHux uctpaxsux panosa Ha m3Bopuiuty M3 Benuxn Ilonosan
n00po cy ynmo3HaTe KapaKTepUCTHKE M3/aHU U3 KOje ce 3axBaTa MoJ3eMHa BojJa 3a

noTpebde 60/10cHa0IeBamha CTAHOBHUKA.

e VYKymHa KOJIMYMHA MOA3EMHHX BOJa KOja Ce MOXKE LPIETH U3 nocTojeher
excruioataunonor 60ynapa 3UBBII-1 uznocu 1,5 I/s u cBpcrana je y ,,b+I{1¢
KaTeropujy pe3epBH.

e lcnuTHBameM KBaJWTETa MOA3ECMHHX BoJa Ha u3Bopumty M3 Benuku
[TonoBar, yTBpheHO je Aa BojAe NpHUMAAajy XUIPOKApOOHATHO] KIacw,

KaJIIIMj YMCKO - MarHe3ujyMckoj rpymnu, | tuma (mpema O. A. Anekuny).
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[Ipema ,,3axony o ymephusary u passpcmasarsy pezepéu MUHEPAIHUX CUPOBUHA U

npukazusarsy nooamaxa 2eonowlkux ucmpaxcusarva* (,,Cn. muct COPJ“, 6p.

12/98) n “Illpasurnuxa o xknacuguxayuju u xameeopusayuju pesepsu noo3emMHux

600a u eohery esudenyuje o wuma' (,,Cin. muct COPJ*, 6p. 34/79) na uzBopuiTy

BojlocHabieBaba M3 Benuku IlomoBary Mory ce nedunucaTé OWIIaHCHE pe3epBe

MOJA3€MHHUX BOJIa Y YKYITHO] KoimuuHH on 1,5 1/s, koje cy oapeheHe Ha OCHOBY

MaKCHMAJTHO 3a0€JIe)KEHE MOTPOIIBE 32 CSMOJIHEBHU TMEPUOJ U CBPCTaHE Cy Y

,»btL;*“ kareropujy.

Tabena 5.5.3.1 Knacugurayuja u kameeopusayuja pezepsu n003eMHUx 800d Ha

uzeopuwmy
Pesepae Kareropuje pesepsu Yuemhe no Tun Boze
(I/s) kareropuju (%)

Wzpopumre M3 1,0 B« 67 XunpoxapboHaTHO-
Benuxku [Tonosary KaJIij yMCKO-
(Bynap 3MBBII- 0,5 RIS 33 MAarHe31jCK{ THTI

1) Boze (HCO;-Ca-

YxynHo 1,5 5 i P 100 Mg)
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6. 3SAK/bYYAK

VY 3aBpmiHOM paay MpUKa3aHU Cy HCTPAKHH PAJOBU KOjU Ccy ypaheHu paau
onpehuBama peXrMa W Ppe3epBH IMOA3EMHHUX BOJAa HA M3BOPHINTY 3a
BojocHabneBare M3 Bemuku IlomoBan. Ha ocHOBY cBHX aHaim3a Koje Cy
cripoBol)eHe M pacmoyioKUBHX HHGPOpPMAIHja O TEOJOMIKUM, XHUAPOTEOJIONIKUM U
JPYTUM KapakTEepUCTHKaMa UCTPAKHOT MOApyYja AaTH Cy ciaeAehu 3aKibydlin:

- W3Bopumre umHe nBa OyHapa oa kojux je Oynap 3UBBII-1 vy
eKCIUTOATaIlH]H.

- Ca oBor u3BopumTa 00e36ehyje ce oko Q=1,5 I/s mogzemMHux Boja, Koje ce
nuctpuoynpajy cranopHuiiuMa M3 Benuku Ilomosam. Ilom3emMue Boae 3a
BOJIOCHA0/IeBakb-€ OBOI' HaceJba C€ EKCIUIOATUUIY U3 CeJMMeHaTa HEOIreHe
cTapoctu Tnpeko noctojeher Oynapa. byHapom ce xantupajy moa3zeMHe BOjE
M3 MECKOBUTUX cenumeHara y untepBaiuma o 108,00-111,00 m, 144,00 -
146,00 m, 150,00 - 153,00 m u 158,00-174,00 m.

- Ha ocHoBy eBuneHnuje 3axpaheHHX KOJIMYMHA TMOA3EMHHUX Boja, 3a M3
Benuku [lomoBam mpoceyHa KOIWYMHA, KOja je y TEPHOAY PEKHUMCKHUX
ocmatpama 3axBahena u3 Oynapa 3MBBII-1 usnocuna je Qsr=1,0 /s, gok je
MakKCUMajgHO 3axBaheHa KOJMYHMHA TIOJ3EMHHUX BOJA M3 OBOT OyHapa
n3Hocmiia Qmax=1,5 1/s, a 3abenexena je 24.07.2018. ronune.

- Ha ocHoBy eBujcHIM]e HUBOA TOJ3EMHHUX BOJIa, MEPEHHUX O] ycTa OyHapa,
MaKCUMaJHO W3MEPEHU HHBO TOKOM OCMATpauyKor Tepuoja 3alesekKeH je
17.04.2018. rogune, kana je n3Hocrno Hmax=116,92 m (67,36 m n.m.), 10K
jé MMHHMMAaJIHU HUBO y OoBOM OyHapy m3Hocno Hmin=133,84 m (84,28 m
n.m.), a 3abenexen je 24.07.2018. roqune.

- IlapameTrpu xemHjCcKOT cacTaBa Kao M KBaJIUTETa MOA3EMHUX BOja yTBpheHu
Cy Ha OCHOBY XeMHjCKUX aHanu3a (,,B* obuma), koje cy pahene y uetupu
paznuunTa roaumma n100a. [Ipema ¢pusnukuM ocobuHama moa3emMHe Boae ca
u3Bopumta M3 Benuku [Tomosarg cy 6e3 ykyca u Mupuca, 0K je TPUIUKOM
MpBE aHaliM3e BojAa MMaja Oenudacty 00jy, MpU KaCHUJUM aHaJIM3aMma BOJa
je 6una 6e36ojna. Cpenma BPEIHOCT M3MEPEHE TEMIIEpaType MOJ3EMHUX
BOja u3Hocuna je 15,95 °C.

- Tlomg3zemue Bome Ha wW3BopUIITY BomocHaOmeBama M3 Bemuku I[lomoarg
npeMa KkiacupuKanuju AJEKMHAa TPUINAAaj)y XHIPOKapOOHATHO] KIacH,
KaJII[1j YMCKO-MarHe3ujyMcKoj rpymnu, | tuna.

- VYKymHe KOJIMYWHE MOA3EMHHX BOJa KOje Ce MPEAjaxy 3a OBEpY pPEe3epBH
uznoce 1,5 1/s(,,b+11;*), onpehene cy Ha OCHOBY MakcUMaiHe 3a0eleKeHe
NOTPOIIKE 3a CEAMOIHEBHH MEpHOA, o dYera je kommumHa ox 1,0 /s
CBpCTaHa y pesepse ,,b” kareropuje, a komuuuna oxa 0,5 /s cepcrana y ,,11;”
KaTeropujy.
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Bohemy eBuzcHIM]je 0 lbuMa (Ciyxoenu suct COPJ, 6p. 34/79);

- [IpaBuHUK 0 XUTHjeHCKO] UcTipaBHOCTH Boje 3a nuhe (Ciyx6enn nuct CPJ
42/98 u 44/99);
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CIIUCAK ITPUJIOT' A

Hpuaor 1: Tonorpadcka kapra ca KoopArUHaTaMa MoApyYja UCTpakuBama 1:25
000

IIpuaor 2: ['eonornika kapTa mype OKOJIMHE MOJIpydja ucTpaxkupama 1:25 000
Ipuior 3: Xuaporeosomika KapTa LIMPe OKOJIMHE MOAPYYja UCTpakuBama 1:25
000

Ipuaor 4: ['eonomku npodun A-b 1:25 000/5 000

Ipuior 5: Xunporeonomku npodun A-b 1:25 000/5 000

Hpuor 6: Jlutonowmku npodun u koHcTpykuuja OyHapa 31BBII-1
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KoopaunaTte npe1oMHUX TaYaKa HCTPAKHOT

NnojApyYja 3a Koje je 100HjeHO UCTPAKHO NPABO:

Ha ocnosy monoepaghcke kapme 1:25 000, aucm Jlanogo 481-2-1

4 3
Tauxa X Y Hctpaxno noapydje
1 4916 596 7525711 12
2 4916 596 7526 374 3UBBII-1
3 4917 134 7526374 @ ByHap y ekcrutoatanuju
4 4917 134 7525711
HNBBII-1
@® ByHap BaH eKcIuIoaTamuje

Pynapcko-reosomku pakyarer
‘Pymuna 7

AyTop:

Hatanuja 'appuiosuh

Tomorpagcka kapra ca KoopauHaTama
NMOJAPYYja UCTPAKUBAKA

1:25 000

Texuuuka odpana:

Haramuja 'appuaosuh

Jartym u3pane:

centemoap, 2022.

Mpnaor:
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1918}
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| 21\|,[z | [TeckoBu, IMMHOBUTH MECKOBU U
B nemryapy; (TaHoH)
17l = Ve ] [leckoBuTe riauHe, rIMHOBUTH
‘ 2 (L] . MIECKOBHU U TJIMHE (TTAaHOH)
2211
| llk/[3 || TMeckoBu - (capmar)

IIpuka3s craHagapIHuX 03HaKa:

Hopwmanna rpanuna, yrBphena u
— — = —— IOKPHUBEHAa WIM AIIPOKCHUMATUBHO JIOLIMPAHA

_________ Pacen ocmatpan dotoreonomxku

—_———
s HOBpHII/IHCKI/I TOKOBH, CTAJIHU U ITIOBPCMCHHU

ARG ITonpydje ucrpakuBama
4915}

[y
(]

A—— B Tpaca reonomkor npoduia

2 ]

Ha ocrosy OI'K pasmepe 1:100 000, nucm Ioocapesay L 34-127 u monoepaghcke kapme pasmepe 1:25 000, aucmosu Jlanoso 481-2-1 u 481-2-3

Pynapcko-reosnomku gakyarer

Bymmma 7, Beorpax I'eosiomka kapra mmupe

OKOJIMHE MOJAPYyYja UCTPAKUBAHA
1:25 000

AyTrop:

TexHuuka odpajaa: Jatym uspage: IpnJor:
Hartanuja I'apuiaoBuh

Haranuja I'appuiosuh.

cenremdap, 2022.
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Obpaszay 1

N3JABA O AYTOPCTBY 3ABPHIHOI' PAJTA

Nwme u pesume crynenTa __ Haranuja [apusioBuh

bpoj unnekca __ ['619/21

N3jaBmyjem

71a je 3aBPIITHU pajl O] HACJIOBOM

O,Z[Del'_)I/IBaH,e PEXHMMA M PE3CPBHM  IMOA3CMHHMX BOJAAd HaA TIpUMCPY H3BOPHIITA 34

BOJIOCHA0IEBALE HaceJba Bennkn [lomoBair (Ilerposair Ha Muiasu)

® pe3yJaTaT CONCTBEHOI UCTPAXKUBAYKOT Paja;

e Ja 3aBpILHU paj y LEJINHU HU Yy JEJIOBUMA HUje OMO MPEUIOKEH 3a CTUIAEkE IpYyre
JUIUIOME Ha CTYIUjCKUM mporpamuma Pynapcko-reosomkor ¢akyirera Wik APYrux
BHUCOKOIIKOJICKHX YCTaHOBA;

® Ja Cy pe3ysTaTu KOPEeKTHO HaBEACHU U

e Jla HHCaAM KpILIKO/JIa ayTOpCcKa MpaBa U KOPUCTUO/JIa MHTENIEKTyallHy CBOJUHY APYTUX
JULA.

Y beorpany, _20/9/2022. rox.

IMoTrnmce cTynenra




Obpazay 2

N3JABA

O UCTOBETHOCTHU HLITAMITAHE U EJIEKTPOHCKE BEP3UJE
3ABPIIIHOTI PAJIA

Nwme (ume poautesba) u pesume cryaenta _Hatanuja (Henan) ["aBpusioBuh

bpoj uanmexkca _1619/21

Crynujcku nporpaMm _ XHWJIPOreoJioruja

Hacnos paia OI[DGI'_)I/IBEIHSC PEXKHNMA M PE3CPBHU ITOA3CMHUX BOJ4 HA IIPUMCPY M3BOPHUIIITA

3a BojocHa0neBame Hacespa Bemuku [lonosart (IlerpoBar Ha Muasu)

Menrop _Ip parosby6 bajuh, Banpeanu npodecop

W3jaBibyjeM na je mtamiiaHa Bep3uja MOT 3aBPIIHOT paja MCTOBETHA €JIEKTPOHCKO] BEP3UjU
KOJy caMm Tpenao/ya paau oajiarama y JIMrutamHoM peno3uTopujymy Pymapcko-reoiomrkor
(dakynrera.

Jlo3BosbaBaM Ja ce 00jaBe MOjU JIMYHU MOJAIM Be3aHH 3a JOOHjame akaJIeMCKOT 3Bama, Kao
IITO Cy UME U TIpe3uMe, TOJMHA U MeCTO pohema 1 1aTym ofdpaHe paja.

OBM JNMYHM TOAALM MOTY ce OOjaBUTH y EJEeKTPOHCKOM Karajory M y myOnukanujama
Pynapcko-reononkor gaxynrera.

VY beorpany, _20/9/2022. ron.

IHornuc cryaenra




Obpaszay 3

N3JABA O KOPUITREY 3ABPHIHOI' PATA

Ognamthyjem 6ubnnorexy Pynapcko-reosnomkor ¢akynrera na y Jururaaau peno3uTopujym
YHECEe MOj 3aBPLIHU PaJi [10]] HACIIOBOM:

OI[DCBI/IBEIH)G PEeXHMA W PE3CpBH  TMOA3CMHHUX BOJa Ha MNOPHUMEPY H3BOpHIITA 34

BOJOCHA0IEBALE Hacesba Benuku TlomoBair (IleTposair Ha Muiasu)

KOjH je MOje ayTOPCKO JIEJIO.

3aBpIHU pajJl ca CBUM IPUJIO3MMa Ipeslao/jJa caM y eJIeKTPOHCKOM (hopMaTy MOTOJHOM 3a
TPajHO apXUBUPAE.

Moj 3aBpmHM pajx OMIOKEH y JIMTHTATHOM perno3uTopujyMy Pynapcko-reosiomnkor
bakynrera je (3aokpysicumu jeony o0 oge onyuje):

I. penykoBaHO nmOCTymaH KpoO3 HACIOB 3aBPLIHOI paja M PE3UME paja ca KJbYYHHM
peunma;

@ JaBHO JIOCTyNaH y OTBOPEHOM INPUCTYIY, Tako Ja Ta MOTYy KOPUCTUTH CBHU KOJU
MOIITY]y oapende caapkaHe y onaOpaHoMm Tumy JuieHne KpeatuBHe 3ajegHure
(Creative Commons) 3a KOjy caM ce y3 carjlaCHOCT MEHTOpa O/Iy4Ho/a.

1. AyropctBo (CC BY)

2. AyropctBo — HekomepiujanHo (CC BY-NC)

3. AytopcTtBo — HekoMmepuujasiHo — 0e3 npepaga (CC BY-NC-ND)

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPLHUjAIHO — J1eNUTH 1o uctuM yciaouma (CC BY-NC-SA)
@ AytopctBo — 6¢e3 pepana (CC BY-ND)

6. AyrtopcTtBo — genut nox uctuM yeiosuma (CC BY-SA)

(3aokpyosrcume camo jeony 00 wecm nonyhenux auyenyu. Kpamaxk onuc nuyenyu je
cacmasHu deo oge usjase.)

V¥ Beorpany, _20/9/2022. ron.

HHornuc MmeHTOpa IMornme crynenra




AyTtopcTBo. J[03BoJbaBaTe yMHOXKABAKE, TUCTPUOYIIM]Y M jABHO CAOIIITABALE JIEIIa, 1
npepajie, ako ce HaBeJe UME ayTopa Ha Ha4MH oJpeljeH o cTpaHe ayTopa WM JaBaoia
JUIEHIIE, YaK ¥ Yy KomepuujanHe cepxe. OBo je Hajco00aHM]ja 01 CBUX JIUIIECHITH.

AyTOpPCTBO — HeKOMepuHujaaHo. J[03BoJbaBaTe YMHOXKaBaWke, NUCTPHOYIN]Y U jaBHO
caominTaBame Jeja, W Ipepaje, ako Ce HaBele MME ayropa Ha HayuH ojpeheH on
CTpaHe ayTopa WM JaBaona juueHne. OBa JHMIIEHIA HE J03BOJbaBA KOMEPIIHjaTHY
ynotpeOy nena.

AyYTOpPCTBO — HeKOMepuHHjaJHO — 0e3 mnpepana. Jlo3BosbaBaTe€ YMHOXAaBambE,
IcTpuOyLMjy W jaBHO CaolINTaBame Jena, 0e3 IpOMEHa, MPeoOIMKOBama WIH
yrnoTpebe jena y CBOM Jelly, aKO ce HaBeJle UMe ayTopa Ha HauMH ojpeheH of cTpaHe
ayTopa WM faBaona jumneHre. OBa JTUICHIIA HE J03BOJbaBa KOMEPIHjaliHy YHOTpeOy
nena. Y OIHOCY Ha CBE OCTajie JIUIEHIIe, OBOM JILEHIIOM ce orpaHuyaBa Hajehu ooum
npaBa Kopuiihema aena.

AYTOpPCTBO — HEKOMEpUHjaJHO — JeJUTH MOJ HCTHM YcaoBHMA. J[o3BoJpaBatTe
YMHOXaBambe, TUCTPUOYIIMjy U jaBHO CAOMIITaBamke JieNna, U Mpepaje, ako ce HaBele
UMe ayTopa Ha Ha4MH ojapeheH oj cTpaHe ayTopa WM JaBaola JIMIEHIE M aKo ce
npepaga AUCTPUOyHpa TMOJ HUCTOM WM CIMYHOM JuieHnoM. OBa TUIEHIA He
J103BOJbaBa KOMEPIIMjAIHY yIIOTpeOy Jena u npepajia.

AyTtopcTBo — 06e3 mpepaga. J(o3BojbaBaTe yMHOXKaBamwe, AUCTPUOYLH]Y U JaBHO
caoniuTaBame Jiena, 6e3 mpoMeHa, NpeoOINKoBamka WIN yIoTpede Jiesia y CBOM Jeny,
aKo ce HaBeJle UME ayTOpa Ha HauuH oJpeheH o]l CTpaHe ayTopa MM J1aBaola JIUIICHIIE.
OBa nuIIeHIIa 103B0JbaBa KOMEPIMjalIHy yIoTpeOy aena.

AyTOpCTBO — JeJUTH MOA MCTUM YyciaoBuMA. Jlo3BoJbaBaTe yMHOXKaBame,
TUCTPUOYIIM]Y U JaBHO CaoMIlTaBame Jelia, U Ipepaje, ako ce HaBeJe MME ayTopa Ha
HauuH ojpeheH ox cTpaHe ayropa HJIM JaBaolla JHUIEHIIE W aKO ce Ipepaja
aucTpuOynpa IMOJ HCTOM WM CIMYHOM JuieHIoM. OBa JHIIEHLA J103BOJbaBa
KoMeplyjalHy ynotpeOy nena u mpepazna. CiauuHa je copTBEpCKHM JIMIEHIIaMa,
OJIHOCHO JIMLIEHLIaMa OTBOPEHOT KOJa.




Obpaszay 4

bub6anorexa Pynapcko-reosiomkor ¢gakyiarera

MOTBPJIA

O ITPEJAJU EJEKTPOHCKE BEP3UJE 3ABPIIHOI' PAJIA

[ToTBphyje ce na je cTyaeHT

(ume (ume pooumesmna) npesume)

Op. wuHIEKca / mpenao/iia  eNeKTPOHCKY BEp3Wjy 3aBPIIHOT paja Ha

OCHOBHHMM/MACTEp aKaJIEMCKUM CTyJIHjama o]l HaCJIOBOM:

KOjH je ypah)eH noJ MEHTOPCTBOM

(ume, npezume u 36arbe)

3a JIUTUTaIHMU PETO3UTOPU]jYM 3aBpIIHUX pajgoBa PI'd-a.

ITotBpna ce u3znaje 3a norpede Onesberma 3a CTYACHTCKA M HACTaBHA MUTakba U HE MOXKE Ce

KOPUCTHUTH y IPYTe CBPXE.

VY beorpany,

bubauorexap




