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PE3HME 

AHaJIH3OM yCTyTIIJbeHHX y3Opaka H3 HcCTpaxkHe OyHoTHHe Jy)KHO OJI Bopa, o 

crpaHe KoMmaHuje Serbia Zijin Mining, yrpBpbeHe cy xWMJpoTepMaLHHe HpoMeHc 

(anrepamuje) Koje npare crpararpadQjcKe ujaHOBe HaOyImmeHe CaMOM Oy1IHOTHHOM. 

'VcraHoBJbeHe aJrTepanuje JJpeKTHO OcJIHKaBajy KJtacHuHo pa3BHhe nmop()upckor Cu 

CHCTeMA, HpH ueMy Je yKa3aHO Ha ĐHXOBy HOBe3aHOCT Ca MHHepajiH3alHJOM, KaO H 

Ha HIOTeHIH|JaJIHOCT CaMOT HCTpa)KHOT IIpOCTOpa KOjJeM H3aOpaHa OymroruHa tnpura/nta. 

KJbyuHe peuu: bop, ru0opomepwaannte npoeHe, nop(bup. 

SUMMARY 

Analyses of samples from exploration drill hole South of Bor, given by the 

company Serbia Zijin Mining, determined hydrothermal alterations which are 

following stratigraphic units intersected by the drill hole itself. Determined alterations 

directly depicts classic development of porphyry Cu system, while it is indicated to 

their relation with mineralization and also on potentiality of exploration area to whom 

chosen drill hole belongs. 

Key words: Bor, hydrothermal alterations, porphyry.
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1. YBOJI 

IDa-b OBOr 3aBpmHor paa je Me(hMHHcaMĐbe THHOBa H HHTeH3HTeTa 

XHJIpoTepMaJiHHx HpoMeHa y OKBHPpy MH3JBOJeHHX crparHrpaQckux jemMHuma y 

ggaaOpaHoj OymorTuHu JyxxHo oJ1 Bopa. Benaku 3Hauaj xH)ipoTepMajiHHx IpoMeHa 

(anmepauuja) a (bopMupame py}iHHx JIexxHmIrTa, KaKO y CBeTy TaKO H y BopckKoj 

peruju, HHHnupa noTpeOy 3a JOaTHHM HocBehHBaMbCM IHaDjKHM5Ć OBOJ TCOJIOHIKOJ 

HojaBH, IOCeCOHO y3eBmiH y OO3Hp HeJlocTaTak noMahe nHTeparType Koja ce OaBH 

OBOM TeMaTHKOM. 

MnsaaOpaHa OymmoTHHa rpencTaBJjba EO HajJJy)KHHJeE CKCTeH3HJe Bopcke 

MHHepami3anje y OKBHpy THMOdUKOT MaTMaTCKOT KOMIIJIČKCA H JIeO Je 3OHe KOJa 

he y OynyhHOCTH HECCyMMHBO IHIOKa3aTH BCJIHKH ČKOHOMCKH 3Hauaj. BymoTHHa 

OCJMHKaBa THNHCKO pa3BHhe mnpce cBera MarMaTCKHX, aH H CeJUMCHTHHX 

crparurpa()cKMx uHaHOBa OBOT INIpoOcTOpa ca KHaCHUHHM XHJPOTepMaJHHM 

TIpOMeHaMa KOJe IIpaTe OBaJ JIOKaJIHTeT. 

BaxxHo je HanoMeHyTH J1a IIOpe)i ČKOHOMCKH 34HHMJbHBC MHHepajiH3arje 

Kpo3 KOojy OymorTHMHa mpoma3M, ()OKyc paHa HCCyMMĐHBO ocTaje Ha 

XHJIpOTepMaJIHHIM IpOMeHaMa H MŽHXOBOM pa3BHhy, HpH ueMy Cec 3aHOCTaBJba 

THIOMeHyTa MHHepanaanuja Koja he Oura mpe)nMeT Hekor Oyayher paja, jep no 

CBOM 3Hauajy CBaKaKO TO H 3aCJIy)Ky]JE.



2.  OIDIHHTH JIO 

2.1. TeorpadcKu nojo:Kaj 

O0nacT y OKBHPy Koje ce Hana3H H3aOpaHa OymoTuHHa, IO3HIHOHHPpaHa jc 

y HcTOuHojJ CpOnju, y HenocpeyjHoj OmmaaHu cena HukojmuueBa, Jy)XKHo oJl Bopa 

H CeBOpHO OJL 3ajeuapa. Kapakrepumte je Mapa3Hro OpyickM TepeH ca caOuMje 

pa3BHJeHOM Mpe)KOM BOJIOTOKOBA, IIpH ueMy TpeOa CHOMeHyTH THMOK Ha Jyry H 

BopcKy peKy Ha CeBepO-HCTOKy, KaO H MaMĐ= HO3HaTy HukKomueBcKy Oaby ca 

H3BOPOM TOTIJIĆ BOJIĆ. 

2.2. Teonmomika rpaba 

MHcrpaxuHo mojnpyuje y OKBHpy Kora jJe H NMoKamHja CaMcC OynloTHHcC 

upuHnmana BopcKkoj MeranoreHeTCKOJ JOHH y OKBHpy IHHMper TOpMO KpeJIHHOT 

AnyceHu-BaHar- TuMoK-Cpe;uboropje (ABTC) nojaca. 

AnyceHu-BaHaT-THMoK-Cpeoropje mojac je cacraBHH JIcO TJIOOaJIHOr 

Terackor Enpoa3ujckor MeranoreHerckor IIojaca (TEMII), koja ce mpocrHpe 

MWyx*. McCTOuHe XeMHcCQpepe OJ 3amanHMx AJjma o jyroMcrouHe AyuyuHje. ABTC 

nmojac popMupa pelaTHBHO KOHTHHyHpaHH JIaHaL KOJe Cc Hpy)Kka OJL ceBepa Ka 

Jyry Myx AmyceHu naHHHa (PyMyHuja) Kpo3 BaHar (PyMyHuja) o THMOKa 

(Cponja) H oHna Nyxx HcroKka H 3amala KpO3 3OHy Cpemmoropja (Byrapcka). 

ABTC mojac HocHiar je aHauajHax mop(Qoupckux Cu-Au-Mo, ckapHoBckux Mo- 

Fe-Pb-Zn H emawrepMaHMmHMx Cu-Au-Ag mexummra TOpMPO KpeHe CrapocTH 

(Zimmerman A., Stein H, et al. 2007). 

TeHea3a Bopcke MerajoreHeTCKe JOHcC, ueCTO Ha3HBaHC H THMOUKHM 

MaTrMaTCKHM KOMIIJICKCOM (TMK), rpeJiMer je orpeuHHx MHIIJ5eM5a pa3jiHuHTHX 

ayropa. BehuHa ayropa HacraHak TMK ·QRFioBeyyje ca KaCHOM KpeHHOM 

CyOJUyKLHJOM Ka HCTOKy, HpH dMeMy CC OCTaLIH Mec3O3OJcKor TeTHca cyOJyKyJy



HOJI Jyro-HcToOuHy EBpoHncKy MaprHHy. ApryMcHTH 302 OBaj MOJIĆI HacTaHKa 

JOKEC y TCOXECMHJCKMM KapaKTepMcTMHKaMa KajJIKO-aJKaJHMHX aHMHe3HTa H 

HIOBC3aHHX CTeHa, KOJH HCCyMMHBO yKa3yJy Ha CyOJUyKLMOHH KapakTep 

MarMaTH3Ma (Banješević M., Cvetković V., Quadt A., et al. 2019.). 

BopcKka MeramoreHeTcKa 3OHa je MHO3HaTa IO BCJMKHM IHOPp(DHpCKHM 

CHCTeMHMA Koje ripaTe ermTepMajmHa Cu-Au nexxHimra BHcoKe cyn(punanuje, Kao 

u nojpebeHa Cu-Au MunHepanuaamja HHacke cyndanarmije. Bame on 25 Cu-Au 

HHJIHBHJIyaJIHHX. HJIH py,HHHX TeHa HaJHK KJIACTepHMa TIHOjaBJbyje ce y Bopckoj 

MeTaJIOTeHCHTCKOJ 3OHH, yrHaBHOM KaO »xHme, Opeua — MaTDpMHKC, HJIH TOTAJIHa 

3aMeHa MaCHBHHX CyndQ)Hma (Banješević M., Cvetković V., Quadt A., et al. 

2019.). 

THMOUKH MarMaTCKH KOMIJICĆKC  NOMMHaHTHO je „W3rpalbeH o 

eKCTpy3HBHHX ByJIKaHHTa H ByJIKaHOKMaCTHTa KOJH Cy aCOIUHpaHH Ca ByJIKaHO 

COJUHMCHTHHM H COJUMCHTHHM CcpHJaMa cTeHa. Ileo TMK dopmupaH je oJ 

TypoHa MO KaMmaHa/mameoreHa, Ha miTa yKa3yjy JOCTyHIHa pajnHMOMeTpHjcKa 

narupaPa (yrHaBHOM K-Ar) koja noKpHBajy pacnoH o 90 no 62 Ma. BpojgHe 

CTy}HJe KOJC KOMOMHHyJy pajMMOMeTDpHJCKO MarHpame, crparurpaQcke H 

nerpomnomikKe HHdOopManje yKayyjy a MHOCTOJH HojMJaljHBaMbe MarMaTCKHX 

nponyKara Ka saamamy, nmparehmM Omare o cpenmbe HpoMeHc y cacTaBy CTeHa 

(Banješević M., Cvetković V., Quadt A., et al. 2019.). 

Epnonynuja TMK je rpyOo mojnemeHa y TpH ByJKaHcKe (Qage. y 

HajHcTOuHHJeM Jleny TMK noMuHaHrTHa ByJIKaHcKa cCTeHa Je OHOTHT-XOpHOJIeHJla 

aHJle3HT, HO3HaT KaO TMMOUKH aHJC3HT HNM aHJIC3HT HpBe ByJIKaHCKe (ba3e. 

/locrynHa naruapapa U- Pb agHnesgre rpBe (pa3e cemrrajy y pacnoH oJ 89 – 84 

Ma. 

Ha saamany, ByHKaHCKe CTeHC mpBe (Qagye mpemase y pyry (agy 

XOPpH0JneHJTa– IIHpOKCeH JIO TIHpOKCecH aHJle3uTa H Oagar aHie3HTa. YrJraBHOM cc



TIOJaBJby]Jy KaO CyOMapHHCKH CKCTDpy3HBHH ByJIKaHHTH H MHXOBH aACOILIHpaHH 

enaKmacruru. OBe creHe narupameM U-Pb nokayyJy crapocru y pacnoHy oJ 83 

- 80 Ma. 

V HajaamanHuHjeM eny TMK nojaBJbyjy Ce peTKe IUIyTOHCKC H ILHIHTKC 

HHTpy3HBHeC CTCHC MOHIOJUHOpHTCKO-TpaHoJupoHTcKo-raOpojnuHopHTcKor cacTaBa. 

Hajneha Maca oBBHx creHa Ha3uBa ce BaJjba Crpx, H narupaHa je Ha crapocT 
oJ 82.5 

– 78.6 Ma. Jlame Ha nanajı nojaBaJbyjy ce OpojHH JajKOBH H HenpaBMHJIHa TeJIA 

TIJDHTKHX HHTpy3HJa TaTHTCKor H TpaxHaH/le3HTCKor cacTaBa. OBe CyOByJIKaHCKe 

creHe npecemajy rope HOMecHyTe ByJKaHMHTe pyre (Qage, Tako a Cy HX paHHjH 

ayTopH cMaTpajiH T3B. TpehOM ByJIKaHCKOM (ba30M (Banješević M., Cvetković V., 

Quadt A., et al. 2019.). 

CaM rpocTop je HIOKPpHBcH Ca BHIHIC pa3jiHuHTHX TCOJIOHIKMX KapaTa, HpH 

ueMy HajBehuH 3Hauaj CBaKaKO HMajy OcHoBHa 1 eomomrika Kapra COPJ 1:100000 

ca MHcTOBHMa Bop H 3ajeuap, Kao H TeMarcKa T eomomiKa KapTa "JyxxHHM JIO 

THMOuKe cpyrTHBHe oOmacru" 1:50000, koje oOyxBarajy H HcTpaxKHo mojnpyuje. 

Vxu npocrop HcrpaxHor mojpyuja oOyxBaTa TBOpeBHHC IIpeTe;KHO 

KpeJiHe H HeoreHe crapocTu (Czmaka 2.1.). 

'"TBOpeBHHe KPpeJiHe cTapocTH Tpe/icTaBJbeHe Cy yrJ1aBHOM TOpMbOKPpe/IHHM 

ujJaHOBHMA4, JIOK Ce OHH CTapHjH, HIpHnajiHHIHH JIOMbe KpeJie, aanaxxajy pebe. 

Jloma kpejna (Ki 34 — K ) 

Z/loy kpeny uaHe je,uHHIHe CTapocTH OJI BaJIČHJUHHa JIO aJ10a, JIOK Cy OHC 

crapocru OapeM-amrT Hajuemihe y OKBHpHMa HcTpaxKHor pocTopa. THnmmwuHo 

paaBHhe rnpencraBJbajy KpeumbanuH yproHcKe (panuje. Uecro ce HojaBJbyjy y 

OOHHKy MaMĐHX XOpCTOBa H OTKDHBCHHX CTpyKTypa y HajcoOpeJbeQy THMOUKe 

poB CHHKJMHHaJe. Crapocr caMMX cHOJeBa MOKa3aHa jc HaJICOHTOJIOHIKH, KpO3



3HauajHO IIpHCyCTBO (pocHia maxHOJIOHTHHX IIKOJbKM, OpaxHomnojta, opOHTOJIHHa, 

(Qopaunudepa u anraH. BehaHa (ocma Haja3H ce y TOpMĐeM JIeJIy yprOHCKHX 

KpeubaKa, JIOK je y JIOPbeM JIeJIy PbHXOBAa IHIOJaBa 3HaTHO Pelja, TO y HeKy pyKy 

OoHeMoryhyJe najbe panrunapaBame. IIopeyi KpeubaKa KOJH Cy HaJJIOMHHaHTHHJH 

JIMTOJIOIIIKH ujHaH JIOĐC Kpee, uecre Ccy mojaBe (pmmHHMx ceJuMeHaTa 

TIipe/ICTaBJbeHHX HemruapHMa, aJIcBpoJtHiTHMa H rJIHHIHMa (Veselinović M. i dr., 

1967). 

Topma kpejta 

IleHoMan (K ') 

Henocpe;iHo ripeKo an1OcKHX CeJIHMCHaTa JIC)KE CeJIHMCHTH IIČHOMAHAa KOJH 

Cy HOJIeJbeHH Ha TOpM»H H JIOMbH, IIpH ueMy Je TOpPH IIeHOMaH 00Jbe pa3BHjeH H 

TIAJICOHTOJIOHIKH | TpecCTaBJbeH, JOK je MNOĐH mnpc cBera ojnpebeH 

CyHepIIO3HIMOHO y OJIHOCy Ha CCJIMMCHTC 42JIOa HIDeKO KOJHX JICOKH IIOTINyHO 

KOHKOP/laHTHO. Hajuemhe je npencTaBJbeH memuapMMa H /IČCKOBHTHM 

TJMHHIMMA, JOK Cc Ha OJpebeHMM oKamMTeTHMa Gamaxa mMojaBa MH3HMMBa H 

ByJIKaHOKJIacTHTA4, HITO IIipe]IiCTaBJba IIOueTaK ByJIKaHCKe aKTHBHOCTH y IČHOMAHy 

(Veselinović M. i dr., 1967). 

Annneagru I BynKaHckKe (ba3e 

Agneagru I BynKaHckKe (paae Je»xe IIpeKO IIeČHOMAaHCKHX H HpeKpHBeHH Cy 

CČHOHCKHMM CCJUMMCHTHMAa. IIpencTaBJbeHH Cy aM(DHOOJCKHMM aH/U3HTHMa H 

TpaxH aHe3HTHMa Ca H3pa3HTO KaJIHJCKHM KapaKTepOM. CBeTJIO CHBEC JIO 3eJIeCHO 

cHBE Cy Ooje, XOHO- JO XMHNHNOKPpHcTaacTe NHOp(Q)hpcKe CTpyKType, HeKaja 

oKapakTepHcaHe (peHOKpHcTaHMMa aM(pMOoMa IeHTHMCTapCKe BCJIHUHHC — 

THMOIHIMHTH. AHMe3MH, aM(DHMOOMŽ, OMOTHT MH &(WKHHMHONMPOKCCH Cy TJIABHC 

(peHokpucrajmHe (base, JIOK je mojaBa (beHOKpHcTa;la KBapita peTKa. 

TIpeMa JIHTOJIOHIKHM, ByJIKaHOJIONIKHM M HeTporpaQcCKMM OCOOHHaMa, 

HOJeJbeHHM cy Ha cmemehe (anMje: aBHUHH „TOKOBH (KOXCpeHTHH H 

ayToKMacTHuHH),  JaBHUHC | JOMC, „ILHIHTKC | HHTpy3Hje H  pa3nMuuMrTe



ByJIKaHOKJIACTHUHC CTeHC. KOMIJIĆTHO MNM MeHMMMuO ayrToOpeuM3HpaHH 

JaBHUHH TOKOBH Cy Hajuemihu, JOK Cy XHJaJOKJACTHTH BeOMa peTKu. Hwmajy 

BCJIHKH aCHIČKTHH OJIHOC, TJIie JeOJbHHa ueCTO JIOCTHDKe BHiIIc JleCeTHHa MeTapa, 

npH ueMy je HpoOcTOp KoOjH HOKpHBajy mpHnMuHo Majm, uecro < 100*. CHH- 

epynraMBHa H HOCT-epyrnTHBHa peneno3HIja ByJKaHOKMaCTHUuHHX CTeHa HMa 

BEJIHKO pacHmpocrpabePe — Kama mpema3H y enmMKmacrMuHy (opMarjy 

MeronHuna (Banješević M. 2010). 

Enuknacrara MeroBHutne 

Enuknacraru MeroBHHe cy pa3BHjeHH y HCTOUHOM JIeJy THMMOuKor 

MaTMaTCKOT KOMIJIČKa y TIJIHTKOJ MOPpCKOJ CpeJUMHH, OMITpO jamyMaBajyhHM 

ByJIKaHCKe CTeHe nojumOore. CreHe cy rpy0Oo JO ()HHO3pHe, MacHBHe, OaHKOBHTC 

o uaK JaMHHHpaHc TeKcType. Hy3arpabeHe cy OJU CTpyKTypHO O TeKCTypHO 

paanuarMx (parMeHara Koju norMuy OJ pasamMuHTMx (ayaa aHne3Ta. 

EnuknacrarH MeroBHHIie cy uecTO HcrHpenjeTaHH Ca CeJMMeHTHMa. Hekaja 

CTeHC CajIp)e BeOMa JOOpo OuyBaHy MMHKpodQayHy Koja OJTrOBapa KOHHJAK- 

KaMnaHy (Banješević M. 2010). 

Bopcku nenuru (K *) 

IIoBnaTy ByJIKaHOTĆHHX TBOpeBHHa THMOLHHTCKeE acoujanmuje H3rpalyje 

Jjenanuma Gopckux nenura. OHa ce MO;Ke IipaTHTH Ha BCJIHKOJ JUy)KHHU, JIOK JOJ Je 

eOJbHHa TIIDOMeČHJbBHBa. V oOmacrM Bopa, npeMa M. /ipoeHMky (1960), 

uarpabeHa je y JOMeM JMey OJL TyQoBa H TyQ(bHTa, y CpejubeM OJL BaHIHOBHTO 

CHJIHKATHHX H CHHMKaTHHX IeJTa, JOK Cc y HajrOpMPeM JHeJIy IOJAaBJbyJy 

ByJIKaHOTecHe TBOpeBHHc pyre (baae. CpejubH neJnoBu jeyuiHHIe cTBapaHH cy y 

TIepHO/Uy ByJIKaHCKOr MHPpOBaba H3MecDy nppBe H mpyre Qa3e. Crapocr OopckHx 

neJmTa Je ;OPb0CeHOHcCKa (Kalenić M. i dr., 1976). 

Bopcku konranoweparu (K ž) 

BopckKHu KoHrJIoMepaTH H nenuapu cy H3arpabeHHu oJ BaJTyTaKa HIKpHJPama,



HaJICO3OJCKMX CeJUMMeHaTa, KBaprTa, HajlecO3OjJCKMX TraOpoBa H YTrpaHuHTAa, 

ByJIKaHHTa THMOIIHTCKC acomujarmje, aHe3HTa Ca KpyHHHMM (benmncHnaTHMa H 

Bajtyraka py}MCTHHX KpecuMbaKa. V M.HMa HHCy 3amaXKeHH ByJIKaHHTH JIpyre 

(ase, mro je M. JipoBenuka (1960) HaBeno a BX cXBaTH Kao npHo0ajmHy (banjy 

Oopckux menmura, cCrBapaHy y HepHOJUy MHPpOBaMa H3McDy HpBe M nmpyre (agac 

(Kalenić M. i dr., 1976). 

Heoren 

HeoreHe TBOpeBHHC Ha „HCHHTHBaHOM TEpeHy | HMajy | BEJMKO 

pacrnpocTpabbembe H HCIHyMaBajy TEKTOHCKH IHIpe/UHCIIOHHpaHy KOTJIHHy, Cpejiber 

H JeJOM TOpber TuMoukor OaceHa y MHcrouHoj CpOnju. Vcmen paanuuraHx 

dQ3HMuko reorpaQckMx ycHMoBa y OaceHy, TaJOXE CČ H „CEHHMCHTH 

paanuurMx jurobpamaMjamHHMx H OModamjaMHMx KapakTrepMucTrMKa H y 

pa3nHuHTHM cTamaMa TCOJIOHIKC cBOJIyIHje OaceHa. V OBOM JIeJIy HcHHTaBaHOT 

noyjpyuja, MHOITIeHCKH CeJUHMCHTH cy TIpeTe)KHO MaPpHHCKOT, 

MapHHcKo0pakMHuHor H OpakuuHor Kapakrepa (Veselinović M. i dr., 1967). 

Knaprap 

OJ KBaprapHHx TBOpeBHHa y OKOJIHHH HCTpa>KHor IHoJ1pyuja, 3aCTyTIJ5BeHH 

Cy HpHMapHO aJIyBHJaJIHH TaHO3H. AJIyBHJaHHMH TaJO3M HaHa3c Cc y JIOJIHHaMaA 

BehuHx ToKoBa. MsarpabeHu cy OJ IbyHKOB4a, HIeCKOBa H CymecKOBa. Ha MHOTHM 

MEeCTHMA IIOKa3y]y rpaby Jpyre aHHaMHuke (baae, ca ?;00Dpo0,Da3BHJEHOM (batiHijOM 

IIJByHKOBa y HOJMHHH H HOBOJaMCKOM (bpamMJoOM y moBmaTH (Kalenić M. i dr., 

1976).



CuKa 2.1. T eonouuka opaba yotcee npocmopa ucmpaotcte 6yuiomuHe (upeenu Kpyoe)



AJIyBHJyM 

MPIOI.[CHC KH CeJIHMCHTH 

Bopcku mneznnrn (ĐopMautja OnrrpeJb) 

EnuknztacrirH MeroBHunue 

AHJtesnrH | ByayrkaHcKe (pasc 

HČHOM&HCKT/I CEČJIHMCHTH 

Zlombokpe/nHH Kpečubballli B
E
B
 

Pacejt - cnrypHo yTBpl}eH 

PaCC]l – IpcTIIOCTaBJbCHH 

Cmaka 2.2. JJeecenoa kKapmupanux jeOunuua 

2.3. Marepujaj u MeTOJIa HcHHTHBAM20 

'Vaopnu ynorpe0JbeHu 3a noTpeOe oBor pajta, rpencraBJbajy MaTepujaji 13 

HCTpaxKHe OyHIOTHHC yCTyIIbeHeC OJL CTpaHe KoMmaHuje Serbia Zijin Mining. 

VsaopmmwM cy cHcreMaTCKH OMpaHM KaKO OM oKapakrepucamm cnenu()MuHe 

crparurpa(bckKe uJaHOoBe, ajJmH ripe cBera XHJIpoTepMaJiHe IIDOMeHEe KOJe HX IIpaTe. 

3a cryaujy je kopHniheHa MeToOJIa noJ1apH3alHOHe MHKPOCKOITIHJE. 

2.4. IIomapusaamuuoHa MHKPpockoruja



IIonapasaanHoHa MHKPpocKoruja Je OCHOBHa MeTOJIA KOJOM Ce Ha OCHOBy 

OHTHUKHMX KapakTepHcTHKa Bpmm HNneHTHOMKamuja MuHepama. HeomxojnHa 

JuHcapHo omapH3oBaHa CBcTJOCT cc MoOHja Ha BHIHe HauHHa: pe(bJIČKCHJOM, 

COJIČKTHBHOM AaTNCOPINIMJOM MJH JIBOJHMM IHIpeMaMaMbeM CBCTJIOCHMX 3paKa. 

Hajuemhe ce KOJ nonmapM3oBaHHX MMHKPpocKomMma 3a oOMJaPbe JIHHcapHO 

TIOJIapH3OBaHC CBCTJIOCTH KODpHCTEC OHITHUKC HpH3MC KOJE Cy HapaBJbeHeC OJ 

MHH-P4aJIa KOJH IIOKa3y]y JIBOJHO HpemtaMabbe. Koji nonapa3aniOHoOr MHKPpOcKoIa 

3a HpOTNyHITeHy CBETJOCT HCOHNIXOJHO je OJU y30OpKa 3a HcHHTHBaM= HallpaBHTH 

merporpaQcku pemapar. OH npencTaBJba oceuaK y3OpKa JeOJPBHHe MH3Meljy 

0,02 a 0,03 mm koju je KaHanma OaHcaMOM BaJIČHJbEH H3MCDy IBE CTaKJICHC 

munoumrte (Erić S. 2019). 

V 3aBHCHOCTH OJL TOra KOJy OIITHHUKy OCOOHHy MHHepaja OJIpebyJeMO KOJI 

TIOJmapH3ariOHOr MHKpOCKOINIa MO;KEMO KOpHCTHTH OPpTOCKOIHICCKE H KOHOCKOINICKĆ 

yCJIOBe HOCMaTPpaMba. KoJi OpTOCKOTNICKOr HOCMAaTpa!ba, KOje HOJpa3yMeBa CaMO 

ynorpeOy momapHM3aropa, Mory ce Jed(MHHcaTH: OOJIMHK H BeHMMUHHa 3pHa, 

IIyKOTHHČ, LHČIIJBHBOCT, peJbe(b, unceynoancoprimija, Ooja H mojJmxpoH3aM. AKo y 

CHCTEM IHIOCMaTpaMba YyKJByuHMMO H aHaJM3aTOp MOTy Cc OJpenuMTH: OmTHuKa 

uaorTponuja H aHHa3oTporuja MHHepaja, BHTep(bepeHTHe Goje, BpcTe IOMpaueba, 

OHTHuKH KapakTep H3Jly)KeMba H OJIMDKEbePbe. KOHOCKOTICKHM HOCMaTpaMbeM MOTy 

ce OJpe)TH: OHTHUKH JČCJIHOOCHH H JIBOOCHH MHHCPaJH, OHTHUKH 3HaK H yrao 

onrHukux oca. Majna cy HeKe OHIITHUKeE KapaKTepHCTHKC HJICHTHUHC KOJI BCJIHKOT 

Opoja  MMHHepama, CBaKH MHHepanT MMa «CBOJe cnHeHmM()MuHe OHTHUKe 

KapaKTepHCTHKc Ha OCHOBy KOJHX Ce pa3MKyje OJL IpyrMx MuHepaja (Erić S. 

2019). 

2.5. XujnporepMa;ine npoMeHe (u ripottecu) 

IIoaHaro je Ma XHJIpOTepMaJHHM pacTBOpH MHrpajy 3HauajHy yJOTy y 

npomecy (opMupama MHM MOJM(ODMKamje pa3HmMumTHx JIeKMmIITa, HIOCCOHO 
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HOp(OQ)HpcCKe TeHeC3C, KaKBOM CC MO)KE CMaTpaTH H CaMO OPpy|e6Me KOJEM 

upunajna oOpabeHa HcrTpaxxHa OyntoTHHa. 

V onpebeHoOM cranMJyMy KpHcrammMaanuMje (paHOM MHMHM KaCHOM), 

rpaHMrHe MarMc he mocrar oOoraheHe BONMOM, mrTo he pegyyJrToBaTH 

ČKCOJIyIIHJOM BOJIeHe (baae KaKo OH ce popMupaia 3aceOHa (ba3a y cHJIKaTHOM 

pacrony. OBaj nponec ce Ha3HBa H?+O carypanuja, uecTo Ha3HBaH H KJbyuabeM. 

30or ocoOuHe BoJeHHX pacTBopa la Cy 3HauajHO MaMbe TyCTHHC OJL TpaHHTHC 

MaTMe, HMaJy TeHJICHIHJy JIA Ce H3JUDKy H KOHIICHTpHITy y KDOBHHH MaTMaTCKe 

KOMOPpe. Mako ojpebeHa KomauuMHa opHrHHaHmHor OH y MarMH MO;KE OHTH 

ucKopuiiheHa 3a (bopMupame xHJiparHcaHHx MHHepajma (Kao To cy OHOTHT H 

XOpHOnmeHna), ocmoOobeHa KOMHuUuHMHa MaTMaTCKC BOJIĆ, MO)KC OHTH BPpJIO 

aHauajHa (Robb L. 2005). 

IIopen MarMaTcKux (pnyuna, mocToje ueTHpH rJaBHa THIa BOJIA Ha HJIH 

Onu3y 3eMJbHHe HOBPImHHe. HaKoO CBH OHH MOTy HMaTH CJIHUHO IIOpeKJIO, CBaKH 

OJL OBHX THIIOBa pe3epBoapa Je npyrauHjH y CBOM CacTaBy H TeMnepaTypu, H Ha 

Taj HauHH Hrpa MpyrauMjy yJIOry y XHJIpOTepMaMHOM IIpoOHmecy. OCHOBHH 

THIIOBH BOJIA Cy: MOpCcKa BOJlA, MeTeCOpOcKa BOJlA, KOHaTHa BOJIA H MeTaMOp(bHa 

BOJla, nopebanHu ca mnopacToM MyOHHe H TeMmepaType y KopH. IIeru THH Bojma 

MO)KE CC H3JIBOJHTH KaO MCHIIOBHTH THII, TJIC Je BOJIA JOOHJjeHa MecITaMbeM JIBa 

HJIH BHIHC OCHOBHa THma, a MOXKe OHTH BPpJIO 3HauajHa y XHJIDOTepMaJIHHM 

uponecuMa (Robb L. 2005). 

IIponayak xajpoTepMajmux (bayu)a Kpo3 3eMJbHHy KOpy, HeH3OCTaBHO je 

npaheH xHJpoTepMaJHHM IHNpoMeHaMa (arepanujaMa). Ajnrepanuja creHa OJL 

crpaHe (pnyua KOJH KpoO3 M-y Hpoma3e, MapKHpaHa je pa3BOJEM MHHePpaJIHOT 

cKJIOHa KOJH je MpyraujH OJL OpHrHHajJIHoOr H pe(bIeKTyje KaKO CacTaB CTeHEe, 

TaKO H OCOOHHC H KOJMUMHHy (pryuHM/Ha KOJH Cy IHpOIMHUIH KpO3 CHCTEM. JOHC 

anrepanuja Mapkupajy IyTeBe XHJIpOTepMajJIHHx (byryH)la Kp0O3 KoOpy H Mory OBHTH 

BpHO KOpHcHe y (bpasaH mpocneKuMje paaiMuaTHx THHoBa esgumra (Robb L. 

2005). 
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Vo0wuuajeHo, anrrepanuje ce MOry HIOCMaTPpaTH KaO IHIpOHeC KOJH y CBOJOJ 

Hajje/IHOCTaBHHJOJ (DOpMMH, yKJbyuyje CaM XHJpoTepMaHHu (puryun (rpHMapHo 

BOJU Ca CBOJHM JUHCCOCOBAaHHM KOMNOHeHTaMa H+ u OH-) W pacrBopeHe 

KOHCTHTyeEHTe H3 BOJeHor pacTBopa (Robb L. 2005). 

MunepajnHH cKNMOH KOJH ce (opMMpa Kao pe3ynTaT XMHJIpOTepMaJIHHX 

anreparmuja BapHpa y (pbyHKnujuH meT (pbakTopa: TeMnepaTypa, npurHcak, cacTaB 

creHc-noMahuHa, cacTaB pacrBOpa H QOJNHOC (yuryMMa HpeMa CTEHH y 

anrepatMoHOM mpomecy. Y mnpuHMpomM oBHXx mer (pakTopa MHTepearyjy Ha 

KOMIIJIečKaCaH HauHH KpeHpajyhu anrepanMOHH CKJIOH KOJH HX CBC pe(bjeKTyJe. 

CraOH-HocT MHHepajtHor cKiora je HKTHpaHa y HajBehoj MepuH TeMIepaTypoM 

H IIpHTHCKOM, JIOK IIpHMapHa cTeHa y OJipeljeHoj Mepu JHKTHpa KOJH CaCTOJIIH Cy 

JocryrHH Kako OH Harpajunu ojpebeHu anrrepaunoHu cKior. Cacran (byryuana H 

TeMIIepaTypa MMajy JaK yrHmaj Ha HpHpojy H cremeH MO Kojer he npHMapHa 

creHa OHTH paCTBOpeHa BOJČHHMM pacTBOpHMa, KaO H Ha IHpHpoy H 

KOHIIeHTPpaNHjy HOBHX KOHCTHTyCHaTa yBC}eHHX y CHCTeM OJL CTpaHe (bnyuja. 

OJoc (bayrya)VcreHa ce cMaTpa 3a HajaHauajHHjy IIDpOMCHJbHBy y aJITepariiOHHM 

nponecHMa jep JMKTHpa cTemeH MO Kojer he ce peakmja OJBHJaTH JIO CBOT 

saBpmrerKka (Robb L. 2005). 

IIlopbuMpcka Cu wzegumra mnoKay3yjy  HpaBMHMaH ajnrepalmMOHO — 

MHHePpamH3alMOHH 3OHapHHM mIaOMOH MHIHpOKOX pa3Mepa KojH oOyxBaTa 

TIOCMaTpaHO IIČHTPpaJIHO HaBHIe cJIenehe xHJIpOTepMajJIHe IIpOMeHe: HaTpHJCKO 

KaJIIHJCKy, | KaJIMMJCKy | MeTaCOMaTO3y, | cepHnHTH3amjy | M HampenHy 

apranurmaamijy. Xnoparuaamija H nponunurH3anuja ce pa3BHjajy JMCTaJIHO y 

TIJIHhHM H JIyOJEBHMM HHBOHMA (Cunka 2.3.) (Sillitoe R. 2010).



.. 

Model porfirskog Cu-Au ležišta 
zona kiselog izluživanja 

napredna argilitska 
hloritska alteracija 
alteracija sko-sulfidaciona 

_ _ epitermalna 
mineralizacija (žice) 

VULKANSKE STENE 

visoko-sulfidaciona 

epitermalna 
mineralizacija 

sericitska 
alteracija 

| kalijska alteracija 

propilitska | sa porfirskom 
alteracija | | Cu-Au mineralizacijom 

porfirski štok 
SUB-VULKANSKA OSNOVA 

Cmaka 2.3. 3onapnHo pacnpocmupat?be aunmepauuje y okaupy nopdbupckoe Cu 

cucmewa (MoOudbukogaHo npewa Sillitoe 1995.) 

AjrepamnoHo — MHHepanmyarnHoHa 3OHapHOcT OOMuHO 3aXBaTa BHIHTC 

KyOHMHX KHJOMeTapa creHa. TeHepajiHno, ajTeparmMOHO — MHMHHePpajHH3aLHOHH 

THIHOBH HOCTaJy IIpoOrpecHBHO MialjH HaBHmie, ITO pe3ylrryje THMe Ja cy rmjnuahe 

3OHe MaCKHPaJIc H MaKap /UJIHMHUHO peKOHcTHTyHcajle OHc JUyOJbe (Sillitoe R. 

2010). 

Harpnjcko – KajmjcKa ajnrrepamuja 

Harpujcko – KazmmujcKa anrepanuja, uecro Oorara MarHeTHTOM, Je oOOHuHO 

caraOo ouyBaHa y JyOHHH nop()upckux Cu negumra. Hajuemhe je HenocpeJHo y 

CTeHH y HIOJ1HHH IOp(bHpckKe HHTpyy3uje Kajna 30or no3uHunuje Mo;Ke nohu o 34a0OyHe 

Ca IHIpONHMHJIMTCKOM aJITepaHMJOM, Maja MOXKe OHTH H KapaKTepMcTMuHa 3a 
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HeHTpaJIHe 3OHC HCKMX NOPp(Q)MpcKkMx IHTOKOBa. HaTpuMJCKO — „KajmMjcKa 

anreparmuja Je oOMuHo cHpoMalmiHa cynN()MnMMa H MeTaJIHMa 

TeHepaJIHO, MaKO MO)KE HOCHTH MHHecpajH3alHjy y HeKHM Cu nop()upaMa 

OGoraTBHM Au (Sillitoe R. 2010). 

Kajmijcka MeracoMaT03a 

BenmaKku eO MHOTHX HNOp(QMpckux Cu eumra, HOCeOHO JIUyOOKO 

(opupanHux HH peaTHBHO JUyOOKO epo/jlOBaHHX, Je TOMHHaHTHO Hy3rpaljeH oJ 

creHa KOoOJe Cy OMJe MH3JO)KCHC KaJIMJCKOJ MeTaCOMaTO3H KOJa MaprHHaJIHO 

TIOCTOHCHO NpeHa3H y CHTaOO pa3BHJeHy IIpOHMNHMHMTCKy 3OHy. BuoTMT je 

ROMHHaHTHH aJITepaHnMOHH MHHecpaji y penaTMBHO Ma()MuHHM IHOp(DHpCKHM 

HHTpy3HJaMa, OK je IPpHCyCTBO KaMMHJcKor (pemncmaTa 3aHma)KeĆHO y BHMHIIC 

(jenauHHM, rpaHOJUMOpHTCKHM JIO KBapIL MOHIIOHHTCKHM yCJIOBHMa. HaTpujcKu 

TIIaTrHOKJAC MOXeC OHTH rparehH ajrepaulMOHHM MHHepam y o0a cyuaja. 

ŽXajrikonmupHTcKko + OopHHTcKa py}la y MHOTHM HOPp(bHpcKHM JIoKHIITTHMA jJe yCKO 

HmoBce3aHa Ca 3OHaMa KaJIHJCKeC MeTAaCOMATO36C, Ca JOHHHM HJ BHIHC HeHTapa 

Oorarux OOpHHTOM KOJH KapaKTepHie JIyOJbe, meHTpajHe eHnoBe MmexHImrTra. y 

HeKHM OOpHHTOM OoraTHM IIeHTpHMa, CyJI(DHariMOHO CTaHbcC je JIOBOJBHO HHCKO 

a ce craOHnayyjy JMTeHHT H XaJKO3HH. KanujckO MeTacoMaTH3HpaHe CTCHC 

BapHpajy OJ OrpaHHueHMX 3OHa y OJNM3HHH IHTOKOBa H ajKOBa Ma JO 

KHJIOMETApCKHX 38OHa. Kanujcka MeTaCOMaTO3a TcHeCpaHHO mMocTaje MaMe 

HHTeCH3HBHa 0JI CTapHjHX Ka MJIaD)HM IIOp(b)HpcKHM (baaawma (Sillitoe R. 2010). 

Kamajcka MeracoMaTo3a je oKapakTepMcaHa (bopMHMpameM HoBor K- 

dQenncnara uM/MMmH OHMoTHTa, OOMUuHO 3aJeJHO Ca CCDpMIMTOM, XJIODHTOM H 

KBapHOM. Kao aKHecopHH MHHCpaH, MOTy CC HOJaBHTH MarHeTHT/XeMaTHT H 

aHxujpur. TumauHo mnpejncTaBjba HajBHHIc TeMHepaTypHe (DopMe anrepanuja 

(500-600 C?). Bapujauuje KajiHjCKe MCTaCOMAaTO3C KOJC yKJbyuyjy 3HaudajaH 

upHMHoc Na H Ca (Harpujcko - KammjcKa arTepanuja) cy oKapakTepMcaHc 

TIDpHCyCTBOM aJIOura, enujtoTa H akTuHomura (Robb L. 2005). 
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XjiopuTcko – ceputiurcKa ajrepatuja 

Xnopurcko — cepuHuurcka ajrepamuja ce OJHOCH Ha IHIpeHmoO3HaTJbHBC 

CBCTJIO 3eJICHC CTCHC, HIHDpOKO pacHmpocTpapeHe y iHhHMM JIČIOBHMa HeKHMHX 

nop()upckux Cu nexximra, noceOHo Au GoraTux rne MacKkupa nmocrojehuH cKJIOII 

KaJIHjCKe MeTacoMaTO3ec. AjrepauMja je OKapaKTepHcaHa JIČHHMMMUHOM JO 

TIOTIIyHOM TpaHC(DOpMaNUHJOM Ma()HuHHX MHHcPaja y XJIOpHT, HmnarHoKmMmaca y 

CepHHHT HH HJMHT, JIOK MaTrMaTCKH HJIH XHJIDOTepMaJIHH MarHeTHT Hpena3n y 

XeMaTHT, a CBC 3ajemHO y3 emoaHmujy nuHpHTa HJ xaMbKomupHTa. Hako je 

yoOMuajeHo  ocHpoMamlebe Cu M Au M «IHpeTXOJHO ~ KaJIMJCKO 

MeTaCOMaTH3HpaHHX 3OHa IHIDMJIMKOM IpeJacKa y XJIODHTCKO — CePpHIMHTCKC 

anrepanuje, HHje penak cJryuaj HH HpHHOCa MeTaJIa IIpHJIHKOM HcrTe (Sillitoe R. 

2010). 

Cepuuurunamuja 

Cepunauruaamnja y nOop(bHMpcKkoM Cu megumry OoOMUuHO MacKHpa H 

JieJ14MHuHO HJIH TIOTIIyHO yHHIITaBa CKJIOITI KaJIHJCKe MeTaCOMaTO3e H XJIODHTCKO 

— cepHnarckKe ajrepamuje. CepurmrcKka arepanuja ce MOXKe HOJeJMTH Ha JUBa 

paanauura THma: pebu, paHujH THII KOJH Je 3eJ1eHKacTe JIO 3eJIeHKaCTO CHBC OOJje, 

H KaCHHJH MHorO uecmhuH H 3aCTyIIJbeHHjH THII KOJH je Oeme Ooje. V HeKOJIHKO 

mexumra y KOjHMa je Hpemo3HaT, paHHja, 3emeHKacTra cepHnuTM3amuja je 

HeHTPpaJIHO JIOrHpaHa H HOCHIIaII Je HHCKO Cyir(punaroHor cKoma XaJrkomapHTa 

— GopnHura. KacHa, Oena ceparuirHaamija HMa pa3HoJmHKu ImaOJIoH JucrpaOyije y 

TIOp(Q)HpcKOM Cu nex»xunrry. Ceparuarmnanuja je yoOHuajeHo GoraTa IipHToM, ITo 

yKa3yJe Ha c(DeKTHBHO OJICTpabbHBaMbe Cu (+Au), KojH Je npHcyTaH y HpeTXoOJIHO 

XJIODHTCKO CepHIHHTCKOM HJIH KaJIHJCKO MeTaCTOMaTH3HPpaHOM cCKiIOIIy. MeljyTHM, 

cepHnurugaamja TakoDe Moxe H capxkarH pyny Kama 3HauajHa KoJmudHHa Cu 

ocTaje ca INMHpMTOM, OMNHMO y (OpMHM XaKoONMpMTa HJMH y CraHy BHCOKC 

cyndnanuje (Sillitoe R. 2010). 
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TIiponunnrrua3auuja 

ITIporumairgaanuja Je BepoBaTHo HajpacripocTpabbeHuju TH anreparija H 

TIipakTHuHO je TeHIKO pa3jiBojHBa OJI CKJIOrIa KOJH HacTaje y MeTaMOp(bHoj (banuju 

3eJIeHHX IHIKpHJbama. CajpxxH yrHaBHOM XJIODpMT H CHMJIOT, 30JeJIHO Ca MaEHM 

KOJIHUHHAMAa KJmHONlOOHCHTa, KamiuTa, moHcHTa H ajOMTa. IIpeyncraBJba Omar 

THH ajtrepanuje KOJH HacTaje Ha HH»KHM JIO CpeyUbHM TeMneparypaMa (200-350 

C") H MajHM OJIHOCOM (pbnyH)/cTeHa. Kapakrepumre MaprHHe HmopQouMpckux Cu 

Jnexutnrra Kao H eriTepMajiHa Opy},ibehP5a rneMeHHTHX MerTana (Robb L. 2005). 

Apruznuruaanuja 

OBaj THH anrepamnMje Ce MO)KE TINOJeHMbHTH Ha CpeJUby H HapejHy 

KaTeroOpHJy, y 3aBHCHOCTH OJL HHTeH3HTeTa JIecCTpyKtHje IpHMapHHx MHHepajta. 

Cpeyuba apranarH3anuja yrHaBHOM yTHuc Ha HmarHOKJace H KapakTepHme cc 

(opMMpaĐeM TJMHHOBHTHX MHHeCpaHMa, KaOJNMHMHMTa H MuHecpaHa H3 Trpye 

CMeKTHTa  (yrHTaBHOM | MOHMODpHOHHTA). VrHMaBHOM ce (opMMpa Ha 

TeMIepaTypaMa ucnoji 250 C* npaheHa H+ MeTacoMaT030M H THojaBJbyje ce Ha 

oOomy nop(HpckMux cuHcreMa. HampemHa apranmarwaanuja pejcTaBJba 

ČKCTpeMHH BHJI H3JTy)KHBaMba TJic je CTeHa OCHpOMalicHa aJIKaJIHHM CJIČCMeHTHMA 

OJ CTpaHe BECOMa KuHCeMMX (pHyuMMMa y yCJMOBHMa Ca BCJIHMKHM OJIHOCOM 

(pnyu)/creHa. OKapakrepucaHa je KaOJIHHHTOM, IIHpO(DHJIHTOM HJIH JUHKHTOM (y 

3aBHCHOCTH OJL TeMNHepaType) a ajJIyHHTOM Ca MaMbC 3aCTyIIJbBĆHMM KBAaPIOM, 

TOHa3OM H TypMaJHMHOM. VoOmuajeHo jJe acomMpaHa ca OJm3y IIOBPpHIMHCKHM 

eHHTCpMAaJIHHM JIOKHITTHMA TIc je anrepalja yCKO HOBC3aHa Ca KJbyuaMbeCM 

(OrnyMna M KOHMH3ANIMJOM mapa OoraTHx BOJaTHMHMMa KOJH (DOpMMpajy 

eKCTpeMHo KucceiIe pacrBope (Robb L. 2005). 

Ckapuunanuja 

Tao rme je KapOoHarHa cTeHa (KpeumbaK MHNHH JIOJOMMT) YyMeCTO 
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MaTMaTCKC HJIH CHJIHTUHKJIACTHUHC CTeHeC, CTeHa JIOMahHH nop(bHpckor JIexxHinrra, 

KaJIIHJCKH MHJIH MaTrHeC3HJCKH CT3OCKapH je reHepHcaH y ONŽM3HHMHM HOp(bHpcke 

HHTPpy3HJe, MOK jJe MEpMep (bopMHpaH JaJbe OJL (DpoHTa CKapHoBa. V cyuajy 

KpeuPbaukor IHpoTojJmira, HexunparTuHcaHu, rporpajiHH aH/ipaJu1TCKO rpaHaTCKH — 

JUMOHICHJICKO IHIHDpOKCCHCKM CKapH Cce (popMHpa HCTOBDeMEHO Ca KaJIHJCKOM 

MeTaCOMaTO3OM HeKapOOHaTHHX JIHTOJIOHIKHX UuHaHOBA, JIOK Cc XHJIparMcaHH 

perporpanHu cKapH, uecTO ca 3HadUajHOM KOJIHUHHOM MaTHeTHTa, aKTHHOJIHTA, 

enmunoTa, XJOpHMTa, CMeKTHTa, KBapma, KapOoHara H Fe cyndMnma, (opupa 

ČKBHBaJIČHTHO Ca XJIODHTCKO — CeOpHIHUHTCKHM H CCDHIUHTCKMM · CKJIOIIOM 

anrepanuje. MacMBHo · cynduMnHa jekumrra | 3aMeHe KapOoHaTa, cy 

00HuHO OKpy)KeHa MEpMePpOM (Sillitoe R. 2010). 
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3.  CIIENMJAJIHH JIEO 

3.1 Anang3aa g3a0pane OyuroTHHe 

MsaaOpaHa OymorTMHa Hama3H Ce y OKBHpy MHCcTpaxHor Ipocropa 

BpecroBan- MeropBHure, JyxxHo ol Bopa. MsaOpaHa je Kao penpe3eHTaTHBHH 

Tipe/ICTaBHHK XHJIDOTepMaJIHHX HpOMcHa Koje HpaTe aHme3HTe pa3BHJeHe Ha 

OBOM IHPOCTOpy, 3a pa3HnMKy OJL HpyrMx, OJmcKHX, OymoTHHa uHje 3HauajHc 

uHaHOBC UHHC ppa3HMuHTeC CCJUMCHTHC CTCHC, KOJL KOJHX XMHJIpOTepMaJIHC 

IpOMĆCHC HHCy Beher aHTeH3HTeTa HJIH HC MOTy OgTH aJIČKBaTHO car1icJ1aHC. 

BymroruHa Jje yKynHe nyOHMHe 2170.4 m, nps ueMy ce y crparurpa()DCKOM 

TIOrJIe1y y P50J rpyOO IOCMaTpaHO MO)KE H3JIBOJHTH 7 uJ1aHOBa: 

• CeJuaMeHTuH (bopwarnuje OrrrTpeJb 

• Enuxnacraru bopanuje MeropBHutma 

• Topmu aHne3nTH 

• Jlomu aH/ne3HTH 

• MunepannaoBaHa 30Ha 

• Anneagr nop(oupaH 

• Kpeumanu nonaHc
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0.0 

OuiTpe;b 

317.5 

317.5| 

MeToBHMua 

674.0| 

674.0| 

{lokboM aHne3MTM 

1485.1| 

1485.1| 1547.8 MuiHepanu3auuja 

1547.8 

AHane3uv nopQuvp 

2149.0| 

2149.0| 2154.7| Pacen 

2154.7| 2170.4| KpeukbbauM no/naMHe 

Cmaka 3.1. /Joje0nocmas;ben zeonouku cmy6 ucmpaoicHe Oyuomune 

CeJuaMeHTH QopManuje OmrpeJb npencTaBJbeHH Cy JIAHOpIMMa KOJH CeČ 

BC3y]Jy 30 JIyOOKOBOJIHy JIeHO3HLHH]y y MOPpCKOJ CpeHHH, aJIH CHHXDOHO Ca OM 

HacTaje H enHKnmacrHuHa (popManuja MeroBHuma, ca KOJOM ce uecTo cycpehe y 

cHyuajy | HpHOnmMaBaba  JeHO3HLIMOHOTr pocToOpa KOHHy. IlIerpoHOmHIkH 

HocMaTpaHO, Omrpejb uHHC, HOPpe,. THHCKHX amopama, H ČćHMKHaCTHUHH 

nemuapu H rpyOokacTHuHuH cHMHKJIACTHTH y HOJUHHH jenHHHIe. V OynloTHHH cc 
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rpocTupe Jno JUyOHHe oJ 315.7 m. 

Enuknacraru (opmanuje MeroBHHHa NOMHMHaHTHO cy MH3rpabeHHM OJ 

aHJe3HTcKor MaTepHjaja KojH rnpHnaja pa33nmuHTHM ByJIKaHCKHM (ba3aMa, MaJa 

y 3aBHCHOCTH OJL paaBHha, Mory cajpxkarH H MaTepuHjajH ByJIKAHOKJIACTHUHOT, 

CeJUHMCHTHOT HJ MeTaMOpQbHor KapakTepa. KoHKpeTHo y cryuajy HCTpa;KHOT 

HpocTopa y KOJeEM ce Hama3H M3aOpaHa OymorHHa, enMKmacrHrH MeroBHHIe 

JOMHHaHTHO cy H3rpabeHuH OJ MaTepHjaJIa KOJH BOJUH HOpeKJIO OJL T3B. I OpPbHX 

aHeanara. Pa3Boj oBe popwmanuje y OymrorunHu je oJt 1ıyOHHe 315.7 m no 674.0 m. 

Topmu aH/e3uTH rpejicTaBJbajy HajMnalje ByJTKaHCKe HpOJUyKTe y OKBHpy 

TpBe ByJIKaHCKe (baae. Ha3BaHH cy „TOpMPHM“ 30or crparHrpaQckux oJHOca y 

KOJHMa Ce HaHma3c Ca JIpyrMM aHe3HTHMa mipBe (age. Kapakrepumme MX 

TIIpHCyCTBO BeMHKor Opoja (pDeHokpHcTaa XOpHOJIeH)Ie KOJeE HOMHHHPA2Jy, KaKO 

CBOJOM BeJIHUHHOM, TaKO H OpojHomihy y OJHOCy Ha rmnarHoKmace. BpJto peTKo Cy 

cmaOo ajrepHcaHH H HOTIHyHO HeMHHCPpaJIM3OBaHH. V OKBHpHMMa MHCTpaX;KHOT 

HpocTopa KojeM ripumana M3aOpaHa OynloTHHa, TODpĐH aHJIĆ3HTH BpJIO peTKO 

rpajle KOXepeHTHa TeJa y BHJIy CJIBOBa pa3jHMuHTHX JMMeH3HjJa, Beh cy Hpe 

cBera TJ1aBHH KOHCTHTyeHTH enHKacrHuHe (opMarje MeropBHuia, Te ce MOrTy 

3aJeJHO H IIOCMaTPaTu, IITO je cCJIyuaj H Ca OBOM OyITOTHHOM. 

/lobH annegaHTH, HO aHaOTHJH Ca TOpĐHM, Hajla3e ce crpaTHrpa()ckH 

HCHOJI TOpe HOMeHyTHX Je,(HHHTa. IIpeyicTaBJbeHH Cy pa3JiHuHTHM aHJIC3HTCKHM 

(QasaaMa Koje rpaje KaKO KOXepeHTHC CJIHBOBe, TaKO H pa3nMuure BpcTe Opeua. 

JenanuHy MOMĐBHX aHJe3HTa NIpaTH CyKHEĆCHBHO mHOBehaBaMbe HHTeH3HTeTa 

XHJIpoTepMajiHHx HIpoMeHa ca NyOHHOM, Te Cy UCCTO H y pa3HMuHMTOJ MepH 

MHHepanmiaoBaHu. /lobu aHne3uru rnpocTrupy ce ojn nyOMHe 674.0 m no 1485.1 

m. 

CaMa MuHepanuaoBaHa 3OHa HHJe y (DOKycy OBor paja aH 3OO0r CBOT 

sHauajHor MecTa y crparHrpaQCcKoOM cryOy HcTpaxKHe OyIHOTHHC, HC MO)KC 

ocTaTH HenoMecHyTa. OOBuHOo ce nojaBJbyje H3MeDy jenHHHia JIOPbHX aHJle3HTa H 

aHe3anr nopQ)pa H ToO y OJIHCKOJ Be3H Ca KapOOHaTHHM CTeCHaMAa, KOJE y OBOM 
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cuyuajy H3ocTajy. IIpejicraBJbeHa Je MaCHBHO CyJI(DHJIHOM MHHPaJIH3ALIHJOM H 

uarpabeHa je oJ cynr()BHHx MHHcepajma ca noBehaHHM cajnpxKajeM Oakpa, 3arTa, 

OHOBa H IMHHKa. MuHepanuaoBaHa 3oHa y IHHpeM morjne,ny oOyXBaTa HHTepBaj 

oJU nyOHHe 1485.1 m no 1547.8 m. 

Jemanuma Ha3BaHa aHJe3HT HOPp(DHpOM BPJIO JE KOMILIČKCHa HO CBOJOJ 

nerpomoruHjH. IIo cBeMy cynehuHM, uMHc je pasamMuaMTe aHMe3HTCKe (ba3e, KOJE 

nmoKayyJjy mpe cBera OcoOMHc CyOByJIKaHCKHX HHTpy3HJa, Majla y OJIpeDeHHM 

CJIyuajeBHMa MHXOB CKJIOH yKa3yje Ha Moryhe KHacHuHC ByJIKaHCKC CJIHBOBC. 

IIpare je paasaunre xH;ipoTepMajtHe IpoMeHe H uecTO je HocHiatn nop(bupcKor 

THma MHHepnaaarnuje. IIpocrupame aHeanHr mop(bupa cexce ojnna nyOuHe 1547.8 m 

no 2149.0 m. 

Kpeumanu HOJUHHC uHHe OCHOBy _ crparMurpaQckor ” cryOoa 

KapaKkTepHcTHuHor pa3BHha opBor mnojipyuja. JenaHia je ripe}icCTaBJbeHa CBCOKHM, 

uecToO OpeuM3HpaHHM KpeuPalMMa OM= Kpecne/ropbe jype. Carpa ce a 

3aKJbyuHO ca pa3BHheM opBe jeyaHume rpecraje MoryhHocr rpoHanacKa TpaxkXeHc 

MHHepam3anje, a CAMHM THM H XHJIpOTepMaJIHHX IIpoOMeHa KOJe Cy (bOKyC OBOT 

pana. HakonH ripomacKa Kpo3 pace)nHy 3OHy HeOJbHHe 5.7 m, OyeMbe Je JIOCerJIO 

JO Kpeubbaka HIOJ0He KOjH Cy HaOymneHuH y HHTepBajy OJU 2154.7 m no KkpajbBx 

2170.4 m. 

3.1.1 MakpockKoncKa H MHKPp0cKoricKa aHajH3a y3opaKka 

OĐopwmanuja Ommrrpejb - VYa3opak 1 (178.0-178.10 m) 

Ms oBe Qopmanuje aHanma3auHpaH je jenaH penpe3eHTaTHBHH y3OpaK KOJH 

ocnKaBa pa3BHhe oBe (bopMatHje, Kao H OJICyCTBO XHJIpOTepMaJIHHX IIpoOMeHa y 

HCTOJ. MaKpoOcKOHCKH INOCMAaTpaHO, y3OpaK je CHBE O IHpBeHKacTe 0oje, 

BHJUBĐHBO KJJaCTHUHC (pbHHO3pHe CTpyKType H MaCHBHe JIO 1aMHHHpaHe TeEKCTyPe. 

IIlocMarpaĐeM mpemapara mMaKo ce youaBajy 3pHa TepHreHOr KBapIa, 

nnarHokjJaca H KajiHTa, Kao H TaHba »KHia KaJmiHTa. BenmauaHa 3pHa je Mabba OJ 
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0.05 mm Te ce y30Opak MOXKe OKapaKTepHcaTH KaO aJIČBpOJMT. Y morje,y 

XHJIpoTepMajJIHHx HpoMcHa, y30paK je HOTIIyHO CBeK. 

2c 

CuKa 3.2.Makpockoncku u3oneo yaopka 1 
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Cmaka 3.3. Mukpockoncku u32neo yaopka 1; ceeorc aneaponum; a-napate!Hu 

HuKonu (ppl) 6-ykpumeHu RukoJu (xpI) 

OĐopwmanuja Meronnuita - Yaopak 2 (572.90-573.0 m) 

M3. wdopMamuje · MeropBHHMma, Takobe je aHamM3MpaH · jenaH 

penpe3eHTaTHBHH y3OpaK, KOJH y OBOM CJIyuajy HpejicTaBJba KaKO cHHKJIACTHTC 

MeronHHrie, TaKO H Je/UHHHIIy TOpPHX aHRie3HTa. 

MakpockonckKH IOCcMaTPpaHO, y30paK rnpejicTaBJba (bparMeHT aHJIeĆ3HTCKC 

Opeuc, yrHaBHOM MOHOMMHKTHC HO CacTaBy H TO MH3arpabeHe o Kmacra Bch 

TIOMeHyTHX TOpM-HX aHJle3ura. Vaopak je TaMHO cHBe Ooje, IpH ueMy Cy KJJACTH 
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HeIITTO TaMHHjH OJ moJpebeHor cBeTnijer MarpHKca. AHJTe3HTCKe KJaCTH HMajJy 

Hop(Q)upcky CTpyKTypy H MaCHBHy TeKCTypy. MakKpockornckH cc uHHH Jla j 

BeHHuHHa H OpojHocT (beHoOKpHcTaa XOPpHOMeHNHHM H mmarHoKMaca HcTa HJIH 

TIpHOJmDHa. 

Mukpockorncku nocMarTpaHo, ripenapar Je oOyxBaTuo KJIacT aHle3HTa KOJH 

Ce MO)XKC HMa HOPp(bupcKy CTpyKTypy H MaCHBHy TeKCTypy. V morme/y cacTaBy 

uHnak ce sanaxKxa Onara noMHHanuja y OpojHocTH (beHokpucrTajJma xOpH0eH/Jne Koja 

Ce HOJABJby]Je y BeHHMuHHH OJL 0.2-4 mm. XopH0neHJma je HpeTe)KHO CBe;Ka JO 

MecCTHMHuHO Oaro xHopHTucaHa. IInarMokKmac ce Hama3H y (peHOKpHcTajiHMa 

TIpHOJIMDKHO HCTHX JMMcH3HJa (0.2-4 mm) H HperTeXHO je CBCK JO CJNaOo 

aprunurHcaH. MecraMuMuHo ce H0jaBJbyJy HeHITO MaMbH (beHokpHcra OHoTHTa 

JuaMeHauja 0.2-1 mm. PenaraBHo cy uecra ciTHa 3pHa MarHeTHTa. OcHoBHa Maca 

je xonmokpucrTajacTa, KpyrHHO3pHa H H3rpalbeHa OJ HCTHX MHHecpala. V norne,ny 

XHJIpoTepMajiHHx IIpOMcHa, peKJIo OH ce a je y30OpakK HpeTe)KHO CBeO)K, aKO CC 

saaHeMapH Omara xnMopHrMaamja H aprHnuHTM3anuMja KOJH CC MOTy Be3aTH 3a 

CyIHIepreHC yCJIOBE. 

Cmaka 3.4.Maxkpockoncku u32eo y3opka 2 
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Cmaka 3.5. MukpockonckKu u3oneo y3opka 2; neanmepucaHu an0e3um ca c6e0/CuM 

dyenokpucmanuwa hJlaeuukanca u xopH0neHoe; a-ppl, 6-xpl 

Jlomu ante3uTu — Yaopmu 3-7 

Jemanuma MOMHX aHMeaHTa HpoyuaBaHa je KpO3 HeT y3Opaka KOJH 

ocnuKaBajy mocTemeHo moBehame HHTeH3HTeTa XHJIDpOTepMaJIHHX IHIpOMeHa Ca 

TIOpacTOM JUyOHHe y OKBHpy OBOT uJIaHa. 

25



'naopak 3 (723.20-723.25 m) 

Cuka 3.5. Makpockoncku u3aeneo yaopka 3 

Vnaopak rpencTaBJba CBCTJIO CHBH KPpyHHO3pHH KOXCDEČHTHH aHJIĆ3HT 

H3pa3HTe HmopdQ)upcke cCTpyKType H MaCHBHC TEKCTyPpe. V y3OpKy JIOMMHHUHPaJy 

(QjeHokpucrami narHoKMaca Hajl HOJIpeDeHMM H CHTHHJHM (beHOKpHcTajHMa 

XOPHOJIeHJTe. 

IIocMarpaĐeM mpemapara moTBpDbeHa je mopQupcKka xookpucramacra 

CTpyKTypa Kao H MaCHBHe TeKcTypa. IImarHoknacH cy IIpeTe)XKHO CBe)KH JIO CJ1a00 

apranurHcaHHM, 3OHapHH H JOMMHHHPaJy y mHpemapaTy ca BeHMUuHHOM OJL 0.2-4 

mm. XopH0eHne Cy 3HaTHO MaMĐe 3aCTyHUbeHe, BemMuHHe cy (0.2-2 mm H 

TIpeTe)KHO CBO)Kc. PerKo ce aamaxxajy MaĐuH (peHoOKpHcTaHmuHM OHOTHTA BeJIHUHHC 

0.2-1 mm KojH cy HOTIIyHO HeH3MeMbeHH. CrnopajuHo ce H0jaBJbyJy Maja 3pHa 

MarHeTHTa. Vaopak ce TaKole MOX)Ke OKapakTepHcaTH KaO CBeX JO Oaro 

aprHJIHTHCaH. 
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CuKa 3.6. MukpockoncKu u3aoneo yaopka 3; 6nazo apoeunumucaHu nJlaouoKk/lacu y 

an0e3aumy; a-ppl, 6-xpl 
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'Vnaopak 4 (883.30-883.40 m) 

Cuka 3.7. Makpockoncku u3aeneo yaopka 4 

MakpockoncKHM y3OpaK CHHuUaH TIDpeTXOJHOM, HCIHITO TaMHHje (Ooje, 

H3pa3HTO NOpQHpcKe CTpyKType ca NOMHHAaHTHHM · „(peHOKpHCTaJIHMA 

TIijarHoKJIaca H Ca yOuUJbHBHM IIOUČTKOM pa3BHTKa XHJIpOTČpMaJIHHX IIpOMCH4a. 

Mukpockorncku je y3opak Takolje cauaH HIpeTXOJHOM, IHITO TOBOpM y 

ripHior J je acror nopekaa. CrpykKrypa Je nop(bupcka, xomtokpucrTajacTa, JOK je 

TeKcTypa MacHBHa. IInarHokmacH BemMuHHe 0.2-4 mm cy aprunurucaHu, OJtaro 

cepHnurTHcaHH H KajmuTHCaHH, JIOK je HpHMapHa (bopMa HOTHyHO OuyBaHa. 

ŽXOopHO0ieHJie HenrTo MabbHX JHMcH3Hja (0.2-3 mm) cy HMIIperHHCaHec IHpHTOM, 

KanmmuruHcaHe H pebe xnoparucaHe. PebaH cy peHokpucranmu OHoTHTa KojH je y 

HajBehoj Mepu HcrpaH. OcHoBHa Maca je HeImmTo KpyriHHje KpHcTaJmHcajta H BpJIO 

cmaOo cHMM(O)MKOBaHa. CnopanmMuHo Ce NOjaBJby]Jy MaMba 3pHa 4AKIHCOpHOr 

anarura. CreneH xu)poTepMaHHHx HpoMeHa je cJaO JIO CpejUbH, JIOK CC THII 

MO)Ke OKapakTepucaTu Kao apruznmmrTH3anja. 
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CuKa 3.8. Mukpockoncku u3aoneo y3opka 4; apounumucaHu, cepuuumucaHu u 

KanyumucaHu naazuoknacu, a-ppl, 6-xpl 
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'Vnaopak 5 (1181.40-1181.45 m) 

Cuka 3.9. Makpockoncku u3oneo y3opka 5 

' yaopak Je BHJIHO npyraunjHX OcoOuHa OJI IIpeTXOJIHHX. Boja Je CBeTJIO CHBa 

JO KpeM, Ca BHJUPbHBHM JauHM CTCIHICHOM XHJIDOTepMaJIHHX IpoMeHa. IIpHaMapHa 

nopd(Q)upcka cTpykKTypa je JOHI yBeK IHIpeHnmO3HaTJbHBa ajlH je y 3HauajHOjJ MepH 

necrpyupaHa. V Ć#Č!rormemy cacraBa mTaKole noMMHHpajy d(eHoKpHcTanu 

rnarHoKknaca. BaJubHBa cy cHTHa 3pHa cyJ(panHax MHHcpajna (rupurTa). 

IIocMaTpabeM tpenapaTa jacHo ce youaBa Ja ce paji O aHe3HTy HoOp(Q)HpcKe 

CTpyKType H MaCHBHC TeKCTypec. OeHokKpHcram1a nmarHoKmaca O.1-3 mm cy 

TIOTIIyHO 34MCMbCHH CCDHIIHTOM H JIOHEKJIĆ KaJIHTOM H BDJIO peTKO CHHJIOTOM. 

ŽXopHO0neHjie BemMuHHe 0.2-2 mm cy HOTIHyHO HMIPperHHCaHc H JUCJIHMHUHO 

3aMCMbeCHeC MeTaJIHUHOM (ba3OM (IIHpHTOM). IIHpur ce HojaBJbyje y BHJIy CHTHHX 

MMIIperHanuja. Perko ce aanaxxXajy MaMba 3pHa KBapita HenpaBHJIHor O0mKka Koja 

TpeOa moBe3aTH ca cIaOoM cHMmH(pMKamujoM. Pelje ce aamaxxajy TaHKe DKHJIHILC 
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KanirTa. OCHOBHa Maca je BDpJIO (pHHO3pHa H H3rpaDeHa y HajBehoj MepH OJ 

MHKPOJIHTa cepHIMTHCaHor rarHOKJaca. PeTKO ce HOjaBJbyje HcHIpaH OHOTHT 

maeH3Hja no ] mm. Kao H y nHpeTXOJHOM y3OPpKy, amaTHT Cc Hajla3H y BHJIy 

BpJIO CHTHHX 3pHa H HarOMH]Iaba. CreneH XHJipoTepMaJHHx IpoMeHa je Jauu H 

MO)Ke Ce OKapakTepuHcaTH Kao cepunnrHnaanija (QSP). 

CuKa 3.10. Mukpockoncku u3aneo y3opka 5; cna6o ouyaaHa QopzMa 

cepuuyumucaHooe naouokanaca, a-ppl, 6-xpl 
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Vnaopak 6 (1243.10-1243.15 m) 

Cuka 3.11.Makpockoncku u3eneo y3opka 6 

MakpockoncKH y3OpaK cHBE NO 3eMeHKacre (Ooje, ca OduyBaHOM 

TIOp(QOMpCKOM CTpyKTypOM H MaCHBHOM O OJaro (byMaJHOM TEKCTyPpOM. 

ODeHokpucraju rarHoKJIaca JOMHHHPaJjy, MajIla Je JaCHO Jla Je PHXOB IIpHMapHH 

cacTaB H3MCMSCH. 

IIpemapar mnorspbyje ma ce pamM O jaKO aJTepHCaHOM aHJIĆ3HTy 

nopQ)upcke CTpyKType H MaCHBHC O (pbnyHaHHe TeKCType. ODeHOKpuHcTAaJIH 

mmarHoKkmaca 0.2-3 mm oTHyHO Cy 3a4MCMDCHH CCDpHIHIHTOM, KaJIIHTOM H 

eHHJIOTOM, OK je KpHcTajtHa (bopMa rutarHoKaca JOOpo ouyBaHa. BuHJUbHBH Cy 

perku QeHokpucramu 1-3 mm ucnpaHor OuoTHTa. DeHOKpHcTaJIH XOpHOJIeHJIC 

0.2-4 mm cy HNOTHyHO MHMIHperHHCaHH Ca H3JBOJČHOM MeTaJIHUHOM (ba3OM 

(mipHroM), pebe xuoparHcaHH. AnaTHT ce KaO CHOPpeJIHH MHHPaJ HOJaBJby]e 

peTrko H TO y MMHMecH3HJaMa NO 1I mm. XunporTepMamHa poMeHa Koja je 

aaxBaTHJIa y30paK ce MO:XKe OKapakTepHcaTH Kao riponunHrTH3alja, OK Je FPbCH 

HHTCH3H3CT BHCOK JIO CpeJI5H. 
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CuKa 3.11. Mukpockoncku u3aneo y3opka 6; uhmeH3u6hHo cepuuyumucaHu u 

enuoomucanu nnaeuoKnacu, a-ppl, 6-xpl 
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Vnaopak 7 (1469.0-1469.10 m) 

CuKa 3.12. Makpockoncku u3eneo yaopka 7 

MakpockoncKH HOCMaTpaHO, TEHHMKO je Ne()MHHCaTH BpCTy CTeHC KOJy 

HipeicraBJba y3OpaK. CBeTMJO OpaoH O 3eMeHKacTre je Ooje, Oe3 JaCHO 

neQaMHHcaHe cCTpyKType H TeKCType. YV3opak je peaTHBHO TpomlaH H HMa 

noBehaH cajlpxkaj TJ1HHOBHTHX MHHecPaJIa IIO CHCTeMHMAa IIyKOTHHa. 

IIlocMarpaĐbeM mpemapara, mocTaje jacHMje a y3OpaK IpejcTaBJba 

HHTCH3HBHO Je(QopMHcaH H Moryhe KaraKma3MpaH aHMme3MT. IIpMMapHa 

nop()upcka cTpyKTypa y BeJIHKOJ MepH Je MacKHpaHa HaKHaJIHOM Jle(bopManHJOM 

ani ce BHJIe OuyBaHH (beHOKpHcrTaju ruarHOKJIaca KOJH Cy BeHHuuHec 0.1-3 mm, 

H KOJH Cy y BEJIHKOJ MepH Cy aprHnHTHCaHH H 3aMeCMbCHH CHHJLOTOM (JIeJIMHUGHO 

JO HOTIyHO). Perku penHKTH MaQHuHHx MHHepana (xOpHOJIeH)Ie) Cy HOTIIyHO 

HMIIpeETHHCaHH MeTaJIHUHHMM MUHHCPpaJIMa (HMDpHTOM). Bpno cy uecra Beha 

HaroMuHnaMba enujnoTa (H HIpeKoO 5 mm), MaJia ce Hope,L PHX 3amaxKajy H MaMba 

3pHa. IIps ce nojaBJbyjy y BHJIy HMTperHanuja pa3amunHTHx BelMuHHa. Bpjio 

3HauajaH cajnpx;kaj y rpenapaTy HMajy KHJIHHIC H )H KajmuTa JeOJbHHe O.1-1 

mm. Kao cnopenaH MMHHcpaL, uccT je amaTHT y BHNHy 3pHa pa3jnMuHTHX 

JuaMeH3HJa. CreHa ce Moxxe ne(HucaTH Kao Jako enujnoTHcaHH KaTaKa3HpaHH 

aHJIĆ3HT. 
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Cmaka 3.12. Mukpockoncku u3aneo y3opka 7; aenuko Hazounarbe enuOoma y Jako 

Kamakna3upaHoj Macu , a-ppl, 6-xpl 

Anne3ur nop(bup – Yaopuu 8-15 

AHamaaa aHmeaur nmop(ouMpa oOyxBammHma je ceaM y3OpaKa KOJH MeDy 

COOOM tieTporpa(bckH mokKayyJy OpojHe cJIHuHOCTH, aJIH H pa3JIHKe. CBH y3opnH 

cCy HNperpreJnm HHTeCH3HBHC XHJIDpOTepMaJHec HIDOMCHC H HCpeTKO Cy HOCHOIUH 

nop(bupckor THIa MHHepajH3arnuje. 
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'Vnaopak 8 (1581.0-1581.05 m) 

Cuaka 3.13. Makpockoncku uaaneo yaopka 8 

'Vnaopak Je cBermje Ooje, HaH3re/1 IOTIIyHO JipyrauHjH HCTO HpeTXOJIHH, 

HpH ueMy je crpyKTypa Takobe nopdQ)upcKa, BpJIO TyCTO maKOBaHa. V nornejy 

canpxkaja, uMHHM ce a IarHMOKJaCH JIOMHHHPpajy y OJHOCy Ha Ma(bHuHe 

MHHePaJIc. 

IIpenapar ripe)icTaBJba TyCTO HaKOBaH aHJc3HT HOp(bupcKe cCTpyKType H 

XOJIOKpHcTaJIACTe OCHOBHEe Mace. IInarHokmnacH BenuuuHe 0.5-4 mm noTryHo cy 

3aMeCMbeHH CCDpHIIHTOM, TJIHHOM H KajiIHTOM(aHXH/JIDHTOM?), OK je HpBoOOHTHa 

dopMa no0po ouyBaHa. 3pHa ripBoOHTHe XoOp0;HeHjie Be1tHuHHe 0.5-2 mm IoTIyHO 

Cy 3aMeMbeHa HcOOHOTHTOM. Pebe ce nojaBJbyjJy M 3pHa npHMMapHor OHoTHTa 

BeHMuHHc ]-3 mm. OcHoBHa Maca je HOTHyHO CHHMH(DHKOBaHa (JOMMHHHPpa 

CHTHO3pHH KBapi). CreHy pecema KBapIM-KaNHTHa »kHHma JeOJbHHe 5 mm. 

Meranmiunu MHHepajnu cy 3HaTHo pelju. Uecra cy cHTHa rpaBHuiiHa 3pHa anaTuTa. 

Crpykrypa Jje nozmnd)apcka. CreHa ce Mo;Ke Je()MHHcaTH KaO OHOTHTCKH aHJie3HT 

KOJH je IpeTpHneO KajMJCKy  MeTaCOMaTO3y, H «HaKHaJHO CyHepreHy 

apruznarH3anujy. 
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CuKa 3.14. Mukpockoncku u3oneo y3aopka 8; cepuyumucaHu u apounumucaHu 

nnaeuknacu ca cumHuM HaeooMuna?buMa Reo0uomuma;y a-ppl, 6-xpl 
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'naopak 9 (1623.40-1623.50 m) 

CuKa 3.15. Makpockoncku u3oneo yaopka 9 

'Vaopak 3HaTHO CBCTJIHJH HCTO IHIpeTXOJIHH, IHpeDjiCTaBJbCH Jc aHJIĆ3HTOM y 

KOMC JOMHHHPpajy (eHokpHcramM mmarHoKMaca MOK je MadjpmMuHa (agaa 

nojnpebeHa. Kpo3 ıteo HHTepBaJ! KOJEM y3opak HM3 OymorTuHe rnpunaja no0po je 

pa3BHjJeH IIITOKBEpK KBaPLIIHHX 5»KHIIa. 

TIIpemapar npecTaBJba H3y3cCTHO JaKO CHJIM(Q)HKOBaH aHe3HT IIpO)KeT 

KBaPIHHM »XHHaMa. IImarHoKmacH BeMHuHHec 0.5-4 mm HoTIIyHO Cy 3aMCMK-CHH 

CepHNHMHTOM H BpJIO peTKO aJIyHHTOM. OCHOBHa MaCca TNOTIyHO je 34aMeMbeHa 

KBapioM. MadQnaunu MuHepajni cy TIOTITyHO HMIIperHHCaHH H HeHpen03HaTJbHBH. 

MeraniuHu MHHePaJH Cy peTrKH, H uHHC OKO 3% BOJI. CTEHe y HHBOJ ripenaparTa. 

OcHoBHa Maca je y HajBehoj Mep M3rpaDeHa oJL KBapma H cepHrITa Ca BDpJIO 

peTKOM IHOJaBOM aJ1yHHTa, JIOK je BpJIO uecTa nojaBa H3/iBajaPba Fe ckpaMa y MOJ. 

V npenapary ce aanaxxa BpJO MajiH KpHCTaJI TOJIOMHTa BeJmHuHHC OKO 0.5 mm. 

XunporepManHa HNpoMeHa Koja je 3axBaTMJa y3oOpaK je mpema3 M3Meby 

cepinuruygamije H HanpejnHe apruznmruaanuje, rpaheH cHJm(DHKalHjOM. 
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CuKa 3.16. Mukpockoncku u3oneo y3opka 9; uhmen3uaeHo cunudjukogana 

ocHo6Ha aca ca nojasow alyRuma, a-ppl, 6-xpl 
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'Vnaopak 10 (1643.70-1643.80 m) 

CuKa 3.17. Makpockoncku usaoneo yaopka 10 

MakpockornckHu y30pak Je 3HaTHO TaMHHJjH HeTrO IIpeTXo,iHH. CrpykTypa Je 

nop(bupcka, rycTo makoBaHa, (uHHH Ce TOTOBO 3pHaCcTOM), IIpH ueMy JOMHHUHPaJy 

Ma(biuHH MHHePa:;IH HaJI II1arHOKJTaACOM. TekcTypa Je XOMOTeHa, MaCHBHa. 

MuKPpockKOHTICKHM HIOCMaTpaMbeM JIKHHC CC YyOuduaBajy KaKO CJIHUHOCTH, 

TaKO H pa3MHKe y OJIHOCy Ha HpeTXOJIHHH y3OpaK. CreHa ce Mo:xKke Je(QMHHcaTH 

KaO XOPpHOJeHJHa-OHoTHT aHe3HT HOp(Q)MpcKe CTpyKType H XOJIOKpHcTAaJIACTC 

OCHOBHe Mace. IInarHokmacH BeHMbHuHHc O0.5-4 mm norrnyHo cy apraznnrHcaHH H 

cepHnurTHcaHH. XOpHOJeHJa H OHOTHT Cy HCIHTO MaMbHX JUHMCH3HJa H MaMbC 

3aCTyIUbEHH OJ KpHcTaMa rarHOKJaca. XOpHOJIĆHHe Cy HIOTHyHO 34MeM5eHeC 

HeO- OHOTHTOM H pebDe HMMrperHHcaHe MeTaJIHUHOM (pa3oM. IIpuaapHuM OHoTHT 

yrHaBHOM je OuyBaO OpHrHHaHMHy (boOpMy. OcHOBHa Maca je y BCJIHKOJ MepH 

uarpabeHa oJ KBapna, cepHnura H OgHoTHrTa. IIpuar je HenITO BHIHC 3aCTyIIJ5CH 

(5%) nok ce a3amaxa H TaMa sHHHa eOJbHHc 2 mm. Ajnreparmja ce MO)KeE 

neQuMHHcaTrH KaO „KajmMJCKa MeTaCOMaTO3d, acOImMpaHa ca HaKHaJIHOM 

apranurH3alijoM. 
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CuKa 3.18. Mupkockoncku usaoneo yaopka 10; apounumucanu naaouoklnacu ca 

0pojnuM Hazouna!buMa Heo0uomuma, a-ppl, 6-xpl 
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'Vnaopak 11 (1678.70-1678.80 m) 

Cuka 3.19. Makpockoncku u3aoneo yaopka 11 

MakpockonckKuH y3opak je cBeTJIO OpaoH Ooje, mnop(Q)upcKe cTpykKType H 

(OinyunanHe TeKcType. BuJUbHBH Cy IJarHOKHaCH KOJH HOKay3y]Jy OJpeDeHy 

yCMCpCHOCT, JIOK CC UHHH KaKO Ma()MuHH MHHeCpaHH JIOMHHHPAJy, KaKO y 

norneny Opoja peHoKkpHcTana, TaKO H y OCHOBHOJ MacH. Kpo3 y3opak rnpoja3H 

TaHKa IIHpHTCKa )XHIIa OKO KOJe Ce BHJUH OpeOojr (en2. halo). 

IIocMaTpabeM mpernapara JacHuje je a ce pa)ii O OHOTHTCKOM-aHJIc3HTy 

HOpQ)MpcKe CTpyKType, XOJOKpHcTaJaCTC OCHOBHC Mace. IlmarHoKmacH 

BenHuuHHe 0.5-4 mm cy IHOTITyHO 3aMePbeHH CepHHMHTOM. BaorHrT BenmauaHe 0.5-4 

mm je INOTHyHO HMIPperHHCaH MeTaJIHUHHM MHHecpaHHMMa (HTHpHMT) HMH je 

HHTCH3HBHO HcTIpaH. XOpHOJIeHJIe Cy IIOTITyHO HMIIperHHcaHe. OcHOBHa Maca jc 

KpucramacTa, Jako cHmM(O)MKoBaHa. Hemro je Behu canpxkaj nupmra (5-10%). 

Bpno je uecr anaTHT KaO aKIIECOpHH MHHCPaJ, H TO HOpe/ji yoOHuajeHO CHTHHX 

Kpucrama, H y (opMaMa BehMM onm l mm. XunmporepMaHHa HNpoMeHa je 

cepinuru3anuja. 
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CnmaKka 3.20. Mukpockomcku u3onmeO y3opka llI; nommyHo cepuuyumucaHu 

dpenokpucma:; nnuazuoknaca, a-ppl, 6-xpl 
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'Vnaopak 12 (1706.40-1706.50 m) 

CuKa 3.21. Makpockoncku u3eneo y3aopka 12 

Vaopak je CHBH, HHTCH3HBHO XHJIDOTepMaJIHO H3MCMKbCH aHJC3HT, JOII 

yBeK BHJUbHBC HOp(bupcke crpykType. V norneJy cacranBa, aanaxxajy ce peJiHkTH 

(jeoHkpucrana rnnarHokJaca Kao H Ma(pbHuHHX MHHecPaJIa, IIDČKO KOJHX Cy ueCTeC 

MHMTIIperHanuje rupurTa. 

Mukpockoricko nocMaTpabe moTBpbjyje na ce panii o OHOTHT-XOpHOeHnna 

aHJe3HrTy, nop(bupcKe crpyKType H MacCHBHec TeKcTyPpe. IInarHokacH BenHuHHC 

0.5S- 3 mm mnorTnyHo cy cepHHMTHcaHH JO aprHJHMTHCaHH, JOK Cy OHOTHT H 

XOPpHOJIeH)ia HCTC BCJIHUHHC, HOTIIyHO HCHPpaHH HJIH HMIIperHHCaHH IHIHPpHTOM. 

OcHoBHa Maca je H3arpalbeHa oJ KBapna H cepurTa. PenardBHo cy uecTe Mnalje 

JKHJIHIC KBapma MeOJbHHe 0.5-1.5 mm kKoje HepeTKO mpecemajy IHIOJeJMHC 

dQjeHokpucrame OMorura H mmarHMoKkmaca. Jamaxajy ce 3pHa H KJacTepH 

akcenopHor anarurTa . Canpxaj nupura a3HarHo je moBehaH (oko 10%) ok je 

HauHH THIOJaBJbHBaMba yTJIABHOM y BHJIy HMTIIperaHIja pa3jmHuHTHX JUHIMCH3HJa. 

Bpano cy perka cHTHa 3pHa xeMarHura Koja pebe rpae »xuanune. XuajporepMajia 

TIpOMeHAa Ce MO:Ke Je(pHHHcaTH Kao Jaka cepHnuTuHnatnuja (QSP), ca neniMHGUHOM 

HaKHaJIHOM apFI/IHI/ITI/I3aIlI/IjOM.



CuKa 3.22. Mukpockoncku u3eneo yaopka 12; cepuyuumucanu qpeHokpucma.nu 

nnazouoknaca u nomnyHo unpeoHucaHu (behHokpucma;unu xopH0;en0e ; a-ppl, 6- 

xpl 
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'Vnaopak 13 (1736.20-1736.25 m) 

Cuka 3.23. Makpockoncku u3eneo y3aopka 13 

'Vnaopak pBHy3yenHo mojceha Ha y3opak 11, mpH ueMy Je y OBOM CJIyuajy 

Ooja cHMBa. TaKkobe ce pajmM O jJaKO XHJIDOTepMaJHO H3MCMbĆHOM aHJIC3HTy 

TIpeno3HaTJbHBe IHOPp(bHpcKe CTpyKType H MaCHBHC JIO (pryuHaJHe TeKCType. 

Canpxaj mupara a3HaTHo je BehH H MaKDpOCKOINICCKH CC HCTHUC HMHpHTCKa »XHIIa 

ne0JbHHe 5 mm. 

Mukpockoncku mpemapar Takoljee npejicraBjba aHJe3HT HOp()HpcKe 

CTpyKType H XONOKPpHcTaJaCTe OCHOBHE Mace. OeHokpHcramn rrarHoKMaca 

Takolje TOMHHHPaJy, MeljyrHM HHTeH3HTeT anrepanuje je 3HauajHO BHIHH a jcC 

QopMa w(eHokpucraMma nHarHOKHMaCa MCCTHMMUHO  TNOTHyHO H3ryOJbeHa. 

BemauaHa (peHokpucraja je rakobe 0.5-3 mm. OcHoBHa Maca je H3rpaleHa oJ 

CHTHO3pHor KBapma, cepHnuTa H ajyHHTa.Canpxxaj mupura je 3HaTHO BehH, 

jaBJba ce y BHJUy HpaBHJIHHX H HenpaBHHMHX 3pHa 0.02-0.05 mm Kao H TaHKHX 

x%ununa. IIpaehyJy ce penmikTH (beHokpucTaja XOpHOeHJie BenHudHe 1-3 mm 

TeJMHUHO 3aMCMCHH IHMDpHTOM, MaTHCTHTOM H BPpJO (bHHO3DpHHMM XJIODHTOM, 

Kao H pelju peHokpucrann ucrpaHor OMoTHTa cmHuHHX JHMecH3HJa. IIopen Tora 

TIOJaBJby]Jy Cc HarOMMHNMaMa (pHHO3pHor alyHHTa emeaacTHX (bopMHM o 2mm. 

46



3anmaxeHu cy H cHTHH Kpucramu 0.02-0.05  mm enmwnmora. XunporepMajHa 

TIIpOMeHa Koja je oOyxBaTHa y3opaK je HanpejiHa aprHrTH3aluHja. 

CuKa 3.24. Mukpockoncku u3aoneo y3opka 13; aenuko nRazoMu.natrbe alyHuma 

npaheno cunudjukauujow; a-ppl, 6-xpl 
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Vaopak 14 (1753.40-1753.50 m) 

Cmaka 3.25. MakpockonckKu u3eneo yaopka 14 

TaMHO CHBH y3Opak aHHe3HTa Hop(b)MpcKe CTpyKType H MaCHBHC JIO 

(pnyunannHe TekcrType. DeHokpuHcTajmH rmnarHoKJaca, IOTIyHO OuyBaHHX (boOpMu, 

JOMHHHPaJy y y3OpKy, OK Cy Ma()MuHH MHHCcPaJIH 3aMCĐ-CHH H CTONIJbEHH Ca 

OCHOBHOM MaCOM. 

IIpenapar rpencrapJba aHne3ur nop(bupcKe cTpykType, XoJIokpHcrTajacTe 

OCHOBHC Mace H MaCHBHC JMO (uyHnmamHc TeKcType. (QeHokpHMcTamM cy 

Tipe}iCTaBJbeEHH HJIarHOKJIACHMa BeJIHuHHe |-4mm. IIojexu4HH KpHcTajH IIOKa3y]y 

OuyBaHy (QopMy ca 3oHapHorihy H HaMcJapHHM OJIH:;KEĆMbCM JIOK je Behu Opoj, 

yrJaBHOM MaMbHX 3pHa, HOTIIyHO 3aMeMbCH CepHIHTOM. IIopej rnarHokaca, y 

CTeHH JOMMHHHPpa OHOTHT KOJH Ce HOJaBJbyje y (peHOKpHcTajJmHMa BeHMHuHHc 1-2 

mm. Uecro yKmama cHTHc KpHcTaMe amaTHTa H CHOPpajHuHO jc XJIOpHTHCaH. 

IIopen npaMapHor OHoTHTa KojH Ce IIOJaBJbyje y BHJIy (beHOKpHcrTaja IpaBHJIHHX 

(Qopmu, y mpemapary ce saamaxa mojaBa HeO OHOTHTa KOJH CC NOJAaBJbyje y 

(opMaMa BPJIO CHTHHX JbycnuH. OcHoBHa Maca je H3rpaleHa oJ (bMHO3pHor cHTHO 

KpHcTanmacTor KBapma, cepHnura H OgoTHTa. IIopen meTporeHHMx MHHepaja, y 

MaMb0jJ MepH 3aCTyIHIEHH Cy MeTaJMUHH MHHepanH (HIIHpHT), y BHJIy MaMHX 

yrnaBHOM HerIpaBHJIHHX 3pHa BezmHuHHe 0.5mm. 
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'Vnepm y o03up creleH 3aMeMĐbeHOCTH IIIarHOKJIaCa CepHIHHTOM, Ca/lp:Kaj 

KBapita H nHpHTa, KaO H HOjaBy HeO OHOTHTA, MOXKEC CC 3aKJbyuHTH JIa je CTeHa 

riperpreJa KaJIHJCKy MeTaCOMaT0O3y, J(eJIHMHUHO MapKHpaHy CepHiHTH3aIHjOM. 

CuKa 3.26. Mukpockoncku u3oneo yaopka 14; nojasa neo0umuma npeko 

npuapHo2 denokpucmana nnaoeuoKnacay a-ppl, 6-xpl 
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'Vaopak 15 (1816.50-1816.55 m) 

CuKa 3.27. Makpockoncku u3oneo y3aopka 15 

'Vaopak cBerTJIo OpaoH o OexX 00je, HHTEH3HBHO XHJIpOTepMaJIHO H3MeCHbCH 

cCa  TEHIKO IHpeHO3HaTJBHBHM NpHMapHMM CKMONHĆOM. lIlpemo3Hajy · ce 

(jeHokpucranu rarHoknaca Kao H Ma()MuHHX MHHcpa:a, Majma je TenrKo pehu a 

J ce paxi o nopQ)pckoj H 3pHacToj CTpyKTypH. 

IIpenapar rpencraBjba aHnea3ur nop(bupcKe cTpykType, XOnokpHcrTajacTe 

OCHOBHC MaCec, HpH HueMy Cy (peHOKpHcTaJIH TyCTO HaKOBaHH H JOMHHHPAJy. 

ODeHokpucramH marHoKmaca BeMmMuHMHe 0O.5-3 mm &NOTHyHO Cy 3aMeCMKeHH 

CepHHHTOM H MHHepaJIHMa rJmHHe. DopMa rpHMapHux (beHokpHcrajna jJe ouyBaHa 

MaJIa Cy IIOTIIyHO H3MeMbcHH. IIpur je 3acTyTIJbeH Ca OKO 3% H nHpe/jicTaBJbeH je 

MaJIHM HarOMMJIAPHMa H »KHNMHIMaMa. IIopeyn nnmarHoKaaca, BpJIO Je ueCT T3B 

HcHnpaHM OMOTHT NHMeH3HJa O0.2-2 mm, oOK je MMIIperHHCaHa XOPpHOJeHJa 

3HaTHO peba. Y OCHOBHHJ MacH peJIaTHBHO je ueCT CHTHO3pHH KBaPIL 

CreHa je nperpene:za jJaky cepuirHyaanujy H aprajmTH3aI0jy. 
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CuKa 3.28. MukpockonckKu u3oneo y3opka 15; ucnpanu kpucmanu 6uomuma 

acouupanHu ca apoeunumucaHu.M naŽuoKkRnacoM; a-ppl, 6-xpl 

Jenanuma Ha3BaHa „Kpeumarmu nojmaHe“Huje oOyxBaheHa OBOM CTyJ)UHJOM, 

TIDBEHCTBCHO H3 pa310ra IIOTIIyHOT OJICyCTBa XHJIDOTepMaJIHHX IIDOMCHa, aJIH H 

u3 pasamora mrro je OMma y (Qokycy MHHTepHe OMocrparurpaQcke cry,yje 

upodecopa He6ojmre Bacuha, koja je HMajJa 3a HHJb NaTHpaHMbe OBOT uHaHa. TOM 

TIDpHJIHKOM aHajm3HpaHH Cy y3oOpru H3 BHc OymnloTHHa y OKBHpy HCTpa)KHOr 

HpocTopa, HpH dueMy je 3aKJByucHO Na CC JjJEJMHHIA MOXJKE CMCCTHTH y 
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BpeMCHCKH OKBHPp Oepujac-BaMeHmuHa (145.0-132.6 Ma). Vaopak 3 OymoTHHe 

Koja Je oOpabeHa OBHM PajIOM je Me(Q)MHHCaH KaO KpeuMbaK Ca MHKDHTCKOM H 

MHHTpacnapHTCKOM MHKpo(barijoM. 

CuKa 3.30. Mukpockoncku u3oneo y3opka kpeuhbaka noOuHe; xpl 
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4. JHCKyCHJA 

Henocpe)HOM aHaIH3OM meTHaccT y3opaKka MH3 M3aOpaHe OymoTHHe, 

yrBpleHe cy XHNpOTepMaHHe IIpoMeHe (aHrepanuje) Koje HNpaTe MeHC 

crparurpa(jcke umaHoBe. HHreHaHrer anrepanuja rporpecHBHo cc moBehaBa ca 

TIOpacTOM JUyOHHe. 

VrppbeHo je na cy HpBa NBa, OJHOCHO TpH cTrpaTHrpaQckKa umaHa, TJ 

npe/jicraBHunu (popvanuja Ormrrpex», MeroBHurna H ropbbHx aH/le3HTa, y morJIey 

XHJIpoTepMajJIHHx IpoMcHa CBe)KH JIO CJ1a0O CyrnepreHo ajrrepHcaHH, Kao H Jla He 

HOCe MHHePaH3atnujy. 

Jenanuna noĐBx aHJte3ura moKa3yJe KauacHuHo pa3BHhe ajrrepanuja Koje 

ce cycpehe y OOOMHHMM „3OHaMa „mopdQHpckux megumra. IlocremeHa 

apranuruaamja yaopaka o nyOuHe oJ oko 1000 m, ıpenayu y cepurrH3arijy H 

rponuanirH3anmjy. OB OKOJOpy)Hc IHpOMCHe MapKHPpajy JWHCTaJIHC JIČJIOBC 

nop()upa, KOJH HaKO peTKO MHH-ePaJIH3OBaHH, TIIpe]iCTaBJbajy JOOpy HHJHKanujy 

TIOTEHIIHJaJIHe MHHePajmH3aluHje y HCHOCpeJIHOJ OJI3HMHH. JIO OBHX IIDpOMeHa 

foBenuH cy Kucenu (payajm (pH ~ 5-6) uuje reneparype cy OHme oJ oKo 240- 

250% o 300%C, mrro cy MHHHMAaJIHe TeMIepaType moTpeOHe 3a OOpa3oBaMbe 

cepuumMra H emaMmora (Corbett and Leach, 1998; Reyes, 1990). Topma 

TeMIIepaTypHa rpaHuma xuHpoTepMajmHux (pnyuma ne(DuaHucaHa je HpHCyCTBOM 

XJHOpHTa y 3OHH IIpOnHTH3a10Hje, a OJICyCTBOM aKTHHOJIHTA. 

MunepanuaoBaHa 3OHa, IpejiCTaBJbeHa MaCHBHO CyJ(DH)HHM THIHOM 

MHHepanmarnuje, HaJn1a3H ce H3Meljy nBa crparurpadjcka unaHa, JIOPHX aHJle3HTa 

H aHHMe3HT mop(buMpa. Kako MemToma mnoapHM3arnMOHe MMHKPpocKomHje y 

TIpOTIy11TeHOJ CBETJIOCTH He MOxKc OHTH KopumiheHa 3a mMorTpeOe rpoyuaBama 

MHHepanmiantHje, CaMO INIpoyuaBaĐe OBC 3OHcC 3axTeBalO OH ynorTpeOy H 

romapH3anMOHec MMHKPpOCKONQHMJE y OJOHJEHOJ CBCTJIOCTH, OJHOCHO HeIITO 

npyrauujy npurpeMy rpenapara. I eHe3a OBOr Opy,iibePba OuHTO OcTaje IIpe}iMeT 

HeKor Oy\yher pama, Mama CČ dHMCHHUHO MOXKE 3aKJbyuHTH H3BOp 
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XHJIpoTepMajiHux (biryana KOJH Cy JIO Pbe JIOBCJIH. 

UnaHoBu jenuHHIe aHJe3HT HOp()Mpa, ca CBHM CBOJHM HeTpOrpa(DCKHM 

BapHjanujaMa, npejncTaBJbajy (a3e OnHcKe meHTpy mopd(Q)Mpckor cHcTeMa ca 

creru()HMuHHM „KapaKkTepHcTHKaMa XHJpOTepMaJHMX NpoMeHa M mparehe 

MHHepanmnanuje, KapakrepucrHuHe 3a mop(QpckKa mexHira, npe cBera Oakpa. 

/loMuHanTaH THH ajrepanMje KOJH INpaTH OBy jeMMHMHy je KajMjcKa 

MeTaCOMaTO383, 3aJeČJHO Ca CepHIHTH3aLUHJOM, HaIpe}(HOM aprHJIHTH3aIJOM, H 

HEpeKTKO CyHepTeHOM aprHJMTH3aHRMJOM. OBaKaB pa3BOj XMJUpOTepMaJHMHMX 

HpoOMeHa yKa3yje  Ha  BHMHHIe(Q)a3HO | „JeJIOBAPĆ | BHCOKOTeEMIICpaTypHHX 

xHJpoTepMajHux  (ryMHMa | HpOMCHJPHBHX  „(pM3MUKO | — - XECMMHJCKMX 

KapaKTepHcTHKa, KaoO H Ha pa3mMKe Meby rnporomarHMa. IIojaBa amyHMTa y 

y3aopnuMa ca nyOMHe Hcnmom 1600 m mopej BHcoKor cajpxkaja aHjoHa SOa4 y 

(OinyunuMa, yKayyje H Ma ce pajm O BapHjeTeTHMa ca HMoBchaHMM cajlp;KajeM 

aJIyMHHHJyMa, IHHITO je M TNOTBDDeEHO MaKPOCKOHCKHM M MHKDOCKOHCKHM 

npoyuaBaĐHMa. HauMMe, panH Cc O CBCTJIHM CTeHaMa y KOJHMA THJIArHOKJIACH 

TIipeoBabyJy y OJIHOCy Ha OOJeHe MHHePa:Ie, Ha Cy Te CTEHE IHOJUIeTJIĆ HaIIpeJIiHOj 

apranurg3aarmijuH o cepHiTH3arjH. TaMHHjH BapHjeTeTH aHJle3HT mop(bHpa, ca 

BHHIe OHOTHTa H XOpHOJIcHJIe, HOJUIerJIH Cy KaJIHJCKOJ MeTaCOMAaTO3H. CBaKaKo Je 

TeMrItepaTypa (byryHa BDEMCHOM ora/laa, a Je OHma JnajJteKo H3Haji 370%C, mrro 

je MHHHMaJHa TeMmeparypa oOpaa3oBaba HeoOMoTura (Reyes et al., 2003). 

OpyhmbeĐe y OKBHpy OBHX UuJNaHOBa Ce HNpe cBera OreHa y KJICHUHOM 

TIOpQOMpCKOM „THIHIy | MMHHepajm3anuje Ca dCCTHM „KBaDpHHMM KHNHaMa H 

HMIIperHanujaMa Hajuemhe nupaTa H xaMkonmupHTa. IIopekMmo rope HOMeHyTeC 

MHHepaJm3OBaHe 3OHc TpcOa TpaxxkHMTH yIIpaBO y XHJIDpOTepMaMa IHOPeKJIOM H3 

nop()upckor cHcTeMa KOJeM Je,uHHHra "aHe3HT nop(bup" nupekTHo riputma/lta. 
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5. SAKJUJbYUAK 

XujnporepMajnHe HpoMeHe y crparHrpa(QCKMM ujaHOBHMa HaOyHT(l1cHHM 

H3aOpaHOM OyHIOTHHOM JUpeKTHO oOcMKaBajy pa3BHhe mopd(Qupckor Cu 

CHCTeMa, 3ajeMHO Ca MHHCpajH3aHIMJOM Koja pcncTaBJba TJaBHHM pa3HMor 

OOHMHHX HcTPpaxkHBaba OBor HđoOJpyuja. Anrepamje cy 3oHapHo pacnopeljeHe, 

HpH ueMy aprHmHuMTHMy3amja, cepHrTHyaanuHja H HponmuHHMuHTH3alHja MapKMHpajy 

oOomHe, a KajmMjcKa MeTaCOMaTO3a Ca CHOpa)HMUuHOM CeCpHIHTH3ALIUHJOM H 

HaTIpe}iHOM aprHjHTH3aLn0JOM IIeČHTpaJIHe HHBOC CHCTeMAa. 

PasaBoj anrepanuje, 3ajenHO Cca MMHHePpajIH3aRHJOM, y JyOJBHM HHBOHMA 

OyHIOTHHeE IIOTHyHO jE HOKDMBCH JIČOĆHMM TOpMĐHM IHaKETOM CBC)KHMX JIO 

CyHpreHO H3MCMCHHX uHMaHOBa. TakBO pa3BHhc MCKJbyuyje MOTryHHOCT 

yoOMuajeHe TreOxeMHjcKe pocmekKmMje H yKay3yje Ha morTpeOc Kopumihema 

MOJICDpHMX TreO(M3HuKHX MeTOJUA y IMHJby IHIpOHaJaCKa CJMHUHHX JICOKHITA. 

Vaepmm y O03Mp TOTOBO HpaBHHHO pacnmpocrMpaĐe OpojHMx Jexxumra y 

THMOUKOM MaTrMaTCKOM KOMTIJIČKCy, Ca TeHepaJIHHM TIpaBHeM IIipy)Xabba CeCBEp — 

Jyr, OpynHbeMĐe KOJeEM mpHmama oOpabeHa OymorTHHa, OoTBapa MoryhHocT H 

TIOCTABJba HHTAFC HOTEHIMHJaJIHOCTH TepeHa Jy)KHO OJI Bopa. 

Mna0paHa OymnroTuHa Koja ripe/icraBJba Opy}UbeMbc HaJJy)KHHJeE ČKCTeH3HJC 

BopcKe MeTaHOTecHCHCKe 3OHeC, HaKOH OTKpHha He/ateKO yjlaJbeHOr JeHmIrTa 

CBeETCKHX pa3Mepa — dyKapy Ilekuja, HIOHOBO yKa3yje Ha HOTeHLNHJaJIHOCT OBC 

3OHC H HOTpe6e 3a ĐČHHM JIaJbHM H JičTaJBHHM HcTPpa;KHBaMbCM. 
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3axnBajnHocT 

OBHM IIyTeM 3aXBaJbyJeM Ce MeHTOPy, Hpo0. np Jlanuma CpehkopBuh- 

BarohaHuH Ha BeJIHKOJ IOMOBHuH OKO H3pajie OBOr paJia, aH H IIpe cBera Ha 

CTPpHJbeMby H pa3yMeBaby. 

Takolje BenHKy 3aXBaHOCT JIyTyJeM KoMiIaHuju Serbia Zijin Mining, Ha 

yCTyTIJBEHOM MaTepHjaj1y KOpHIITEHOM 3a IOTpe0Oe oBor pajna. 
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