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1. UVOD

U radu je obradena malakofauna kvartarnih gastropoda i skoljki iz buSotine RB
53/P-1 saleve obale Save u Beogradu. Iz dostupnog materijala je sakupljena i primenom
paleontoloskih metoda izdvojena prisutna malakofauna. Stratigrafski posmatrano u
busotini su konstatovani sedimenti panona preko kojih leZe tvorevine pleistocenske i
holocenske starosti. Na dubini od 27,2-7,0 m determinisana je fauna kvalitativno
oskudna, ali veoma raznovrsna u okviru kola moluska, klasa gastropoda 1 bivalvija.

U klasi gastropoda izdvojena su tri reda, Cetiri familije, sedam rodova i osam
vrsta, a u klasi bivalvija jedan red, dve familije, dva roda 1 dve vrste.

Velika mi je Cast $to sam svoje znanje stekao na ovoj visokoSkolskoj ustanovi
koja mi je omogucila da se, kako teorijski, tako i kroz prakti¢ni deo, upoznam sa oblas¢u
koju sam odabrao za Skolovanje.

Tokom studija sam dobio priliku da mi nesebi¢no prenose znanje i1 veStine
profesori sa velikim iskustvom 1 na tome sam im zahvalan.

Ovom prilikom Zeleo bih da se zahvalim svima koji su mi pomogli da uspesno
privedem kraju ovaj zavrsni rad. Posebnu zahvalnost dugujem svom mentoru, redovnom
profesoru dr Katarini Bogic¢evi¢ na velikoj pomo¢i 1 smernicama koje sam dobijao.
Zahvaljujem se i ¢lanovima komisije, prof. dr Drazenku Nenadi¢u i prof. dr Zorici
Lazarevi¢ na konstruktivnim savetima kojima su me rukovodili tokom pisanja ovoga
rada. Zahvalnost dugujem i roditeljima na strpljenju, toleranciji i trudu da postanem

vredan ¢ovek.



2. GEOGRAFSKO-MORFOLOSKE KARAKTERISTIKE
TERENA

Geografski polozaj buSotine RB 53/P-1 lociran je na levoj obali Save (sl. 1),
preciznije definisano kordinate su: x=7456354, y=4962608, kota 76,08 m. Prema
geoloskoj karti na povrSini istraznog terena se nalaze aluvijalne naslage holocenske
starosti koje pokrivaju starije kvartarne tvorevine, a koje su konstatovane istraznim
buSenjima. PoloZaj buSotine u geografskom smislu pripada okolini Beograda na levoj
obali reke Save, a u geotektonskom pogledu ravnicarskom terenu velike Panonske nizije

(Panonskog basena).
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S1. 1. Geografska lokacija ispitivanog terena (KneZevi¢ 1 dr., 2018; modifikovano).



Prema literaturnim podacima grada dunavskog i savskog re¢nog korita pocela je
da se tumaci nalaskom “slojeva sa Corbicula fluminalis”. Prema Laskarevu (1938)
najstariji kvartarni sedimenti u Beogradu sa prisustvom vrsta Corbicula fluminalis 1
Viviparus diluviana su iz mindelske glacijacije 1 mindel-riske interglacijacije (prema
alpskoj geohronoloskoj podeli). Najvisi nivo naslaga pripada holocenu sa savremenom
faunom iz reke Save. Prelaznih slojeva srednjeg pleistocena nema, ali pronalazak bilo
kakvih fragmenata zaobljenih ljusturica Corbicula fluminalis u pretaloZenom stanju
ukazuje na moguci hijatus i postojanje mladeg recnog korita Save unutar drugog starijeg
korita. Na mestu buSotine utvrdena je debljina kvartarnih slojeva od oko 30 m, pri cemu
su naslage pleistocenske starosti poznate i pod nazivom “makiski slojevi” i karakteriSu
se prisustvom Skoljaka vrste Corbicula fluminalis, koje je prvi izdvojio Laskarev (1938)

u 8iroj okolini Beograda i Panceva.

3. MATERIJAL I METODE

Materijal za ovaj rad potice iz buSotine R53/P-1. Nekoliko metoda je koriS¢eno
tokom ovog rada, poput paleontoloSke analize (uglavnom analiza mekuSaca,
predstavljenih gastropodama i bivalvijama), sedimentno-petroloske metode i princip
superpozicije. Fosili su identifikovani pomocu binokularne lupe i determinisani na
osnovu postojece literature navedene na kraju rada. Za stratigrafsko razdvajanje litoloski
sliénih fluvijalnih naslaga pleistocena i holocena koriS¢ena je metoda paleontoloSke

zastupljenosti prisutnih mekusaca.



4. DOSADASNJA ISTRAZIVANJA

Zahvaljuju¢i brojnim iskopima, bunarima i plitkim sondaznim buSotinama
uradenim za potrebe izgradnje Beograda, kvartarne naslage su dobro proucene.

Zujevi¢ (1889) isti¢e razvoj deluvijalnih tvorevina u beogradskom Podunavlju:
“One su sastavljene od lesa, ume i aglomerata. Naroc¢ito mnogi odseci lesa se vide pored
Dunava od Beograda do Smedereva. Plato od lesa je razvijen do reke Ralje”.

Pavlovi¢ (1922), proucavaju¢i kvartarnu faunu iz lesa, objavljuje spisak
mekuSaca sa teritorije Beograda i okolnih mesta. To su do tada jedini podaci koji
predstavljaju malakofaunu iz glacijalnih epoha nase zemlje. Zahvaljuju¢i odluci
Ministarstva prosvete iz maja 1909. godine, sav referentni materijal sakupljen prilikom
geoloSkog kartiranja okoline Beograda (u kojem je Pavlovi¢ ucestvovao) ¢uva se u
Prirodnjackom muzeju.

Laskarev (1938) izdvaja kvartarne sedimente u okolini Beograda u dve grupe: 1)
stariju, kojoj pripadaju slojevi sa Corbicula fluminalis, €iju je starost prvo odredivao kao
mindelsku, a kasnije kao mindel-risku, 1 2) mladu grupu, koju uglavnom sacinjavaju les
i lesoidne gline, kao i eolski peskovi i mladi re¢ni sedimenti, ¢ija je starost priblizno
odredena od ris-virma pa sve do sadaSnjeg vremena.

Petrbok (1953) daje samo jedan mali prilog za poznavanje razvic¢a kvartarne faune
mekuSaca na Velikom Ratnom Ostrvu, kod uS¢a Save u Dunav. Njegov spisak faune
tipi¢ne za dunavsko korito karpatskog prevoja na Dunavu, ne uklapa se sa radovima
Laskareva i Pavlovica, ali politi¢ki dogadaji koji su usledili onemoguc¢ili su ga u daljem
radu.

Stevanovi¢ (1977) konstatuje pleistocenske re¢ne i re¢no-jezerske tvorevine
mindela i mindel/risa prilikom izgradnje Panfevackog mosta, blize beogradskoj obali
nalaskom fosila kvartarnih sisara.

Knezevi¢ i dr. (1984, 1998, 2018) opisuju stratigrafske karakteristike kvartarnih

naslaga, narocCito pleistocena, na podru¢ju Novog Beograda 1 Makisa. Kao autor i



koautor objavio je nekoliko radova vezanih za prelesne naslage na podru¢ju Zemuna,
BeZanije, priobalja Save kod Beograda, kao 1 njihovu korelaciju sa Sirim podru¢jem
Srema.

Nenadi¢ 1 dr. (1998, 2001a, 2001b, 2009, 2014, 2016 ) prikazuju stratigrafske
karakteristike kvartarnih tvorevina koje ucestvuju u formiranju ostrva Ada Ciganlija 1
Ada Huja, definiSu stratigrafske i paleogeografske karakteristike prelesnih kvartarnih
naslaga kvartara Beograda 1 blize okoline, zatim se bave detaljnijom litoloSko-
stratigrafskom analizom re¢nih policiklicnih naslaga na podru¢ju MakiSa, te
stratigrafskim 1 paleoekoloSkim znacajem Skoljaka roda Corbicula u kvartarnim

naslagama Srbije.

5. PRIKAZ GEOLOSKE GRAPE TERENA

Evolucija Panonskog basena direktno je povezana sa postankom reka
Crnomorskog sliva. Tokom gornjeg miocena severni deo nase zemlje prekrivalo je
Panonsko more, njegovi zalivi su prodirali duboko u podgorinu Alpa, dinarskih,
rodopskih 1 karpatskih planina. Od razvoda ovih planina spustale su se reke i ulivale u
Panonsko more. Vremenom se nivo Panonskog mora spustao i povlacio od zapada ka
istoku, Sto je uzrokovalo uzmicanje i povlacenje obalske linije, a reke su produzavale
svoje tokove. Tokom donjeg pleistocena otekle su poslednje vode Panonskog jezera, na
njegovom dnu formirao se tok pra-Dunava i1 njegove pritoke. Ove reke crnomorskog
sliva su mnogo duze od pritoka Jadranskog i Egejskog mora, a simetrija je predodredena
neogenim tektonskim pokretima i odnosima po dnu i obodu Panonskog basena.

Prema Filipovi¢ i dr. (1980) kvartarne naslage na podru¢ju beogradske Posavine
koje su konstatovane brojnim istraznim buSotinama, predstavljene su re¢no—jezerskim
sedimentima — slojevima sa Corbicula fluminalis, kao i sedimentima mlade fluvijalne
sekvence.

Prema podacima iz busotine RB 53/P-1 (sl. 2), koja je locirana na levoj obali Save,

moze se uocCiti da kvartarne naslage na dubini 27,7m leZe preko panonskih sivih
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laporovitih glina gornjeg miocena. Kvartarni sedimenti predstavljeni su renim

naslagama pleistocenske 1 holocenske starosti.

5.1 NEOGEN

Tvorevine neogena ¢ine podinu kvartarnim naslagama u buSotini RB 53/P-1,
nalaze se na dubini od 27,7 m pa do kraja buSotine, a predstavljene su naslagama gornjeg
miocena (panona). Izgradene su od sivih laporovitih glina sa mikrofaunom ostrakoda 1
retkom faunom fosilnih mekuSaca - Gyraulus praeponticus (Gorjanovi¢-Kramberger),

Congeria banatica Hoernes, Limnocardium sp. 1 dr. (Knezevi¢ i dr., 2018).

5.2 KVARTAR

Na osnovu starosti kvartarnih sedimenata, a koriste¢i podatke iz buSotina
RB53/P-1, u dolini Save kod Beograda mogu se izdvojiti dva tipa kvartarnih naslaga:
1. re¢ni policiklicni sedimenti donjeg pleistocena, i

2. aluvijalni sedimenti holocena.

5.2.1 Re¢ne policikli¢ne naslage donjeg pleistocena

Iznad gornjomiocenskih laporovitih naslaga nalaze se rec¢ni policikli¢ni
sedimenti donjeg pleistocena (moguce i starijeg dela srednjeg pleistocena), koji su
konstatovani na dubini od 27,7 do 17,9 m i predstavljeni sedimentima $ljunka i1 peska
(naslage korita) 1 smedim alevritom 1 zaglinjenim peskom (sedimenti povodnja) sa
re¢nom faunom mekusaca Viviparus boeckhi Halavats, Unio sp. 1 dr. Preko njih naleze
jako krupnozrni Sljunak naslaga korita debljine oko 3,0 m, dok se najvise paleontoloski
dokumentovanog materijala nalazi na dubini od 21,0 do 17,9 m. U ovim naslagama, koje
su poznate kao ,,slojevi sa Corbicula fluminalis “, pored ove rukovodece forme, javljaju

se 1 Microcolpia daudebartii acicularis (Férussac), Esperiana esperi (Férussac),



Dreissena polymorpha (Pallas), Lithoglyhus naticoides (Pfeiffer) i dr. (Knezevi¢ 1 dr.,
2018).

5.2.2 Aluvijalne naslage holocena

Debljina najmladih kvartarnih sedimenata buSotine RB 53/P-1 holocenske

starosti iznosi 17,9 m, 1 ove aluvijalne tvorevine leze preko re¢nih policikli¢nih
sedimenata pleistocenske starosti. Diskordantan odnos izmedu ove dve jedinice ukazuje
na prekid u talozenju, odnoSenje i pretalozavanje ve¢ formiranih naslaga srednjeg
pleistocena.
Donji nivo ovih tvorevina ¢ine sedimenti korita predstavljeni smede sivim sitnozrnim
peskovima debljine 3,0 do 4,0 m. U navedenim naslagama determinisani su recni
mekusci: Dreissena polymorpha (Pallas), Viviparus contectus (Millet), Theodoxus
danubialis (Pfeiffer), Holandriana holandrii (Pfeiffer), Litoglyphus naticoides (Pfeiffer)
idr. (Knezevi¢ i dr., 2018).

Faciju povodnja u nizim delovima na dubini od 13,5 - 10,0 m ¢ine sivo smedi
alevriti debljine oko 3,5 — 4,0 m, sa faunom re¢nih Skoljki Unio pictorum (Linnaeus) i
Dreissena polymorpha (Pallas). U intervalu od 10,0 - 5,9 m dubine, sedimenti povodnja
predstavljeni su smedim alevritima, zaglinjenim peskom i glinama sa prisustvom vrsta
Viviparus viviparus (Linnaeus), Dreissena polymorpha (Pallas) i dr. Povlatu savremenim
aluvijalnim naslagama c¢ine antropogeni peskoviti nanosi ¢ija se debljina na osnovu

podataka iz obradene buSotine kre¢e u intervalu od 1,0 - 5,9 m.
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sedimenti povodnja:
smedi alevrit, zaglinjeni pesak i gline sa
Viviparus viviparus, Dreissena polymorpha i dr.

sitnozrni, malo zaglinjeni pesak

sedimenti povodnja: sivosmedi alevrit

sa Dreissena polymorpha, Unio pictorum i dr.
sedimenti korita: sitnozrni pesak

smedosivi sitnozrni pesak sa

Dreissena polymorpha, Litoglyphus naticoides,
Theodoxus danubialis, Holandriana holandrii 1 dr.

Sljunkoviti pesak u smeni sa peskovitim

Sljunkom sa Corbicula fluminalis,

Dreissena polymorpha, Microcolpia daudebartii
acicularis, Esperiana esperi, Lithoglyphus naticoides 1 dr.

jako krupnozrni §ljunak

Sljunak i pesak sa Viviparus boeckhi, Unio sp. i dr.

sivi laporci sa Congeria banatica

SI. 2. Graficki prikaz buSotine RB 53/P-1.
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6. MORFOLOSKE KARAKTERISTIKE MALAKOFAUNE

6.1 Morfoloske osobine puZeva

Morfoloske osobine gastropoda opisane su na osnovu Lozek (1964) 1 Gloer
(2019). Gastropodi predstavljaju najbrojniju klasu molusaka. Naseljavaju mora, braki¢ne
1 slatkovodne sredine, kao 1 samo kopno. Poznati su joS od donjeg kambrijuma, a u
tercijaru dostiZu puni procvat koji se nastavlja sve do danas. Poznato je oko 85000
recentnih 1 15000 fosilnih vrsta. Telo gastropoda se sastoji iz tri dela: glave, trupa i noge

(sl. 3). Telo gastropoda, kao i1 unutrasnji organi, je asimetri¢no.

SI. 3. Sema grade mekog tela. a-anus, gz-genitalne Zlezde, gp-genitalna pora, ex-
ekskrecioni aparat, kn-kolumelarni misi¢, 1j-ljustura, n-nervi, op-operkulum, p-pipci, s-

srce, st-stopalo, u-usta, c-crevo, §-Skrge. (Mitrovi¢ & Pavlovi¢, 1980)

Plast gastropoda je jednostavan i gradi plastanu duplju u kojoj su smestene Skrge.
Plast izlucuje ljusturu, tako da obod plasta luci spoljasnji sloj ljusture, a ostali delovi
plasta unutrasnji sloj. Telo gastropoda je smeSteno u ljusturi i sa njom je povezano
specijalnim miSi¢em.

Ljustura gastropoda ima zaStitnu ulogu i moze biti razli¢itog oblika (sl. 4-5). U

vecini slu€ajeva je asimetri¢na, samo retko bilateralno simetréna (Patella).
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Savijanje ljusture je vrlo retko u jednoj ravni-planspiralno (Belerophon), a mnogo
¢eS¢e u prostoru-turbospiralno. Pri tome savijanje moze biti dodirno-konvolutno
(Nerinea), delimi¢no obuhvatno-evolutno (Naticea) ili potpuno obuhvatno-involutno

(Ancillaria).

S1. 4. Najces¢i oblici ljustura kod gastropoda: 1. Jajasta (Oliva), 2. Koni¢na (Conus),
3. Kapasta (Patella), 4. Nepravilno uvijena (Vermetus), 5. Tornjasta (Nerinella),

6. Uvasta (Haliotes) (Mitrovi¢ & Pavlovi¢, 1980)

12



SI. 5. Na ljusturi vec¢ine gastropoda izdvajaju se
dva osnovna dela (Pfleger, 2000): zavojnica ili
spira i poslednji zavojak. A-visina, B-Sirina, a-
poslednji zavojak, b-osa, c-apeks, d-Sav, e-

zavojak, f-visina zavojnice, g-kolumela, h-usni

otvor, i-obod usne, j-polozaj pupka, k-I-

spoljaSnja usna, l-m-kolumelarni deo usnog

otvora, parietalni deo usnog otvora. (Kerney 1 dr.,

1983)

Sl. 6. Graficki prikaz Viviparus contectus:
V-visina, S-§irina, VZ-visina zavojnice,
VA-visina aperture, SA- S$irina aperture.

(Gloer, 2019)
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SI. 7. Graficki prikaz grade
Theodoxus-a:
V-visina, D-duZina, S-§irina

(Gloer, 2019)
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S1. 8. Oblici apertura: 1.; 1 8 Helicina, polumesecast; 2. Pirena, piramidalan; 3 Cyprea,

linijski; 4. Trochus, trapezoidan; 5. Cyclostoma, okrugao; 6. Chilina, skra¢en-smanjen-

skupljen u zadnjem delu; 7. Stomatia, poprecno ovalan. Murex, izduzen. (Sowerby,

1996)
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Velicina zavojnice jako varira kod razli¢itih rodova (sl. 6-7). Poslednji zavojak
takode moze biti razli¢itog oblika i veli¢ine. Na njemu se nalazi grotlo (apertura) Ciji
oblik veoma varira (sl. 8): okrugao, ovalan, polumesecast, rombican, trapezoidan i
veoma izduzen u vidu pukotine itd. Takode zavojnice mogu imati razli¢ite smerove

uvijanja (sl. 9).

£
£

levo desno
savijanje

Sl. 9. Smer savijanja zavojnica (Gloer, 2019)

Obod grotla (sl. 10) moZze biti jednostavan-holostomno grotlo, ili se na njemu

zapaza usek ili olucast nastavak-kanal kroz koji prolazi sifon-sifonostomno grotlo.

S1. 10. Tipovi oboda grotla: 1. Fasciolaria, zarubljen; 2. Nassa, povrnut i prosiren; 3.

Cerithium, presavijen; 4. Typhis, zatvoren. (Sowerby, 1996)
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Na grotlu se razlikuje spoljasnja usna (sl. 11-12).

SI. 11. Tipovi spoljasnje usne: 1. Helix, odrazna; 2. Cyprea, spiralna, nazubljena-
zubicasta; 3. Seraphs, krilata; 4. Murex, prstasta; 5. Rostellaria, zubicasta. (Sowerby,

1996)

S1. 12. Vrste nabora kod usana: a. Melo, kosi nabor; Turbinellus, horizontalni nabor; c.

Ancillaria, proSirena, vijugava; d. Natica, vijugav. (Sowerby, 1996)

Mnogi gastropodi imaju poklopac-operkulum (sl. 13) koji potpuno ili delimi¢no
zatvara grotlo kada se puz uvuce u ljuSturu. Poklopac se nalazi na gornjoj strani zadnjeg
fosilnom stanju se sa¢uvaju samo kre¢njacki poklopci i to obi¢no pojedinacno rastureni
(nisu vezani za gastropodsku ljusturu). Neki puzevi (preteZzno pluc¢asi kao rod Helix npr.)
izluCuju poklopce sezonski (svake jeseni) i njihova osnovna funkcija je da §tite zivotinju
od hladnoce. Takav poklopac je uvek rozni, naziva se epifragma.

16



S1. 13. Razliciti tipovi operkuluma: a. mnogospiralni; b. malospiralni; c. koncentri¢ni;

d. zglavicasti; e. zrakasti; f. lamelasti; g. nepravilni. (Sowerby, 1996)

Kod pojedinih predstavnika kopnenih mekusaca uocavaju se morfoloske osobine
neophodne za determinaciju.

Kod puzeva sa spiralno uvijenim ljuSturama, moze do¢i do toga da se zavojci u
centru ose savijanja medusobno dodiruju formirajuci na taj nacin ¢vrstu osovinu, vreteno
ili kolumelu. Ukoliko se zavojci ne dodiruju, u sredini ostaje levkast prazan prostor koji
se zavrSava otvorom na poslednjem zavojku. Ovaj otvor se naziva umbikulus.

Pocetni zavojci ljusture nazivaju se prozokonhom i mogu biti razli¢itog oblika
(Mitrovi¢, 1980; Dance, 1996).

Prilikom opisivanja, ljusture gastropoda orijentiSemo tako da apeks okrenemo na
gore, a grotlo na dole i ka sebi. Ako se pri tome grotlo nalazi na desnoj strani, savijenje
ljusture je s leva u desno (Ces¢i slucaj), a ako je na levoj strani savijanje je s desna u levo
(redi slucaj, npr. kod rodova Physa, Clausilia i dr.), dok kod nekih vrsta kao npr. Bulimus

perversus, uvijanje nekih individua je s leva u desno a kod drugih s desna u levo.
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LjuStura puza moze biti potpuno glatka, samo sa narastajnim prugama, poput roda

Conus. U vecini sluajeva, medutim, postoji jasno izrazena ornamentika, koja moze biti

predstavljena rebrima - uzduznim ili spiralnim kao kod roda Turitella i popre¢nim -

Naticella, kvrzicama, najceSce rasporedenim u pravilne nizove - Cerithium, bodljastim

izrastajima - Murex.

6.2 Morfoloske osobine Skoljki

Za determinaciju Skoljki, koriS¢eni su opisi i crtezi iz Lozek (1964), Pfleger

(2000), Brajkovi¢ (2006), Hiebert (2015) i Bogan (2017). Ljustura Skoljke se sastoji iz

dva kapka koji su u dorzalnom delu povezani ligamenton (sl. 14).

Cyrenidae
(+ Corbiculidae)

Sphaeriidae

2udi i brava
- Preanji otisak
misica

Lateralni zub
ri
Otisak zadnjeg |
miSita
Ivica plasta

Ligament c3
Zadnp lateralni

zubi , 3
Otisak zadnjeg

Otisak prednjeg i

retraktor ',7\

midi¢a k

SI. 14. UnutraSnje karakteristike Skoljki (Bogan, 2017)
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Razliciti tipovi Skoljki mogu imati razli¢iti broj misic¢a koji imaju svoje funkcije,

poput aduktora koji imaju ulogu zatvaranja skoljke. Svi ovi miSi¢i ostavljaju otiske na

unutra$njoj strani ljusture (sl. 15).

Zadnja padina Umbo

Z . P
a y r
d e
n d
J n
a J
S a
t s
r t
a r
n a
a n

a

Narastajne
linije
Brava
Lateralni zubi
Pseudokardinalna
zubi
Zadniji

otisak retraktora

Predniji
otisak aduktora

Zadniji

/ Prednji
otisak aduktora &

otisak retraktora

Otisak
protaktora

Supljina

umboa Palijalna linija

S1. 15. Spoljasnja i unutrasnja grada slatkovodnih Skoljki (Bogan, 2017)
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Rastojanje od prednjeg do zadnjeg oboda kapka predstavlja duzinu skoljke.
Normala spustena iz vrha na donji rub - visinu, a linija koja vezuje najispupcenije delove

oba kapka - debljinu ljusture (sl. 16).

Levi kapak

Otisak zadnjeg aduktora

Otisak prednjeg aduktora

Zadnja strana

Prednja strana Ivica plasta

S1. 16. Spoljasnji, dorzalni i unutrasnji prikaz grade Skoljke Corbicula fluminea
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Zadnji retraktor Ljustura;skoljke

lvica plasta

Labijalne palpe

Ivica plasta
] g
Obod fjusture  spojjagnja skrga Unutrasnja krga

S1. 17. Anatomske karakteristike slatkovodnih Skoljki sa uklonjenim desnim kapkom

(Bogan, 2017)

. Ljustura Skoljke
Zadnji retraxtor ! !

Dorzaini misi¢
Zadnji aduktor

Prednji
retraktor miSié

Prednji
aduktor
misi¢

Margina $koljke el
Margina plasta Palijalni miSici

S1. 18. Anatomske karakteristike slatkovodnih §koljki sa uklonjenim desnim kapkom

(Bogan, 2017)

Odredeni tipovi $koljki u zavisnosti od evolucije usled razli¢itog nacina Zivota
mogu imati prolaz za sifon (zjapece) ili dugi sifon koji ima laznu ljusturu i koji se ne

moze uvuci (sl. 17-18).
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Oblik kapaka je u direktnoj zavisnosti od nacina rasta ljusture, kada je rast
ravnomeran ljusStura je ravnostrana, kada je intenzivniji na prednjem ili zadnjem delu
onda je neravnostrana. U vecini sluc¢ajeva levi i desni kapak su medusobno potpuno
jednaki. Znatno rede kapci su nejednake veli¢ine, oblika i stepena ispupcenosti. To je
najceSce kod Skoljki koje su presle na sesilan nacin Zivota. Umbo je najstariji 1 najuzi

deo ljusture, jer ljusture rastu od vrha ka donjem rubu. Obi¢no je nagnut ka prednjoj

S dae [ il
T OEDL D

Zadnja strana Greben

PR P (>

strani (sl. 19).

S1. 19. Graficki prikaz oblika ljusture Skoljke i umboa. Oblici ljusStura: A-rombican, B-
trouglast, C-okrugli, D-pravougaoni, E, F-ovalni i ovaloidni, G-elipti¢ni. Tipovi
zadnjeg grebena: H-konveksan, I-konkavan. Tipovi umboa: J-koncentri¢na rebra, K-

obostrano koncentri¢na rebra, L-grubo koncentri¢na rebra, M-fino koncentri¢na rebra.

(Bogan, 2017)
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7. PALEONTOLOSKI OPIS

Klasa Gastropoda
Red Neritopsina Cox & Knight, 1795
Familija Neritidae Lamarck, 1809
Rod Theodoxus Monfort, 1810

Theodoxus transversalis (Pfeiffer, 1828)
Tab.1,Sl.5aib

1964 Theodoxus transversalis (Pfeiffer, 1828) — Lozek, str. 154.
2012 Theodoxus transversalis (Pfeiffer, 1828) — Welter-Schultes, str. 30
2019 Theodoxus transversalis (Pfeiffer, 1828) — Gloer, str.53, Fig. 43.

Materijal: tri dobro oCuvana primerka.

Opis: ljustura manje veli¢ine, ovalnog oblika, jasno vidljive cik-cak linije, broj zavojaka
2, koji su konveksni, savijanje dekstralno, Sav neprimetan, apeks je zaobljen, pupak
zatvoren, usni otvor ovalan, jasno vidljiva unutra$nja usna znacajne Sirine.

Dimenzije: visina: 7 mm, duZina: 12 mm, §irina: 10 mm.

PaleoekoloSke karakteristike: 10 F. Re¢na vrsta.

Uporedenje: primerci odgovaraju primercima iz literature.

Theodoxus danubialis (Pfeiffer, 1828)
Tab.1,Sl.6aib

1964 Theodoxus danubialis (Pfeiffer, 1828) — Lozek, str. 155, sl. 20.
2000 Theodoxus danubialis (Pfeiffer, 1828) — Pfleger, str. 44, sl.1.

2019 Theodoxus danubialis (Pfeiffer, 1828) — Gloer, str. 40, Fig. 24.
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Materijal: dva dobro o¢uvana primerka.

Opis: ljustura manje veli¢ine, ovalnog oblika, broj zavojaka 2, koji su konveksni,
savijanje dekstralno, Sav neprimetan, apeks je zaobljen, pupak zatvoren, usni otvor
ovalan, jasno vidljiva unutras$nja usna znacajne Sirine.

Dimenzije: visina: 4 mm, duZina: 8 mm, $irina: 5 mm.

Paleoekoloske karakteristike: 10 F. Re¢na vrsta.

Uporedenje: primerci odgovaraju primercima iz literature.

Red Architaenioglossa Haller, 1890
Familija Viviparidae Gray, 1847
Rod Viviparus Montfort, 1810

Viviparus contectus (Milet, 1813)
Tab. 1,S1.4aib

1964 Viviparus contectus (Milet, 1813) — Lozek, str. 157, sl. 21.

2012 Viviparus contectus (Milet, 1813) — Welter-Schultes, str. 32.

Matrijal: jedan dobro oCuvan primerak.

Opis: ljustura srednje veli¢ine, koni¢nog oblika, broj zavojaka 4, koji su blago
konveksni, savijanje dekstralno, Sav jasno vidljiv, apeks je zaobljen 1 tup, pupak je uzan
i otvoren, usni otvor je ovalan, po povrSini zavojaka primetne su naraStajne linije,
spoljasnja i unutras$nja usna su neprimetne.

Dimenzije: visina: 25 mm Sirina: 20 mm.

Pre¢nik usnog otvora je: va: 14 mm i Sa: 11 mm.

Paleoekoloske karakteristike: 10 F. Recna vrsta.

Uporedenje: primerci odgovaraju primercima iz literature.
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Red Littorinimorpha Golikov & Starobogatov, 1975
Familija Hydrobiidae Troschel, 1857
Rod Lithoglyphus Hartmann, 1821

Lithoglyphus naticoides (Pfeiffer, 1828)
Tab.1,S1.2aib

1964 Lithoglpyhus naticoides (Pfeiffer, 1828) — Lozek, str. 165, Tab. 1,sl. 3a1ib.

1993 Lithoglpyhus naticoides (Pfeiffer, 1828) — Grossu, str. 62, sl. laib.

2012 Lithoglpyhus naticoides (Pfeiffer, 1828) — Welter-Schultes, str. 41.

Materijal: dva dobro o¢uvana primerka.

Opis: ljustura manje veli¢ine, koni¢nog oblika, broj zavojaka 4, koji su blago konveksni,
savijanje dekstralno, Sav jasno vidljiv, apeks blago oStar, pupak je uzan i otvoren, usni
otvor je ovalan, unutrasnja usna jasno vidljiva.

Dimenzije: visina: 13 mm, §irina: 9 mm

PaleoekoloSke karakteristike: 10 F. Re¢na vrsta.

Uporedenje: primerci odgovaraju primercima iz literature.

Red Sorbeoconcha Ponder & Lindberg, 1997
Familija Melanopsidae H. Adams & A. Adams, 1854
Rod Microcolpia Bourguignat, 1884

Microcolpia daudebartii acicularis (Ferussac, 1823)

Tab. 1,S1. 7aib

2014 Microcolpia daudebartii (Prevost, 1821) — Neubauer et al., str.126, Fig. 2D.
2018 Microcolpia daudebartii (Prevost, 1821) — Stimegi et al., str.99, Sl. 3., Fig. 1.
2019 Microcolpia daudebartii acicularis (Ferussac, 1823) — Gloer, str.84, Fig. 1-4.

Materijal: jedan dobro ocuvan primerak.
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Opis: ljustura manje veli¢ine, koni¢nog oblika, broj zavojaka 6, sa jasno vidljivim
izraslinama na poslednjem zavojku i vidljivim rebrima i medurebarnim prostorom, apeks
oStar, savijanje dekstralno, Sav slabo vidljiv, otvor ovalnog oblika, pupak zatvoren.
Dimenzije: visina: 13 mm, Sirina: 7 mm.

PaleoekoloSke karakteristike: 10 F. Re¢na vrsta.

Uporedenje: primerci odgovaraju primercima iz literature.

Rod Esperiana Bourguignat, 1877

Esperiana esperi (Ferussac, 1823)

Tab. 1,Sl.3ai1b

1964 Fagotia esperi (Ferussac, 1823) — Lozek, str. 169, Tab. 1, sl. 6.

2012 Esperiana esperi (Ferussac, 1823) — Welter-Schultes, str. 35.

Materijal: tri dobro ouvana primerka.

Opis: ljuStura manje velic¢ine, koni¢nog oblika, broj zavojaka 4, Sav slabo vidljiv, apeks
tup, savijanje dekstralno, otvor ovalnog oblika, pupak zatvoren.

Dimenzije: visina:17 mm, Sirina: 8§ mm.

PaleoekoloSke karakteristike: 10 F. Re¢na vrsta.

Uporedenje: primerci odgovaraju primercima iz literature.
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Rod Holandriana Bourguignat, 1884

Holandriana holandrii (Pfeiffer, 1828)
Tab.1,Sl. 1aib

2012 Holandriana holandrii (Pfeiffer, 1828) — Welter-Schultes, str. 36.

2019 Holandriana holandrii (Pfeiffer, 1828) — Gloer, str.85, Fig. 86.

Materijal: Cetiri dobro o¢uvana primerka.

Opis: ljustura manje veli¢ine, koni¢nog oblika, broj zavojaka 4, §av jasno vidljiv i dubok,
apeks tup, savijanje dekstralno, otvor ovalnog oblika, pupak zatvoren, unutrasnja usna
vidljiva.

Dimenzije: visina: 22 mm, Sirina: 10 mm.

Paleoekoloske karakteristike: 10 F. Re¢na vrsta.

Uporedenje: primerci odgovaraju primercima iz literature.
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Klasa Bivalvia
Red Venerida Gray, 1854
Familija Corbiculidae Gray, 1847
Rod Corbicula Miihlfeldt, 1811

Corbicula fluminalis (Miiller, 1774)
Tab.1,Sl.9aib

1991 Corbicula fluminalis Miiller, 1774 — Kinzelbach, str 216, Sl. 3, Fig c.
1998 Corbicula fluminalis Miiller, 1774 — Gittenberger et al., str. 195, Fig. 481-483.
2006 Corbicula fluminalis Miiller, 1774 — Meijer &Preece, str. 242, Fig. 1.

Materijal: ¢etiri dobro o¢uvana primerka.

Opis: ljuStura manje veli¢ine, ovalog oblika, uzak vrh, spoljasnja povrSina prekrivena

koncentriénim lamelama i naraStajnim linijama, unutrasnja povrsina je glatka.
Dimenzije: duZina: 13 mm, §irina: 15 mm, debljina: 4 mm.
PaleoekoloSke karakteristike: 10 F. Re¢na vrsta.

Uporedenje: primerci odgovaraju primercima iz literature.

Familija Dreissenidae Gray, 1840
Rod Dreissena Benden, 1835

Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)
Tab. 1,Sl. 8aib

1964 Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) — Lozek, str. 333, S1. 91.
2012 Dreissena polymorpha (Pallas, 1771) — Welter-Schultes, str.16.

Materijal: dva dobro o¢uvana primerka.
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Opis: ljuStura manje veli¢ine, trouglastog oblika, vrh uzak i na prednjem kraju, spoljasnja
povrSina prekrivena koncentriénim lamelama i naraStajnim linijjama, unutrasnja povrSina
je glatka.

Dimenzije: duzina: 24 mm, Sirina: 11 mm, debljina: 6 mm.

PaleoekoloSke karakteristike: 10 F. Recna vrsta.

Uporedenje: primerci odgovaraju primercima iz literature.
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8. ZAKLJUCAK

Predmet proucavanja u ovom zavrsnom radu bila je kvartarna malakofauna
buSotine RB 53/P-1 sa leve obale Save u okolini Beograda. Na osnovu konstatovanog
profila buSotine RB 53/P-1 utvrdeno je prisustvo tvorevina gornjeg miocena (panonske
starosti) na dubini od 27,7 m pa do kraja izvedene busotine (28,2 m). Iznad njih nalaze
se kvartarne naslage pleistocenske i holocenske starosti. Pleistocenske naslage su
definisane na dubini od 27,7 m do 17,9 m, a holocenske na dubini od 17,9 m do 5,9 m.
U pleistocenskim kvartarnim sedimentima utvrdeno je prisustvo slojeva sa Corbicula
fluminalis. U mladim pleistocenskim naslagama konstatovana je fauna gastropoda i
bivalvija. Indentifikovano je tri reda, Cetiri familije, sedam rodova i osam vrsta iz klase
gastropoda: Holandriana holandrii, Lithoglyhus naticoides, Esperiana esperi, Viviparus
contectus, Theodoxus danubialis, Theodoxus transversalis, Microcolpia daudebartii
acicularis, a u klasi bivalvija jedan red, dve familije, dva roda i dve vrste: Dreissena
polymorpha 1 Corbicula fluminalis.

Prisutna malakofauna ukazuju na proto¢ne vodene sredine, kao S$to su sporo
tekuce ravniCarske reke (Litoglyphus naticoides, Microcolpia daudebartii acicularis),
vodene sredine bogate kiseonikom (Theodoxus danubialis, Theodoxus transversalis) i
na prisustvo invazivnih vrsta vezanih za jezerske i recne, relativno toplije sredine
(Dreissena polymorpha, Corbicula fluminalis).

Znacaj pleistocenskih korbikula je i u tome da se u biostratigrafsko-
paleontoloskim proucavanjima koriste kao karakteristi¢ni, tzv. ,,index* fosil za odredbu

starosti 1 korelaciju pleistocenskih sedimenata.
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PRILOG

Tabla 1.
Slika 1. Holandriana holandrii (Pfeiffer, 1828)
a. aperturna strana x 2 b. abaperturna strana x2
Slika 2. Lithoglyhus naticoides (Pfeiffer, 1828)
a. abaperturna strana x2 b aperturna strana x2
Slika 3. Esperiana esperi (Ferussac, 1823)
a. aperturna strana x2 b. abaperturna strana x2
Slika 4. Viviparus contectus (Milet, 1813)

a. aperturna strana x.1.9 b. abaperturna strana x1.9
Slika 5. Theodoxus transversalis (Pfeiffer, 1828) x2
a. aperturna strana x.2 b. abaperturna strana x2
Slika 6. Theodoxus danubialis (Pfeiffer, 1828)

a. abaperturna strana x2 b. aperturna strana x2
Slika 7. Microcolpia daudebartii acicularis (Ferussac, 1823)
a. abaperturna strana x1.5 b. aperturna strana x1.5
Slika 8. Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)
a. spoljasnja x2 b. unutrasnja x2
Slika 9. Corbicula fluminalis (Miiller, 1774)

a. unutras$nja x2 b. spoljasnja x2
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Obpaszay 1

MN3JABA O AYTOPCTBY 3ABPIIIHOI' PAIA

e u mpesume crynenta [V k.l 0 Miteoal

Bpoj uupexca _ (L 82-20)

N3jaBmyjem

I1a j€ 3aBPIIHY paj IO/ HaCIOBOM

KVme(lV!AL mekvloi |2 bvgo‘ﬁ‘mc

RR 53/?”4 ha

1_&0/0\5 O().,\.{l S"\‘/C [V BS oi'i'/'\‘t[v

® PC3yiTaT CONCTBCHOI HCTPAXKUBAYKOI pana,

® [1a 3aBPLIHHM paj y UEIMHM HM Yy JEJOBHMMA HHUje OMO IpPENIONKEH 3a CTULAIE APYre
JWTJIOME Ha CTYAWJCKUM IporpaMuMa Pynapcko-reonoumkor ¢axynarera WM Apyrux

BHCOKOIIKOJICKHMX YCTaHOBA,

® J1a Cy pEe3yJTaTu KOPCKTHO HABCACHH U

® /a HHCaM KPIIMO/JIa ayTOpCKa IpaBa M KOPHUCTHO/JIAa HHTEIEKTYalHy CBOJUHY APYTUX

JIMna.

YV Beorpany, 26. §. 202 7

IoTnuc crygenTa

’@q{c/{ Lun bé/(//‘// -




Obpaszay 2

NU3JABA

O UICTOBETHOCTHU LITAMIIAHE N EJIEKTPOHCKE BEP3UJE
3ABPIIIHOI' PAIA

HMme (ume poautesba) u pesume cryaenta A/ e o/ o So& o Mifrocic

Bpoj unpexca (5> ¥ 7. :/ 20

Crynujcku nporpam G elp g / 3- A .

Hacmospane _Coov¥orai WebeSci (2 heSofiue Q&gg/p,// Ua
{f,vc“fd 9‘6&[6 Soor g B o;,;/~c(¢,

Mentop _{y Ku‘wm ) L cevig ., b o 69/0\[

UsjasibyjeM Ia je IITaMIIaHa BEP3Hja MOT 3aBPLIHOI Pajia HCTOBETHA EICKTPOHCKO] BEP3HjH
KOjy Cam Opeaao/ia pagd ojyiarama y JIUTHTANIHOM PENOSHTOPHUjyMYy Pyaapcko-reoaomkor
daxynrera.

Ho3BospaBaM /1a ce 00jaBe MOjH JIMYHK [TOAAIM BE3aHHU 33 I00HUjame aKaJeMCKOr 3Bamha, Kao
HITO CY MM€ ¥ NIPE3NME, TOMHA U MECTO poljera U Jatym onbpaHe pana.

OBy nnyHM mojanmu Mory ce o0jaBMTH y €NEKTPOHCKOM Karajory M y mnybivkanujama
Pynapcko-reonomkor daxysrera.

V Beorpany, 26-0f . 2027

IloTnuc crynenTa

7
Ly M/{éf




Obpazay 3
N3JABA O KOPUIIREBY 3ABPHIHOI' PAJTIA

Osnamhyjem 6ubnuorexy Pynapcko-reonomkor ¢akynrera Aa y JMIHTaIHA PENO3UTOPHjyM
YHECE MOj 3aBPUIHM Paf ITOJ HACIOBOM:

KVMfu.le (M{L/{./VS‘{ [ [Z: »’J'Vﬁ.ajit ne &B 5_.5//:)‘7 ha
Jﬁ VJ.} OLLV(L QO.VE’, [V &80&&/” C[v

KOJH j€ MOj€ ayTOpCKO AEeJIO.

3aBpIIHM paj] ca CBUM IIPWIO3KMMa IPenao/yia caM y eJeKTPOHCKOM (POpMaTy MOroJHOM 3a
TpajHO apXHUBHPAKE.

Moj s3aBpmiHM pang ommoxeH y JIMrUTamHOM penosuTopujymy Pymapcko-reosomkor
(axynTeta je (3a0xpysrcumu jedny 00 ose onyuje):

I. pemyxoBaHO JOCTYNaH KpO3 HAC/IOB 3aBPIUHOT paja W pe3uMe paja ca KIbYYHHUM
pednMa;

@ JaBHO JIOCTYIIaH y OTBOPEHOM MPHUCTYIy, TAKO [a ra MOTY KOPUCTUTH CBHU KOjH
nowmryjy ozpenbe caipxaHe y onabpaHoMm Tuny nuueHne KpeartuBHe 3ajemnuiie
(Creative Commons) 3a KOjy caM C€ y3 CarJIaCHOCT MEHTOPA OJyLy1no/ia.

m Ayropcto (CC BY)
N
AytopctBo — HekomepuujanHo (CC BY-NC)

e

AyTtopcTBo — HEKOMepLujanHo — 6e3 npepana (CC BY-NC-ND)
AyTOpCTBO — HEKOMEPLHjaTHO — AennuTH oA uetim ycinosuma (CC BY-NC-SA)
Aytopetso — 6e3 npepaga (CC BY-ND)

AytoperBo — aenutn noxa uctum ycnmosuma (CC BY-SA)

=

(3aoxpysicume camo jeouy 00 wecm nouyhenux nuyenyu. Kpamax onuc ruyenyu je
cacmagHu 0eo 08¢ usjage.)

Y Beorpany, (. 08. 2027

IMoTnne MmenTopa IMornuc crynenra

Kot deb b Lsgourn S0 —
, 7 a




AytopcTBo. Jl03B0JBaBaTEe YMHOXABAaE, TUCTPUOYIH]Y U jaBHO CAOIIUTABALE AeNa, U
npepaje, ako ¢e HaBeJe MMe ayTopa Ha Ha4uH ofpeljeH o cTpaHe ayTopa WM AaBaoua
JIMLEHIIE, YaK U y KoMepLujainHe cBpxe. OBo je HajcIo00AHK]a 0/ CBUX JIMLIEHIIH.

AyTOpCTBO — HeKoMepUHjaTHO. [lo3BObaBaTE YMHOXABahe, AUCTPUOYIU]y ¥ jaBHO
caonuiTaBame JIela, W Ipepaje, ako ce HaBele MME ayTopa Ha HaduH ofapehen ox
CTpaHe ayTopa WIM fAaBaona juieHune. Opa JMIEHIA He [03B0JbaBa KOMEPIIHjaIHy
ynotpely neina.

AyTopcTBO — HeKoMepuMjaqiHO — Ge3 mnpepanxa. Jl03BOJbaBAaTE€ YMHOXKABAEE,
IuCTpUOYLHMjy M jaBHO CaolIUTaBamke Jena, 0e3 NpoMeHa, NpeoOIMKOBaEa WIH
ynoTpebe Aena y CBOM Jielly, ako ce HaBele MMe ayTopa Ha HauuH oxpeleH ox cTpaHe
ayTropa WM JaBaona juuenne. OBa JHIEHIA HE J103B0/baBa KOMEPUHjaIHy yrIoTpely
aena. Y OOHOCY Ha CBE OCTajIe JIMILEHIIE, OBOM JIULEHIIOM C€ OrpaHH4aBa Hajsehu oOGum
IpaBa Kopuihema Jena.

AyTOPCTBO — HEKOMEPUHMjaJHO — [JeJIHTH IO HCTHM YyciaoBHMa. Jl03BoJbaBare
YMHOXaBame, JUCTpUOYLH)y U jaBHO CAOIINTaBame [ella, U Mpepaje, ako ¢e HaBee
HM€ ayTopa Ha Ha4yMH ojpeheH oJ cTpaHe ayTopa MM JaBaolla JIMLEHIIE U aKO Ce
npepaga guctpuOyupa I[OA HCTOM WM CIAMYHOM JdieHuoM, OBa JMUEHUA HE
NI03BOJbABA KOMEPLMjaIHy ynoTpeOy aena u mpepaja.

AyropcTBo — 0Oe3 mpepaaa. [[03Bo/baBaTe YMHOXAaBawme, AUCTPUOYLMjy H jaBHO
CaomUITaBaE Jena, 6e3 mpoMeHa, npeodINKoBama UK ynorpebe aena y cBoM ey,
aKo Cce HaBeZle MMe ayTopa Ha HauuH oJipel)eH O CTpaHe ayTopa WM AaBaoLa JHUIEHIIE,
OBa nuueHIa A03B0JbaBA KOMEPLHjaaHy ynoTpely aena,

AyTOpcTBO — J€JIMTH MOA HMCTHM Yyca0BMMAa. J[03BOJbAaBaTe YMHOXAaBAME,
AucTpuOyNHjy U jaBHO CaoMIUTABAMKE Aeia, U IIpepane, ako ce HaBejle UMe ayTopa Ha
HauMH oxapehen oXx cTpaHe ayTopa WIM J[JaBaola JMIEHNE W aKo Ce mpepaja
IMCTpuOyHpa IIOJ WKCTOM WIM CIMYHOM JjuneHnoM. OBa JMIEHIA [03BOJbaBa
KoMepuujanHy ynotpely nema u mpepana. CnmuHa je CO(TBEPCKMM JIMIEHIAMA,
OJHOCHO JHUIIEHIIaMa OTBOPEHOT KOAa.




