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OLHIHC TEXHMUKOT PEIHIEIbA 

O0nacr Ha Kojy ce TeXHHuKO pemepe 0JiHOCH: 

JIaGoparopunjcka reoMexaHHuKa HCHHTHBAHMb5a duBpCTOT KOMJyHAJIHOT OTTIaJIa. 

IIpo0.teM Koju ce TeXHHUKHM PpelitebbeM pettmaBa: 

HcnarHBabbe KapakTepHcTHKa KOMIIpccCHje H KOHCONMJANMJE | XCTCPpOTCHOT, 

TpyOO3pHOr, dpCTOr KOMyHaHOF OTIHaMA y «yCJNOBHMa jeJIHOJMMCH3HOHAJIHC 
KOMIIpeCHje, OJIHOCHO, KOHCOJIHJIaLHje. 

Crame petnteHocTu nipo0ateMa y cBeTy: 

OnpeljuBabe | HyMCpHuKHX  MHOKa3aTeJba | „(pbH3HuKO-MeXaHHMUKOT | NHOHamaRa 
KOMJyHAaJIHOT OTIaJAa (HIIOCCOHO MeXaHHUKHX CBOJCTaBA) CJIOKCHO jc MH3 cenehHMx 

pasanora: IpOMCHJBHBOT H XCTCpOTCHOT CacTaBa OTIajla KojH je nopo3aH H HegaacHhcH, 
OTe)KaHOr y3HMaMa H HCHHTHBaMa penpe3cHTaTHBHHX y3opaka ()yOHHa H MoKaja 
y3eTOr y3OpKa HHjC YyBCK HHJUHKaTHBHa 542 IpOceuHcC OCOOHHcC MaTepHjama y 

NenoHHjH), HenmocTojaba Ommrce pHxBahcHC „MeTOJNONMOTHJE y3OpKOBaĐba H 

TecTHpaba, JpacTHuHe HpOMCHe CBOjCTaBa y 34BHCHOCTH OJL BpEMCHAa TJ. crajiHjyMa 
paarpajue ormajna. Y mireparypu ce uecro cpehy monmaru o (pH3HuKO-MeXaHHUKHM 

KapaKTepHcTHKaMa OTIHAJNa, KOJH CC 3dCHHBajy yTHaBHOM Ha CMIHDpHJCKHM HJMH 
OrpaHHueHHM TCpCHCKHM IIpolleHaMa. 3arTo je H 3a BehHHy CBETCKHMX HcTpaxkHBaua, 
(IITO Ce MO)KE BHJIČTH HO HCTpa)KHBaHbHMa KOja Cy CHpOBOJICHa 3aJUHX TOJHHa: M. 

El-Fadel et al 2002, H. Li Park et al 2002, S. L. Machado et al 2002, M.S. Hossain et 

al 2002, A.C. Marques et al 2003, N. Dixon et al 2004, D. Zekkos et al 2006.), oBo 

jemaH om BcehMx „H3023OBa y CMHCHy Je(DpMHHMcaba (H3HdKO-MeXaHHUKHX 

KapaKTepHcTHKa KOMyHajHor oTmajma. IIlocroje paanmuarTH HpuHcTynnH npoOJteMaTHLNH 
onpelbHBaba Je(OopMaOMJHHX „KapaKTepHcTHKa UdUBDpCTOr KOMyHaJIHOr OTIaJa. 
MebyTHM, caM nojlaTak O pa3iHuHTHM IHpHCTyHHMa yKayyje Ha TO a Cy HIpOOJIĆMH 

Koje cy pemananu HcTpaxkHBauH jJOHI! yBEK OCTaJIH OTBOpcHH. V cBeTy, a H KOJI Hac, 
HIOCTOje 3daKOHCKC peryJHaTHBcC KOJC Je()MHMHMIHy yCJOBC OJUIAraMa | dBpCTOT 
KOMJHa:IHOr OTIajla. V OKBHpy OBHX peryJaTHBa Cy H KOHKpeTHH HyMepHuKu 1IIO1aLH 

KOJH ONMCyjy NOHAaHIaFbC MUBDCTOr KOMyHaJHoOr oOrTmaa. HeomxoHo je Ma cc 
TcCOMCXaHHuKH IHapaMCTpH, KaO IHTO Cy HapaMcTpH uBpcTohe cMHIAMa aH H 
KOMIIDpECHOHC H KOHCOJIHJMALIHOHC KapaKTeEpHCTHKC, BHIHC HC yCBajajy Ha OCHOBy 

crTpaHHx JmTepaTypHHx HcKycTaBa, Bch a cc BpHIC HcHIHTHBaMba H BpCJIHOBaHba a Ha 
OCHOBy TOra (bopMHpajy MoMahe KopcJIaliHOHe 3aBHCHOCTH. Ilo3HaBaHbC CIIOMEHyTHX 
MeXaHHUKHX KapaKTepHcTHKa je HCOHNXOJHO jep cc npocropH KopHmiheHHM 3a 

oJUIaraFbba uBpCTOTr KOMJHAaJIHOT OTTIaJIla – JIeOHHje, CBe uenmihe ypOaHH3y]y. 

CymrruHa rexuaukor pettema: 

KoHBceHIMOHaMaH · HauHH JIaGoparopHjckor ojpcbHBaba |KOMIPCCHOHHX H 
KOHCOJIHJAIHOHHMX KapakTepHcTHMKa je H3BODeme eMoMeTapcKor ommMTa. OcHOBHa 
ripoOneMaTHKa H3BOljePba ecIOMcTarcKHx oOrHTa je oOe3Oel)HBaMbC HCOIIXOJIHOT OJIHOCa 

TpaHyJIOMETpHjCKOr cacTaBa HCHHTHBaHOT MaTcpHjaHa, y KOHKPETHOM cJIyuajy 
UBpCTOr KOMyHAaJHOT OJaA, y OJHOCy Ha JWMCH3Hje KopHmiheHe OITPcMe. 
KoHBeHnHoHaJtHe aOoparopuje pacmomajxKy ca amapaTHMa y KOojHMa je Moryhe 

HcrHTHBaM=c y3opaKa JHMeH3HjJa: rpeuHuKka O27,0 cm u BHcHHe h = 2,0 cm Hay3eTHO



4,0 cm. IIpenopyka, koja je ymna uaK H Kao 3aXTeB npeuHaHKa O210,0 cm H BHcHHe h 

EpBponckHMx HOpMHM (EN 1977-2) je ma OJHOC HajMaĐe JMHMcH3HJe y3opKa (y 

KOHKPeTHOM CJIyuajy BHCHHa y3OpKa), Oyne BehuM y onHocy Ha HajBehy JUHIMeH3HJy 

HeXOMOTCHOCTH (BeJmiuHHa HajKpyrHuje uecTHIIe) h/5, rae Je h BHcHHa HcrHHTHBaHOT 

y3aopka (Cmrmaka 1). 
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Cnuka 1. Hsaaneo mamepujaana koju ce vepabyje y anapam ca yo0uuajeHoM Kpu6oM 
a2panynoMempujcekoe cacmaaa 

i IJ jenHa OJ 3aXTeCBaHHX KapaKTepHcTHKa IIpHJIHKOM I/I3BObeHxa eJlOMeTapCKOTr 

jeCTe H HI/IMCH3I/Ija anapaTa Tj. OJIHOC IIpcCuHHKa H BHCHHC HCIIHTHBaHOT 

y3opka. OBaj ojHoc TpeOa ma Oye Behu o 1:2,5. IHro ce THuc CaMC HOBPIHHHC 

TIpeKO KOJE Cc IIDČHOCH HaTIOH. 

Takobe. 

onura. » 

TIO » HeJe(opMa0HiiHa. noTpeOHo Je na oHa Oy/le KpyTa, » 

MOI'thOCTI/I CHačHCBCHa CHCTCMHMa &3a O/Ž[BOT]CH:C JIpeHHpHcC TcuHOCTH H3 

CBC TCOMCTDpHJCKHM TJ. 

JUHMCH53HOHAJIHH 3aXTCBH, KOje je HOTpCGHO HCIIOHIIITOBaTH IIpH KOHILIMIIHpaMb5y Tj. 

OHTHOM mno0ojpbiras»y nocrojeher anapaTa. 

y CyHITHHH, OBO -y, KOHTAKTHHX (I)I/IJITep TIiIoua.



C 003HpoM la cc HCIHHTHBaHbC H3BOJUH Ha UBDCTOM KOMyH4JIHOM OTTIa/Iy, MaTepHjaj 
oJ Kora ce HpaBH amapaTypa TpeOa ma Oyne oTmopaH HpeMa arpecCHBHOM CBOJCTBy 

oTnaJta (KOpo3HjH) KOJH CC HCIIHTyJC, H TO y JIyrTOM BDpEMCHCKOM TICpHO/Iy, Kajia OBaJ 

edekaT nocTaje mOceOHo H3pa)KeH. 

IIoceOHy nmorTemiKohy y TOKy HcCHIHTHBaMba IIpe/ICTaBJba HauHH HaHOIICM-a HOTpeOHC 

CHNHC, y OJpeDeEHMM BDpCMCHCKHM HHTCpBaJMMa, mMmoMohy Koje ce OoO0e3Oebyje 

CTyIHICBHTO H3a3HBaMbC HOTpeOHor HamoHa (mo min. 400 kPa) M To 3a y3OpKe 

BEJIHKHX HpceuHHKa. I eoMexaHHukKc MaOopaTopHje y HaImmoj 36CMJbH OBO, JIO CaJla, HHCy 

MOTJIC a OOc3Ocme. Ms oBHX pa3HMora KOHIMIIMpaHa jc HOBa IaT(opMa 3a 
orrepeheme (cHcTeM 3a onrTephePbe) Koja Mo:xKe na 00e30eJH HCOITIXOJIHy cHiIy. IIope)ji 

BEJIHUHHC CHJIC HeOXOJIHO Je 0OOe30e,TH H beCHy KOHCTAaHTHOCT, Oc3 HKaKBor yTHImaja 

npeKuH/a HamajaPba CTpyjoM, y peaTHBHO JIyTOM BpeMCHy 34 OBaKBy BpcTy onuHTa 
(KoHco;mijanHja OpHjeHTaLHOHO TPpaje TIOI JE]IHHM CTyIHMeM OlnTepehePba OKO MECCIL 

JaHa, OJIHOCHO uHTaB OHIHT Ca MHHHMyM ucTHpH cTyIMa onrepeheMa Tpaje oKo 4 

Mecema). 

TOoKOM H3Bol)ePba OrIHTa, y3 KOHCTaHTaH HaIIOH y BpČMCHJ, HECOIIXOJIHO jc IIDpHKyIHHTH 
H NOJaTKC O BDpCMCHCKOM pa3BOjy BCpTHMKaJIHC Je(OopMamnje y yCJOBHMa 

jenHonHMeH3HoOHajJIHe KOHcoOJHJIarHje. Crrerabe y3opKa TpeOa MepHTH TaKO a cc 
noOuHje H HomaraKk O HauHHy HOMecpaMa (poranHje) moBpmmMHe omrepehHBaa. 

MHHrepBajiH BpeMCHaA, TOKOM jCJIHOT CTyII-4, y HOUCTKy Cy yuccTalHjH a 34THM Cy 

pebui. OBa 3aKOHHTOcCT HMa IIOCeOHy (byHKIHOHaJIHy 3aBHCHOCT y BpeMeHy (CunKa 2). 
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Cnuka 2. Đasnu Mooe; ca Mo0enoM noHaua!ba uepcmo2 koMyHanHo2 omnaoa y 

apeMeHy



/leraban onuc: 

CXOHHO OBHM yCJIOBHMa H KapaKTepHcTHKaMa HdBpCTOT KOMYyHAaJIHOT OTIaJla, KOjI/I je 

HOTpCGHO HcrIHTaTH, KOHINHIIHpaHa je OIIpeMa KOja MO;KC Ma OJITOBOpH Ha OBC 

HaBeJleHe 3axTeBe. V nuHTaM»y je JEJIHO HHOBaIUHOHO PemeM=e cOMeTapckKor anapaTa 

BeJIHKe pa3Mepe (Cnnka 3). 

Aktuotor u sebi ima Mesto vezivonjo izlozne Te Sank Ukena osovine oktuoforo 
izlaznoj osovini 3 Fa n plg 2. metenje pornertoja 
izlozne osovine 
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Cnuka 3. Cxaon npece 3a eOooMemapcku anapam genuke pa3Mepe 

= | Edometorski apora}  Sklop prese 

KogHnunupaHa onpeMa rpeOanma je a OJITOBOpH Ha HOCTABJbCHC 3aJlaATKC, MeDyTHM, 
HoKa3alO Ce a je OHa H3y3CTHO OCCTJbHBa Ha IHIpeKH/L H3BOpa HamajaPa daK H y3 

KopHnihepme akyMyaaTopa. OBaKkBa XaBapuja, rpH HcHHTBaM»y y3OpaKa OJL HEKOJIHKO 
MEeC6eIIH Hc MO)Ke ce TOnHepuHcaTuH. OrpaHHueHH cpejiCTBHMAa, OJlyCTaJIH CMO OJI JlaJber 
pa3Boja OBaKO KOHIUHIIHpaHe OIIpeMe Ha 0Oa3H IIHeyMaTHKC OJIHOCHO XHJpaynuHKe. Ha 

Kpajy CMO OIIHH JO pemePa KOJE y CyIITHHH IIpejiCTaBJba HHoOBamujy TaKopchuH 
KJacHuHeC BapHjaHTe, Tc Cc H3a3HBaHbC CHJIĆ BDIHH CHCTECMOM TIOJyra, Ha Ha TAj 
HauuH je ripeBa3ubeH ripo0JteM oceTJbHBocTuH amapaTa Ha Beh crIIOMeHyTe IIpOOJIeMe. 

CaM e/OMeTapcku rIIpcTeH je npeuHuka (220 cm H BHcHHe h = 20 cm MHnrpal}eH je oJl 

OepunnjyM-OpoH3e OTIIOpHe Ha KOpO3HBHO JIejJCTBO y30paKa OTIaJla KOJH Ce HCHHTy]e. 

/leOJbHHa HHHHHJnpa TJ. 3H/la rIpcreHa je 2 mm. OJUrIyuuam CMO Ce 32 BHCOK IHHJIHH/IAp 

TaKo Ja oOH oMoryhyje H (bopMHpame y3opaka 3a ojnpeljaBape mapaMeTapa uBpcrohe 

CMHIIaba, uaK H y TpHaKCHJaJIHHM yCJIOBHM4. 

IIorpeOHa BHcHHa y3opka, Koja je nponuHcaHa y yCJIOBHMa 3a KOHCTpyKuHjy amaparTa, 
nepuHHHMcaHa je OJHOCOM BHCHHC MH NpceuHHKa y3opKa. OHa je o0ey3OebeHa 

ojroBapajyhHM H3JUH3aMbCM OCJIOHIA y CaMOM IHJIH/iDy, OJIHOCHO IIOMECpeM5eM JIOMbC 
noBpmmuHe 3a orrepeheme (Cnuka 4).
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Cnuka 4. Mo0udukosanu uuanutoap u cucmemM 3a onmepehetbe 



OcHM IIITTO CMO 00e30e/mHH HOTpeOHeC JUHMCH3HOHAaJIHC yCJIOBC IIMJIHHJIpa, y OJIHOCy 

Ha HCHHTHBaHH MaTCpHjaj, OTHIHJIHM CMO H KOpaK aJbc jep OojpeDyjeMo H 

XOPpH3OHTaJIHe- – HaHOHC TOKOM „HCHHTHBaMba y3Opaka. OBy MOryhHOCT CMO 
KOHIHHIIHpaJIH yIOTp6COOM MCpHMX TpaKa 3aJIČHJBĆHMX Ha CIHOJBHOM OMOTaUy 
mIHHAIpa (CiKa 5). Cxo)HO M3McCPpeHoOJ JuHaTanujH 3HMJa CJIOMeTApcKor IIpcTeHa 

(rIHHIpa), y3 HO3HaTc cJaCTHUHC KapaKTeCDpHCTHKC CaMOT MaTecpHjama, HHJIH 
eTaJIOHHpaĐbeM, y MOTyhHOCTH CMO a OOHjeMO H BpeJIHOCTH XOpH3OHTAaJIHHX 
HamoOHa y CBHM (bpas3aMa mMoHammaMĐa HcHHTHBaHOTr MaTcpujamMa. PeyyjrraTH OBHX 

HcriHTHBaMba HHCYy /JICO OBOT IIpHKa3a PpetticMb4. 

Cnuka 5. Cucmeu 3a oOpebusatbe xopusohHmaanHux RanoHa mokoM ucnumusatba 
y3opaka y eooMemapcko anapamy 6enuke pa3Mepe 

Peanusaanuja rexnuukor pemtema: 
KoHcrpykruija amapara y cKnajiy ca OIIHCaHHM TEXHHUKHM PeIHeMbeM, 00aBJbeHa je Ha 
Py}napcKo-reonomIkoM (Qakynrery y aOoparopMju 3a MeXaHHMKy TJa. Ha oBaKo 
KOHCTpyHCaHOM amapaTy MH3BpmIeHa cy H JaOopaTopHjcka HcIIMTHBaHba WBpCTOT 
KOMyHajiHor oTmaja (CnraKa 6) ca nenoHuje „CapHha Ocoje“ y VoxMmy 3a morpeoe 

rpojekTa caHanuje. Peyayarrare oBHx HcrnHTHBaMa KopHcTuno je rpeanyaehe „Kristalex 

doo. Geo-Kontrol“ gaa3 Beorpanma. Ha c 7 npHKaaaHM cy ynopenHuH pe3ylTaTH 
noOujeHH KHacCHuHHM amapaToM HpcuHHMKa 10 cm H BHcHHe y3opka h = 4 cm ca 

peaynraTHMa OOHJEHMM HcHHTHBaMeM oOTHaja y OMTHO yHarbpcleHOM H OBJIĆ 

TIpHKa3aHOM eJIOMeTaPpCKOM a1apaTy. 

Cnuka 6. IIpunpewa y3opka u mok u36obetba onuma



Aoc = 10 kPa 

H._.:.I___ LI y= 10,0 kN/m3|| 
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Canuka 7. Ynopeonu peayamamu Oo0ujenu KnacuunuM anapamow npeunuka 10 cm ca 

pesyamamunwna Oo0ujenu y 0umhHo yHanpebeHoM e0ooeMmapcko anapamy. 

IIoceOHo HcTHueMO JIa Cy OBaKBH OTIHTH IIpBH ITyT H3BDpIICHH y HaIIIOj 3eMJbH. 

Y Beorpany, 20. 05. 2010. 

AyropH: 

Mp /Iparocnan Paktuh., H. HHK. TCOJI. 

/ip Jlacno Makn., JIHIIH. HH. TCOJI. 

/p HeHaj IHIymmh., nurun. BH. rpab.


