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3AXBAJIHHULIA

OBa AOKTOpCKa JucepTalMja je HacTajJa Kao pe3yJTaT paZia Ha UCIUTHUBakbHUMA
peJIeBaHTHOCTH MpOIleHe €HepreTCKOr Pa3Boja, Kpo3 METOOJIOTH]y aHa/lv3e U
OlleHe eHepreTcke 6e30eJHOCTHU Y OKBUPY ClieHapHja eHepreTCKOr pa3Boja, Kao
II0Ka3aTeJba 0J] BULIECTPYKOT 3Ha4aja.

OBOM NpPUJIIMKOM U3pakaBaM CBOjy HajUCKpPEHU])Yy 3aXBaJIHOCTHU MEHTOPY Npod. Ap
Jejany HBesuhy, koju je CBOjUM BEeJIMKUM 3HalkbeM W HECEOMYHUM JIMUHUM
3aJ1arameM, [penopykaMa M cyrecTvjamMa 3Ha4ajHoO yHanpeAro 0Baj paj,. 3axBasaH
caM 3a H3y3eTaH U TpajHU [JOINPHUHOC KBAJUTETy OBOI paja, IMOBepewy U
nocBeheHOCTH Koja MU je NpyKeHa.

M3pajsia MeTol0/I0THje UHTerpaiHe aHa/IM3e je BpIleHa MoJ PYKOBO/JCTBOM Mpod.
Ap Jejana WBesuha y3 papexsbuBy U JparoueHy nomoh mpod. ap Mwusoma
TanacujeBuha, kOMe caM 3axBaJlaH 3a KOpHUCHe CaBeTe Be3aHe 3a pasBoOj U
adupmarlyjy camor Mojea.

[Ipod. np Mapuju XKukoBuh ce 3axBa/byjeM Ha HeMepJbUBOj MOMONHK y 06J1aCTH
pa3Boja eHEpPreTCKUX clieHapHja. be3 mweHHX caBeTa, aHraXKOBarba U YJIOKEHOT
TPY/ia 0BOj paji OM YMHOI'OMe U3ry6H0 Ha HAYYHO] TeUHHU U KBAJIUTETY.

MwupocaaBy lpHoropny AyryjeM 3axBaJIHOCT 3a JlaHe INpOBeJleHe y3 MeHe Ha
pa3Bojy caMor Mo/iesia, CBOjUM caBeTHMMa YMHehu paJi jeJHOCTaBHUjUM U Makbe
HalOPHHUM y3 BeJIMKY NoMoh Ha yHanpehemwy caMe gucepTanyje.

CBojoj mopoauLM ce MOCEOHO 3axBa/byjeM Ha MPYXKEHOj HeCEOWYHO] MOJPILIIY,
pa3yMeBamwy, CTPIJbEHY U UCKPEHOM II0BEepekhYy TOKOM CBUX I'OJIMHA LIKOJI0BaKba.
HazaM ce fa caM UX yY4UHUO IOHOCHUM.

Ha kpajy, uspaxxaBaM HajBaKHUjy U Heu3MepHY 3axBaJiHOCT /lparanu Ilejuh
MayapeBuh Koja je cBUX OBHUX rOJJMHA HUCKPEHO BepoBaJjla y MeHe U IoMaraJja ja
OCTaHEM Ha NMpPaBOM NyTYy, YUHehU KUBOT JIENIIUM, a paj, Ha caMoj AucepTaluju

JIAaKIIMM U CMUCJIeHUjuM. XBaJla Ha YKa3aHo] Jby0aBHU, NaXKibU U CTPI/bERY.



Hacsi0B O0KTOpCKe aucepTanyje:
MeTono/10r¥ja UHTErpa/iHe aHAJIM3e ClleHapyuja eHepreTCKOr pa3Boja
Caxerak:

EHepreTrka gaHallmuIe je HOCUJIAL, APYLITBEHO-eKOHOMCKOI pasBoja JbYACKOT
ApylITBa. YnpaB/bakhe €HPreTCKMM pa3BOjeM Ha HallMOHAJHOM M TJI0OOAJTHOM
HUBOY y3 carJieJjaBame JyropoyHUX MpOMeHa MW IMpojekuuja Moryher pasBoja
eHepreTCKOr CEKTOpa je BeoMa BaxkHO. [loTpakika 3a pUHATHOM €HeprujoM je of
MHAYCTPUjCKe peBOJIyLiHje, Kao MocaeAula Op30r TEeXHOJIOIIKOI HamnpeTKa M
u3y3eTHe jeMorpadcke TpaH3ulje nopacia 3a yak 30 nyra. CTpaTeuiko
eHepreTCKO MIJIaHUpame je 0/ BUTA/IHOT 3Havaja 3a OAP>KMBU pa3Boj KaKo JIp:KaBa,
pervuoHa, JIOKaJIHUX CaMOyIlpaBa, Tako U NPUBpPeJHUX W JPYyrUX OpraHu3alyja.
CTpaTellKO eHepreTcko IJIaHUMpawe TMpeABUhHa pa3MaTparme pPas3IUYUTUX
CLeHapHja eHepreTCKOr pa3Boja, Kao U BbUXOBY KPUTHUYKY aHAJINU3Y Y KOHTEKCTY
OIILUTET JPYIITBEHO-eKOHOMCKOTI pa3Boja.

[lpegmeT jgucepTalyje TNpeAcTaB/ba INpPOHANAKEHE OlleHEe  EeHepreTcke
6e30eHOCTH ClleHapuhja eHepreTckor pas3Boja. EHeprercka 6e36eJHOCT
Ipe/iCTaB/ba CHUHTE3Y TEONOJUTUYKOT U €HEpPreTCKOr acleKTa JOCTYIMHOCTH
eHeprdje y pasJMYUTHM OOJIMIIMMa W JOBO/bHHUM KOJHWYMHAMa 10 MOBOJ/bHUM
IeHaMa.

OCHOBHM IUJb JOKTOPCKe JUcepTaliyje je Kpeupawe MeTOJ0JIOTHje 3a aHaJIU3y
eHepreTcke 6e30e/JHOCTU ClleHapHja eHepreTCKOr pa3Boja Koja je 3aCHOBaHa Ha
Teopuju a3y CKyNoBa M 3aK/byyHBama aHAJU30M EHEpPreTCKUX, EKOHOMCKHUX,
eKOJIOWIKUX Y JpYLITBEHUX KpuTepujyma. /Jluceprauuja je JompuUHesa
IpeBasuIaXXKewhy HeJOCJEJHOCTH Y OLleHHU ClieHapHja eHepreTCKOr pa3Boja, Koje cy
NPOMCTHLAJIEe U3 NIAPLUjaJIHOT carjle/jlaBaba UHTepPaKIHje eHepreTCKOr pa3Boja ca
€KOHOMCKHM, €KOJIOIIKUM, [APYIITBEHWM M TEXHOJIOIIKUM acleKTOM pa3Boja.
[IpyuMeHOM MeTO0JIOTHje Ha CTY[Mjy Cly4aja OlleHe eHepreTcke 6e36eHOCTHU
CeKTOpa NPUPOJHOr raca, Ha OCHOBY CLeHapHja pa3B0ja, FeHEPUCAHO je BUIle
OlleHAa eHepreTcke 06e30eJHOCTU KOje OJIaKIIaBajy M ONTUMU3yjy u360p
aJleKBaTHOT pellema.
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Disertation tittle:
The integral analysys methodology of energy scenarios development
Abstract:

The energy of today is the leader of the socio-economic development of human
society. Managing energy development at the national and global level, accompany
with long-term changes and projections of possible developments in the energy
sector is very important. The demand for final energy is from the industrial
revolution increased by as much as 30 times, as a result of rapid technological
progress and intensive demographic transition. Strategic energy planning is vital
for the sustainable development of the state, the region, local self-governments,
and economic and other organizations. Strategic energy planning covers
consideration of various scenarios of energy development and their critical
analysis in the context of general socio-economic development.

The subject of the dissertation is to find an assessment of the energy security of the
energy development scenarios. Energy security is a synthesis of the geopolitical
and energy aspects of the availability of energy in various forms and enough
quantities at favourable prices.

The main goal of the doctoral dissertation is to create a methodology for analysing
the energy security of the energy development scenarios. This methodology is
based on the theory of the fuzzy logic and the fuzzy conclusion considering energy,
economic, ecological and social criteria. The dissertation contributed to
overcoming the inconsistencies in the assessment of the energy development
scenarios, which resulted from the partial review of the interaction of energy
development with the economic, ecological, social and institutional aspect of
development. By applying the methodology to the case study of the energy safety
assessment of the natural gas sector, based on the development scenarios, several
energy safety assessments are generated that facilitate and optimize the choice of
an adequate solution.

Key words: energy security, development scenario, fuzzy logic, fuzzy set, security
of supply, affordability, availability, natural gas
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YBO/AHA PASMATPAHbA

1 YBOJZHA PASMATPAIbA

1.1 ¥YBog

Jowr of, UHAYCTPHjCKe peBOJIyLMje COLMO-eKOHOMCKH Pa3Boj jelHOTr JAPYIUTBEHOT
CHCTeMa je YCKO I0Be3aH ca eHepreTUKoM. TakaB pa3Boj je FOTOBO YBEK 3HAYUO U
nopehawe MNOTpOlLIE eHepruje U y amncoJyTHOM U y peJaTHUBHOM CMHCIY.
EHepreTvka [aHaliwbulle je HOCWJIAL, IIOMEHYTOr pas3Boja, CXOJHO TOMe,
ylnpaB/balbe eHPreTCKMM pa3BoOjeM je jeflaH OJi HajBaXXHUjUX 3aJlaTaKa, Kako Ha
HalMOHA/JIHOM, TaKO M Ha rJiobaJHOM HHUBOY. YecTo, 0BO ymnpaBJ/bakbe 3axTeBa
carJjieZlaBame JyropoyHUX MpoMeHa U NpojeKlyja Moryher pa3Boja eHepreTcKor
cektopa. [loTpaxktha 3a PUHANTHOM eHeprdjoMm y nociaeamwux 120 roauHa je
nopacja Buuie oz 30 myTa, Kao mocJjeAulia Gp30r TEXHOJIOIIKOT HampeTKa M
Jemorpadcke TpaH3UIMje Koja ce OJJIMKYyje FOTOBO eKCHOHEeHLUjaJJHUM pacToM
CBETCKe NomyJauyje, moce6Ho y aApyroj mosoBuHM XX Beka. Mmak, Mopa ce
NPUMETUTH U JAa noctojehu obpacuu JoOMUHAHTHe ynoTpebe GOCUIHUX TOpUBa
Kao HOCHOLe eHepruvje 3a pa3BoOj CBeTa, Nope] pa3Boja JbYACKOr ApYyLITBA ca
co60M J0HOCe U PU3UK ONCTaHKa CBeTa KaKBOT JlaHac mo3Hajemo. Mako ce Beh nap
JlelleHHja IyHO pa/iu Ha pa3Bojy cOPUCTULIMPAaHUX TEXHOJIOTHja Koje 6U Tpebasio
Jla yMake 3Hayaj NPUPOJHUX pecypca y eHepreTuly, CTU4e ce YyTUCAK Ja je, Ha
Kpajy apyre gekaze XXI Beka, yTullaj eHepreTuKe Ha €KOHOMH)jy U JApPYLITBO

HajuU3paXKeHUju UKaJa.

MMajyhu y BUly OCHOBHe OJIIMKe eHepreTUKe JJaHallibulle, lbeHY YJIO0TY 3a CBaKy
3ajeJHULY, Kao U HBEeH YTHULAj Y APYTUM 06JlacTUMa Ca KOjuMa U HUje y JUPEKTHO]
Be3M, NIPUMETHO je Jia je HeONnXoHO AepUuHUCATU NpaBal, eHepreTCKor pa3Boja u
TO KpO3 CTpaTeUIKO MJIaHUpamwe. CTpaTellKUM IJIaHupambeM ce yTBphyje npupoza
¥ KapakTep IOCMAaTPaHOI €HEepreTCKOr CEeKTOpa, €HEepreTCKOr EeHTUTEeTa WJIHU
e”HepreTckor cucrema. Ha ocHOBy Tora ce BpLM YyIOpaB/bake pas3BojeM
eHepreTcKor cuctema y 6yayhHocTH, Kpo3 ofpehuBame u/beBa U cTpaTeruja, y3
JebuHHCcake Mepa 3a YCIOeUHO ocTapewe UubeBa. [lpema (VH/II, 2010),

CTpaTelIKHN IlJIaH IpeACTaB/bda MHTETPHUCAHH CKYIl CTPATEIIKHUX WU OINEpAaTUBHHUX

AJIEKCAHAOAP MALJAPEBUR 1



METOLO/IOMTMNIA UHTETPAJIHE AHAJIN3E CLIEHAPUIA EHEPTETCKOI PA3BOJA

[[M/beBa U AaKTHBHOCTH, KOjU Cy MOTPeOGHU Kako 6U ce y 6yayhHOCTH ocTBapuo
KeJbeHU pe3yaTaT. CTpaTelKo MJIAaHUpalke Ce y BeJUKOj Mepu ocjama Ha
pesyJiTaTe aHa/i3e TPEHYTHOI CTaka Yy OKBUPY NocMaTpaHor npobsema. OBo
IJIaHMpalke IMpyKa pas3jMuuTe MOryhHOCTH TNpojeKTOBalkba UM MOCTHU3AHE
KOHTUHYUTETAa W KOH3UCTEHTHOCTH y Pa3HOBPCHHM BPEMEHCKUM OKBHpPHMA.
CTpaTellKo MJaHUpake je AMHAMHU4YaH MPOLEeC KpPo3 KOjU je HEeONmXOJHO Ja ce
npusiarohaBamwe MJiaHAa HOBHUM YCJIOBHUMa Yy OKpYXeky 00aB/ba HENPEKHUHO

(VHAII, 2010).

CBe rope HaBeJleHO, IOBOJIU 10 TOra Jia je Mpo6JieM CTPATelKOT eHepPreTCKOT
IJIaHUPaba, HA4eJTHO MPeMET OBE JOKTOPCKE AUCEPTAIlMje, 0/f BUTAJIHOT 3Ha4aja
3a OJp>KMBU pPa3BOj KAaKO Jp:KaBa, PervoHa, JIOKAJHUX CaMOYIpaBa, TaKo M
NpUBpPEeAHUX M JAPYrux opraHusaiuyja. CTpaTelmKo eHepreTCKo IJIaHUupambe
npejBuba pas3MaTpame pPas3/IMYMTHX CIeHapHja eHEepPreTCKOr pa3Boja, HbUXOBY
KPUTHUYKY aHa/M3y y KOHTEKCTY OIIITer APYLITBEHO €KOHOMCKOI pa3Boja M
JIOHOIlIEhe OJIIYKa O pa3Bojy MOjeAWHHUX EHEPreTCKUX ceKopa Koju 06e36ehyjy
OCTBapeme ONTHUMAJIHOT cleHapHja. /[lakiie, CTpaTEUIKO eHEePreTCKO MJIaHHUpabe
JneduHMIIIe OJJHOC pa3MaTpaHe 3ajeJIHUIlE, KaKO MpeMa NpeMa TpaJyulMOHAJTHUM
€HEepreTCKUM pecypcruMa, Tj. GOCHUJIHUM TOpUBHUMA, TAaKO U NpeMa Kopullhewy
0GHOBJ/bMBHUX U3BOpAa €HEpruje U MPUMEHH Mepa eHepreTcke epukacHocTd. OHO
y3uMa y 063up noTpeby 1ITO je Moryhe Mamer yTHIlaja Ha *KUBOTHY CPeJUHY U
KJIMMAaTCKe TMpOMeHe, MOTYNHOCT TO3WUTHUBHOI YTHI[aja Ha EKOHOMCKH U
JPYIITBEHHW PpasBoj, [JApPYIITBeHy NPUXBAa/bUBOCT, Kao U  IOLITOBakbe

MehyHapoaHux o6aBe3a.

KoHkpeTHHUje, nmpeMeT paZila U OCHOBHHM I[W/b OBe JOKTOPCKE AWcepTaluje je
JebUHUCAbe METO/0JIOTHje HWHTerpajiHe aHajvM3e ClieHapuja eHepreTCKOT
pa3Boja, Ha OCHOBY KOje ce Ha ONTHMa/laH HayWH MOXXe OIleHHUTH ojpeheHu

CLieHapHo.

PY/ZIAPCKO-TEO/IOLLIKUN ®AKY/ITET 2



YBO/AHA PASMATPAHbA

1.2 OcHOBHe npeTIoCTaBKe

OcHOBHa XuIOTe3a TMpeJJioKEeHe Te3e je HWHXEPEHTHOCT €eHEepreTcKor |
JIpyLITBEHO-eKOHOMCKOI pa3Boja jeJjHe ApyuITBeHe 3ajeaHuie. [Ipy ToMe 3a
pas/iMKy oOJi MPEeTXOJHOr MepuoJa KaJa je JApYyLITBEHO-eKOHOMCKHM pa3Boj,
HECYMIbMBO 3HAYMO W allCOJIyTHO U peslaTHBHO NMoBehawe MOTpOIlIkbe eHepruje,
napajurmMa OJ[p>)KMBOT pa3Boja eHepreTUKe JlaHAIIbUIE je OKpeTame
0O0HOB/bUBMM H3BOpHMMa eHepruje, mnoBehawe eHepreTcke eQpUKACHOCTH U

Kopuihewa 06HOB/BUBUX U3BOpPA EHEPTH]E.

WHrKaTOpy eHepreTCKOr pasBoja Cy, y OKBUPY TPaJULHOHAJHUX MeTOL0JIOTHja
(Wang, JJ. et al, 2009), yobru4yajeHO peJlaTUBHE WJHU alcoJyTHe OpojyaHe
BpPeJHOCTU KoOje I0Be3yjy napuujajiHe HHJWKATOpe eHepreTCKor pasBoja ca
€KOHOMCKHM, €KOJIOIIKUM, JPYIITBEHUM U JAPYIrMMHU MHAMKATOPHMMa Be3aHUM 3a
Taj pa3Boj (MOTpoOLIka/NPOU3BOJAKA €Hepruje Mo CTAaHOBHUKY, MO jeAUHULHU
OpyTo JgoMaher mnpousBoJa, MO KOJWYMHHU E€MUTOBAaHUX I[IOJyTaHATa, MTA.).
MehyTuM Heku o OUTHUX UHJAMKATOPA KOjU OIMMUCYjy €HepreTCKU pas3Boj, NOMYT
CUTYPHOCTH  CHabJeBama, eHepreTcke 0e30eJHOCTH, PpacloOJIO)KUBOCTH,
JpyLITBEHO-eKOHOMCKe IPUXBAaT/bUBOCTU U CJ, HUCY TaKO jeJJHOCTaBHU 3a
KBaHTU(QUKaALMjy, jep He IMOCTOjU KOHBEHIMOHAJAaH HA4YWH HUXOBOT

JedbuHMCaka, BpeJHOBAKbA U Mepetha.

360r TOra ce 3a aHaJIM3y €HEPreTCKOr pa3Boja MOXe KOPUCTUTU Teopuja dasu
CKyIlOBa ¥ IpUMemUBATH NpaBuJa ¢asu joruke. MaTeMaTU4KM anapaT 3aCHOBaH
Ha TeopHuju $a3u CKyIoBa Jjaje MOTyhHOCT UCTPaXKUBama U JOHOLIEHA OJJIyKa Ha
OCHOBY HeNOTHyHUX HHopMalyja, Tj. Mpoleca KOju ce MOry OIHUCaTH Kao
HeoJipeheHH, CyOjeKTMBHU, Heu3BeCHU U BUIle3HauyHU. [lomohy Teopuje ¢dasu
CKyIlOBa ce MOTy NpUKa3aTHU UHAWKATOPHU KOjU HUCY jeIHOCTaBHU 32 BpeJJHOBAkbE,
JebuHucamwe U KBaHTUUKaIHY]y. Jlobpa cTpaHa npruMeHe Teopuje Gpa3u CKymnoBa
jecte MoryhHocT MoJenupama ynoTpeb0M HYMeEpUYKHUX INoJAaTaka, ajad U
eKCIepTCKUX HCKYCTaBa, Kao U ILITO Ce MOXXe KOMOMHHUBATHM Ca yOoOUYajHUM

TexXHHKaMa 00pa/ie oJilaTaka ynoTpeoboM yobruajeHuX MaTeMaTHUYKUX ollepaluja.
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METOLO/IOMTMNIA UHTETPAJIHE AHAJIN3E CLIEHAPUIA EHEPTETCKOI PA3BOJA

KopumheweMm ¢asu ckymnoBa 3a onuc UHAUKaTopa he ce, ca jefjHe cTpaHe 10OUTH
yHUPOPMHOCT, Koja he, ca Apyre cTpaHe JOHETU CBe NOTOJHOCTH JIMHTBUCTUYKOT
onvca uHAUKartopa. /lobujeHa oueHa he 6UTH y KOHTUHyaJsHOj popmu (da3u
CTPYKTYpH), LITO HHUje CJAy4Yaj ca KJIACMYHUM MeToJaMa BHIIe-KPUTEPUjyMCKe
aHa/iM3e ca BUlIe-aTpUOYTHBHOM olieHOM. OBakaB NpuUCTyn Aahe CUHEpPreTCKH
edekaT y CHUHTe3U KpUTepHUjyMa, JonpuHocehu 60/b0j AUPepeHLUPAHOCTH
KOHaYyHe OlleHe Y JaTOM CUCTeMY BpeJiHOBama. MehycobaH yTulaj UHAUKATOpa U
yTUILAj eJieMeHaTa ca HWXXer Ha BHUIIW XHWjepapxXujcKu HUBO, 6uhe neduHucaHU
yCBOjeHUM KoMmo3HulMujama. MeTosa Ha 6a3u nmpuMeHe ¢$as3u CKyINoBa, MOXe ce
OKapaKTepucaTU U Kao ypebeHHja, ca CTPUKTHUjOM KOMIIO3ULHjOM, TJle yTUIA]

aHaJIMTUYapa HUje U3pakeH Ha caM IpolLec eBaayaluje.

1.3 JlonpuHOC avcepTanyje

OcHoBHO JocTturHyhe mnpensioxkeHe [OKTOpPCKe JAUCpTauuje je AepUHUCAHE
MeTO/[0JIOTHje 3a aHaJIM3y ClieHapHWja eHepreTCKOr pa3Boja Koja je 3aCHOBaHa Ha
Teopuju ¢asu ckynoBa U $a3u 3akbyuuBawa. OBa MeTOJ0/10THja UHTErpaHO
carjelaBa CLieHapuvje pa3Boja Ca EeHepreTCKOr, €KOHOMCKOI, eKOJIOLIKOI U
JApYIUTBEHOr  cTaHoBMIUTA. /Jlucepranyja  JONPUHOCHM  IpeBa3UJIaXKeHy
HEeJ0CJIeJHOCTH Y OLleHU CLieHapHja eHepreTCKOr pa3Boja, Koje Cy NpOUCTULIale U3
MapLUyjaJIHOr carJielaBalkba UHTEepaKLUje eHEepreTCKOrI pa3Boja ca €eKOHOMCKHUM,
€KOJIOLIKHM, APYLWITBEHUM U MHCTUTYLUOHA/IHUM pa3BOjeM 3ajeJHULe, YUjU je
€HepreTCKu CMCcTeM pa3MaTpaH. KOHKpeTHHM Kopalu KojuMa ce UCTHUYe JOIPUHOC

caMmor paja cy ciaejehu:

o JlepuHHUCame CKyna MHAWKATOpPA CIleHApHja eHepreTCKOT pa3Boja Koju Ha
yHUOpMaH HA4YMH ONMUCYjy KapaKTEpUCTUKE €eHepreTCKOr pa3Boja u
CTaBJ/bajy UX y peJsialikjy ca oAropapajyhuM mapuuvjajHUM UHAMKATOpUMaA
€KOJIOLIKOT, EKOHOMCKOT, TEXHOJIOIIKOT U APYLITBEHOT pa3Boja.

e ®dopMupame aJlropuTMa 3a OlLeHy ClLeHapuja eHepreTcKor pasBoja.

KopumiheweM oaroBapajyhe ¢pasu KoMnosuiyiija UHTErprucaHe Cy oleHe
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YBO/AHA PASMATPAHbA

CUeHapuja y3 MOTINYHY WUHTepaKLHja eHepreTCKOr M ONUITer APyLITBEHO-
€KOHOMCKOT pa3Boja;

e Bepudukauuja npegsiokeHe MeTojoJsiorvje (AedUHUCAHOT  CKyna
KpUTepHjyMa M aJropuTMa 3a OILieHy ClLieHapuja) Ha NpUMepy jeJHOr
eHepreTckor cektopa. W3BpuieHe cy aHaiu3e pas3/IMUMTHX CLieHapuja
pa3Boja eHepreTCKOT CUCTeMa Ha HUBOY pa3Boja CeKTOpa MPUPOAHOTr raca

Peny6suke Cpouje.

[IlpuMeHa pa3BUjeHe MeTOJ0JIOTMje oOMoryhaBa HCTOBpPEMEHO pa3MaTpame
BeJIMKOT 6poja ClieHapuja pa3Boja, BbUXOBO Nopeheme U ollemUBambe, LITO MOXe
OJIaKIIAaTH 0Jabup ONTHMAJHOT pellewa, Tj. aJleKBaTHOr ClieHapuja Ha 6p3 U
eprkacaH HayuH. Pa3BujeHH MojJes HMHTerpajsiHe aHa/M3€e KOju je, Kpo3
JUcepTalyjy, IpUMeHEH Ha je/laH eHepreTCKU CEKTOp, MOe OUTH AepuHUCaH U
3a Jpyre eHepreTcke cekrtope. /la 6u MeTojoJsiorHMja OuJa NpPUMEHJ/bMBA Ha
pa3/IMuUTE €eHepreTcKe CHUCcTeMe (eHepreTcka KOMIIaHWja, Cy0jeKT, ONLITHHA,
pervoH, Ap»kaBa) 3a Koje cy (GoOpMHpaHHU ClieHapHuju pasBoja, AePpUHHCAH je
YHUQOPMHHM CKyll KBAaHTUTAaTUBHUX W KBaJMTaTUBHUX KpUTepHUjyMa KOjU
VHTErpajHO NOCMAaTpaHo [ajy penpe3eHTAaTUBAH ONMC OJpeheHor clieHapuja U

Yyyja MHTerpaJsiHa olieHa iaje MOoryhHOCT BpeIHOBama ClieHapHja.

1.4 CTpyKTypa AOKTOpPCKe AucepTaluje

Y okBHpPY YBOJHHMX pasMaTpaka IMpHUKa3aH je YBOJA M Npob/eM NpoydyaBama,
OCHOBHE IpeTHOoCTaBKe, LHW/bEBU M JOINPUHOC JUCepTaldje, Kao MU cama

OpraHu3alnMoHa CTPYKTYypa.

OnuTv NojMoBH O eHepreTCKoj 6e36eJHOCTH, Nperye], UCTPaXKUBaba U N03HaTe
MeTO/I0JIOTHje Y NpHUMEeHM, Kao M pa3yMeBaimbe eHepreTcke 6e30eJHOCTU Yy
3eMm/bamMa EY cy npeseHToBaHM y ApYyroM InorJab/by. YBOJHHUM [eJIOM OBOT
norJjiaB/ba je JedUHUCAHO CXBaTame I[OjMa eHepreTcke 6e36eJHOCTU KpoO3

nperJiesl JUTepaType, Tj. aKTUBHOCTU HaydHe 3ajeJHUIe, JOHOCUOLA OJJIyKa,
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KOMIIaHWja ¥ MHCTUTYLHja Y OBOM NoJsby. /la/be je Kpo3 morJsasbe AAT NpPOodUI

eHepreTcke 6e36eJHOCTH U IpaBLIU eHepreTcKe noauTuke y EY.

Y okBUpYy Apyror norJasJ/ba Cy AePUHUCAHU U NOOPOjaHU Pa3JUYMTH NPUCTYIHU
Mepema eHepreTcke 6e36eJHOCTH, Y3 aHAJIU3Y METO/0JI0TH]ja KOje ce 6aBe 0BOM
TeMaTUKOM. Kpo3 norsiasJbe je faT U [ie0 KOju ce 6aBU eHEPreTCKUM CLieHapUjuMa,
Tj. MOAEJIOM, BpCTaMa U HAauYMHOM H3pajie npojekuuja passoja. [locnegwu geo
Jpyror mnorJiaB/ba ce 6aBY olpaBJaHoUIhy KpeHpamwa HOBe METOJ0JI0THje OLleHe
eHepreTcke 6e36eAHOCTU Ha 6a3u npuMeHe (a3 CKYIOBa, Tj. 06jallilbeha CBUX
acrekara o KojuMa Ce BpUIM aHaJju3a - JPyLITBEHO-eKOHOMCKAa NPUMEHHUBOCT
(yTuLaj Ha KOHKYPEHTHOCT NpHUBpeJe, eKOHOMCKa e(peKTHBHOCT, YTHUILAj Ha
3aloll/baBake, pa3Boj OCTAJUX NPUBPEAHHUX IPaHa, KaNallUTeTH UHCTUTYLH]a,
Hclyhemwa AoMahvux M MehyHapoJHUX HOpMaTHBa U NpeNopykKa), eHepreTcka
CUTYPHOCT (CUTYpHO, NOY3/1aHO U KBAaJIMTETHO CHabJieBake eHEeprujoM, pasBoj
MHOpACTPYKType, MIpUMeHa Mepa eHereTcke epUKACHOCTH U CJI.) U €KOJIOLIKA
NpPUXBAT/bUBOCT (3alITUTa >KUBOTHE CpeJuHe, cMamewe emucdje X[ u

NoJIyTaHaTa).

OcHOBHaA TeopeTCKa pa3MaTpama 0 MoJieJly UHTerpajiHe aHa/iu3e 3aCHOBAaHOM Ha
¢dasu Jsoruuu cy aata y okBupy Tpeher norsiaBsba. Kpos npBu feo oBor norJiabba
Cy JaTe KpaTKe OCHOBe 0 QyH/laMeTaJHUM [10jMOBHMA KOjU ONUCYjy Ppa3u JIOTUKY,
Kao ¥ Pas/IMYUTOCTH y OJHOCY Ha KJIacU4yHy (OGHMBaJIEHTHY) JIOTUKY. 3aTUM CY, Y
OKBUpPY Tpeher rmorJyaB/ba, [JaTH W MNPUMepHd HajyemNUX MaTeMaTUYKHUX
dopmysanuja ¢pasu sorvke v a3y CKynoBa y Be3u ca MO/IeJI0BAEM eHEPreTCKUX
cuctema. Ha kpajy norsiaBsba je nojaiimbeHa U Be3a pa3u JIOTUKe ca UHTYUTHBHOM
I[PTOM JbY/ICKOT PE30HOBAKA, KA0 U HheHA TOJIEPAHTHOCT Ha HENMPELU3HE MOJaTKe

1 $JIEKCUOUJIHOCT NOJIpyyja IPUMEHe.

YeTBpTO MOrJaB/be je pe3epBUCAHO 32 YCIOCTaB/bakbe UHJUKATOPCKE CTPYKType
caMor MoJieJla y3 aHaJM3y MaplyjaJHUX HWHJIUKATOpa KOju OJirke AeduHUILY
CUHTE3He UH/JUKATOpe. Y OKBUPY OBOT IOTJIaB/ba Cy ONMHCAHU CBHU UHJAWKATOPH U
IbUX0Ba Be3a ca eHepreTckoM 6e36eHohy. U3BeJieHa je aHa/M3a napuujaJTHUX
WH/MKATOpPa, JaTa HbUX0Ba JepUHUIMjA U yJIOTa, Kao M u3ries pasu ckyma ca

dyHKIMjaMa TNPUNAAHOCTU KOjUMa Ce MapUHjaJHu HHAUKATOp JAeduHUIIe.
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HcTtoBpeMeHO, aHa/M30M NapLyjaJJHUX UHJAUKATOpA je OINUCAH M Ha4duH
KBaHTU(UKOBaka MOMEHYTOT UHAWKATOPA aKo je To Moryhe, 0JHOCHO NpHKa3aHa
ZAeUHUCAHOCT IMHTBUCTUYKUM IPOMemUBaMa YKOJIUKO HYMepUYKU NIPUKa3 HUje
npuMewmuB. Kpaj morsiaB/ba onucyje MHTEPaKLUjy CUHTE3HUX U MapLiUjaHUX
VHJWKaTOpa, y3 AedpuHUcawke MehycoOHOr ofjHOCA MapuujaJHUX MUHAUKATOpa U

BbHUX0BOT HEjeﬂHaKOF YTI/IL[aja Ha CHHTE€3HE€ MHAWKATOpe.

[leTo norJiaB/be NpuKasyje ONUC aJropuTMa U3Bohema MeTo/10/I0THje UHTerpaiHe
aHa/IM3e ClieHapHja eHepreTcKor pa3Boja. OBUM NOI/1aBJ/beM Cy AeTa/bHO ONMKUCAHU
CBM MNOCTYNLY y pa3JUYUTUM ¢asaMa u3pajie Mojesa 3a OLEHY eHepreTcke
6e36esHOCTH. CUHTE3HU MOCTyNaK ce obaB/ba KopullheweM oAraBapajyhe ¢asu
KOMIIO3UIIMje Cca pPaHCMPAaHUM HCXOJOM U CacToOju ce W3 MeT Kopaka -
nponosuuyja, ¢asuvdukanuja, paHrvpamwe, KOMMNO3ULHUja U HJAeHTUDUKALH]a.
CBakM Kopak je AeTa/bHO onvcaH. [[pyuMeHa MeTOZ0JI0THje UHTerpajHe aHalu3e
06e36ehyje rpadryKo U HYMEPUYKO pelliehe U3parkaBakba KBAHTUTATUBHE OlleHe
eHepreTcke 6e36eJHOCTH, LITO U jeCTe KPajiU 11M/b METO/le UHTEerpaiHe aHa/lu3e.
Ha Taj HayuH ce ycrnocTaB/ba MepP/bUBOCT U YINOPEeJUBOCT IOjMAa €HepreTcKe

6e36e/JHOCTH Y OKBUPY PA3JIMYMUTHX ClleHapHja eHepreTCKOT pa3Boja.

[IpuMeHa MeTo/0/10THje HA CTYAUjU CJydaja KpO3 eBajlyallUjy OlleHe eHepreTcKe
6e36eHOCTU ClieHapHja pa3Boja racHor cekropa Penybsuke Cpb6uje je npeameTt
LIEeCTOT NOKJIaBJ/ba OBe AucepTauuje. Kpo3 wera ce gedpuHullle TPEHYTHO CTakbe
CeKTopa MNpPUPOJAHOr Traca, aHaJu3oM JoMmahe NpOU3BOAE, CTawa TracHe
MHOPACTPYKType, AUCTPUOYTUBHOI, TPAHCIOPTHOT U CKJIALWIIHOT CHCTeMa Yy
3eMJbY, Ka0o U MOTpPaxKie 3a racoMm. /lasbe ce aHa/iM3Mpa npasal, pa3Boja ceKTopa
OpUPOJHOT raca, NOJUTUYKKM W TMpPaBHU OKBUP, TNocTojeha U HejocTajyha
JervcaaTuBa. Moryhu u3BOpU CHabJieBakbha MPUPOJAHUM TacoM y3 MpPOILEHY
MoryhHocTu racHor cucrteMa CpbOuje fAa pearyje Ha HeouyeKHBaHe MpeKue
cHabJieBamwa NpeJcTaB/ba clejiehy onucaHy LieJMHY Y OKBUPY ILECTOT MOrJaBJba.
3aTuM ce Kpo3 MOrJaB/be /jajy CTpaTellKH LubeBrU Cpouje y CeKTOPY NPUPOJHOT
raca Kpo3 cleHapuje pa3Boja HHPpaCcTpPYKType npupoHor raca Ao 2025. roauHe,
Kao Y NpojeKliyje MOTPOllke NPUPOAHOr raca 3a UCTHU nepuof. Kpos cryaujy

c/y4aja je M3BeJleHa aHa/M3a KpUTepujyma U napamertapa y3 AXIl mogudukauujy
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yTUlaja napaMertapa. [lotoMm je npuMeweHa ¢asupukalnMja U KOMIO3ULHjA Y
OKBUpY MoOJiejla MHTerpajiHe aHa/iu3e CLieHapHja pasBoja CeKTopa NPUPOJHOT
raca. KonayHo, 3a cBaky pa3MaTpaHU CLileHapHo KOjH je HAacTao Kao KOMOHWHALMja
ClleHapHvja NMOTpOllke U ClieHapuja MHQPACTPYKTYPHOI pa3Boja NpUKas3aHa je

OlleHa eHepreTcKe 6e30eJHOCTHU y rpadpU4IKOj U HyMepPU4YKO0j GopMH.

Y ceagMoM NOTI/aB/by je JaT TEeCT OCET/bMBOCTU H3BeJleHe MeTOJ0JI0THje, TAe ce
KpO3 aHa/M3y M MpOBeEpPYy AO0CJAeAHOCTH CBUX KOpakKa METOJI0JIOTHje [0oKasyje
GYHKIMOHA/JHOCT M NMPUMEHUBOCT MOJeJa 3a OLleHy eHepreTcke 6e36eHOCTH

ClieHapHja eHepreTCcKor pa3Boja.

3ak/by4yHa pasMaTpama, AUCKYCHja U NpUKa3 IpaBalia Jaber WUCTPpAKUBama Y3
aHaJIM3y NOTEeHLMjaJIHUX HeAoCTaTaKa pa3BUjeHe MeTO/L0JI0TUje NpUKa3aHa Cy Yy

OKBHUPY OCMOT IOTJIaBJba.
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EHEPIETCKA BE3BEZJHOCT

2 EHEPTETCKA BE3BEJHOCT

2.1 OnmTH nojMoBH

EHepreTcka 6e36eAHOCT je jeJaH OJ HajBaXXHUjUX MapaMeTapa HPUIUKOM
yTBphHBama TpPEHYTHE €eHEepreTCKO-eKOHOMCKE CHUTyalldje U OpHUjeHTaluje
oyayher pasBoja cBUX 3eMasba M perdoHa. MMajyhu y BuZy Ja moTpaxmwa 3a
€HepryujoM pacte, a Ja Cy H3BOPU CHabAeBawa CBe OrpaHUYEHUjU U
HepaBHOMepHO pacnopeheHH, jacHO ce 3ak/bydyje Jla TI0jaM €eHepreTcKe
6e36e/JHOCTH UTEKAKO M0oCcTaje 6UTHA CTaBKa 3a npaheme 3a cBaKy 3eMJby Koja ce
cyoyaBa ca BeJIMKHM €HepreTcKUM IHpoMeHaMa. EHepreTcka 6e36edHOCT je
NPUOPUTETHO MUTAHE HAjBHILE 3a 3eMJ/be KOje ce Op30 pa3BHUjajy U KoOjuMa, y
€HepreTCKOM CMHCJY, MHTEH3UBHO pacTy notpe6e 3a pacrnoJioKMBOM eHePrujoM
(Kruyt, B. et al, 2010). T'eHepa/HO, eHepreTcka 6e30eJHOCT je HepacKUAMBO
noBe3aHa ca HallMOHAJHOM Oe36eHollhy Heke 3eM/be U Kao TaKBa, MOXKe OUTH
pa3MaTpaHa U y KOHTEKCTY omiuTe 6e36eJHOCTH, ajJlu U He3aBUCHO (Downs, E.S,
2014). llpema (Dyer, H., Trombetta, M.]., 2Z013) eHepreTcka 6e36eHOCT je oapeheHa
Kao KOHTHHYHpaHa [JOCTYIHOCT eHepruje y pasJuYUTHM OOGJUIMMA, [0

IIOBO/bHUM II€HAMA U Y JOBO/bHUM KOJIMYWHAMA.

Ca ppyre crpaHe, eHepreTcka 0e30eJHOCT je OUTHO TeONOJUTHUYKO MUTAE.
YKoNMMKO eHepreTcky 6e306eJHOCT IOCMaTpamMoO Yy HepacKUAUBOj Be3U ca
€KOHOMCKHM aHajJiM3aMa M MOoryhuMm IojaBaMa HOBHX eKOHOMCKHX KpU3a, OUeKyje
ce na he ynpaBo eHepreTcka 6e30eJHOCT OUTH je[jHA OJf OApeJHULIA Tpajama U
VHTEH3UTeTa NOMeHyTUX Kpusa (Geels, F.V, 2013). llutame eHeprercke
6e36eJHOCTH je aKTyaJIM3MOBAHO M10jaBOM 3eMaJsba KOje ce MHTEH3UBHO pa3BHjajy
(npeBacxogHo Huauja u KunHa), a wWTO je JONpHHENO M NpOMeHaMa Ha
reonoJIMTUYKOj cueHu (Bradshaw, M.J, 2009). [loTpaxmwa 3a eHepreHTHMa je
O/JIMKa 3eMas/ba KOjU J00Wjajy UHAYCTPUjCKU 3aMax, LITO YTHYe Ha YKYIHE
eHpreTcke norpebe koje Tpeba 3a70Bo/bUTHU. TO, ca Apyre crpaHe peMeTu Beh
yCcTa/beHe eHepreTcKe TOKOBe, Ma Ce jaB/ba MoTpeba 3a o0Oe36ehuBame Behux
KOJIMYMHA €eHepreHTa Ha CBETCKOM TpUWITY. CBe 0BO JOBOJAU [0 3HAYajHUX

NpoMeHa Y MAaKpOEeKOHOMCKOj MOJIUTHULM U PUHAHCHjCKOj CTAGUIIHOCTH, TOCEOHO Y
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3eMJ/baMa U pervjama Koje Cy BeJIMKHU NOTpolladu eHepruje ([smailescu, 1., Kazemi,

H, 2010).

(Wizner, 2012) je anHaau3upao 36 pasJuddTUX JedUHHUIMja €HEepPreTcKe
0e30eHOCTM Ha OCHOBY KOjUX je J[ao CONCTBeHy JedUHULHUjY eHepreTcke

6e36e/JHOCTH Ka0 KOHTUHYUTET UCTIOPYKE EHEPTHje Y OAHOCY Ha OTPAXKIbY.

[Ipema IEA nocToje fBa pa3/iMuMTa npaBlia NocMaTpamba HHAMKATOpA eHepreTcke
6e36eJHOCTH — KPAaTKOPOYHHU U JYTOPOYHM NPUCTYI. KpaTKOPOUHU NPUCTYNIOM
eHepreTcka 6e36eJHOCT ce IOCMaTpa Kao CIPEMHOCT CHUCTeMa Jia HWCIyHU
eHepreTcke norpebe ojpeheHe 3emMsbe, MOTNYyHO ce GOKycHMpajyhu Ha CUTYPHOCT
cHabaeBamwa (Sovacool, BK. et al, 2011; M. Kanellakis et al, 2013). Jlyropo4HH
NPUCTYI N0jMy eHepreTcke 6e36eAHOCTU JedUHHIIe eHPreTCcKy 6e36eJHOCT Kao
NPEeKUHYTy JOCTYINHOCT HM3BOpa €Hepruje Mo NPUCTYNadyHo] LeHU (eng. "an
interrupted availability of energy sources at an affordable price") (Radovanovic, M.
et al, 2017). UcroBpeMeHO, Kpo3 o06a IpUCTyna ce orJjeja U mnorpeba 3a
pasMaTpame eHepreTcke 6e36eJHOCTH U KpO3 JPYIITBEHU U €KOJIOMIKU acleKT
(Augustis, J. et al., 2012, Simpson, A.,, 2007). Y nocneawux 50 roguHa npobsaem
eHepreTcke 6e36eJHOCTU ce NMPOMEHHO ca acneKkTa KojU je AUPEeKTHO MoCMaTpao
CaMO CUTYPHOCT cHabJieBama (rj106aHO yrpokeHe TOKOM HapTHe kpuse 70-ux
rojliHa NpoUUIOr Beka), J0 JaHac BPJIO KOMIJIEKCHUjUX MOjMOBAa KJIHWMAaTCKHUX
poMeHa, MUTHUTralyje, aZjanTalyje, CUTypHOCTH CHab/ieBamba, Kao U HeJoCTaTKa
eHepreTCKUX pecypca, Koju CyJenyjy y Kpeupawy 6e36eJHOCTH Y eHepreTcKoM

cmucny (Weber, K., Martinsen, D. 2013).

[Ipema (Radovanovic, M. et al, 2017) Ha eHepreTcky 6e36eJHOCT yTHU4Ye MHOTO
dakTopa, na Huje Moryhe jgeduHHMCATH jeJUHCTBEHY METO/0JIOTHjy 3a HEHO
oapehuBame. Haume, cBaka 3eMJba IOHOCH y pa3MaTparbe HeKe ClieliuPpUIHOCTH U
CONCTBEHU TMPUCTYNl €HEPreTCKOM pasBojy, Tako Ja je JeduHucame
MeTO/I0JIOIIKOT NMPUCTYyNa 3a oApehrBame eHepreTcke 6e36eJHOCTU HEKE 3eMJbe
Moryhe jeJUHO YKOJIMKO Ce y 003Up y3MYy TreonoJIMTUYKKM MOMEHAT, KJIUMaTCKH
YCJIOBH, W3/AIIHOCT U JOCTYINHOCT €HEepreTCKUX pecypca, Kao M Kopuilhemwe
MCTUX 10 BPCTU U MHTEH3UTETY, EKOHOMCKHU pacT, AeMorpadcku nokasaTesbH,

NOJIUTUYKHA TNPHUOPUTETH U €HEePreTCcKU cueHapuju (Golusin, M. et al, 2014;
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Umbach, F, 2010; Vivoda, V., 2010). Taxkobe, umajyhu y Bujy pasjduuTe
UCTOpPUjCKe, MOJUTHUYKE U JpyLITBeHe CnelMPUYHOCTH, CBAKa 3eMJba pa3BHja
CONCTBEeHe ILJIaHOBe 3a OyayhHocT U JeduHUIIe pa3jJU4YUTe INPUOPUTETE.
[IpoMeHa cTpaTelIKUX NPUOPUTETA LOHOCH MOTPEOY 3a IPOMEHOM METO/0JIOTHje
aHaiu3e eHepreTcke 0e30eJHOCTH, Tj. METOJOJIOTHja Mepewa eHepreTcke
6e36eIHOCTH je NpUMembHUBA UCK/bYYHUBO y AATOM TPeHyTKYy (McCarthy, R.W. et al.,
2007). lpakca je mokasasa U Ja TP>KHUILIHU aCIEKT je joll jeJlaH HeUu30eXHHU
dakTop Koju ce Mopa pa3MarpaTu. tberoB yTuiaj Ha eHepreTcky 6e36eJHOCT ce
orsjeja Kpo3 nopehamwe MHoTpollme eHepruje. Haume, roToBo mo npaBuiy pacT
LleHa eHepreHTa He JIOHOCU paJMKaJHO CMalbeHy NMOTPOIIY, a CMalbhemheM LieHe

3HauyajHo ce noBehaBa noTpouwa eHepruje (Checchi, A. et al., 2009).

Moxe ce mMpUMETUTH Ja CTyAuje y o6JsacTu AedUHHCAakba METOJO0JIOTHje 3a
Mepeme eHepreTcke 6e30e/JHOCTU MeHajy CBOj POKyC 0oJi CTPOro Hay4yHe [0

NpaKTU4YHe npuMeHe (Jansen, |.C, Seebregts, A.J,2010).

N nopen HeMoryhHoOCTH NpoHajlaXkewa 3ajeJHUYKEe MeTOJ0JI0THje, TeOPeTCKH
OKBUD y KOMe ce OJiBHja NpOolLiec aHa/lU3e U OlieHe eHepreTcke 6e36eJHOCTH je
yHUudopMaH. Y mpakcu je mnoboJsbliakbe eHpreTcke 6e36eJHOCTH MpaheHO
cnpoBohemeM Mepa eHepreTcke eQUKACHOCTH, MOJHU3akbeM HUBOA CTAOUJIHOCTH U
JIMKBUJIHOCTU €HEepreTCKUX cybjekaTa U CUCTeMa Y LieJIOCTH, moBehawkeM HHUBOA
CaMOJIOBO/bHOCTH, a CMambemeM HHBOA YrPOXKEHOCTH (jayarmbe TPIKHUIITA,
peHoBUpawe U yHanpehewe cuctema, noBehame CKIAUIIHUX KamalyTeTa,
HHTEeH3UBUPake UCTpaKuBawa UTA.) (Gnansounou, E, 2008; Molyneaux, L. et al,
2012). llpema (Cherp, A., Jewell, |, 2011). Y3 eHepreTcKky 6e36eJHOCT y CMHUCJIY
CUTYPHOT CcHab/ieBala €HepreHTUMa, OUTHU Cy M E€KOHOMCKM M €KOJIOUIKH
TPOILKOBH, Kao U MpOLielkemne YIITe/le KPO3 M0oAu3ahe eHepreTcke 6e36eJHOCTH.
Takohe Tpeba y3eTH y 0063up Ja je eHepreTcka 6e30eJAHOCT JUHAMUYHA
KaTeropuja Koja MNpaTH rJiobasHe npoMeHe. HeomnmxoZHO je KOHTYHYHpPaHO
ocMaTpaTH eHepreTcKy 6e36eHOCT y QYHKIUjU r1abaHUX TEXHO-EKOHOMCKHUX
Y eKoJIOIIKKUX npoMeHa. CaMo npaheweM eHepreTcke 6€30€JHOCTH TOKOM JAyXKer
BPEMEHCKOT Iepuo/ia Mory ce yTBpAUTHU oJipeheHe npoMeHe U U3BeCcTH oApeheHu

3aKJby4Ily.
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Camo peduHHcame mojMa eHepreTcke 06e36eJHOCTH MOBE3aHO je ca HU30M
M3a30Ba, TAaKO Jla Cy NPOMEHEe U HCIpPaBKe y 06J1acTH AedUHKCakba METO0J0THje
3a Mepeme eHepreTcke 6e36eJHOCTU KOHCTAaHTHE U ¥ MOTINYHOCTH OYeKUBaHE U Y

oynyhuoctu (Vivoda, V., 2010).

2.2 EnHepretcka 6e36eaHocT u EY

[locmatpajyhu EBponcky yHHjy Kao NOpUpPOJHO reorpapCkKo U HMCTOPUjCKO
Oipe/iMIlTe Halle 3eMJ/be, MOXe Ce NPUMETUTH KapaKTepUCTHYaH eHepreTCKH
npodusa. Taj npodusa je omucaH BeJHWKOM MNOTPOLIHLOM €eHepruje U OpOojHUM
npo6jeMrMa y Be3W Ca YHYTpallkbOM OpPraHU3alUjoM M NpUoOpUTeTHMa 28
ApxaBa uiaaHuuna (EY-28). KoHkpeTHHje peueHO, HAaKO IMOCTOjU 3ajeJHUYKA
eHepreTcKa I0JIMTUKA, ONIITH je YTUCAK [ia je UMIIJIEMEHTALUja U [ja/be Ha HIXKEM
HuBoy (Radovanovic, M. et al, 2018). EHepreTcka 6e36enHocT EY yrpoxeHa je
YHYTpaAllkbUM HM3a30BOM: MHUKC HALMOHAJIHOI MHHHM TPXKHULITA U HeAOCTaTaK
NOJIMTUYKe Koxe3uje U conugiapHoctu (Radovanovic, M. et al., 2018). llopen, Tora,
eHepreTcke cTpaTeruje EY ce y BeJMKOj Mepu ocCJlambajy Ha MpOMeHe y 00J1acTH
eJIeKTpUUYHe eHepruje, c 063upoM zAa EY moxe npor3BecTH JOBOJ/BbHO eJIeKTPUUHE
eHepruyje 3a COINCTBeHe NoTpebe, ajJkd U Ja TeXU NPOU3BOJHU y3 Kopullhewe
YUCTHje eHepruje W JeKapOOHMU3aLMj)y y CEKTOPY NPOU3BOJHE eJIeKTpPUUHE
eHepruje (Radovanovic, M. et al, 2018). EY yBo3u BUlle OJ NOJOBUHE YKYIHE
eHepruje Kojy kopuctu (Hedberg, A, 2015). 3aBUCHOCT 0J, yBO3a je HApO4YUTO
BeJIMKa 3a cupoBo HadTy (Bulie o7 90%) u npupoaHu rac (66%). YKynaH yBo3HHU
dUHaHCUjCKM M3JaTaK M3HOCH BUUIe OJf MUJUjapAy eBpa JAHeBHO (European
Commission, 2014). TlocToju NOTHyHU KOHCEH3yC O TOMe Ja BHUCOKa yBO3HA
eHepreTcka 3aBHUCHOCT JUPEKTHO YrpoXkaBa eHepreTcky 0e306eJHOCT, Kao U
yonuite 6e36eJHOCT CBaKe 3eMJbe WiaHulle Kao U neine EY (Patlitzianas, K.D. et al,
2008). EkKoHOMCKH pa3B0j CBaKe 3eMJbe MOXE Ce YCIIOPUTH y CIy4dajy OUJI0 KaKBOT
nopemehaja Ha ryio6a/iHOM TPXXULITY eHepruje (Loschel, A. et al, 2010). 3a caga ce
eHepreTcKa 3aBUCHOCT MOKe CMaTpaTH HajBaXKHUjUM WHJUKATOPOM eHepreTcke

6e36enHOCTY 3eMasba unanuua EY (Greene, D.L., 2010).
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Kao npuopuTeTn CcBOje eHepreTcke IOJUTUKE EY npeaBuba cMmameme
eHepreTCKOr HWHTEH3UTeTa U eMHUCHUje racoBa ca e(deKTOM CTakJeHe OallTe.
[lojany nokasyjy mocTeneHo, ajJu KOHTUHYWPAHO CMamelmhe HWHTEH3UTeTa
eHepruje y CBUM 3eMJ/baMa, LITO JOBOJAU [10 CMamela yBO3a eHepruje U HMMa
MO3UTHBAH yTHUIAj HA eHePreTcKy 6e36eHOCT Ha AyrU pok (Radovanovic, M. et al.,
2017). EMucuje racoBa ca epeKTOM CTaKJieHe OallTe Cy Takohe cMawbeHe Yy CBUM
3eMsbaMa EY, nako je cmamweme HejeJHAKUX Y pa3/IMUUTUM Jip:KaBaMa 4JlaHHIaMa.
Mako mnocToju KOHCeH3yC O MOTpebM cMamewa 3arahema, oAHOC usMeby
€KOHOMCKOT pacTa, eHepreTHKe U MOJMUTHUKe 3alUTUTe >XKUBOTHe cpefuHe y EY u

Jlajbe je rJIaBHO UTame 6yayher passoja EY-28 (Filipovic, S. et al., 2015).

2.3 Ilo3Hare meToze

Ycien mnocrtojatba npob6sieMa y caMOM MPUCTYIy U pa3yMeBakby eHepreTcke
6e36eHOCTH, AedUHHUIMja HAYMHA yIIpaB/batba eHepreTCKoOM 6e36eaHoIINy je U
Jla/be MpeJMeT M3ydyaBama, KaKO Hay4yHe 3aje/lHHlle TAaKO U JOHOCHOIA OJJIYKa,
peryJlaTopHUX TeJa, Kopropalyja U KoMrnaHuja. KoMIJIEKCHOCT JieXKH y caMUM
€HEepreTCKMM MW3BOpPUMAa 4YHja JOCTYMHOCT 3aBHUCU OJ CJOXEHOr CHUCTeMa
IJ1I06a/THUX TPXKUILTA, BEJUKHUX NPEKOTPAHUYHUX HHPPACTPYKTYPHUX MpeExa,
Majie rpyne JobaB/baya NpUMapHe eHepruje U MehycobHe 3aBHUCHOCTHU ca
$GUHAHCHjCKMM TPXKULITUMA U PUMEHEHUM TexHoJsiorujama (Chang, M.C., 2014).
3amnpaBo, Ha eHepreTcKy 6e36eJHOCT yTUUy MHOTU GaKTOPH YUjU je YTULIAj 4eCTO
HeMmoryhe npenusHo MepuTu. lltaBuine, nocroje oxpeheHu ojHocu usMeby
dakTOopa KoOju yTUUy Ha eHepreTcKy 6e306eJHOCT, a TaKBU OJHOCH Cy IMOHEKa[
JIBOCMHCJIEHH, IPOMEH/bUBH Y HbMXOBOM NpPaBLy U UHTEH3UTETY U Pa3JIUUUTO Ce
MaHUecTyjy y pa3JIMuMTUM 3eM/baMa, pervjama u nepuoauma (Radovanovic, M. et
al, 2018). 360r cBera HaBeJeHOT, JepUHUCabe HUBOA eHepreTcke 6e36eJHOCTU U
JlaJbe TpejcTaB/ba MocebaH u3a3oB. llpema (Costa-Campi, M.T. et al, 2017)
HEONXO0/IHO je (OoKycupaTU Cce Ha 'TpU pas3/IMuuTe NepCHeKTUBE eHepreTcke
6e36eHOCTHU: EePCIEKTUBY "CyBEPEHUTETA" ca CBOjUM KOpEHUMaA Y MOJUTUYKUM

HayKaMa; MepCcneKTHUBy "pOOYCTHOCTU' ca CBOjUM KOpeHHMMa y HNPUPOJHUM
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HayKaMa WU HWHXeHWepCTBY; U IMepCHeKTUBY "eJacTUYHOCTH' ca KOpeHUMa y

eKOHOMI/IjI/I H CJIOXKEHHUM CMCTEMCKHM aHaJ/JIM3aMa.

['ogvHama yHasaz cy 3a CBpXy U3pakaBamby eHepreTcke 6e36eHOCTH pa3BUjeHU
pas3JMYATH NPUCTYNIU Mepewy eHepreTcke 6e36eaHocTH. MeToge kopuinheHe 3a
Mepeme eHepreTcke 6e36eJHOCTM ce MOTY IOJeJUTH Ha JiBe [JIaBHe TrpyIle:
Mepeme 3aCHOBAaHO Ha CUIYPHOCTU CHabJeBara M Mepemwa 3aCHOBAaHO Ha
arperaiuju pasjaduuMTUX KpuTepujyma (Radovanovic, M. et al, 2017). CBaku of,
OBUX IPUCTYyIa UMa CBOje NPeJHOCTH U Hel0CTaTKe, IITO I'a YUHU Makbe WU BUIIe
norogHUM 3a kopuiihewe. MehyTuMm, ¢ 0063MpOM Ha aKTyesJHe TpPEH/OBE,
HEOIIXO0/JHO je YCBOjJUTH CTaB Jla Ce MeToJie Meperha MOpajy CTaJIHO pa3MaTpaTH U
MOAMPUKOBATH y CKJIAAY ca cnelUPUYHOCTUMA y NpOMeHaMa reOoNOoJUTHUYKUX
ofgHoca. OBaj mpolec NMpoMeHa je JAaJeKO JUHAMHUYHUJU HEro y MNPOLLJIOCTH
(Muller-Kraenner, S., 2015). Ctora je geTa/bHO npahemwe cBUX paKTOpa KOjU YTHUUY
Ha NpoOMeHe y OBOj 06JlacTH 0Jf NpUMapHe BaXXHOCTH, Ka0 U YK/byYUBaHe
JOHOCHOLIA OJJIyKa, KOMIIaHMja U  KOphopaluja, BOjJHUX, €KOJIOLIKUX,
ob6aBellITajHUX U IPAaBHUX areHnyja y MHoro Behoj Mmepu Hero panuje (Esakova, N.,

2013).

MeTopos10rHje Koje ce Hajuyelhe KOpUCTE MOTY Yy CBOjOj OCHOBU OUTHU Oa3upaHe Ha
CTaHJApAHUM MeToJaMa Koje ce MOr'y cMaTpaTH oZroBapajyhuM 3a oBakBy BpPCTy
UCTpaXKMBaka, WJIM Ha HOBUM METOJ0JIOTHMjaMa pa3BUjeHUM ClleliuPUYHO 3a Ty
cBpxy. MeToposioruje ce yriaBHOM cBoJe Ha (GopMHUpame HHJEKCa Koju he
M3pa)kaBaTH CTeleH PU3UKa UM HUBO 6e36eJHOCTH HEKOT eHepreTCKOTr CHUCTeMa.
AHanv30M aKTyesiHe JiUTepaType NpOM3UJIA3U Jla Cy clesehe MeTojosoruje y
aKTUBHOj M Hajuewihoj ynorpe6u: Herfindahl - Hirschmann unaekc, S/D unzexc,
NHpekc yrpoxkeHocTH cHabjeBamwa HadpToM, MHAaekc pusuka, Pusuk yBo3HOT
eHepreTcKor cHab/ieBawa, TeXxHO-eKOHOMCKO-/IpYIITBEHU pU3UK, UHAEKC pU3uKa
e”Heprercke curypHoctu CAJl, MOSES - mozen IEA kpaTkopo4HOr carJiejaBama
eHepreTcke 6e36enHOCTH, HAEKC eHepreTcKe 6e36eHOCTH pa3BUjeH 0J CTpaHe
EY llenTpa 3a 3ajejHUYKA UCTpakuBawa y Wrtanuju u HWHaekc nepdpopmaHcu
riao6ajHe eHepreTcKe apxUTEKType, Koju je npeasoxkruo CBETCKH €KOHOMCKH

bopym (Mansson, A, et al.,, 2014).
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Herfindahl - Hirschmann Indeks ozapebhyje ctenen 3aBucHocTu ofijpeheHe 3eM/be o/,
oapeheHor po6aBsbaua (Cherp, A. et al, 2012) u Moxe ce KOPUCTUTH Kao
WHAWKATOP KOjU UHJAUPEKTHO YKa3yje Ha eHepreTcKy 6e36eJHOCT jeJHe 3eMJbe.
WHpekc je mpejBubeH 3a JeTa/bHHUjy aHaiu3a OTBOPEHOCTH TpKULITA. OBaj
WHJEKC TpeAcTaB/ba 30Up KBaJjpaTa TPXKUIIHUX yJesa 3eMaba yBO3a

(npoueHTyasiHOT y4yeuha - pi):
HHI = Y1, p? (2.1)

[lITo je BpeAHOCT MHJAEKCA Maka, TO je Beha KOHKYpeHIMja Ha TPXKUIITY, Tj.
MUHHMMasiHa BpegHocT HMHJAekca (HHI=1/n) ce go6uja kaza cy mnpoleHTyasiHa

y4eiiha cBUX KOMIIaHHja jeiHaKa Mehyco6Ho (1/n).

Uupekc cHabaeBamwa/notpaxkmwe (C/Jl UHAeKc) je ca0KeHUM HWHAMKATOP KOju
obyxBaTta 30 MHAMBHUJYa/JHUX UHJUKATOpPA U y3UMa y 063UP KapaKTepUCTHUKe
NoTpakihe, CHabAeBawa W TpaHcnopTa (Scheepers, M. et al, 2007). UHaekc ce
NpeBacxXoJHO ynoTpe6/baBa 3a Mperses; U MpOLEeHy eHepreTcke 6e36eHOCTH
cHabJeBamwa y CpeJjlbOPOYHOM M AYTOPOYHOM NEPHUOJY, Na CTora obyxBaTa TpH
lleJIMHEe €eHepreTcKor cucTeMma: ¢QUHAJHA TMOTpOUIkbA e€eHepruje, MNpPUMapHHU

eHepreTCKU U3BOPU U TpaHcpopMaliyja U TPAHCIOPT eHeprHje.

Y okBupy ¢UHa/He NOTPOLIHkE eHepruje, mocMatpa ce (aKTOpP €HepreTCKOT
MHTEH3UTETa, Ka0 MapaMeTap KOoju yKa3yje Ha HeONXoJHe NOoTpebe 3a eHEPTUjoM.
EHepreTcku MHTeH3UTeT je Hajueuthe M3pakeH KpO3 KOJMYMHY eHepruje o
jenmuunu B/lI1-a. To je noka3aTesb noBehawa eHepreTcke eGpUKacHOCTH U cMaTpa
ce MHAMKATOpOM edeKTa KOHTHHYHMPAHUX NporpaMa 3a epukKacHO Kopulihemwe

eHepruje.

3a o6JsacT MpUMapHUX EHEePreTCKUX H3BOpa Ce MOoCMAaTpa HEKOJMKO OHUTHUX

napamerapa:

e (ComncTBeHa NIpMMapHa NPOU3BO/JHA €Hepryje y 0JHOCY Ha YBO3 U3 JpyrUx
ApxaBa 4yi1anuna EY;

e VYBo3u3 EY yoaHocy Ha yBo3 u3BaH EY;

e YBo3 u3sBaH EY Ha 0CHOBY Jyropo4HuX yroBopa y 0lHOCy Ha yB03 U3BaH EY

Ha OCHOBY KPAaTKOPOYHHUX yroBOpa.
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Jleo TpaHcdopMalMje U TpaHCIOPTa €HEpPruje je TyMauyeH ynoTpeboM HEeKOJUKO

pasnu4yuTux pakTopa:

® T0Y3JaHOCT U epHUKACHOCT y IPOU3BO/IHbH eJIEKTPUUHE EHEPTH]E,
® a/IeKBAaTHOCT YHYTpAllllbe eJIEKTPOEHEPTETCKE MPEXKE,

® T0Y3/IlaHOCT eJIEKTPOEHEPTETCKE MPEKE,

e edUKACHOCT MPOM3BO/IHbE U TPAHCIIOPTA TOIJIOTHE EHEPTH]E,

e edUKACHOCT eKCIJI0ATALUje U TPAHCIOPTa MPUPOAHOT Taca,

® T0Y3JaHOCT paZia padrHepwHje,

e edUKACHOCT TPaHCIOpPTa rOPUBA,

® e(l)I/IKaCHOCT U aIEKBATHOCT CKJIaJHUIITEHA raca.

NHpekc yrpoxeHoCcTH cHabgeBamwa HadpToM (OVI) je KOMNO3UTHU UHJEKC KOjU
y3uMa y 063Up ojipeheHe eKOHOMCKe UHAMKATOPE, 3aBUCHOCT YBO3a U NOJUTUYKY
crabunnoct (Gupta, E, 2008). Kpo3 oBaj HWHJEKC je KBaHTU(HUKOBAHA U
npoliekheHa pelaTHBHA YTPOXKEHOCT CHab/leBakba HAQTOM IyTeM aHaJU3e YeTUPHU
TP>KUIIHA MUHAWKATOpU (oAHOC BpeAHOCTH yBo3a HadTe u B/III; noTpowmwa HadTe
no jeagunuuu B/IIl, B/IIl mo rsiaBU CcTaHOBHHUKA WU yJAMO HadTe Yy YKYIHOj
NOTPOIIKLU €eHepruje) U TpU HHAUKATOpAa CUTYPHOCTU CHabzeBamwa (0ZHOC
noTpolitbe HapTe M JoMahHMX TreoJIONIKMX pe3epBH, YyBO3HAa 3aBUCHOCT, U
JIMKBUJHOCT TpxuiiTa). HWHAeKC yrpoxeHocTH cHabJeBawa HapTOM ce
M3payyHaBa Kao MOHJEPUCAHU TMPOCEK BPEJHOCTH IMOjeIMHAYHUX IOKa3aTesbe

yHnoTpeboM MyJITUBAapHUjaOUJIHE METO/Ie aHAJIU3€E TJIaBHUX KOMITIOHEHTH.

OVl = B1 X1k + B2Xok + B3 X3k + PaXar + BsXsk + BeXex + B7X7k (2.2)

['ne je OVIk uHAEKC yrpoKeHOCTU CHableBatha HadpTOM 3a 3eMJby Kk, a BpeiHOCTH

X1k, ..., X7k Cy IpeJIO’KeHU UHAMKATOPH 3a UCTY 3eMJby (Gupta E., 2008).

EHepreTcKky MHTEH3UTET, YBO3HA 3aBUCHOCT, EMUCHUjA YI/beHUKA U3 €HEePreTCKUX
npolieca y 0/JHOCY Ha YKYIIHY eMUCHjy U HECUTYPHOCT CHab/ieBaba eJIeKTPUIHOM
€HepruvjoM Cy pas3JIMYMTHU [0Ka3aTe/be KOjU CYy pa3MaTpaHU Kpo3 MHAeKC pusuKa.
Oncer BpegHocTU oBoOT uMHAeKca je oa 1 no 100 (Von Hippel, D. et al, 2013). Kao

JIUMeH3Mje Kpo3 Koje ce pU3HK CUTYPHOCTHU CHab/ieBama ocMaTpa u3/iBajajy ce:
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e cCHabgeBawe eHeprujoM (AuBepcudUKalMja N0 BpcTamMa TropuUBa H
CHab/ileBauMMa, y/leo IpUMapHe eHepruje Koju ce yBO3U UTA.);

e eKOHOMCKa (YKynHHU npaTehr TPOUIKOBHU Y €HEepreTCKOM CEKTOpPY, YKyIHa
lleHa TOpHUBa, lleHa yBO3a TOpMBa, €KOHOMCKM YTHIAj] IopacTa ILieHe
ropuna);

e TexHOJIOWIKA (MHJAeKcH [JuBepcduduKaluje 3a HUHAYCTPU)y IO THUILY
TEXHOJIOTHje, M3JalM 3a MCTpaKMBawka M pPa3Boj, TeEXHOJIOIIKA
IpPUJIAroJ/bUBOCT, Y0 OC/Iathatba Ha l0Ka3aHe TEXHOJIOTH]e);

e ekoJsiouka (emucuja I'XT' 1 nosiyTaHaTa, NpoAyKIMja OTNaja - HyKJIeapHOT,
YBPCTOT U KOMYHAJIHOT, U3JI0KEHOCT PU3UKY);

®  COIMjaJIHO-KYJITYypOJIOIIKA (M3JI0)KEHOCT PU3UKY COLMja/IHOT U KYJTYpHOT
KOHQJIMKTA y OKBUPY €EHEPreTCKUX CUCTeMa);

e 0e3besHOCHA (M3/10)keHOCT 6e30eHOCHOM pU3HMKYy, peJaTUBHHU HHUBO

yJlaramba y apaH>XMaHe Be3aHe 3a eHepPreTCKy CUTYPHOCT).

Pu3uk yBo3HOI eHepreTcKor cHab/eBamwa je UHJEKC Y NOTIYHOCTH OpHUjeHTHCaH
Ha CHab/ieBabe, jep pa3MaTpa UCK/bYYMBO HUBO AuBepcudUKaliyje, ca HOCeOHUM
HarJlaCckoM Ha NpOLleHHU CUTYPHOCTHM TpaHcHIopTa eHepreHata (Blyth, W., Lefevre,
N., 2004). CnenduyHa CTyIMja 0 OBOM II0OKa3aTe/by Koja YK/by4yyje CHPOBY HadTe,
NPUPOJIHU Tac U yrasb 3a 3eMsbe EBponcke yuuje (Le Coq, C, Paltseva, E, 2011).
Pu3nk yBo3HOr cHab/ieBarba 3aBHUCH NyHO O/ BPCTe eHepreHTa KOju ce aHaIM3upa,
reonoJIMTUYKOI T0JI0’Kaja 3eMJbe M yJore TOT eHepreHTa y I[OCMaTpPaHOM
€HEepreTCKOM CHUCTeMY. AyTOpU Cy y 0063Up y3eJd U LIEHOBHY KOMIIOHEHTY
CUTYPHOCTHU cHabaeBawa (/EA, 2007). PU3UK yBO3HOT eHEPreTCKOT CHab/leBamwa ce

M3paXkaBa Kao:

C
ESI = Y [ESMCy - =] (2.3)

rae ¢y ESMCy xoHueHTpauuja eHepreTcke 6e36eJHOCTM Ha MehyHapoJHOM

Cc
TPXKULITY €HepreHTa f, d F};S yAeo ropuBa y YKyInHOM CHa6,E[eBal-by [IpUMapHOM

eHeprujoM (/EA, 2007). 3a cBako GOCUJIHO FOPHUBO f, KOHL|EHTpal1ja eHepreTcKe

6e36eHOCTH Ha MehyHapoaHoM TpxkulITy eHepreHTa (ESMC) neduHucaHna kao:
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ESMC = Y, S% (2.4)

rze je Sif yJleo cBakor Ao6aB/baya [ Ha TPXKULITY eHepreHTa f Koju je AeduHucaH
Kao HeTO M3BO3HU moTeHUUjas (uMa BpeaHoctu of 0 go 100%). BpeaHoctu
KOHLIeHTpalMja eHepreTcke 0e30eJHOCTM Ha MehyHapOJHOM TPXKHUIUTY
e”Heprenta (ESMC) Bapupajy usmeby 0, ITo 03HayaBa CaBpIIEHO KOHKYpPEHTHO
TpxulITe 1 10.000 32 M3pa3UTO MOHONMOJIMCTUYKO TpKUIUTe. Bullle BpeHOCTHU
ESMC, crTora, uMniuuupajy Mawmy €HepreTcky 6e36eJHOCT Ha MehyHapoaHOM

TP>KULUTY eHepreHTa.

TexHO-eKOHOMCKO-ZpYIUTBEHU PU3HK je CJI0KeHU MHJEKC KOjU pasMaTpa ciaefehe
MHAUKaTope: JuBepcuUKaALUjy HU3BOpA €Hepruje, JOCTYNHOCT eHepreTCKUX
M3BOpa, €HEepPreTCKU HHTEH3UTET, TPAHCIOPT eHepruje, YBO3HY 3aBHUCHOCT,
HNOJIMTUYKY CTAaOUJIHOCT, TPXKUILIHY JUKBUAHOCT U BAIl (Summary Report, 2011).
WUnjexkc je pasBujeH y OKBUpPY IIpojeKTa ,PU3MK [OCTYIHOCTU eHepruje:
3ajeJHUYKM KOPUJOPU 3a CUTYPHOCT cHabjeBawa EBpome“, kojum cy ce
IIpeBacXo/AHO MCTPAKMBAJU PA3/IMYMTH KOPUJOPHU KpO3 KOje ce eHepruja Moxe
ucnopy4uTty 3emsbaMa EY. [IpojekToM cy pasmaTpaHa U TeXHUYKA, EKOHOMCKA U
€KOJIOLIKA MMHUTaka y Be3u ca TPEHYTHUM U 6yAyhHM eHepreTCKMM KOpUopHUMa.
OBe KapaKTepUCTHUKe Cy YHeTe y 6a3y 1noJiaTaka Koja je HoBesaHa ca reorpadpcKumM
uHpopManMoHUM cucteMoM. [IpocTopHa JUCTPUOYLMja OBHUX €HEPreTCKUX
KOpH/iopa je omMcaHa M IOBe3aHa ca IJIaBHUM MHAMKaTopuMa Kopuiuhema
3eMJbHUILITA 3a NPOLIEHY HBUXOBOT yTUL@ja. OBU eHepreTCKH KOPUJO0PH U HbUXOBHU
aTpUOYTH Cy yJIa3HM MOJALM 3a MYJTH-perHOHa/IHe ajlaTe 3a MOJeJMparbe,
onucyjyhu eHepreTcKu CUCTEM U TPrOBUHY €HEPTrHjOM Yy €BPONCKUM U JpYyTrUM
3eMsbaMa. OBaj ajaT JeTa/bHO MpejcTaB/ba Moryhe 6yayhe pasBoje cucrema
eHepreTCKUX KOPHUJ0pa KOju J0BOJAMU eHeprujy oj jAobaBsbaya [0 noTpouiada. ¥
nopebemwy ca Hajueurthe kopuurtheHUM KOMepLMjaJIJHUM UH/JEKCUMa, 0Baj UHJEKC,
nopeJ, TEXHOJIOIIKHX, EKOHOMCKHUX U €KOJIOUIKUX, Ca/IP>KU U BpeJiHyje MPOCTOpHE

KapaKTepUCTHUKe NpaBalja TPAaHCIIOPTa eHepruje.

CioxeHHM MHJEKC pa3BHUjeH 0Ji cTpaHe AMepu4yKe NpUBpeJHE KOMOpe y3uMa y
063up 83 nojeArMHaYHa UHUKATOpPaA KOjU MPOLEHY]y reonoJUTUUKE MT0Ka3aTelbe,

€KOHOMCKH paSBOj, €KOJIOIIIKE npo6J1eMe U MOYy34aHOCT €EHEPreTCKUux CUCTeMa (US
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Chamber of commerce, 2011). Ha3uB oBe MeTojoJioruje je WHAeKkc pu3uka
e”HepreTcke curypHoctu CAJ/l-a. CaM HHAEKC ce cacToju of, 37 MeTPUYKHUX
napaMerapa koje cy pacnopebeHe y 9 MeTpuukux karteropuja (['1o6annu
eHepreHTH, YBo3 ropuBa, EHepreTcka ekcnaH3uja, HectabuiHoCT TpkulITa U
neHa, HMHTeH3uTeT ymnoTtpebe eHepruje, CeKTOp MNPOU3BOJH€ eJeKTPUUHE
eHepruje, Cektop TpaHcnopTa, KuBoTHa cpeavHa U Pa3Boj U ucCTpaKHBambe)
(Global Energy Institute, 2017). OBe KaTeropuje cy CMeLITeHE Yy 4YeTHPH

CyOuH/J€eKca:

e T[eomo/sUTUYKU YUjU je yJa3HU YAeO0 Yy Kpeupamy caMoOr HHJeKca
noHzaepucad Ha 30%,

e ExoHOMCKM 4HjH je yTULaj Ha caM uHAekc 30%,

e EKoJIONIKHY KOjH je noHAepHrcaH ca 20% u

e (Cyounpaekc IloysgaHocty 4yuju je ytuuaj Ha uHgekc 20% (Global Energy

Institute, 2017).

HaporpaawoM mnpeTxoAHOr HHJlEKca je HacTao MehyHapoJgHu HHJEKC pU3UKa
eHepreTCcKe CUTYPHOCTU KOjU MocMaTpa IjaobajHe U3BOpe TOpUBa, YBO3 FOPUBA,
TPOLIKOBU €Hepruje, lieHe eHepryje W HeCTAaOWJHOCT TPIXKHILITA, €HepPreTCKU
VHTEH3UTEeT, TPAHCIOPT eHepryje U eKOJIOLIKe I[apaMeTpe Kao HajBaXKHHje

napametpe (US Chamber of commerce, 2015).

MebyHaposHa areHyja 3a eHepreTUKy je pa3Busa Mogesn KpaTKOPO4YHe
eHepreTcke curypHoctd (MOSES) 3acHoBaH Ha mnpuMeHH 35 pasIUYUTUX
VHJUKATOpa KOjU Cy OpUjeHTHUCAaHU Ha NOHYAY, POOYCHOCT (aJleKBaTHOCT U
NO0y3[JaHOCT €eHepreTCKMX pecypca M  UHPPACTPYKType), HE3aBHUCHOCT
(caMOZI0BOJBHOCT U OCET/BMBOCT Ha €KCTepHe TMpOMeHe) U OTIOPHOCT
(cmocoGHOCT ynpaB/bakba U pearoBama Ha pas/iMyuTe nopeMmehaje) eHepreTCKUX

cy6jekara (Jewell, |, 2011).

OppebuBamwe eHepreTcke 6e36eJHOCTM NpUMeHOM KOMNO3UTHUX HHAMKATOpa
CUTYPHOCTU CHabJieBama CHpPOBeo je 3ajeJHUYKU UCTpaKMBayku LeHTap EY y
WUcnpu, Utanuja (Badea, A.C. et al,, 2011). KOMNO3UTHU UHAUKATOPH CY AParoueHu

HWHCTPYMEHTH 3a npahe}be Hepq.)OpMaHCI/I N BPEMEHCKHX TPEeHJ0Ba NMOCMATPAHUX
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cucTeMa U ob6jekaTa (HIp. 3eMa/ba, perMOHa, EKOHOMCKHUX CEKTOPa, yHUBEP3UTETa,
WUTJ.) Yy HEKOJHKO pas3/MYUTUX 00/1acTu (HIp. TEeXHOJIOLIKe WHOBaLHje,
OJIP’)KMBOCT OKpY>KeHa, KOHKYPEHTHOCT, ymnpaB/barbe UT[.). HW360p npaBuia
arperanyje 3a MHJAUKaTOpe KOMIOHEHTH U U360p MoHAepa cy, usMmebhy ocrasor,
Ba)KHe TayKe y pa3BOjy KOMIO3UTHUX HHAMKATOpa. Pa3BUjeH je KOMIIO3UTHU
MH/IMKAaTOp 3a Mepewe CUTYPHOCTH CHab/leBatba eHeprujoM 3a eBpOoICKe 3eMJbe.
KoMnosnTHH HHAMKATOp je 06yxBaTHO pas3/MYuTe [JUMeH3Mje eHepreTcke

CUTYPHOCTH, KaO ITO Cy MMOTPaXKha, IOHYyAd U dACII€eKTH X XUBOTHE CpeinHeE.

Y 063up je y3eTo 1IeCT OCHOBHUX UHJUKATOpa (€eHepreTCKU UHTEeH3UTET, EMUCH]ja
['XT, 3aBUCHOCT 01 yBo3a HadTe, raca U yrba, MPOMU3BO/iba IPUMapHE €eHEpPruje),
Kao U JABa UHAUKaTopa yTBpheHa mnpumeHoM IllaHoH-Buenep! wuHzekca
(kamauuTeT NPOU3BOJbe €JeKTPUYHE eHepruje U MOTpaKmka eHepruje y
TpaHcnopTy). IlpuHUMO paja npu ojpehuBamy eHepreTcke 6e36eJHOCTH je
IpUMeHa NOHJepUCAaHOr IpoceKa KaJa Cy YTULAjHU KoedUIMjeHTH OJIrxKe
MaKCHUMaJHUM BpeJHOCTHUMA 3a ONUMUCTHUYKe ClLeHapuje HWJIU OJmxe
MUHMMaJHUM BpeJHOCTUMA y PaHTy 3a NeCUMUCTHUYKe cueHapuje (Badea, A.C. et

al, 2011).

CBeTcku caBeT 3a eHeprujy je ox 2009. roguvHe pa3BUO HEKOJIMKO Bep3Hja
MEeTO/I0JIOTHje 3a Mepele eHepreTcke 06e30eJHOCTH N0J, Ha3uBOM WHAekc
IIpOLieHe, KOjU je CI0XKEeHU HUHJEKC KOjUu ce cacToju of 46 uHAMKaTopa KOju Cy
HOpMaJiu30BaHU Ha omncer of 0-10, a 3aTUM Cy NOHAEPUCAHU Ca LUJbEM
reHepucawa ykynHor UHjgekca npouene (World Economic Forum, 2015). OBaj
VH/IEKC HUje CTPUKTHO UHJIEKC eHepreTcKe 6e36eHOCTH, Beh MOKyllaj Mepewa
epUKaCHOCTH M CIOCOGHOCTH HallMOHAJ/IHEe eHepreTCKe NOJMTHKe Jia ce u360pu ca
BaHpeJHUM chTyauujama. HannoHa/iHa eHepreTcKa MOJMTHMKA aHaJM3MUpPaHa je ca
YeTUPU acCleKTa: €KOHOMCKOT, /[PYIITBEHOT, WHCTUTYLMOHAJIHOT U acHeKTa

KHUBOTHE CpeJUHE.

1 eng. the Shannon-Wiener index - UHiekC pa3HOJIMKOCTH je KBAaHTUTATUBHA Mepa Koja oJjpakaBa
KOJIMKO Pa3JIMYUTHUX THUIIOBA NOCTOjU y CKYINy IoJaTaka (3ajefHHIA), a UCTOBPEMEHO y3UMa y
063Up KOJMKO Ce paBHOMEPHO /AMCTPUOYHpaAjy OCHOBHHM €HTHUTETH MeDy THUM TUIOBHMA
(Rosenzweig, M. L., 1995).
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NHupekc enepretcke apxutektype (EAPI) ca ¢okycoM Ha eHepreTcKy U KJIUMaTCKy
NOJIUTUKY je pa3Buo CBercku caBeT 3a eHeprujy 2010. rogune. Tokom 2011.
roZivHe 0Baj MHJEKC je MOAU(UKOBaH y UHJeKC eHepreTcke OApPKUBOCTH,. OK
METO/0JIOTHja U MPUCTYI 0CTajy HenpoMmeweHu (World Economic Forum, 2015).
TokoM roguna o 2015. rogrHe oBaj UHAEKC je HE3HATHO MOAMPUKOBaAH y 6pojy
WHAWKATOpa, JOK je OIIUTH OKBUpP ocTao uctoBeTaH. [lociegwu EAPI je
KOMIIO3UTHU UH/JEKC 3aCHOBAH Ha CKYIy MHAUKATOpA N0Je/beHUX Y TPU OCHOBHE
KaTeropuje (eHepreTcka CUTYPHOCT, AOCTYIHOCT M NpaBeJHOCT pacmojese
eHepruje U OJP>KUBOCT >KUBOTHe CpeAuHe), T3B. UHJAEKC eHepreTcke Tpujieme

(World Economic Forum, 2015).
2.4 CueHapuju pa3Boja

PaszMaTpame eHepreTckor pasBoja U aHa/M3a eHepreTcke 6e30eHOCTH ce BPIUU
[I0CTaB/bakbeM pPA3JIMYUTHUX CLieHapHhja eHepreTcKor pasBoja U HUXOBOM
aHanu3oM. CueHapHyju npeAcTaB/bajy NprUKase Moryhux 6yyhHoOCTH 3a jeiHY WK
BHUIlle KOMIIOHEHTU cUCTeMa. PassmyuTe BpCTe ClLeHapHja MOry WUIpaTH BaXKHY
yJ0Ty y IOCTaB/balby MapruHa /[ieJloBakba Yy OKBUpY oJpebeHux mnporpama,
Kpeupamwy [oJMTHKe pa3Boja, UMILJIEMEHTAaLUjy Mepa, Kao U ycMepaBakha pa3Boja
y »)KeJbeHOM npaBLy. Pa3Boj U aHa/M3a cLieHapHja ce KOPUCTe ca LiU/beM U3rpajme
CHaXHUjHUX NPOjeKIiMja y KOHTEKCTY HeM3BeCHUX OyAyhux ycioBa U aHa/IM3Upakba
edekTa npojekuuja y oyayhnoctu (Borjeson, L. et al, 2006). C10oxeHOCT aHa/Iu3e
JlyTOPOYHUX pa3Boja U oJipehuBame MyTamwa Kpo3 Koje ce mpoJa3u ce pa3MaTpa

pa3BojeM pas3/IMYUTHUX CLiEeHapHja.

CueHapuju ce pasJIMKyjy Ha OCHOBY yJiore BpeMeHCKOT OKBUpa. YecTo ce gesie Ha
JlaH4YaHe U cueHapuje ''ckuua''. JlaHYaHU ClieHapUju OMHUCYjy HU3 Aorahaja Koju
BoJle Ka oZpeheHoM cTtamwy y 6yayhHocTu. CueHapuju 'ckuLa' ONUCYyjy Kpajibe
cTame, 6e3 MHOro GoKycupamwa Ha pa3Boj u3Mehy cajaliber MOMEHTA U KeJbeHOT

oyayher ctawa (Van Notten et al., 2003).
C/IMYHOM THUIIOJIOTHjOM Ce NpaBHU pas/iMka usmebhy:

e ClleHapHja 3aCHOBAHUX Ha MapTULMINALUjU 3aUHTEPECOBAHUX CTPaHa U
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e (ClleHapuja 4yMje Cy OCHOBe IpOjeKLUje pa3Boja Be3aHe 3a MaTeMaTU4yKe
aJjlaTe U MoJieJie KOjU ce KOPUCTe y mpolecy uspaje cueHapuja (Van Notten
et al, 2003). [lpucTyny 3aCHOBAaHHU Ha MOJieJIMMa CY jaKo AparoieHyu U MoTy

00e36eMTH M0JaTKe HEOMXO/HE 3a MPOoIlece JOHOIIeHha OJIyKa.

CueHapuju pa3Boja KOjU Ce KOPUCTE y CJIy4ajy IJIAHWpawa Cce MOTY NOAEJUTH Y

TpH kJaace (Cauka 2.1):

e BAU cueHapuju Uiy cleHapuju yoo1u4yajHOT MOHALlaha,

e MHcTpaxuBaukH (CTpaTerujcky) CeHapUju Uiv NpeJMKTUBHU CLleHapUjy U

BYAYRHOCT
CAOAWHOCT

BAY HCTPAKUBAYKHU HOPMATHBHH

e ,Backcasting” niu HopMaTHUBHU ClleHapHjU.

BYAYRHOCT BYAYRHOCT

CAAAWKBOCT

CAJALLHOCT

Cauka 2.1 Tpu Ki1ace ciueHapuja

BAY? cuenapuju ce npojeKTyjy y3 NpeTNocTaBKy Aa he ce JpylITBO U TEXHOJIOTHje
pasBHjaTH 0 YCTa/beHOj NyTabH, Tj. a bUXOB pa3Boj MOXKe OUTH NPUKa3aH Kpo3
ekctpanosaauujy tpenaa (Carlsson-Kanyama, A. et al, 2008). OBU clieHapuju ce
pas3Bwujajy y3 oAroBop Ha nurtame , lllTa he ce goroautu y 6yayhnoctu?"’, npu uemy
He y3UMajy Y 003Mp HU HEM3BECHOCTU HU KOMILJIEKCHOCTH KOjU Cy CaCTaBHHU /le0 U
JpyLITBEHUX MNpoMeHa U OyayhHoctu yonwrte. MMajyhu y Buiy ofJivKe
JaHallber JpyliTBa, BHUCOK CTeNeH TEeXHOJIOIIKOI pas3Boja, NOTPOIIAYKU U
MaTepUjaJIMCTUIKU MaHUpP, Te 3HayajaH YTULAj HA KMUBOTHO OKpYXKeme MaJio je
BepoBaTHO Ja he ce mpojekiMja pa3Boja MOKJIOMUTH Ca peasHUM pa3BojeM
(Vergragt, P, Quist, |, 2006; Quist, |, 2007). BAY cueHapuju CBOjy peJieBaTHY
IpUMeHy IpOHaJ/as3e y KPaTKOPOYHUM IJIAaHUpawkUMa Be3aHUM 3a CTabW/IHe U

IZ[O6p0 dHaJIM3UpaHeE CUCTEME.

2 BAU — eHr. "Busines as Ususal"
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UcTpaxuBayKu CLEeHapUjU ce OJJIMKYjy aHaJIM30M KOja UCTpaxKyje YUTaB HU3
Moryhux OyayhHOCTH, 3aCHOBaHUM Ha MNOTEHIMjaJJHUM IyTamkaMa OCHOBHUX
ejJleMeHaTa cueHapuja. OHM cy 3acHoBaHM Ha nurtawy ,lllTa 6u ce moriso
poroauTtu?'", Tj. Ha npegBUbamwy U JeduHHUCAy Aorahaja koju he ce o4ueKMBaHO
JecuTHy y3uMajyhu y 063up ogpeheHe dpakTope, TpeHZ0Be, Mepe U KyJITYpPOJIOLIKe
npomene (Quist, J, 2007). OBaKBU ClieHAapWju MOTYy 3Ha4yajHO JAONPHUHETHU
uaeHTudUKanvja npobjseMa Ha TPEHYTHOM HUBOY. McTpaxkuBayku clieHapuju
npejCTaB/bajy  OAJIMYHO  pellele 3a  IpojeKlyje ca  HU3paKeHOM
HenpeJBu/A/bHBOLINY, a caMMM THUM M HeH3BeCHOLINy, Koje Cy HWHXEpPEeHTHO
noBe3aHe ca OyayhoM nyTakOM pa3Boja MHOTMX YMHMWJAL[A pa3MaTpaHUX Y
OKBHUpY ClleHapHja IITO UX YMHHU MOTOAHUM 3a CTpaTellka mJaaHupawa (/PBES,

2019).

PeTpocneKTUBHM cClieHapuju pas3Boja MpeACTaB/bajy clequPUYHY TIpyny
UCTpaKMBavKUX ClieHapHja pa3Boja. To cy cLeHapujyu eBayJialidje pa3Boja Koju ce
KOpHUCTEe y IpoleHaMa y KOjoj MepU pe3yJTaTU KOjU Ce CTBAPHO IOCTHXKY
CIIpOBEleHUM MepaMa I[oAyJAapajy ca OHMMa Koje Cy O4YeKHMBaHe Ha TeMesby
MoJieJiMpaHuX Tnpojekuuja (/PBES, 2019). Ha Taj HauuMH ce BpuM npaheme

HCIIPAaBHOCTH IPUMeEHE Mepa Y OKBUPY oJipeheHor ciieHapuja pa3Boja.

CueHapuju UHTepBeHIMje Cy AUPEKTHA Mocjae[una PeTpoceKTUBHUX ClieHapHja.
OHU ce oJ/IMKYjy Cce OLJIUKYJY aJITEpHAaTUBHUM OIlLlMjaMa pa3Boja CLeHapHja Kpos3
KOje ce 4eCTO BPIIM [[U/bakbe XKeJ/beHe 00J1acTU pa3Boja y 6yAyhHOCTU U KOpeKIHja
Mepa Koje he goBecTH [0 npojeKToBaHOT Uusba (/PBES, 2019). U oBU clileHapuju cy

3Ha‘lajH0 KOpI/IH_IheHI/I y nponecruMa AoHOoIeHkha O4JIYKAa U Kpernpaka MOJIMTHKA.

Be3a pas/M4YMTUX ClieHapvja y OKBUPY Ipyle MUCTPaXKMBAYKUX CLieHapuja je

IIpyMKa3aHa Ha CJIULU 2.2,
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Cauka 2.2 UctpaxxkuBadku cueHapuju (/PBES, 2019)

”Backcasting” mnpejcTraB/ba HNpUCTyN 3a AYTOPOYHO CTpaTellKO IJaHUpame 3a
OZIP’KMBOCT TpaH3ULMje /[pPYIITBEHUX M TEXHO-EKOHOMCKUX CHCTeMa KOju
yK/by4dyje pa3Boj Moxke/bHe BU3Uje OYAYNHOCTU U MyT Ka TOj BU3WjU. [IpBU myT
OCMUILJbEH y eHepreTckuM cryaujama 1970-ux u 1980-ux (Robinson, |, 1982;
Lovins, A.B., 1977), oBaj NpUCTyI je MOTOJAH 3a IPUMEHY y 06J1acTMMa Kao IITO Cy
TPaHCNOPT, eHepreTrKa, KOPNOPATUBHO yNnpaB/bakbe U Ap. (Holmberg, |, Robert,
K.H., 2000; Zivkovic, M et al, 2016). Yia3Hu mnoJalld HEONXOJHH 3a pPa3Boj
ClleHapyja 3aCHOBAaHMX Ha MNapTULMNALUjXU MOry OUTH M KBaJUTAaTUBHE U
KBaHTUTATUBHe npupoze (Van Notten et al, 2003). OBU cuieHapUju Jajy OAT0BOP
Ha nuTawe , Kako nocrtuhu xe/beHy 6yayhHoOCT?” W yecTo ce Ha3uWBajy U
HOPMaTHUBHU cueHapuju (Carlsson-Kanyama, A. et al, 2008; Quist, |, 2007).
HenaBHu Hanpegak y “Backcasting” MmeTozoioryju npojekiuja pasBoja npeasubha
yHanpehemwe Kpo3 YK/by4rBakhe 3aMHTEePEeCOBAHUX CTPaHa y pa3/IMuYuTUM dpaszama
oBor mnpucrtyna (Quist, |, Vergragt, P, 2006). 3a oBe cueHapuje je
KapaKTepUCTUYaH MNAapTULUIATUBHUM HA4YuMH pasBoja cueHapuja. Caza ce

MeToJloJIoTHja Ha3uBa nNaptuuunatuBHU ~Backcasting”. OdekuBaHu edeKTHU
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ydyemha 3avHTepecOBaHMX CTpaHa y IpolecMMa jaBHe paclipaBe YKJ/by4yjy
y3ajaMHO y4Yele, HU3rpaZlby KOHCEH3yca, BJIAaCHUIUTBO UM MNOCBeheHOCT
cnpoBobhewy AoroBopeHux ogayka (Kerkhof, M., 2005; Patel, M. et al., 2007). CTora
ce [Ib cMaTpa norofjHMM NPUCTYNIOM 3a NAPTULUNATUBHO CTPATELIKO JIAHUPakbe
Pa3/IMYUTHUX JPYLITBEHO, TEXHO-eKOHOMCKUX cucteMa (Robinson, |, 2003; Quist, ],
Vergragt, P., 2006). Kaga ce npuMemnyjy cueHapuju yHyTap okBupa IIb, cueHapuju
"ckuua'' cy npukKJIaAHUjH, jep oApebyjy BU3Hjy OyayhHOCTH, JOK ce NMyT Ka
VCIyely BU3Hje pa3BUja y KacHU]joj ¢pa3u npoueca [1b kopucrehu pasmuubame

yHa3zag, (Quist, |, Vergragt, P., 2006, Zivkovic, M et al., 2016)

3a noTpebe npoyyaBamwa eHepreTcke 6e306e4HOCTU Y AUCePTaLMjU Cy pa3BUjeHU
VCTPaXXUBAYKW JIAaHYaHU CLEHApHUjU pasBOja CeKTopa NpPUPOAHOr raca.
KopuiiheHe cy npojekiiyje noTpolike NIPUPOJHOT raca U3 clieHapuja pa3Boja Koju
cy neo CtpaTeruje eHepreTckor pasBoja Peny6sinke Cp6uje, a Koje cy HacTaje
ynotpeb6om coptBepckor maketa LEAP (The Long-range Energy Alternatives
Planning System). LEAP mnpexcTaB/ba AYropo4HHU €HepPreTCKU aJTepHAaTUBHU
CUCTEM IIJIaHUPawa, Tj. COPTBEPCKM ajaT KOjUM Ce aHa/lM3Upa eHepreTcka
NOJIMTHMKA M BpPLIM NPOLieHa HauyMHa 3a ybJaxkaBamwe KJIUMaTCKUX npoMeHa. LEAP
je HaMemweH Kpeupamwy eHepreTCKMX OW/aHCa W IJIaHUpaky pa3Boja Kako
NojeJUHUX €eHepreTCKUX CeKTopa TaK0 M eHepreTHke y LeJuHU. Moxe ce
IpPpUMEHUTH Ha eHepreTcke CybjeKTe pas/MYUTe BeJUYUHe (0J JIOKAJHUX
caMOyIpaBa, eHepreTCKUX KOMIIaHHUja, 1A 10 Ap>KaBa U peruoHa). 3a MoJie/Inpame
UCTpaXXKMBA4yKUX ClLEeHapuja eHepreTcKor pasBoja y OKBUDPY JAucepTanuje

kopuithenu cy pesyatatu LEAP codTBepckor anara.
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3 TEOPHUJA ®A3U JIOTUKE U TPUMEHA HA MOJEJI
UHTET'PAJIHE AHAJIU3E CUEHAPHUJA EHEPTETCKOTI
PA3BOJA

dazu soruka npejcraB/ba OCHOBY $asu cUcTeMa U Jjaje MOIYNHOCT UCTPaXKUBakba
Y JIOHOIlIema 0J/IyKa Ha OCHOBY HENMOTNYyHUX MHopMaliyja. 3a cjoKeHe cUcTeMe
je KapaKTepUCTHUYHO Ja je TeLIKO YTBPAUTU U U3pa3uTy MehycobHe 3aBUCHOCTH
u3Mehy npoMemUBUX KOje Cy YNHMOLM CUCTEMA NPHMEHOM yoOHYajeHuX MeTo/a
3aCHOBAaHMX Ha TeopHujaMa CTaTUCTUKe M BepoBaTHohe. ®a3y JiorMka ynpaBo
IpoHa/a3y CBOjy HAMEHY Yy aHa/iM3aMa U MOJeJIupamy CJ0XKEeHUX CUCTeMa, U TO
nosasehu of vzeje fa ce KOMIJIEKCHU NPOOJIEMU MOTY PELIMTH aKo Ce yMeCcTO Ka
PUTrOpPO3HOCTH M IITO Behoj NpeU3HOCTH onurca oJpeheHux nojasa, ypaju ynpaBo
CYyllpoTHO 4uHehu Te onuce HenpeuusHuma (Zadeh, L., 1965). Y KJIacH4HO]j
(buBa/IeHTHOj) JIOTUIIM CBAaKM HCKa3 MOXe OUTH CaMO TayaH WJM HeTayaH,
OJJHOCHO BPeJHOCT MCKa3a [0 UCTUHUTOCTH MOXKe O6UTH caMo 0, yKOJIMKO je ucKa3
HeTa4yaH U 1 yKOJIMKO je Ta4yaH. Y JbYACKOM TOBOpPY IOCTOjU NYHO HCKa3a KOju
HeMajy BpeJHOCT CTPOro TayHO, OJHOCHO cTporo HeTayHo. Pa3u Joruka
npe/cTaB/ba KOHLENT BPeJHOCTU UCTUHUTOCTH KOjUu ce Kpehe oJ] mojMa NOTIYHO
Ta4yHO 0 nojMa nornyHo HeTtaudHo (0-1) (Suganthi, L. et al. 2015). ®a3u 10THKa,
Kao u npateha Teopuja ¢pasu CKynosa, je ToJepaHTHA Ha HeNpelLU3He MoJaTKe U
byiekcubUIHA Ha MOJpyyje NpUMeHe U NpeJCcTaB/ba UHTYUTUBHY LPTY JbYACKOT

pe3oHoBawa (Zadeh, L., 1975).

3.1 Teopwuja ¢pas3u ckymna

Teopujy ¢dasu ckyna je, mpema MHOTMM ayTopuma, npBuU u3Beo Lotfi A. Zadeh
(Zadeh, L., 1965) u To Kpo3 npBU paj noceeheH Teopuju pasu ckynosa. Pa3u ckyn
(pacyTy uaM pacnJIMHYTHM CKyl) MNpejcTaB/ba CKyNl eJleMeHaTa ca CJUYHUM
CBOjCTBHMa, Tj. CBAaKH eJleMeHT $asu CKyna Npunaja CKyny y U3BeCHOM CTeleHy. Y
KJIaCU4YHOj JIOTULYA MOCTOjY AUMCKPETaH UJIM KJIaCU4yaH CKyIl Kora YMHe eJleMeHTH

ca uctuM cBojctBuMa. da3u ckymn HeMa jacHe rpaHulie. Teopujom ¢pas3u cKynosa ce
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TPeTUpPaAjy NMOjMOBU KOjU HUCY JOBOJbHO jaCHU U INPELM3HU, U KaO0 TAKBU Ce He
MOIY aHaJM3WpaTU Kpo3 TeOopHjy BepoBaTHOhe W ymnoTpebOM HHTepBasHe
MaTeMaTuke. Teopuja ¢pasu CKynoBa ce 3aCHMBA Ha NMPUNALHOCTH, AOK TeopHja
BepoBaTHOhe KOPHUCTHU KOHLENT CybGjeKTUBHe BepoBaTHohe (Buckley, |.J., 1984).
Teopuja ¢pasu ckynosa je MaTeMaTHU4YKU anapaT 3a MoJeJIMpame Npoleca y KojuMma
JlOMYMHHpa HeojapeheHOCT, CyOjeKTHBHOCT, HEW3BECHOCT U BHUILE3HAYHOCT.
['eHepanHo, KaZjla HeoApeheHOCT moTUYe OJ] HENMPELU3HOCTH U HECaBpPLIEHOCTH
KOjy M3a3uBa MehysbyJicka KOMyHMKanuja (HOp. BUCOKa BJIQXKHOCT, jaK BeTap,
cnaba npojaja, HUCKU Jbyd UTA.), MOJleJIMpakbe ce BpUIXM TeOpUjoM $pa3u CKyNoBa.
Teopujom ¢a3u ckyma Moxke MojeSUpaTU HeJHHeapHY QYHKLHjy NPOU3BOJbHE
KOMILJIEKCHOCTH, aJi U OUTH u3rpaheHa Ha OCHOBY HCKyCTaBa eKcIeparTa.
BasupaHa je Ha NPUPOJHOM je3UKy U MOXKe ce KOMOWHOBATH ca yOoOMYajHUM
TeXHUKaMa KOHTpoJsie M o06page. OCHOBHAa NpPeAHOCT JIEXU Y MOJeJIOBaby

JIBOCMUCJIEMHUX U HejacHUX UH$opMauuja (Haans M., 2005).

®asu ckyn FS ce pedunumie kao ckyn ypehenux mnapoBa {X, pFS(x)}. X
IpeJiCTaB/ba KOHA4YaH CKYIl Ca YHUjOM eJieMeHaTa Xi KOjU ra 4YuHe - X=X1+X2+...+Xn,
ok je puFS(x) dyHkuuja npunagHoctu (Zadeh, L., 1965). 3a HEKH eleMeHT X ¥
OKBHMpY cKyna X BpeJHOCT [(X) ce Ha3uBa CTENEeHOM MPUNAJHOCTH eJIeMEeHTA X Y
¢dasu ckyny FS. ®yHkuuja npunagHocTH |(X) KBAaHTUPHKYje HUBO MPUNAJHOCTH
oapebheHor enemenTa x ¢pasu ckyny FS. Bpeagnoct 0 3Hauu Aa x HUje 4iaH $pasu
CKymna, [J0K BpeJHOCT 1 3Ha4yu Ja X y MNOTOYHOCTU mpunajga ¢asu ckyny FS
(Petrovic, D. et al, 2014; Zadeh, L., 1965). KopucTte ce BeoMa pa3jMYUTH THUIIOBHU
byHK1IMja KojuMa ce JePUHHUIIE NIPUNALAHOCT ¥ OKBUPY das3u JIOTHKe, Hajuyellhe cy
‘A’ TpoyraoHa, '[[' Tpanes3Ha, a Masio peba je ynoTpeba obsivka T3B. 3BoHa. [lopen
NOMEHYTHUX KopucTu ce ¢yHkumja: 'L' npumagnoct, 'T" npumagHoct, 'S
npunagHoct, ['aycoB ¢asu ckyn utj. (Cauka 3.1). CBe oBe ¢yHKLHje MoOry ce
KOPUCTUTHU Yy MO/JleJIOBalby €HepreTckux cucrema (Suganthi, L. et al, 2015).
[Topehewem dpas3u ckymnoBa ca TpaJUIUOHAJTHOM I'pynoM objekaTa (Reveiz, A., Leon,
C, 2009), npuMeTHa je pa3Jjiuka Yy QYHKLUjU NPUNAJHOCTH KOja HUje JUCKpeTHa

aJii je KOHTUHYUpaHa (Petrovic, D. et al.,, 2014).
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3BoHacTa pyHKUMja npmunagHocTm — “radial basis”

Cmuka 3.1 PasauuuTtu o6amMuu ¢asu PyHkuuja npunagHoctu (Hocine, A. et al,

2018)

3.1.1 dasu 6poj

®a3u 6poj A je pasu cKyn Koju MMa jacHe TpaHULIE U IPeCTaB/beH je GYHKIUjOM

npunajHoctu PA(x). PyHkuuja npunagHoctd MA(X) je JgeduHucaHa asu
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HAJICKYIIOM WJIM YHUBEP3aJHUM CKYIIOM, KOHBEKCHA je 1 HOpMaJiHa, Kao U, 6ap 1o

JleJI0BUMa, HenpekuaHa GyHkuuja (Haans M., 2005; Klir, G, 1997).

Paznnuutu npuMepu dpasu 6pojeBa cy npuKa3zaHU Ha CAULHU 3.2.

A

1.0t~

Cauka 3.2 Paznuuutu ¢pasu ckynosu (Klir, G, 1997)

®a3u 6poj Mopa GUTHM HOPMAJIM30BaH, IITO 3HA4YU Ja 6ap jeJaH 4jaaH Tor ¢asu
CKyna Mopa uMaTd PYHKUHjy npunagHocTy jegHaky 1. ®a3u 6poj A Ha ciaunu
npe/CTaB/ba, T3B. ,paBaH" $a3u 6poj U TO aKO MOCTOjH BHIIE OJf jeiHE BPETHOCTH

3a Koje je nA(x)=1. Ha caunu 3.2 ¢pasu ckynosu C u D Hucy pasu 6pojeBu.
3.1.2 a-npecek

CBaku ¢asu CKyn ce MOXe pasJIOXKUTH Ha BULIe a-NpeceKa KOoju NpejCcTaB/bajy
JUCKpeTHe CKYIOoBe. YHHja OBUX AUCKPETHHUX CKYNOBa NpejcTaBba ¢pasu ckyn. Ha

cnuu 3.3 je npyKasaH npuMep gpasu cKymna A U a-npeceka.

1.0
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Cnuka 3.3 ®a3u ckyn A v weroBu a-npeceuu (Haans, M., 2005)
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a -npecek ¢asu ckyna A npejcTaB/ba CBe eJleMeHTe Ha/[CKyIla UK YHUBEeP3aHOT
CKyIla 4Mja je KapaKTepUCTHKa [ja Y OpUrMHaJHoM a3y CKyly UMajy BpeJHOCTH

CTelleHa NPUIIagHOCTHU Behe o a.

3.1.3 JIMHIBUCTUYKE IPOMEH-UBE

Jlunreuctuuke npomewuBe (engl. 'linguistic variables” - LV) npexncraB/bajy oHe
NIpOMemHBe YUje Cy BPeJHOCTH YCTBAapW pedy WJM pedd NPUPOJHOT je3uKa Kao
OCHOBe Cllopa3dyMeBama JbyAu. JIMHTBUCTUYKE NMPOMEHUBE Ce yBEK cacToje U3
OCHOBHMUX  JIMHTBUCTHYKUX  BpeJHOCTU. JloJaBaweM  JIMHIBUCTHUYKUX
MoaudukaTopa (Mambe, BUIllE, BEOMA, BPJIO U CJ1.), KA0O U Be3HHUKa (U, UM, He)
MOTy ce JOOUTH CJI0XKEHU JTUHIBUCTUYKU U3pasu. IMHIBUCTUYKHUM NIPOMeHUBaMa
ce MOry JO0JeJIMTH jeJHa WU/ BUILIE JIMHTBUCTUYKUX BPeJHOCTHU KOje ce 1oBe3yjy
ca HyMepUYKUM BpeJHOCTHMa Kpo3 QyHKLHje NPUNaJHOCTH U Kace (Buckley, |J.,

1984).

Ha npumep, ako npomewuBa "CHAT'A" Moxke UMaTH BPeIHOCTH C/1a0, jaK, 8P/0 jak,
Huje ca1a6, seoma c1ab M CJ1., OHJA je CHara JMHIBUCTHUYKa NpoMewUBa. Taja cy jak,
c1a6, Huje cAa6.. BPEJHOCTH JIMHTBUCTUYKE NPOMEHUBE HWJHU JIMHTBUCTHYKE

BPEAHOCTH. Y TOM CJIy4ajy Cy 6e0Mda U 8p/10 TUHIBUCTUYKH MOJUDUKATOPH.
3.1.4 ®as3u npono3unyja u pazudrkaiyja

da3u mnpomno3ulMja ce KOPUCTH 3a IMpejcTaB/batbe TBphewa Koja caapxke
JIMHTBUCTUYKe BpeAHOCTH. [JlaBHa pasauka wusMeby ¢a3u mnpomnosuiyje U
KJIaCU4YHe MpOoIo3Ulidje je y Olcery bUXOBUX UCTHUHUTHUX BpeJHOCTH. BpegHocT
WCTUHUTOCTH UM TAUHOCTHU Yy C/Iy4ajy KJIAaCUYHe MPOIOo3HUIlHje je ABOCTPyKa — UJIH
je UCTUHUTA (TauyHA) WU HUje. Y ciayyajy dasu nponosuluje oncer BpeJHOCTU
WCTUHUTOCTH WJIM TA4YHOCTH HHUje OTpaHUYEH Ha JiBe alCOJyTHO CyNnpOTHe
BpegHocTH. OH Bapupa oJi 2 0 N BPeAHOCTHU y NMPUKA3y UCTUHUTOCTU oZpeheHe
TBpAWke U/uau mnojaBe. [lpunnkom ynotrpebe ¢da3yd nponosuldje BPeAHOCT
TAa4YHOCTU WJIM WCTHHUTOCTH TakKobhe 3aBUCH W O/ CTelneHAa TAYHOCTHU IITO ce

HyMepHU4KH npukasyje oncerom 0 go 1 (Belohlavek, R, 2002). Ha npuMepy nojma
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"BP3UHA", ¢a3u nponosunuja npeasubha BpeJHOCTU KOje ce OMHUCYjy U3pasruma

6p3a, seoma 6p3a, usy3emHo 6p3a, yMepeHd, cnopd, 8e0Md cnopd Y CJL.

dasudukaumuja npejcTaB/ba MOCTYyNaK MpecjUKaBalba CKaJapHUX YJa3HUX
nozataka y wuHTepBan 0-1 mnpoHanaxeweM ojrosapajyhe ¢asu BpefHOCTH
ynotpe6oMm ogapeheHe noroaHe ¢yHKUMje npunagHOCcTH. CyLITHHCKH,
¢dasudukaumujoM ce omnucyje MOCTynak NpejcTaB/batba ejJeMeHaTa JWUCKpPeTHOT
CKymna y obJiiKe NpUMewuBe y Teopuju ¢asu ckynosa. [loctynak dasudukauuje

ce 4eCTO Ha3uBa U pa3u KoJupame.
3.1.5 ®aszu penanuje
Onepauuje Koje ce Hajuelthe o6aBsbajy HaJ $a3u CKylnmoBUMa Cy: NIPeceK, YHHUja U

JekapToB npou3Bo/ ¢$pas3u CKymnosa.

[Ipecek dasu ckynoBa A u B npejcraB/ba HajBehu 3ajeAHUYKU (A3 CKYI KOjU Ce
HUCTOBpPEMEHO caJip>xu U ¥ A u B dasu ckyny. U3paxkaBa ce momohy ¢yHKIuje

INPpHUIIAJHOCTH Kao:
ty~p(X) = min {ua(x), up(x)} = pax) up(x) (3.1)

CDYHKI_U/Ije IpUIagHOCTH CKYIIOBa A u B ¥ BbUX0B IpeceKk Cy NIpruKa3aHe Ha CJIMIHU

3.4.

Cinuka 3.4 OyHkuMja npunagHocTH ckyna A u B u muxoB npecek (Haans M., 2005)
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YHuja ¢asu ckynoBa A u B je HajMawu a3y CKyll KOju UCTOBPEMEHO CaZpXKHU U A

v B ¢a3u ckyn. [IpegcraBsba ce noMmohy pyHKIIMje NPUNaJHOCTH Kao:
HAUB(X) = max{ua(x),uB(x) } = pA(X) v uB(x) (3.2)

dyHKILMje NIPUNIaJHOCTU CKylloBa A U B U BbHX0Ba yHHja Cy NIpUKa3aHe Ha CJAWLU

3.5.

AUB

Ciuka 3.5 ®yHkiyja npunagHocTy ckyna A u B u wuxoBa yHuja (Buckley, |.] et al.,
2002)

JekapToB npousBoj ¢asu ckynosa FSi, FSz, ..., FSn gedunncanux Ha ckynopuma
X1,X2, ..., Xn ce Moxe o3HauUTH Kao FS1*FS2..*FSn (Haans M., 2005). Y Tom cay4dajy

ce pyHKIMja NpUNaJHOCTH AedUHHUIIIE KAO:

HFS1*FSz* .. "FSp VX% X1 = uFS, (X1) A pFSy(X2) A ... A uFS,, (Xn) (3.3)

Ykosuko cy y okBupy ¢asu ckyna A x B nebpunucanu ypehenu naposu (a, b) koju
Cy cacTaBHU eJleMeHTHU CKymnoBa A u B, Tazia buxoBa npunaHocT $pas3u peaalnuju
ca U3BECHHM CTeleHOM KOju ce Hasasu y omcery oa 0 no 1, mpejcraB/ba ¢pasu
penanujy usmeby ckynosa A u B (Buckley, |.] et al, 2002; Haans M., 2005). ®a3u
peJsiaijdja Ha A je cBako NpecjuKaBawe U3 A x B, Tj. cBaku ¢a3u nozackyn of, pasu
ckyna A x B (Pap, E, 1999). Onepanyje yHUje, npeceka U ypehemwa dasu pesanuja
Cy UCTOBETHE Kao U 3a $a3u CKynoBe. YKOJIUKO ce IoCMaTpajy ABe ¢pa3u pesanuje

R1 1 Rz, Moxe ce leprHMCcaTH BbUXOBa KOMIIO3UIMja Kao $pasu pesanuja:
RiRz (r1i,r2)=R(r1,a)QF(rzb) (3.4)

3a CBakKo ri,rz € AxB
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3.1.6 ®aszu koMmnosuuuja

da3u KoMno3ulyja NMpeAcTaB/ba KOPaK y MoJe/IMpawky ynoTpe6oM Teopuje dpasu
CKYyII0Ba y KOMe Ce BpIUU [IOCTYyNIaK MHTerpanyje U CHHTe3e NaplyjaJHuX yTUliaja
Ha CHMHTe3HM HHUBO. [locTymak ciarawa ¢asu pesanuja ce Moxke 06aB/baTH Ha
pas/M4yuTe HauuHe. Y JIMTepaTypu ce CIOMHUbe BUlle MoJiesa $pa3u KOMIO3ULHje,

a Hajyewrhy npuMeHy uMajy ciaezehe:

e '"if-then" ¢a3u npasuno 3akmyyusarsa Koje ce joml HazuBa M dasu
uMmIiMkanuja. Hajuenrhe ce nuie kao "AKO a je X, OH/IA b je Y”, npu uemy
cy X 1 Y JIMHIBUCTUYKE BpPeAHOCTU JedUHHCAHE HAJ, yHUBep3aJTHUM
ckynoBuMa A u B. [Ipemuca uau npegnocraBka ''a je X” je NpeTX0AHUK WU
aHTelLle/leHT, [IOK je mpeTnocTtaBka ''b je Y’ koHkJy3uja (3ak/bydyak) WU
KOHCeKBeHI1a (nmociaeauna). U3pas ce Moxke HanmMcaTH U KPO3 MaTeMaTUUKH
onepatop X—Y u 3Hauu "AKO X, OHZAA Y” (Pap, E, 1999). Ilpuankom
ynotpeb6e "if-then" npaBusa Koz ¢pas3u 3ak/byyrBama U3paXkaBa ce CTeNeH
carsiacHOCTH u3Mehy npeTnocraBke U npaBusa. Ha mpumep:

[Ipemuca 1 (npernocraBka) - a je X’
[Ipemuca 2 (npaBusio) - AKO aje X, OHZ[AjebjeY

3aksbyvak (nmocsaeguna) - bje Y’

Y oBoM cayuajy A’ je 6smcko A, a je B’ 6siicko ca B. [Ipoueaypa objammeHa
y NMpuUMepy ce Ha3WBa alpOKCMMATUBHO WU (a3u 3aK/bydHBambe, Kao U

reHepasin3oBaHu ''modus ponens'' (GMP) (Buckley, |.J., 1984);

e Max-min Komno3uyuja npejncTaB/ba jeflaH o0 Hajuelthe kopuuheHUx
Mojsiesna ¢asu kommo3sunyje. Ha3uBa ce joml W MNECUMUCTHYHOM
KOMIIO3ULUjOM YycCJeJ, TOCTYIKa KOJjUM Ce U3BOAU - Ipe/CTaB/babe
CUHTEe3He OlleHe yNoTpeboM penpe3eHTAaTUBHE NapliUjajiHe OlleHe Koja ce
JebuHuile kao Hajbopa Moryha Mehy HajaomMjuM oO4YeKMBaHUM
nojeAMHAaYHUM OLleHaMa.

Heka cy R1 u Rz ¢asu penauuje nepunucane dpasu ckynosuma AxB u BxC,
pecnekTUBHO. Max-min komnosunuja ¢pasu penanuja R1 u Rz je pasu cer

IIPpHUKa3aH Kao:
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Ri*Rz=max/min (uri(a,b),urz(b,c)), a€A; b€B; ceC (3.5)

WJIN:

ur1-rz(a,c)=max/min(uri(a,b),urz(b,c))=Vv[uri(a,b)Aurz(b,c)]» (3.6)

rze cy onepaTopu V=max u A=min (Pap, E., 1999).

Max-min koMmno3ulyja ce 4eCTO Ha3uBa M Mmax-min Npou3BOJ KOjU HMMa
0COOMHE acoLUjaTUBHOCTH, JUCTPUOYTUBHOCTH Y OJHOCY Ha YHHU]jy, cj1abe
JAUCTPUOYTUBHOCTH Y OJHOCY Ha IpeCceK U MOHOTOHOCTH;

e Max-npou3sod komnosuyuja ce fedpuHULIe TPUMEHOM UCTOT MOCTYNKA Kao
3a max-min komnosuuujy. Heka cy R1 u Rz dasu penanuje neprnucane
¢dasu ckynoBuMma AxB u BxC, pecnekTuBHO. Max-npou3BoJ, KOMIO3UIMja
¢da3u pesnaumja R1 v Rz je pasu ceT npukazan kao (Bortolan, G., Degani, R,
1985):

ur1-rz(a,c)=max[uri(a,b),urz(b,c)]y (3.7)

e Min-max komno3uyuja npejacraB/ba Mozesa a3y KOMIO3UIMje Koja ce
JleKJlapulle Kao ONTUMUCTHYHA KOMIIO3UIH]ja, jep KpO3 By ce CUHTe3Ha
OlleHAa IpvKa3yje KpO3 penpe3eHTAaTUBHY MNapLUja/iHy OLieHy Koja je
Haj/olMja Mehy Haj6o/bUM OYeKMBAaHUM NaplLUjajJHUM oueHaMma(Buckley,

JJ., 1984).
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4 HUHAUKATOPCKA CTPYKTYPA U ITIAPLIUJA/THHU
UHAUKATOPH

[IlpuMeHa BUILIEKpUTEPUjYMCKE aHA/JM3e Ha pellaBamby OpPOjHUX mHpobJsema y
06J1aCTH eHepreTHKe, MPEBACXOAHO y H300py ONTHMaJIHUX pellera MpaBala
pas3Boja je cBe yemha. bpoj Mmoena koju ce 6aBM 0OBOM MpPo6GJIEMATUKOM, 2 CAMUM

THUM M MHJMKATOPa KOjH ce [10jaB/byjy Y IOMEHYTUM MO/Jie/IMMa HUje MaJIH.

Ako je uu/b Mojesia JIOHOIIEHE OJJIYKE O OIleHH ClieHapHuja Koju 06U MOoKaszao
palMoHa/iaH, OJpPXXUB U eHepreTcku 6e30eJaH IJIaH pa3Boja Hajyelihe cy
KOpPUIINEHU TeXHUYKU WJU €HEePreTCKH, MOJUTHYKO-EKOHOMCKH U €KOJIOUIKH
WHAWKATOPU. Y HEKUM UCTpPaKMBambUMa Ce jaB/bajy U APYIUITBEHU WHAUKATOPU

(Wang, J.]. et al,, 2009).

WHAMKATOpU TEXHUYKOT H/WJIM €eHepreTCKOr acleKTa MOTy OHWTH CUTYpPHO
cHabJleBame, [JOCTYNHOCT eHepreHaTa (pa3/IMYUTU M3BOPU W  MpPaBIU
CcHabJleBama), IPOU3BO/iHba EHEPruje, CTAGUIHOCT U BUCHUHA LieHe eHepruje, Kao U
TEXHUYKa PacroJIOKUBOCT cUcTeMa. J|pyIITBEHO-eKOHOMCKU UHUKATOPU Ca/IpKe
napuujajHe UHAUKATOpe ONMpPaBJaHOCTH UHBECTUIMOHUX yJarawa, GUHaHCHjCKe
M aJMUHUCTPATHBHE HW3BO/JJ/bUBOCTH, HWHCTUTYLHjaJIHUX KamamureTra
MOryhHOCTH ylITe/|a, EKOHOMCKOT pacTa, pa3Boja TPXKUILTA U JIOKAJTHe EKOHOMHje,
U c1. EKoJIOIIKM WHIMKATOPHU Cy CTAHZApPAW30BaHU U 0OyXBaTajy maplidjasiHe

MHJMKaTOpe eMUCHja IUTETHUX MaTepHja U racoBa ca epeKTOM CTaKJieHe OallTe..

3a mojam eHepreTcke 6e36eJHOCTH TPAJUIMOHAJHO HAjBAXKHUjU MOKa3aTesb je
WHJUKATOP CUTYPHOT CHabJeBama, JOK je OIIITa TeXH’ba 3a ,YUCTHjoOM
eHeprujoM' fonpuHesa Aa emucudja CO2 U WITETHUX MaTePUja, Y3 UHBECTUI[UOHE
TPOILUKOBE MNpeJCTaB/ba He3aobWIa3He MaplyjajHe HWHAUKATOpe NocMaTpamba.
AcnieKT conyjaJHUX WHJMUKATOpa, ca MapUUjaJHUM HHAUKATOpUMA JIPYLITBEHE
NPUXBAT/bUBOCTU U MpyXKama KoMdopa, ce cBe yelllhe KOPUCTU y eBajyalUju

eHepreTckor cueHapwuja (Konidari, P, Mavrakis, D., 2007).

Ha ocHoBy Hajyewmhe ynoTpe6/bMBaHUX HHAMKATOpPa M paHUje CIPOBOhHeHHUX

MeTo/la, 3aK/bydyje ce Jla je 3a JOHOUIeHke OJJyKa Yy CMHUCIY eBajlyanuje
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eHepreTCKUX CIleHapuja ca acneKTa eHepreTcke 6e36eJHOCTH MOTPeOHO
carjsiefjdaTu MpoGJeM ca TEXHUYKOr (eHepreTckor), ApPYLITBEHO-eKOHOMCKOI U

€KOJIOIIKOT aCII€KTa.

4.1 JlepuHUCamkbe UHAUKATOPCKE CTPYKType

EHepreTcka 6e36eJHOCT mpejCTaB/ba CHHTE3y TeONOJUTUYKOI U €HepreTCKOr
acrekTa [IOCTYIHOCTU €Hepruje y pasjiMdYuTUM O0O6JHULUMa Y [JAOBOJbHUM

KOJIMYKMHAMa U 110 IOBO/bHUM Li€HaMa.

YcnocraB/batbe UHJAUKATOPCKE CTPYKType IMpejcCTaB/ba WHULMjAJHU KOpaK y
MoJieJIUpalby MHTerpajHe aHa/lM3e OlleHe eHepreTcke 6e30eHOCTH ClieHapuja
eHepreTckor pasBoja. Ha ciunu 4.1 je nprkaszaHa MHAUKATOpPCKAa CTPYKTypa, ca

CUHTEH3HUM MUH/JMKATOpPUMaA U IpynaMa NapuujaJHUX HHAMKATOpPa KOjU UX IMpaTe.

NPYLITBEHO- ALMVHUCTPATUBHA NPUMEHMBOCT
EKOHOMCKA EKOHOMCKA OMPABZAHOCT

NPUMEHUBOCT nOCTYMHOCT

PACMNOJ/IOXKUBOCT
CM ryPHOCT ONBEPCUPUNKALMIA N3BOPA U
CHABAEBAHA AR

PA3BOJ UHOPACTPYKTYPE

EKOJTOLLIKA EMMCUJA TACOBA CTAK/IEHE BALLTE
PUXBAT/BUBOCT EMVCVJA MONYTAHATA

MHAOAWUPEKTHU EKO/TOLUKN EDEKAT

@EPI’ETCKA BE3BEAHO@

Cauka 4.1 UugukaTopcka CTpyKTypa
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[lomeHnyTa CcTpyKTypa Ce KOPHMCTHU Ja Cce y JABa HMBOA aHa/u3e, 3a ojapeheHH
eHepreTCKU ClLeHapuo, JAepUHUIIe HUBO eHepreTcke 6e36eqHOCTU. CUHTE3HHU
VHJUKATOPHU KOjU ce pa3MaTpajy Cy ApYLITBEHO-eKOHOMCKA INPUMEH/bUBOCT,
eHepreTcka CUIYPHOCT M €KOJIOLIKa NPUXBAaT/bUBOCT. CBaku 0J, NMOOpOjaHUX
MHJUKATOpa Ce CcacTojyu OJ Irpyle napuujaJJHUX UHAMKATOpA 4uvje MHTepakKluje
JIOIPHHOCE YKYIIHOM YTUIAjy Ha JOHOLIEHE OlleHe eHepreTcke 6e36eJHOCTH Yy
1eJ0CTU. MHAWMKaTop  JpyLITBEHO-eKOHOMCKe IIPUMEHHUBOCTH  pa3Marpa
napuyjajHe UWHAUMKATOpe aAMUHUCTPAaTUBHE IPUMEHHUBOCTH, €EKOHOMCKe
ONPaBJAHOCTH U [JOCTYNIHOCTH, [JOK HWHJUKATOpP eHepreTcke CUTYPHOCTH
IpeBacxoJHO carsejaBa QYHKIHMjy cHabJeBawa M NOCMaTpa TPU NaplujaaHa
MHAMKATOpa: PacrnoJIOKUBOCT eHepreHaTa, AuBepcudUuKaLUjy U3BOpa U NpaBala
U pa3Boj MHpacTpyKType. MHAMKATOp eKoJIOlIKe NPUXBAT/bUBOCTU je OJIMKe
JebHUHKCAH T'PYyNIOM NApLUjaJIHUX UHAMUKATOpa Koju yuHe: emucuja I'XT, emucuja

IMNoJiyTaHaTa U UHAUPEKTHH €KOJIOLIKH ecl)eKaT.

4.1.1 HWupvkaTop APYLITBEHO-eKOHOMCKE IPUMEHUBOCTHU

WMHauKaTop JpyILITBEHO-€eKOHOMCKE TMPUMEHUBOCTH TMpeACTaB/ba CHHTE3HU
WHAUKATOP KOjUM ce o06jallikbaBajy aJAMHUHUCTPATUBHU, WHCTUTYIMOHAJIHU U
JIETUCJIATUBHU  KalalMTeTH €HepreTCKOr CeKTopa, carJjielaBa €eKOHOMCKa
ONMpPaBJAHOCT, Tj. EKOHOMCKH pacT WJIM Ha33/loBame Ca acleKTa eHepreTCKUX
KOMIIaHHWja WJIKM UHBECTHUTOPA, KAa0 U MPUYLITUBOCT eHEepPrUje ca acrneKTa Kpajibux

IoTpouava.

[IpaBar ApylITBEHE NPUMEHUBOCTH je flepUHHUCAH KPO3 OZJHOC CBUX pesieBaHTHUX
€HTHUTEeTa KOjU Cy YK/bYYEHHU Yy MpOoLeC peajusaliije aKTUBHOCTU Be3aHUX 3a
NpPUMEH/bUBOCT oJipeheHor cueHapuja. /IMpeKTHO je MoBe3aH ca HALMOHAJIHUM
CTpyKTypaMa (MHCTUTYLHUje U JbYACKU pecypcu) (Konidari, P., Mavrakis, D., 2007),
Ka0o M T[paBHHMM OKBUPOM KOjU TMpaTH ojrosapajyhy mnpo6seMaTHKy.
ExoHOMHYHMja IpOU3BO/ithba eHepruje, y3 noBehaH HUBO AOCTYNHOCTH eHepreHTa
KOH3yMy, KOju je y MOryhHocTH Ja WCTy IJIaTU Ha pa3BUjeHOM U

HEMOHOITIOJIMCTUYKOM TPXUIITY JONIPHUHOCH ITOAN3AY €HEePreTcKe 6836EAHOCTI/I.
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HcToBpeMeHO, a/MMHUCTPAaTUBHA CIPEMHOCT CTBAapama yCJ0Ba 3a IpUMeHe Mepa
eHepreTcke epHUKaCHOCTH, a CaMMM THM U 3a CMameHy ynoTpeby ¢uHaIHe
eHepryvje 3a o6GaBJ/batbe MCTe [eJAaTHOCTH, NO3UTHUBHO yTHYe Ha EHepreTCKYy
6e36eAHOCT NOCMATpPAaHOT eHepreTcKkor cekTtopa. HWHAUKATOp [JpYyLITBEHO-
eKOHOMCKe NPUMEemhHBOCTH U36JiM3a pelu3Huje AedUHMLIe rpyna NapLyjaTHUX

HWHAWKATOpPA:

a) AJMHUHHUCTpPATUBHA NPUMEHHUBOCT ce MOXe JepHHHUCATH Kao MOCTOjarbe,
CIIPEMHOCT U ONEepPaTUBHOCT Jp>KaBHe aJIMUHUCTpalidje W JApYrux
MHCTUTYLIMja [la Kpeupajy, MoJip>Ke, YHaNpeJe U OCUTYpajy HU3Boheme
oapebeHux omnepanuja koje he omMoryhuTu peanusanujy eHepreTcKor
clieHapvja. AJMUHHCTpAaTUBHA NPHUMEHUBOCT Ce OJHOCH Ha JbYACKE
pecypce, ajid U Ha [OCTOjalbe OJAroBapajyher 3aKOHOJABHOI U
peryjaTopHor OKBuUpa. HegocraTak ajieKBaTHOr ocobJ/ba Ce MOXKe
MCIIOJbUTU Kao Mpernpeka crpoBohewmy Mepa Koje npezBubajy ofpeheHu
CUeHapUju eHepreTcKor pasBoja. KBasuTeTHa aJAMUHUCTpPATUBHA
IPUMEHLUBOCT je 3aCHOBaHa je Ha YUrPaHOM U NpodeCHUoHATHOM 0COOJbY,
oCe/IoBalkby HEONXOJAHUX TEXHUYKUX IoMaraja M TpaHcnapeHTHoIluhy
pesysaTtata o6aBsmeHor mnocna (Konidari, P, Mavrakis, D, 2007).
AJIMUHHCTpPAaTUBHA MPUMEH/bBUBOCT ce Takohe Moxke AePUHHUCATH U KAO
CIIOCOGHOCT 3aMoCc/JeHUX Y HAa/JIEXKHUM UHCTUTYLMjaMa Jla CIPOBO/Jie Mepe
KOje ce TUYY HEKOTI eHepreTcKor ciueHapuja. OBaj napuujajHd UHAUKATOP
JebUHHUIIe U KOOPAWHAIM]Y KaKO BHIIE PAa3JUYUTHUX CEKTOpPa, TAaKO U
pas/JiMuuTe HUBOE yIpaB/batha U OJJIyuMBamkba Y OKBUPY BHIIE
WHCTUTYLWja, JoJesie ob6aBe3a oApeheHMM jaBHUM eHTHUTETHMA,
6J1arOBpeMeHO Y aJIeKBAaTHO YK/byUYHBale CBUX PeJIeBAHTHUX YHHUJIALA U
c/1. 3Havaja aJIMMHUCTpAIlFje Y CMUCIY MPUMEHUBOCTH Y €KOHOMCKOM H
JIPyIITBEHOM CMMCIY je, u3Mehy octasior, y nojeiHOCTaB/bey MOCTyMaKa
aJIMUHUCTPAaTUBHE W TNpaBHeE MPHUPOJie HEOMXOJAHUX 3a peasU3alHjy
mpoieca  Koju cy  npeaBubeHM ~— €HEPreTCKUM  ClleHapujuMa.
AJMUHMCTpaTUBHA NPHUMEHLUBOCT UMa HEMepJ/bUB 3Hayaj Ha eHepreTCKy

6e30eHOCT y cJy4ajy KpPUTUUYHUX CUTyalHja (eKCTpeMHe MOTpebe 3a
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eHepreHTOM, HeJOoCTaTaK eHepreHTa M3 yBO3a, XaBapuje NPOMU3BOJHUX
CUCTeMA UT/J.) Yy CMHUCJy U3Ha/laXeka aJTepHAaTUBHUX pelllelkha Kpo3 Beh
IpUIpeM/bEHE TMOCTYIKE [JlejUCTBA Yy CJAy4Yajy KpPU3HUX CHUTYyaluja.
[IpeBacxo/IHO ce MUCJIU Ha NOCTOjame JepUHUCAHUX KOpaKe MOCTyNnamwa y
/by  obe3behewa  ajJTepHATUBHOr  CHajbeBama, JAepUHHUCAHA
3alITMNeHUX NOTpoLIaYya Koje je HEONXOAHO CHa/|0eBaTH EHEPreHTOM U CJI.
Y  okBUpPY HUHJAWKaTOpa /IpyLITBEHO-EKOHOMCKE NpPUMEHHUBOCTHU
napuujajJHu UHAUKATOpP AJIMUHUCTPATUBHA NMPUMEHUBOCT je JlepUHUCAH
nomMohy JIMHIBUCTUYKHX TNPOMEHHUBUX, a H3paKaBa ce Kao OlleHa
aHTa)koBama JbYJACTBAa U pecypca. Y NOCTynky ¢asudukanuje yaasHUX
nojaTaka 3a OBaj NapLujaJHA HHAMKATOp POpPMUPAH je YIUTHUK KOjU
npeJcTaB/ba OCHOBY 3a €KCHepTCKy aHalu3ly AJMUHUCTpPaTHBHE
NPHUMEHUBOCTU. AHKETUPAHU €KCIIEPTH y OKBUPY YIIMTHUKA OUPajy jeHy
WU BHUILe JIMHTBUCTUYKHUX MNPOMEWHUBUX Y ofApeheHOM yJeny Koja
HajBepOJOCTOjHHUje ONKUCYje NapLyjaJHu UHAUKATOP.

Ha cauum 4.2 je nmpukasaH usrief, ¢pa3yd CKynoBa ca JIMHTBUCTUYKHUM
npoMemUBUMA KOjUMa Ce NaplujaJHA HHAUKATOpP AJMHHUCTpPATHBHA
IPUMEHUBOCT Ouke AeduHulle. JIMHIBUCTUYKOM NPOMEHUBOM ,BeoMa
HUCKA' ce ONUCYyje CUTYyalMja y KOjoj y a;MUHUCTPATUBHOM CMHUCJIy HEMa
nparehe JierucjaTvBe, HUTH U3BPLIHUX, UHCIEKIUjCKUX U PETyJaTOPHUX
TeJa, KA0 HU MPEeBEeHTUBHUX IJIAHOBA MOCTYIaka Y CAy4aj)y eHepreTCKUux
KPU3HUX CUTYyalHja.

JluHeeucmuuka npomerbusa ,Hucka' peduHULIEe [AEJUMUYHY I10jaBy
OCHOBHE JIeTHCJATUBE KoOja HHUje yckyiaheHa HHUTU MehHycoOHO HUTH ca
3akoHoZaBcTBOM EY. Manu 6poj mpob6JieMa KOju ce MOXe I0jaBUTH je
Npeno3HaT Kpo3 ajieKBaTHe HopMe W mnponuce. OBOM NPOMEHUBOM Ce
OMUCyje M HeJJOCTaTaK M3BPIIHUX WU PeryJaTOPHUX TeJa, UHCHEKLHUjCKOT
Ha/i130pa HUTHU NPeBEHTUBHUX MJIaHOBA MOCTYNamwa y CJy4ajy eHepreTcKUx
KPU3HUX CUTYyalHja.

JluH28UCMUYKOM  NPOMEHUBOM ,yMepeHa'' ce OINuCyje TOCTOjakbe
JIeJTMMUYHUX NPaBHUX NMPOINKCA, KOjU HUCY YCKJIaheHU y MOTIYHOCTH, Kao U

nocrojame pasauka usMehy gomahe u serucinatuse EY. OBa npoMewmHBa
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JlebuHMIIE HAjONIITHjU 0O6JIMK MPEeBEHTHUBHUX IJIAHOBA /I€jUCTBA Y CJay4ajy
eHepreTcKUx Kpusa. JIMHIBUCTUYKA MpOMemUBa ,yMepeHa' MpuKasyje
IIOCTOjabe OIIUTUX U3BPIIHUX OpraHa, Kao U HeMame aJleKBaTHUX
peryJaTOpHUX TeJla HUTU UHCIIEKLUjCKOT Ha/l30pa Y eHepreTCKOM CEKTODPY.
JluHzgucmuuka npomerbusa ,8ucoka’ nepUHUILE NOCTOjarbe aJeKBaTHe
npatehe npaBHe HOpMe Koja je MehycoO6HO yckJaheHa y NOTNYHOCTH, alu
HUje yckaaheHa ca HajHOBUjUM MpaBHUM akTUMa EBpornicke YHuje. Behrna
npo6JieMa KOjU ce MOTy I10jaBUTH Cy IPeNno3HaTU KpPo3 aJleKBaTHe HOpMe U
nponuvce. Pa3BujeHM Cy ONIITH NpPEBEHTHMBHU CUTYPHOCHU IIJIAHOBU
NIOCTyNamwa y CJy4ajy eHepreTCKUX KpU3HUX CUTyallvja, KOjU Cy AeTa/bHUjU
y OJJHOCY Ha CJIy4aj ONMMCaH NPeTX04HOM JIMHTBUCTUYKOM IPOMEHUBOM.

JluH28UCMUYKOM NpPOMEHUBOM ,8€0MA BUCOKA' ce ONHCyje CUTyaluja
NIOCTOjaba aJieKBaTHe NpaTehe JierrMcaaTuBe Koja je yckaaheHa Mehyco6HO
M Ca aKTyeJIHOM MehyHapoJjHOM NpaBHOM HOPMOM y €HePTreTCKOM CEKTOpY.
[oTOBO CBM Mpo6JieMH KOjU Ce MOry IMOjaBUTU Cy NpPeno3HaTH Kpo3
aZleKkBaTHe HOpMe U nponuce. HcToBpeMeHO OBOM JIMHTBUCTUYKOM
IPOMEHMBOM Ce€ OINUCyje U IOCTOjalbe CBUX 3aKOHMMa MpeBUbeHuX
M3BPLIHUX, UHCIEKIWjCKUX U peryJaTOpHUX TeJa, ca jaCHUM obJiacTUMa
JleJioBamwa. Pa3BujeHU Cy NpeBeHTUBHU CUTYPHOCHHU IIJIAHOBU NOCTYNamka y
C/ly4ajy eHepreTCKUX KPU3HUX CHUTYyalMja, KOjU MOKPHUBAjy TOTOBO CBAaKH

CueHapHo.

BEOMA HMCKa HWCKa ymepeHa BUCOKA EE0ME BUCOKA

AOMWHWUCTPATUBHA MPUMEH/bUBOCT

Cauka 4.2. ®asu CKYIIOBHM Ca aA€KBATHHUM JIMHIBUCTHUYKHUM IIpOME€HkHBAMA 34

HaleI/IjaJIHI/I HNHAWUKATOP A,E[MI/IHI/ICTpaTI/IBHa MMPUMEHLUBOCT
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b) ExoHoMcCKa oOmnpaBAaHOCT NpeJCTaB/ba NapLUUjaJIHU HUHAUKATOP KOjU
carje/laBa reHepucame rnopacta eKOHOMCKor pasBoja U yBehamwe B/II-a.
EKOHOMCKY pa3Boj NoJWKe HUBO eHepreTcke 6e30eJHOCTY, jep eHepreTCKU
Cy0jeKT KOjuU Cce €KOHOMCKH pasBWja MMa Behe MoryhHocTu KynoBHHe
eHepruje, yJaraka y IpHMeHy Mepa eHeprercke eQUKacCHOCTU U
CaBpeMeHHX TeXHOJIOTHja yonuiTe, Kopuluhewme OOHOB/HLMBHUX H3BOpaA
eHepruje U aAp. ExkoHOMcKa omnpaBAaHOCT ce y aHaJM3U NpPeBacX0[HO
nocMaTpa ca CTAaHOBMUUITA €HEepreTcKe KOMIIaHWje, WHBECTUTOpa WU
Jip>KaBe — 1a JIU HEKH CLieHapHUo WJIM MHBecTuluja reHepuile pact B/lI1-a -
JUPEKTHO WJIU MHAWMpPeKTHO. OBaj napuujajHyu UHJUKATOP MOXe, ajlu U He
Mopa OWTH y [AUPEKTHOj Be3u ca NoBehawkeM MOTPOIIHE eHepruje.
[lapuyjasHy MHAUMKATOP €KOHOMCKE ONPaBJAHOCTU Ce MOKe M3Pa3suTH Ha
HEKOJIMKO HauyMWHa, carsefaBajyhu nopact B/l[l-a y ogHocy Ha yJioXKeHa
CpefcTBa y pa3BOj EHepreTCKOr CeKTOpa WJM Kao OJHOC CTelleHa
Kopuilhewa HOBUX KalalLUTeTa, Tj. YynoTpebe KOJMYMHE €HepreHTa M
yJ10’KkeHOT HOBLlAa. EKOHOMCKa ompaBJaHOCT je JedHHHUCAaHA HYMEPUYKUM
yHocoM, U To noMohy UHzaekca ekoHoMcke onpaBaaHocTy (IEOQ) koju ce y

OBOM Cﬂy‘{ajy H3paxKaBa Kao:

Upotreba novog kapaciteta (t,m3 i sl.)

IEO = INVESTICIJA ($/E)

(4.1)

[lITo je Beha BpegHocT UHJekca ekoHoMcKke onpaBgaHocTu (IEO), Texe je
reHepucambe eKOHOMCKoOr pacta U noBehawe B/l[l1-a. HacnipoT ToMe, Mamwe
BpeiHOCTU UHekca ekoHOMcKe omnpaBgaHocTH (IEO) yka3yjy Ha mOBoOJbHY
IOCJIOBHY M €KOHOMCKY CHUTYalljy €eHepreTcKor cyOjeKTa U JaKile

CTBapakb€ HOBUX NOAATHUX BPEAHOCTH.

Ha cauum 4.3 je nmpukasaH usrief; ¢pasud CKynoBa ca JIMHTBUCTUYKHUM
NpoMewmMBUMA KOjUMa Cce MapuujaJHA UHAUKATOp EkoHOMCKa

OIpaB/AAHOCT OMHUCYje.

JluHzgucmuyuka npomersusa ,,6eoma Hucka' febuHuule crawe naga b/lI1-a u

€KOHOMCKOTI Ha3a/j0Bamba.
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JluH28UCMUYKOM NPOMEHUBOM ,,HUCKA'' ce ONUCYyje CUTyaluja y Kojoj HeMa
eKOHOMCKOT pa3Boja, HUTH yBehawa B/l[I-a. EHepreTcku cy6jeKT je BeoMma
pambUB y KOHTEKCTY eHepreTcke 6e30eHOCTU ycjes HeMOTyYhHOCTU WU
cMameHe MOTYhHOCTM KylNOBHHe eHepreHara, y3 HCTOBPEMEHO
HeNOoCTOjalkbe eKOHOMCKe OIpaBJaHOCTU 3a NpuMeHy oJpeheHux Mepa
npenBuheHUX clileHapUjeM eHepreTCKOT pa3Boja.

JluHz8UCMUYKOM NPOMEHUBOM ,yMepeHd'' ce ONHuCyje NMOCTOjame OJiaror
yBehatba bB/l[l-a ¥ reHepucama €KOHOMCKOr pa3Boja. PamwHuBOCT
eHepreTCKOr cybjeKTa je cBe Mamwa. [I[puMeHa ofpeheHe Mepe npeaBubheHe
ClileHapHujeM eHepreTCKOT pa3Boja He JJOHOCU 3apajly, ajli HU TyOUTKe.
JluHegucmuvka npomerbusa ,8ucoka' neduHUIIEe TeHepUCake IopacTa
€KOHOMCKOT pa3Boja U yBehamwe B/II1-a. UcToBpeMeHO, eHepreTcKu Cy6jeKT
KOjU Ce eKOHOMCKHU pa3BMja MMa Behe MOryhHOCTH KyllOBHMHE eHepruje, a
CaMMM THM U JIAKIlle CTBapakbe HOBUX BPeJHOCTH.

JluH28UCMUYKOM NPOMEHUBOM ,,8€0MA BUCOKA' ce OIHWCyje H3Pa3nuTo
reHepucambe eKOHOMCKOr pacTta v nopact b/lI1-a, koju foBOoAU eHepreTCKU
cybjekaT y MOBOJbHY NOCJ0BHY U GUHAHCHUjCKY CUTyalLlUjy, a CAMUM THUM Y
NOTIYHOCTM €KOHOMCKM OIllpaBJaBa oJpeheHU mNocTynak WJIU Mepy y

OKBHPY €HepreTCKOT ClieHapHja.

BeoMa HUCKa HUCKa ymepeHa BUCOKa BeéOMa BUCOKa
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Cauka 4.3. ®asu CKYIIOBHM Ca aA€KBATHHUM JIMHTBUCTUYKHUM IIpOME€HkmHBAMA 34

napuujanHH HNHAWUKATOP ExoHOMCKa OnpaBAaHOCT
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c) /JlocTynHocT mpejcTaB/ba NMapliUjaJiHU UHAWKATOP KOjU U3pakaBa pas3Boj
Tp>KULITA ofpeheHor eHepreHTa. JJOCTyIHOCT MoOe OUTH JepHHHUCAHA
KpO3 CTelleH Jinbepasnsalyje TpKUIITA oApeheHOr eHepreHTa, Kao U Kpo3
npahewe KOJUYMHE TOI €HeEpreHTa KOjU Ce MpoJaje Ha CJ000JHOM
TPXKUILUTY Yy OJHOCYy Ha YKYINHY MOTPOLUIkbY IOMEHYTOI €HepreHTa.
KapakTepuiuie ra v O6poj €eHTUTETA KOjU Yy4YeCTByje y peasr3aldju
KyI[oIpoJaje Ha TPXKUIUTY, Tj. YKOJHUKO je TPKULIUTE OTBOPEHUje U ca
BehuM OpojeM ydecHuka Beha je MoryhHocT Hab6aBke H [006Hjamba
NIOBOJbHUjUX LleHAa eHepreHaTa WJM MaKeTa eHepreTCKUX ycjayra UITo je y
JUPEKTHOj cnpe3u U ca JpyLITBEHMM M Ca EKOHOMCKHM acleKTOM
CUHTE3HOTI MHJAUKATOpa 4Uju je [JloCTyNHOCT napuujajHy uHAUMKaTop. Kpos
0Baj INapL{jaJlHA HWHAUKATOP Ce OIMUCyje U MOHOIIOJIOJIMCTUYKO U
KapTeJICKO MOocCJoBawka Ha TpxuluTy. Ha cauuu 4.4 je npukasaH usrief
dasu ckynoBa ca JIMHTBUCTUYKUMM IpPOMeHmUBUMA KOjUMa Ce MapLUja]HU
uHAuKaTop JlocTynHoCT 6JiMKe lepUHULLIE.

JluHegucmuuka npomersusa '"'eeoma Hucka' omucyje CUTyaldjy y Kojoj je
6poj yuyeCHMKa Ha TPKULUTY oJjpeheHor eHepreHTa MaJli U HEIPOMEWUB ca
MOHOMOJIMCTUYKU POpPMHUPAHUM LieHaMa eHepreHarta. LleHe cy TakBe fja cy
oapebeHoM 6pojy KpajlbUX KOPUCHUKA MOjeJUHU eHepreHTH GUHAHCUjCKU
HeJOCTUKHU.

Bpennomhy sunesucmuuke npomersuse "Hucka'' je omucaHa cuTyaluja
6s1aro yBehamwe KOHIleHTpaluje cJ1I000AHOT TPXKHUILTA U jOLI YBEK BUCOKHUX,
MOHOMOJIMCTUYKU GOPMUPAHUX L]eHa 33 eHEepreHTe.

BpenHouthy suHesucmuuke npomersuse "ymepeHna' je neprHHCAHO CTambe
NOCTOjakba JleJTMMUYHO Pa3BHjeHOr TPXKUILUTA ca He3HAaTHO BehuM 6pojeM
TPXKUIIHUX YYECHHUKA, y3 JI0JJaTHO NOBOJbHUje IleHe eHepreHaTa. Kpo3 oBy
LV ce npuka3yjy HemoryhHocTU Jia ce yBeha 6poj eHTUTETa KOju y4ecTByje
y peasivM3alyju Kynomnpo/aje Ha TPXKHULUTY.

HacynpoT oBoj LV ce Hanasu suHegucmuuka npomersusa '"'eucoka’ Koja
ONUCyje TPXUIITe ca NoBehaHuMM OpojeM ydyecHHKa y3 MOBOJbHUje IieHe
eHepreHaTa U eHepreTckux ycayra. /locTymHOCT eHepreHaTa KpajibeM

KOPHUCHUKY, Y CMUCIY MoryhHocTu n36opa u niiahama, je cBe Beha.
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Jlunesucmuuka npomersusa "'eeoma sucoka' onvcyje U3y3eTHO pa3BHUjeHO
TPXKULITE Ca BEJIUKUM GpOjeM y4yeCHHKaA y3 MOBOJbHE I|eHe eHepreHaTa U
eHepreTcKux ycayra. UcToBpeMeHO, 0BOM JIMHI'BUCTUYKOM MPOMEHHUBOM
ce neduHHIIEe BHUCOKA JOCTYNHOCT eHepreHaTa KpajibeM KOPHUCHHKY, Y

cMUcay MoryhHOCTH M360pa U nsiahama.

BeoMa HUCKa HUCKa ymepeHa BUCOKa BeOoMa BUCOKa
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Ciuka 4.4. ®asu CKynoBU ca aZleKBaTHUM JIMHIBUCTMYKUMM NpOMemHBaMa 3a

napuujajiHd UHAUKATOP JlOCTYIIHOCT

[lapuujasinu uHAUKATOpP JlOCTYMHOCT HYMEpPUYKH Ce KBaHTU(DUKYje
ynotpe6om Herfindahl-Hirschman ungekca (HHI) koju ykasyje Ha HUBO
KOHIleHTpalyje cio6oaHor Tpxuiuta. HH uHAeKkc ce payyHa Kao 36up
KBaJipaTa npoLeHTyaJHor ydeurha (pi) NojeAMHUX KOMIIaHHja HA TPXKULITY

(HHI, 2018):
HHI = S, p? (4.2)

IllTo je BpeAHOCT MHAEKCA Makba, TO je Beha KOHKypeHLMja Ha TPKULITY, Tj.
muHuManHe ¢yukiuje HHI (=1/n) ce pmobuja kaja cy mnpoueHTyaJjHa
ydyemha CBUX KoMIaHMWja jeaHaka Mehycobno(=1/n). I[lapuujanuu
MHAUKATOp JloCTYyMHOCT moce6HO AedHHUILIE ONUC CBAaKe JIMHTBUCTUYKE

I[IPOMEH/bUBE HA Cﬂeﬂehl/l HaA4YUH:

. HHI > 7801 - HekoHeHTpUcaHo TpxkuluTe (Ha Ciauny 4.4 oarosapa

BpeJHOCT JIMHI'BUCTHUUYKE IIPOMeUBe 'BeoMa HUCKA"'),

PY/IAPCKO-TEQ/IOLLIKN ®AKY/ITET 44



NHAONKATOPCKA CTPYKTYPA U NAPUNIAJTHN MHANKATOPU

J 7800 > HHI > 5751 - HekoHueHTpHcaHO TpxuluTe (Ha Ciaunu 4.4
oZiIroBapa BpeJHOCT JIMHTBUCTHUYKE IpOMeHBe ''HUCKA''),

. 5750 > HHI > 3701 - ymepeHo KOHIleHTpUCcaHO TpxkuuiTe (Ha Caunu
4.4 oaroBapa BpeJJHOCT JIMHIBUCTUYKe IpOMemUBe ''yMepeHa'')

J 3700 > HHI > 1701 - kxoHueHTpucaHo TpxuwTe (Ha Ciaunu 4.4
O/irOBapa BpeJHOCT JIMHIBUCTUYKE IPOMemMBe ''BUCOKA'')

. HHI < 1700 - BHCOKO KOHLieHTpUCaHO TpxkuwTe (Ha Ciauuu 4.4

oZiIroBapa BpeJHOCT JIMHTBUCTUYKE IPOMEHHBE ''BeoMa BUCOKaA'').

4.1.2 CuHTe3HU UHAUKATOp CUTYPHOCTU CHAOJeBakba

CHHTEe3HM MHJUKATOP CUTYPHOCTU CHabJeBama Ce MOXe IOCMaTpaTH y jakKo
IIMPOKOM KOHTeKCTy. ['eHepanHoO je aedrHHcaH noMohy rpyne napuujaJHHAX
VHJWKATOpa, Kao WITO Cy: TeXHUYKa pacHoJIoKOBOCT CHUCTeEMa, AOCTYMHOCT
eHepreHTa, MPUCTYNAaYHOCT, NPUXBAT/bUBOCT, 0e30€eJHOCT ¥ NOJUTHUYKA
crabunHoct (/ingzheng, R. et al, 2014). Unak, 3a noTpebe pa3Boja MeTO/0JI0THje
KojoM he OUTH aHA/IM3UPAHU ClIeHAPUjU EHEPreTCKOT pa3Boja ¥ KOHTEKCTY OlleHe
eHepreTcke 06e30eJHOCTH, CUHTE3HU HHJWKATOP CUTYPHOCTH CHabJeBama ce
NpeBacxoJHO OJHOCH Ha3a/Jj0Bo/beHe MoTpeba moTpouaya. KBaauTeT pajHor
CTamba HEKOr CcuCTeMa 4Mja je yJjora cHabJeBamwe, TpaHchpopMmanuja U
vucKopullhewe HEKOT eHepreHTa MNpPeBacXOJHO 3aBUCH O[] PaCHOJIOKUBOCTH
eHepreHaTa, pacnoJIO)KUBOCTU UHPPACTPYKType M MOTYNHOCTH Ja ce OCTBapH
cHabaeBamwa (Tanasijevic, M.. et al, 2014). CurypHoCT cHabJieBamwa je Hajuelthu
acreKkT MocMaTpama IojMa eHepreTcke 6e306€JHOCTU U HEroB yTHUILAj Ha caMy
eHepreTcKky 6e30eJHOCT je KpyuujasaH. Passor oBome je WITO je jeaH of
OCHOBHUX NpUHIMIA KOojuMa je AeduHHMCAHA eHepreTcka 6e36eJHOCT yCTBapH
CUTYPHOCT CHabJeBaka U TO y CMHUCAY KOHTUHYUPAHOT W HeENpPeKUJHOT
CHabZeBalbe €HepreHTOM y3 MHUHHMaJIHy MOTyhHOCT NpeKuJa CHajbeBama U
NOCTOjalbe TPEHYTHOT aJTEPHATHUBHOT pellewa y cHabjaeBawy. CUrypHOCT
cHab/JieBama MOXKe OUTH carJieflaHa ca pa3/IMuUMTHUX acliekaTa — MUHAUBU/YaJIHO ca
HUBOA CHabJeBama oJipeheHUM eHepreHTOM HWJIM T'eHepaJlHO KpO3 carJieJlaBakbe

LHEeJIOKYITHOT €HepreTCKor CEKTOpa. CuHTEe3HU HWHAHWUKATOP CI/II‘ypHOCTI/I

AJIEKCAHAOAP MALJAPEBUR 45



METOLO/IOMTMNIA UHTETPAJIHE AHAJIN3E CLIEHAPUIA EHEPTETCKOI PA3BOJA

CHabJieBamwa je Takohe omnvcaH noMohy TpU pas/iMyMUTa NaplujajHa UHAUKATOPA,

a CBaKU 0/ BbUX je leprMHUCAH HYMEePUYKMM YHOCOM YJIa3HUX MoJaTaKa.

a) PacnosnoxuBocT eHepreHaTta MpejCTaB/ba MapLUjaJHA HUHAUKATOP KOjU
3aBUCU OJf BpCTe€ M KOJMYWHE eHepreHara KoOju ce KOpUCTe,
CaMO/I0BOJbHOCTH y NPOU3BOAYU U KopHlllhewy eHepreHara, a CaMUM TUM
M YBO3HE 3aBHCHOCTU KOja MOXe OWUTH OWUTaH eJIeMEHT CUTYPHOCTH
cHabmeBamwa. PacnosiokvMBOCT eHepreHaTa je U ¢QyHKIMja MoOryhHocTu
CKJIaJULITEhA eHepreHTa, yuentha 06HOB/BUBHX U3BOpa eHeperyje, HUBOA
Kopulhemwa JIOKaJHO JOCTYIIHUX U3BOpa eHepruje u ci. (Tanasijevic, M.. et
al, 2014). Pacno/io)XUBOCT €eHepreHTa je OCHOBHHU YCJIOB CHUTYpPHOT
cHabJeBama, a CaMMM THUM UM BHCOKe eHepreTcke 0Oe36egHocTdU. OBaj
napuujajJHu MUHAUKATOp ce JAedUHUIIe HYMEepPUYKHM Y 3aBUCHOCTU Of
€HepreTCcKOr CeKTopa KOjU ce IocMmaTrpa. Y OKBUPY CEKTOpa NPUPOLHOT
raca Y eJIeKTpU4YHe eHepruje HUBO PacnosioKMBOCTU €HepreHTa je
u3paxkeH nomohy (N-1) uHAeKca AOCTYNMHOCTH CUCTeMa. 3a CEKTOp yrI/ba
PacrosioxkuBoCT ce Moxe JedUHHCATH Kao OJHOC [JlOKa3aHUX pe3epBU
npeMa YKyIHOj KOJUYHMHHU pecypca. Y ciaydajy HadTe, PacnosioxkuBocT ce
MOXKe JleKJapucaTh KpO3 OJHOC YKYNHUX KOJMYMHA HadTe AOCTyIHE 3a
c10604HYy MNpOJajy Ha TPXKUIUTYy M yKYNHUX NoTpeba 3a HadpToM. Ha
npuMepy MPUPOJHOT raca U eJIeKTpU4YHe eHepryje napLuujajHyu UHAMKATOP

Pacrnosio>xuBOCT M0OXKe OUTH A€KJIapHUCaH Kao:

TKG+KPG+MIPSG+MITNG—MKS
N-—1= (4.3)

masimalna dnevna potrosnja

rje cy:

TKG - TexHWYKM KamalUTeT racoBo/ia, Tj. HajBeha KoJIMYMHA raca kKoja

MOXKe OUTH JlollpeM/beHa Kpo3 noctojehu racoBos [MuiroHa M3 THEBHO],
KPG - KoJIn4rHa raca npou3BeJIeHOT Y 3eMJbU [MUJIKMOHA M3 THEBHO],

MIPSG - MakcuMaJiHa UCTIOPYKa U3 CKJAAAHUIITA MPUPOAHOT raca [MUJIUOHA

M3 IHEBHO],

MITNG - makcuMasina ucnopyka ca THI' TepmuHana [MuavoHa M3 JHEBHO],
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MKS- makcumanHu kKamayuuTeT cHabzeBawa = max (TKG, KPG, MIPSG,

MITNG) [MuaroHa M3 JHEBHO].

Ha cauum 4.5 je npukazan usrief, ¢pa3ud cKynmoBa ca JMHTBUCTUYKUM
npoMemUBUMA KojUMa Ce MapuMjaJHUu UHJUKATOp PacnoyioxKuBoCT GJmxe
JeduHuUlle.

Jlunzeucmuuka npomerbusa ''eeoma Hucka'' ONUCyje CUTyallMjy BHUCOKe
YBO3HE 3aBUCHOCTM U OrpaHUYeHOr Opoja cHabjeBaya, ca HUCKUM
ydyemthem JgoMmahe nmnpousBojie. BeomMa HHCKYy  pacnoJioKHUBOCT
KapakTepHullle U HeMOTYNHOCT CKJIa/IUIITeHha eHEPreHTa.

Bpennouhy sunegucmuuke npomersuse "Hucka'' je omucaHa cUTyaluja
6/1aror cCMamwema YBO3He 3aBUCHOCTH, MaJlor 6poja cHajbeBaya U HUCKUX
KanayuTeTa CKIaJUILITeha eHepreHTa.

Bpennouthy suHesucmuuke npomersuge "ymepeHna' je neprHHCAHO CTambe
6saror noBehawa CKJaJAMIIHUX KanauuTeTa U cTrabuausauuje gomahe
IPOU3BO/IHE Y3 CMabehe YBO3HE 3aBUCHOCTH.

JluHegucmuuka npomerbusa ''sucoka’ omucyje noBehawe CHaOJeBaAUKUX
KanamuTeTa, y3 MoOJepHHU3alMdjy JAoMahe mnpou3BoAme U mnoBehamwe
CKJIQJIMIIHUX KanaluTeTa.

Jlunegucmuyka npomersusa ''éeoma sucoka' omnucyje U3y3eTHO pa3BHjeHY
IMPOU3BO/IY, HUCKY YBO3HY 3aBHCHOCT WJIM BUIIY YBO3HY 3aBUCHOCT Koja
je npaheHa ca BehuM 6pojeM noTeHIMjaJHUX U3BOpA CHAO/leBamba.

3a ciy4aj ceKTopa MPUPOJHOT raca UM eJleKTpUUHe eHepruje napuujajHu
uHAuKatop PacmosiokuBocT — moce6HO — JedHHHIIE  OMUC  CBakKe

JIMHTBUCTUYKE IPOMEH/bHMBE Ha cne,aehn Ha4YHUH:

e N-1<0.35-BpesHOCT JTMHIBUCTUYKE IPOMeHBe 'BeoMa HUCKA',
e 0.36 <N-1<0.7 - BpeHOCT JIMHIBUCTUUYKE TPOMeUBe ''HUCKA",
e 0.71 < N-1 < 1.05 - BpeAHOCT JIMHIBUCTUYKE MpPOMeHUBE
n "
yMepeHa',
e 1.06<N-1<1.4-BpeAHOCT JIMHTBUCTHYKE IpOMemUBe ''BUCOKA",

e N-1>1.41-BpeHOCT IMHIBUCTHUYKE TPOMEHBE ''BeoMa BUCOKA''.
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Ciuka 4.5. ®asu cKynoBU ca aZleKBaTHUM JIMHTBUCTMYKUMM NpOMemHBaMa 3a

napuujajHu UHAMKATOp PacmnosoKuBocT

b) JuBepcudukanuja uU3Bopa M IpaBalid je NaplyjaJHA UHAWKATOP KOjU
yKa3yje Ha 6poj U3BOpa NOCMaTPaHOT eHepreHTa 1 pa3JIMuuTe NpaBlie Kpo3
KOje UCTU MOoxe Jjohu [0 eHepreTcKor cybjekTa. [loBehaH 6poj U3Bopa, Kao
M TMpaBala cHabJieBama MOJMXXe HHUBO CUTYPHOCTU CHabJeBawa U
eHepreTcke 06e36eJHOCTH y CMHCAYy o06e3behema HeNmpeKUHOT
cHabneBawa  eHepreHToM. HcrtoBpemeHo, MoryhHocT  ymnoTpe6Ge
pa3/IMYMTUX JIOKAJHO JOCTYNHUX eHepreHaTa 3a o00aB/bakbe UCTe
byHK1Mje, Takohe JONPHUHOCH NOiU3alby HUBOA CUTYPHOCTHU CHab/ieBama U
eHepreTcke 6e36esHocTU. Ha 0Baj HauuH ce npemourhaBa NMOTeHLUjaJHU
HeJ0CTaTakK Beher 6poja pa3/MYMTHX U3BOpa ofpeheHor eHepreHTa. Kao
NpUMep MOXXeMO y3eTU YIOTPeOy HEKOT JIOKAJHO JAOCTYIHOT OOHOBJ/bUBOT
M3BOpa eHepruje, UYMMe Ce MOJAWKEe HUBO €HepreTcKe He3aBHUCHOCTU Ha
JIOKaJly KpoO3 CTBapalke HOBOI H3BOpa €Hepruje, IITO JOMNPUHOCU
noju3amy HUBOA eHepreTcke 6e36eaHocTU. [lapameTtap /luBepcudukuuje
M3BOpa U TIpaBalia CcHabJeBama Ce Jlaje HYMepUYKU Kpo3 Mepy
JuBepcudUKalMje yBO3HUX MpaBalla CHab/eBawka Ha OCHOBY KamayuTeTa
rocMaTpaHor eHepreHTa pacnoJioKuBUX 3a cHab/ieBame.

JuBepcudukanuja u3Bopa U MpaBala 3a eHepreHTe KOjU Ce yBo3e MOXe
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6utu wuspaxxeH mnomohu IDUPS wuHpekca puBepcudpukanuje YBO3HHUX
npaBala cHabAeBawa (ENTSOG, 2015).

Ha npumepy mnpupojHor raca HHJAEKC Jaje Mepy JuBepcudukanuje
YBO3HUX IpaBalja CHab/JeBamwa Ha OCHOBY KamauuTeTa MPUPOJHOr raca
pacnosioKMBUX 3a CHabjeBame. UHAekc ce payyHa kKao 36Mp KBajpaTa
npoLeHTyaJHor y4yewha nojeJUHUX MHTepKOHeKLMja U ucnopyka ca THI

TepMuHana (ENTSOG, 2015):

IDUPS = 397X (3T o4 T, granica Xl-)2 + ¥ (%LNG terminal)? (4.4)

rze cy:
%TIkgranicaX - mpoLeHTya/JHU yZie0 TEXHUYKOI KallaUTeTa Ha Ta4yKHu

MHTepKOoHeKLHje X KoOja Npunaza FpaHUYHOM Ipesia3y ca ApPXKaBOM i, y

OZJHOCY Ha YKYITHUA YBO3HU KaNalUTeT,

%LNG terminal - mnpoueHTyalHU yJeo TeXHHWYKOr Kamapurteta THT

TepMHHaJJlamy OAHOCY Ha YKYIITHH YBO3HHU KaAllallUTET.

Ha cauum 4.6 je mpukasaH usrief, ¢pa3y CKynoBa ca JIMHTBUCTUYKHUM
npoMemUBUMA KOjUMa ce MNapuujajHu UHAMKaTop /JuBepcudukanuja
M3BOpa U NpaBana 6jmxe geduHUILE.

JluHegucmuyvka npomerbusa ""eeoma Hucka' oNUCyje CUTyalUjy NMOCTOjama
jelHe YBO3He pyTe U UCK/bYYHBO jeIHOT U3BOpa CHab/eBama Kpo3 Ty pPyTy,
Kao U rOTOBO HemocTojehe MoJiepHe TeXHUUYKe KalalyTeTe CKAaJUUITeHha
U TnpousBojmwe. EHepreTcku cy6jeKT je BeOMa pamHUB y KOHTEKCTY
eHepreTcke 6e36eJHOCTH ycJiel HeMOTYNHOCTH UJIM CMambeHe MOTyhHOCTH
HabaBKe eHepreHara.

Bpennomhy sunegucmuuke npomersuse "Hucka'' je omucaHa cuTyaluja
Takohe jefHe yBo3He pyTe U noBehamwa TeXHUYKHUX KalNaLUTeTa Y OJHOCY
Ha YKYIIHA YBO3HU KamnauuTeT. EHepreTcku cy6jeKT je U y OKBHPY OBe
JINHIBUCTUYKE NIPOMEHUBE PalbUB Y KOHTEKCTY eHepreTcke 6e306e/JHOCTH,

aJlv y Mak0j MepH.
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Bpennouhy suHesucmuuke npomersuge "ymepena' je nedprHHCAHO CTambe
[I0CTOjama joll jeiHe TOTAJIHO He3aBUCHe YBO3HE pyTe Ca HOBUM U3BOPOM
cHabaeBamwa U 104aTHO yBehawe TeEXHUYKHKX KanalyTeTa CKJIaAyIITemha.
Jlunzeucmuuka npomerusa ''sucoka’ pebuHuile yBehaH O6poj YBO3HUX
pyTa, Kao U noBehamwe CKIaAUIIHUX KallallUuTeTa.

JluHeeucmuuka npomerwusa ''eeoma eucoka'' omnucyje Ppa3HOBCTaH
JuBepcuPUKALMOHU NPOPUI y CMUCIY BULIECTPYKUX U3BOpa M IpaBaLa
cHabzeBamwa. OBaj cjyyaj ONMHMCyje eHEPreTCKH CyOjeKT KOju ca acleKkTa
eHepreTcke 0e30eJHOCTM KMa U3y3e€THO I[OBOJbHY  CUTYyalHjy.
HcToBpeMeHO, OBOM JIMHTBUCTUYKOM TMpPOMEHUBOM ce JAeduHUIIe
M3pakeHa MOTYRhHOCT Jjla eHepreTCKU Cy6jeKT UMa HEKOJMKO Pa3JUYUTUX
M3BOpa CHajibeBama, Kao M aJTepHAaTUBHE MpaBlie KOjuMa Moxe Aohu o

eHepreHTa.

BeoMa HUCKa HUCKa ymepeHa BUCOKa BeéOMa BUCOKa
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Cauka 4.6. ®a3zu CKyIIOBH Ca aA€KBATHHUM JIMHITBUCTHUYKHUM IMPOME€mLHUBAMA 3d

napuujajHy uHaukKatop JuBepcudukanuja u3Bopa u npasara

3a ceKTOop MPUPOJHOr raca napuuvjajHud uHAukatop JAuBepcudukanuja
M3BOpa M IMpaBala Noce6HO AedUHHUIIE ONUC CBaKe JIMHIBUCTUYKE

I[IPOMEH/bUBE HA cneaehn HaA4YHMH:

e IDUPS > 10000 - BpefHOCT JIMHIBUCTUYKE NpOMemHBe ''BeoMa

HUcKa",
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e 9999 > IDUPS > 7500 - BpefHOCT JIMHTBUCTHYKE NpPOMeHUBE
"Hucka",

e 7499 > IDUPS > 5500 - BpeAHOCT JIMHTBUCTUYKE NpPOMEHUBE
"ymepeHa',

e 5499 > IDUPS > 3500 - BpefHOCT JIMHTBUCTHYKE IpPOMeEHUBE
"BUCOKa",

e IDUPS < 3499

BpPeIHOCT JIMHIBUCTHUYKE MpOMemHUBE ''BeoMa
BUCOKa''.

c) Pa3Boj uHQpacTpyKkType nokasyje cTakbe UHPPACTPYKTYPHUX NPeAyCI0Ba
3a kopuiihewe ofpeheHOr eHepreHra. OfHocH ce Ha U3rpagwmy
KalmaluTeTa 3a MPOW3BO/(lby NPUMapHUX O0O6JIMKA €eHepruje, pasBoj
NpPOM3BOJAHUX TIIOTOHA 3a €HepreTcke TpaHcpopMmaluje, U3ITPALHBY
CKJIAJUIITHUX KalNalUTeTa, TPAHCIOPTHE U AUCTPUOYTHUBHe Mpexe (y
3aBHCHOCTH 0Ji BpcTe eHepreHaTta). CBe cy OBO Mpejyc/JoBdA 3a
MHTEeH3MBUpawe ynoTpebe U pas3Boj JoMaher TpxuiuTa ojapeheHor
eHepreHTa. (CBaku pa3BOj eHepreTcke HWHQPPACTPYKType JONPHUHOCU
noBehamwy CUTypHOCTH CHabJleBalba eHepreTCKUX CcybjekaTa eHepreHTUMa
HEOIXOJJHMM 3a IpolieC, a Ha Taj HAYUH M [0 NOoJu3arkha HHUBOA yKyIHe
eHpreTcke 6e36egHOCTU. Pa3Boj HHpACTPYKType MOXKe OUTH caryefjaH U
KpO3 CTelleH peaJju3alyje IJIAaHUPAaHUX WHQPPACTPYKTYpPHUX IMpojeKaTa
(SRIP). ¥ ToM kKOHTeEKCTy ce mocMaTpa OJHOC peaJU30BaHOT U yKYINHOT
KamayuTteta  oJpeheHor eHepreHTa  npeABuUheHOr  KOHKPETHOM
MHQPPACTPYKTYPHOM NPOjEKLUjOM pa3Boja:

Realizovani kapacitet

SRIP =

(4.5)

Ukupni predvideni kapacitet
[lourto je y nutamwy yzeo, napuujajHu UHAUMKaTOp Pa3Boj nHpacTpyKType
noce6HO AedurHUILE ONKC CBaKe JIMHIBUCTUYKE NPOMEHJ/bHBE Ha ciaejehu
Ha4MH:
e 0 < SRIP < 0.20 - BpeaHOCT JIMHIBUCTHUYKe IMpPOMemHBe ''BeoMa
HHUCcKa',

e 0.21 <SRIP < 0.40 - BpeHOCT JIMHIBUCTUUYKE IPOMeUBe ""HUCKA",
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e 041 < SRIP < 0.60 - BpefHOCT JIMHTBUCTUYKE IPOMEHUBE
"ymepeHu',
e (.61 <SRIP < 0.80 - BpegHOCT IMHTBUCTHUYKE IPpOMEHMBE ''BUCOKA'',
e 0.81 < SRIP < 1 - BpeAHOCT JIMHTBUCTUYKe NpOMemUBe ''BeoMa
BUCOKa''
Ha cauum 4.7 je npukasaH wu3rjes ¢asu CKynoBa ca aJeKBaTHUM
JIMHIBUCTUYKUM NIpOMemHBaMa KOjUMa ce NapLujaJHu HHAUMKATop Pa3Boja

MHQPACTPYKType O/MKe AePUHUILE.

Beoma HUCKa HUCKa ymepeHu BUCOKaA BeéOMa BUCOKa
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Cauka 4.7. ®a3zu CKyIIOBH Ca aA€KBATHHUM JIMHITBUCTHUYKHUM IMPOME€mLHUBAMA 34

napuujajHu uHaukarop PasBoj undppactpykrype

4.1.3 CHHTE3HU UHAWUKATOP €KOJIOIIKE MPUXBAT/bUBOCTHU

CHHTe3HM MHAMKATOp €KOJIOLIKe NPUXBAT/bUBOCTU MCKasyje YKyNaH JONPHUHOC
oapeheHOM cTamwy KMBOTHE CpeJlUHE, KOjU MOXXe OUTH Npe3eHTOBaH MoMohy
rpyne napuuvjajHUX MHAUKaTopa. HeKu of wmHUX, Ka0 eMHCHja racoBa CTaK/eHe
6aiTe /WM YBPCTUX YeCTHLA CY JUPEKTHO MepPJbUBH, IOK JPYTHU NPE/CTaB/bajy
npatehe pesynTaTe UYMkbebha UM HEYHbEHA Y OKBUPY aHAJIM3UPAHUX CLieHapHja
eHepreTckor pasBoja. llapuujanHe wuHaukatope Emucuje I'XI' u  Emucyje

I[moJiyTaHaTa y OKBHPY CHHTE3HOI' HHAHWKATOPA ExoJionike INpUMEHBLHUBOCTHU
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OJJIMKyje MOryhHOCT HyMepHYyKOI KBaHTHU(HUKOBawa BpEeJHOCTH KoOjuMa ce
onucyjy noMmeHyTe eMmucuje. Oba mapuuyjajHa HHAMKaTOpa ce AedUHUIIY Ha
OCHOBY BpPE€JHOCTH KOJIMYUHE E€MMUTOBAHUX IIOJIyTaHAaTa y3 CTEXeOMETPHUjCKO
VM3padyHaBakbe WA CTaHJapJAHe IpolLieHe eMHCHje y 3aBUCHOCTU OJ BpCTe
e”HepreHTa. MctoBpeMeHO, Kpo3 IMOMeHyTe NaplUja/iHe HUHAUKATOpe Cce MOXe
carjefjaTd pefyKlLHja WM yBehamwe eMHuCHja Ha HalMOHAJHOM, aJd U HUBOY
CeKTopa, IMpomnopuyja ynorpebe OOHOB/LMBHUX M3BOpa, ajJu U €HEPreTCKHU
VHTE3UTET 10 CEKTOPHUMa, CMakbeme yIoTpebde eHepruje (YKyIHO UJIN CEKTOPCKH)
u cia. (Konidari, P, Mavrakis, D., 2007). TlapaMmeTap WHAWPEKTHOT €KOJIOIIKOT
edekTa ce KBaHTUDUKYje eKCIIePTCKOM NPOLeHOM UHAUMPEKTHOT YTHIlaja eMUCHje

Ha )KUBOTHY CpeJUHY.

ExoJsiomka npuxBaT/bUBOCT je [ABe JlelleHHje YHa3aJ, MocTaja He3a06uJ/a3HU
CMHTE3HUW HWHJUKATOp CBaKe Ba/lMJlHE e€eHepreTcke aHaiu3e. EHepreTcka
6e36eHOCT je Y AMPEKTHO] cripe3u ca EK0JIOLIKOM NPUXBAaT/bUBOLINY KPO3 MHOTE
npomnucaHe MOJUTHYKE [IU/beBe, EKOHOMCKe OeHe(UTe, CUCTeMe Ka3HEHUX Mepa U

CJI.

a) EMucuja racoBa crakijieHe OauiTe npejcTaB/ba YHUBep3aJaH €KOJIOLIKH
MH/MKATOP KOjU MpaTH CBe aHTPOINOreHe YTHIlaje KOjy 3a pe3yJiTaT UMajy
eMMCHjy racoBa cTakyeHe OamTe. EdukacHo npahewe M u3BeliTaBamwe O
eMHUCHju racoBa ca edeKTOM CTakJieHe OaulTe NpeAcTaB/ba OCHOBY 3a
HalpeJakK y LIW/bY OCTBapewa peAyKlidje eMucHja. [JTaBHUM y3pOUHUKOM
KJIMMaTCKUX NPOMEeHa Ce CMaTpajy racoBH, KOjUX MHA4Ye MMa jaKo MaJo y
cnojeBuMa atMmocdepe. [IpUpoJHUM KM aHTPOMOJIOLIKKMM yTHULAjeM, OHHU
JlocnieBajy y atmocdepy, r/ie ce 3aJip>kaBajy, ancopbyjyhu feo TomjoTHe
eHepruje 3payemwa CyHLa U peeMUTyjyhH je Ka NOBPIUMHHU Hallle MJIaHETE.
OBaj edekaT je mo3HAT MoJ HAa3UBOM edeKaT CTak/JeHe HallTe, a OTyAA U
¥Me racoBMMa KOju M3a3¥Bajy OBy NojaBy. Haj3acTymn/beHUju rac crakjieHe
6auiTe je yribeH-guokcuj (84%), a npate ra metaH (8.5%) 1 a30TCyOOKCH A
(6.5%), mok cy mepdJsyokapb6oHaTu y TparoBuma (1%) (Scheraga, |. et

Leary, N, 1992). CMmaTpa ce Ja je KOHIEHTpaluja yr/beHJUOKCHUAA Y
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atMocdepu y oAHocy Ha Kpaj 18. Beka mopacna 3a Buuie oj 30% (/EA4,
2018a).

3a mnotpebe JaeduHMUCcama MNapuHjaJHOr HWHAMKaTopa EMwucuja racosa
cTakJeHe 6amTe, nocMaTpahe ce eMHcHja VIJ/b€H-JUOKCHJA Kao
JIOMUHAHTHOT Y Haj3acTyIJbeHUjer MpeJCcTaBHUKA racoBa CTaKJeHe GallTe.
EMucuja yr/beHAMOKCH/IA je TOTOBO HMCK/bYYHMBO MOCJEAMI]A CaropeBarmba

docunnux ropuna (0ko 98%).

3a ocTBapeHy jeJlHaKy KOJIMYWHY TOIJIOTHE eHepruje, pas/uuuTe Cy

KOJIMYMHE eMHCHje KOje HacTajy Kao IocjeAulia caropeBamba (GOCUIHUX

ropusa. Pasjior oBoMe je pasJIMYUTH XE€MHUjCKM CaCTaB €HepreHTa KOju

caropeBa. IbuXoB [JONpPUHOC €eMHCHUjU TracoBa CTakKJeHe OallTe,

peBacXo/lHO YI/beHJHWOKCHJA HHUje WCTH, Na ce, 3a noTpebe mopeheHa

eHepreHarTa, yBoAu KoeduIHMjeHT eMucHje yribeHauokcuaa k(COz). Oaj

KoeUILIMjeHT U3pakaBa KOJUYMHY eMuTOoBaHOTr CO2 CBeJleHy HaA je JUHUILY

eHepruje. KoepuiyjeHT eMucHje yr/beHMOKCH/Ia CE MOXE OJIPEJUTH KAO0:
ko, = 3.67 3¢ (4.6),

rze cy:

gc - MAaCceHH y/ieo TOPUBOT yI/beHUKA Y TOPUBY,

3.67 - cTexeOMeTPHjCKH KOePUIIUjeHT,

H - TonsioTHa Mmoh ropusa (M]/kg).

Kopunujentu emucuje CO2 mo jeaMHULM MpOU3BeJeHE eHepruje 3a

pas3/IMYUTE eHepreHTe cy JaTu y Tabesnu 4.1.

Ta6ena 4.1. Koedpunujent emucuje CO2 (/IPCC, 2006)

EHepreHT Emucuja [kg CO2/GJ]
Buomaca 109.6
Tpecert 106
KameHu yramb 101.2
Mpku yra/b 97.09
JIurHuT 96.43
JAuses 77.4
CupoBa HadTa 74.1
Kepo3uH 73.3
BeH3WH 71.5
THI 63.1
IIpuposHu rac 56.1
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[IpopauyHOM nmapameTapa npolieca NoTHyHOT caropeBakkbha YBPCTUX, TEYHUX
M TacOBUTHUX TOpUBa MOXe ce JJONU [0 KOJIMYMHA €MMUTOBAaHUX racoBa
CTakJieHe GaiiTe. EMUTOBaHe KOJIMYMHE 3aBUCE 0/] cacTaBa ropuBa Koje ce

KOpHCTE, T€ MEXaHKW3Ma IIpolieCa cCaropeBamba.

3a caropeBame Yepcmoe u mevHoz copuéd MUHHUMaJIHA l'IOTpe6Ha KOJIMYHMHA

KUCEOHUKa je:
Ozmin = 7o=|1.87-C +5.6- (H =) +0.7- 5|, m3/kg (4.7)

MuHMMaJ/iHa HOTpe6Ha KOJIMYMHA Ba3[yXa 34 CaropeBambe 4YBpPCTOr U

TE4YHOT TOpHUBA je:

02 min
Vvazduha,min = ZTJ m3/kg (4.8)

TZie je: a 3allpeMUHCKHU yie0 KUceoHUKa y Ba3ayxy (a =0,21 m3/m3).

CTBapHa KOJIMYMHA Ba3[yXa 34 CaropeBambe Ce H3paxKaBa y1'IOTp66OM

KoepUIMjeHTa BUIIKA Ba3ayxa A.

02 min
Vvazduha,stv =1 Vvazduha,min =1 ZT' m3/kg (4.9)

KosvuvHa komnoHeHTu ['XI, Tj. CO2 Kao AOMMHAHTHOI IpejCTaBHUKA
racoBa CTakJieHe 6allTe, y TAaCOBUTUM MPOAYKTHMA caropeBamba UYBPCTUX U

TeYHUX ropHUBa je ciefeha:

1.87

Veo, = 759 ° ¢» m3/kg (4.10)

e 3a caropeBame cacogumux copuéd MUHHUMaJIHA n0Tpe6Ha KOJIMYHWHa

KUCEOHUKA je:

Ogmin = —=[0.5+ (Hy + €O) + 1.5+ HyS + T (m—2) - C,H,, + 0, m3/m3(4.11)

Ha cauyaH HayMH, Kao 3a 4YBpPCTa U T€4YHA IropuBa, 40JIa3U CE€ 4O KOJIMIHNHE

CO2 y raCOBUTHUM IIPOAYKTHUMaA CaropeBdibad 'raCOBUTHUX T'OpPHUBaA:

1
Veo, = 155 [CO + COz + Xm - CyyHy], m3/m3 (4.12)

Ha ciuum 4.8 je npukasan usrief, ¢pasyd CKynoBa ca JIMHTBUCTUYKHUM

npoMewrBaMa KojuMma ce napamertap Emucuje I'XI' 6amke geduHwuie.
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Bpennouthy suHz8ucmuuke npomeruge "'ekcmpemHa'’ ce onucyje cuTyauuja
y K0jOj je KoJIMYMHaA eMHCHje racoBa ca epeKTOM CTak/eHe OallTe U3y3eTHO
BeJINKa.

BpeaHocT suHz8ucmu4ke npomersuge "'eeoma Hucka'' mpuKasyje ynotpeoy
eHepreHTa KOjU je TaKBOI XeMUjCKOI cacTaBa [Jia je caJpikaj racosa ca
epeKTOM cTakJieHe OallTe y AUMHUM NpPOAYKTUMa caropeBawma Ha HUBOY

TparoBa.

EeKCTpeMHa BUCOKa ymepeHa HUCKa BeoMa HUCKa
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Cnauka 4.8. ®a3y cKynoBM ca aJleKBaTHHUM JIMHTBUCTUYKHM IpOMeHHBaMa 3a

napuujaaiy uHauKatop Emucuja I'XT

KosmvunHa eMHUTOBaHMX TracoBa ca eQpeKTOM CTakJieHe Oalite ce
CTaHJAAapAHO u3pakaBa MO TOHU eMUTOBAHOT (Ozeq. CO2eq MpefcTaBJba
jeAUHHIy 3aCHOBaHy Ha MOTeHIMjaay rjobasHor 3arpeBawma (GWP)
pa3/IMYMTHUX racoBa CTak/eHe 6GalITe, Tj. IOMOhy e ce Mepu U U3paxkaBa
YyTULAj jelHe TOHe eMUTOBaHOI 6usio Kor apyror ['XI' raca y omHocy Ha
ytulaj jegHe toHe CO2. IllTa BHIle, M KaZa He NOCTOjU jaCHO U3MepeH
pe3yJiTaT eMUCUBHOCTH, Moryhe je padyHaTH eMHUCHjy Ha OCHOBY IMO3HATUX
cTa”ZapAHuX Mepa emucHrja COz2 no jeAMHULM eHepryje Tako Ja y3uMmajyhu
y 003Up KOJMYMHY MNOTpebHe eHepruje, Moxe ce AOOUTH KOJHWYHUHA

eMUTOBaHOT CO2eq.

b) Emucuja nonyranarta (uBpcte uectuue, NOx, SOx, COx, VOC wutn.) je

HNapuujaJHu UHAUKATOP KOjU OMUCYje BPCTY, UHTEH3UTET U HAYHMH eMHCHja
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NpeocTasiMx MoJiyTaHaTa (He payyHajyhu racoBe Koju u3as3uBajy edekar
crakyseHe Oamte). Kao u kop emucuja I'XI, edukacHo mnpahewe u
M3BellTaBalbe 0 eMUCHjaMa MoJIyTaHaTa IMpe/CTaB/ba OCHOBY 3a Halpeaak
y IIMJby OCTBapea peyKIifje eMHUCHja.

AHaJsIorHO ca HAaYMHOM H3payyHaBala eMHCHje racoBa CTaKJieHe OallTe,
BpIIU C€ CTEXEOMETPUjCKH MPOPaYyH eMHUCHje Pa3JUYUTHX MOJIyTaHaTa y
JMMHHM racoOBMMa HaCTaJ/IM Kao MOCJeIuIia caropeBama YBpPCTOT, TEYHOT U
racoBUTOr TOpUBA. TakKo je 3a uepcma u mevyHa 20pusd, KOJWYHMHA
KOMIIOHEHTH Yy NMPOJAYKTHMa caropeBarba 3a CyMIIOPOBE OKCH/JE, a30T U

YBpCTe YecTUlle (CyBe MPOAYKTE caropeBama) je ciaesieha, pecneKTUBHO:

0.7

Voo, = -5, md/kg (413)
0.8 1-

VNZ = Too. N+ 2 Ta " 02min, M3/Kg (4.14)

Ve = Vew = Vig,0, m3/kg (4.15)

[Ipu 4yemy je V., - KOJIMYUHA BJAKHUX IpOJyKaTa caropeBama U

M3padyyHaBa Cce Kao:

er = VC02+VSOZ + VN2 + V02 + VH20 , m3/kg (416)
rzie Ccy:
Vo, = (A= 1) - Ogmin, m3/kg (4.17)
1.244
VH20 = W (9 -H + W), m3/kg (4.18)

Y cayyajy eacosumoez 2opusd, KOJUYMHA KOMIIOHEHTH y MPOAYKTUMA
caropeBama 3a a3o0T je ciejeha:

1
Vy, = —-
N2 ™ 100

Ny + A+=2+ 0y min, m3/kg (4.19)
KosmurHa 4BpCTUX yecTHla ce yTBphyje uctoBeTHO Kao y (4.15), umto
Ba)KU U 3a BJIaXKHE MPOJYyKTe caropeBama (4.16).

KosinurHa BoZieHe nape y BJQXXHUM MPOJYKTUMA caropeBatba raCoBUTOT
ropuBa je:

1

Vio = ==+ (Hy + HyS + 23 - CuHly ), m3/kg (4.20)

CyMmopoBM OKCHAM Ce He jaBJ/bajy NPHUJIHMKOM CaropeBarma TaCOBUTOT

ropyBa YKOJIMKO y CacTaB rOpPHBa He yJia3u BOJOHUK CYJIPHUI.
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Ha caupu 4.9. cy npukasaHe a3y CKyNoBH Ca JIMHTBUCTUYKUM
NpoMewkHMBUMA 32 NapliyjaJHu HHAUKATOp EMucHje nosyTaHaTa. YnoTpeba
Tpane3oUJHOTr 06JIMKa NPUJIUKOM JepUHNUCakba NPUNAAHOCTU (a3 CKyIy
eMHucHje TMoJIyTaHaTa je H3paKeHa YycJeJ IOoCTOjaba JIMHIBHUCTHUYKUX
NPOMEH/bUBUX KOJI KOjUX HEMAa jaCHUX U NMPEeLU3HUX pasjvKa Yy OKBUPY
da3u ycnoBa. Passnor ToMe je mnpahewe emucuje BHUIlle pPa3IUYUTHUX
XEMUjCKUX CyNCTaHIY, YUjU CacTaB, KapaKTepPUCTHUKe U HAUYUH CTBapambe
Bapupa.

Jlunzeucmuuka npomerusa 'ekcmpemHa' neduHUlIE CTame Yy KO0joj je
KOJIMYMHA €eMHCHje I[oJlyTaHaTa jaKo BHUCOKA W €HePreTCKU CyO6jeKT
npeJ/icTaB/ba BEJUKY ONMACHOCT MO 3/paB/be CTAHOBHMINTBA, Ka0 U 3a caM
u3arjes] M (QYHKLUUOHAJHOCT TNPUPOLHOT OKpyXewa. JIMHIBUCTUYKA
IpoOMelkUBA KOjOM Ce€ OIIMCyje €eMMUCHBHOCT IIOJIyTaHaTa Yy OKBUpPY
oapebeHor cueHapuja ¥M/WaM Mepa Koje OH mpeaBuba, ce rpaAalUjCcKu
pebajy gabe omucaHe BpeJHOCTHMMA JUH2BUCMUYKE NPOMEHUBE BUCOKA,
yMepeHa U HUcKa, CBe 10 JIUH28UCMUYKe npomersuse ''seoma Hucka' Koja
ONKCyje CLeHapuo HelpUMeTHUX 3arahewa NoayTaHTUMa, a CAMUM THUM U

MHWHHMAJIHOT y’muaja Ha XKHUBOTHO OKPYX€Ehe.
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eKCTpeMHa BUCOKa ymepeHa HUCKa BeOMa HMUCKa
1
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0@ ® j
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
i i i i i i i i i i
1000 889 778 667 556 444 333 222 111 0 SO
i i i i i i i i | i
3.5 3.11 2.72 2.33 1.94 1.55 1.16 0,77 0.38 0 NOy
| | | | | | | i i |
400 355 311 267 222 178 133 89 44 0 Ve

Ciuka 4.9. ®asu CcKynoBd ca aieKBaTHUM (YHKIMjaMa MNPUNAJAHOCTH 3a

napameTtap EMucuja nosnyranata

Jla 61 ce pouuio A0 3ajeAHUYKOr (asu CKyna Kao yJIa3HOr NojaTka 3a
napuuvjajJHu MHJAUKaTop eMucuja mnoaytaHata (E2), npuctyna ce
oApebuBamy mnoMmeHyTor ¢asu Opoja ymoTpeboM TeXHUIIHE WU

rpaBHUTallMOHE METO/E:

POL = jcox “LVsox- povriina +jN0x ' LVNOx—pouréina +Jjeee LVCC—povréina (4.21)

e Oxcuau cymnopa SOx

Okcuu cyMmmnopa u3a3uBajy Kucesle KULIe YHje je LITETHO JAEjUCTBO Ha
)KMBU CBeT, MOCeO6HO OU/bKe M 3eMJ/bUIITE, BeoMa H3pakeHOo. OKCcUIU
CyMIIOpa y AMUMHHMM racoOBUMa Kao IPOU3BOJMMa CaropeBama Ce HaJjase
Kao mocJjeavna OKCUZALUje CyMIlopa KOjU yJia3u y cacTaB ropuBa Koje
caropeBa. Cymnop y mporecy caropeBalkba BehuM [JieJlOM OKCHUJHUILIE Y
cymnopauokcuj - SOz, a MakbUM JieJIoM y cyMInopTpuokcua-S0s (Lide, D.R.,

2006). MebhyTuM, npujvukoM eMmucHje y atmochepy, CyMIOPAUOKCH] ce
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Jlabe TpaHchopMHUllle Yy CYMIOPTPUOKCHUJ, KOjU pearyje ca BJIQXKHUM
CylCTaHLlaMa y aTMocdepu cTBapajyhu Kal/bU4He NMPOU3BOJle CyMIOpHE
KHCeJIMHe KOjU Cy IO3HAaTU Kao Kucese Kuule. OBe KHllle y KOHTAKTYy ca
3eMJbOM IOCTeNneHo noBehaBajy KMCeJIOCT, IITUO yTUYe HAa YCIOPEHU pacT
U pa3Boj ¢uiope. UcToBpeMeHO, KOHTAKT ca BOJIOM KoOja Ce HaJjia3u Ha
NOBPLIMHY Hallle IJIaHeTe, HeraTUBHO yTUYe U Ha ¢yopy U ¢ayHy y caMoj
Boau (Holleman, A. F. et Wiberg, E., 2001).

AHanu3e nokasyjy Jia je caropeBame yrjba Hajpehu usBop emucuje okcuza
cymnopa. [lepuBatv HadTe, TeyHa ropMBa Ma3yT U JOXK yJbe Takohe
eMUTY]y OKCHUJe CyMIIOpa, aJlu Y MepHU Koja je Mawa Hero 3a CcJayyaj yrjba
(Holleman, A. F., Wiberg, E.,, 2001). CaropeBambeM 6UOMace He J0Ja3d [0
eMUCHje OKCHJA a30Ta, jep CyMIlopa HeMa, WJM je TeK y TparoBuma y
XeMHjCKOM cacTaBy /JpBeHe Ouomace. 3a NpPUPOJHM Trac je Takobhe
KapaKTepHUCTUYHO Jla HeMa eMUCHje CYMIOPOBUX OKCHJA, OCUM aKO rac y
CBOM XE€MHUjCKOM cacTaBy HeMa BOAOHUK cyaduj. Hajnakuie mopebheme
eMHCHje OKCHJA CyMIopa 3a pas/JMYUTe eHepreHTe je IpOHaJaXemwe
KoJM4MHe eMmuToBaHor SOz 10 jeAUHMLIM TIpOU3BelleHe eHepruje.
Kodunujentu emucuje SO2 mno jeavHWIM NpOU3BeJleHe eHepruje 3a

pas3JjIMyMTe eHepreHTe cy JaTH y Tabesu 4.2.

Ta6ena 4.2. Koepunujent emucuje SO2 (EPA, 2018)

EHepreHT Emucwuja [g SO2/GJ]
Yram 1000
MasyT 670
Jlox y/be 670
IlpupoaHu rac 0
OrpeBHO ApBO 0
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e Oxcuau azora (NOx)

lllTeTHOCcT a3oTa ce MaHUQeCTyje Kpo3 HYCIPOM3BOJe caropeBamba -
OKcHUJe a30Ta. HajsaHavyajHUjU OKCUAM a30Ta YMjU je YTULAj] HAa 3ApaBJbe
)KUBMX 6Ouha M >KUBOTHY cpeAuHY HajBehu cy asoTMoHokcuz, (NO),
azotavokcus (NO2) wu aszorcybokcup (N20). 3ajeHHUYKHM Ha3UMB 3a
noMmeHyTe okcuze a3ora je NOx. OrpomMHy KOJMYMHY €MHUTOBaHUX
KOJIMYMHA OKCH/Ia a30Ta YCTBApU cauvbaBa a30TMOHOKCHU/ (Bulle o1 90%)
(Soud, H., Fukasawa, K, 1996). MebyTuMm, mweroBa peaKTHUBHOCT ca
yecTUllaMa KHCEOHHWKa y aTMocpepd UYMHU Ja Ce TOTOBO CBE KOJHMYHUHE
OKCH/Ia a30Ta TPETHUPAjy Kao a30TAUOKCUJ. A30TCYOOKCHU/ je rac CTaKk/IeHe
b6alTe, KOjU Ce Haja3W y TparoBuMa y TMpPOAYKTHUMA caropeBamba
CTaHJapAHUX (OCHUJIHUX TOPUBA, TAKO Ja je HeroB yTULA@j] NPUINKOM
eMucHja 3aHeMapJbuB (Carpenter, A, Davidson, R, 2006). KoebuuujeHTH
eMHCHje 4YecTUlla Na jeJUHULU NPOU3BEJlEHE eHepruje NMpUKasaHu Cy y

Tabauuu 4.3.

Ta6esa 4.3. KoepunujeHT emucuje okcugia azorta (/EA, 2018b)

EHepreHT Emucuja [g NO/G]]
Yram 1.5
MasyT 0.6
IIpupoaHu rac 0.1
OrpeBHO JpPBO 3.2

Besvka kosnyMHa okcujJa asora (Buille ox 65%) HacTaje y mpouecuma
caropeBama GocusHUX ropuBa. Okcuu Koju ce GopMUpajy HacTajy U3 JBa
M3BOpa: a30Ta M3 cacTaBa ropyMBa M a30Ta M3 Ba3jyxa. Ipy Cy OCHOBHA
MeXaHHW3Ma Kpo3 Koje ce cTBapajy okcuaa a3orta (Carpenter, A., Davidson, R.,

2006):

e TepMUYKHM MexaHH3aM (OKCHalLMja a30Ta u3 atMmochepe),
e [POMIOTHM MexaHH3aM (MHTHEH3MBHA peaknuja y ¢poHTY
nJiaMeHa),

e MexaHM3aM OKCHJAlMje a30Ta Be3aHOT y TOPHUBY.
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Y cMucny eHepreHaTa, Hajpeha eMucHja ce OCTBapyje caropeBameM JipBeHe
6uoMace, rjae [0 M3paxkaja A0Ja3u MexaHHW3aM OKCHJallkje a30Ta Koju ce
Ha/la3u y caMoj 6uomMacHy, [0K je caropeBame NPUPOLHOr raca HajMawmHu

eMUTep okcuaa asota ([EA, 2018b).

e YBpcTe yecTulle

CaropeBame GOCHUIHUX TOPUBA, IOpPe], EMUCHje IITETHUX racoBa JOBOJAU U
Jlo emucuje yectula. YecTule Jgabe HWHULMPAjy Be3WBame [JIpyrux
MaTepHja y aTMocdepH, yTUdyhu Ha cTBapame CMOra y HMXXKHUM CJ10jeBUMa
atmocoepe (Henry, W.M., Knapp, K.T. 2010). Koauko he ce d4ecTuna
eMUTOBAaTH y aTMocdepy 3aBUCU Ipe CBera oJi BpCTe KopuiuheHor
eHepreHTa U CeKTopa ymnoTpebe, LITO YCJ0B/baBa PEXHWM CaropeBamba,
nocrojame ¢uatepa utha. KoedpuuujeHTH eMucuje dyecTula Na jeUHULU

NpoU3Be/leHe eHepruje NpuKa3aHu cy y Tabesu 4.4.

HauuH ymnoTpebe eHepreHata (ypebaju cMmamermeHe epHKACHOCTH, 6e3
CaBpeEMeHHUX MEPHHUX, yNpaB/bauKUX W peryJaTOpHUX eJieMeHaTa) V
06JIaCTU ILIHMPOKe TMOTPOIlke yTHUYe Ha €eMHCHjy YecTUlla U IerneJa.
WUHAycTpUjcKa MoCTpojera Cy 4eCcTO Y HEeONTHMAaJHUM peXHMHUMa paja
(uecta npomeHa ontephemwa, MPeKUJU Y paZy U CJ1.) IITO yTUYe HA OPACT
eMucHje. 3a TOIJIaHE je KapaKTepUCTUYHO Jia je MpUMapaH Mpolec TaKBUX
IOCTpOjea caropeBate QOCUJIHUX TOpHMBa 3a JoOUjalbe TOIJIOTHE
eHepruje, ma ce BeoMa BOJM payyHa M O peXUMHUMa pajia MOCTPOjesa,
ONpPEeMJ/bEHOCTH U aJIeKBATHOCTHU OIpeMe, Ka0 M PEeJOBHOM O/ipXKaBakby

HCTE.
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Ta6esa 4.4. KoebpunujeHt eMucuje yBpcTux yectuua (Jovasevic-Stojanovic,

M., Bartonova, A., 2010)

EHepreHr 0O6J1acT EmucHja [geestica/GJ]
[[lupoka noTpoimHa 400
Yram HUupyctpuyja 180
TonaHe 120
[llnpoka noTpouma 2
MasyT WUupyctpuja 30
TomnaHe 1
[[lupoka moTpouIma 0
IIpupoaHu .
WUHpyctpuja 0
rac
ToniaHe 0
OrpesHo [npoka l'IOTp(?LLII—bEl 200
50 HUupayctpuyja 90
AP ToniaHne 60

c) HUHaupeKTHU eKOJIOMKU edeKaT MpescTaB/ba NapLUjaJHU UHAUKATOP KOjU
ce MOXe carJielaBaTl Kpo3 edeKTe KOjU HaCTajy U3 OKpYyKemwa y KojeM ce
KMBU W PajJi4, a Ha3MBajy ce eKcTepHa/uje. TM epeKTU MOry pasU4YUTO
YTULLATH Ha T3B. CyceJlHe eKOHOMCKEe aKTUBHOCTH, UCTOBpPEMEHO ZjoHOocehun
jeiHMMa Jl0JaTHe TPOLIKOBe, a ApPYyruMa KOPUCTH - T3B. HeraTUBHe U
no3uTuBHe ekcrepHanuje (byxkuh II, Bykanosuh C, 2015). Y KOHTEKCTY
eKOJIOILKe IPUXBAaT/bMBOCTH U LIMpe CJIUKe eHepreTcke 6e36eJHOCTH OBUM
NapuujaJJHUM HWHAUKATOPOM ce OIHWCyje yTULAj ynoTpebe QOCUIHUX
ropyvBa Ha TPOLUKOBE Yy 3/paBCTBY, IOPACT WU CMamewe B/II1-a, cMameme
pajiHe COCOGHOCTU CTAHOBHUINTBA U CJ1. UHAUPEKTHU eKOJIOMKU edeKaT
MOXKe OWUTU OUTAH JyropovyHU MoKa3aTesb (He)UCHPABHOCTU ojipeheHe
eHepreTcke NOJIMTHKe, aJU je 4YeCcTO TeIIKO YTBPAUTH M [Jl0Ka3aTH
IOBE3aHOCT HEKOI eKoJIoIKor nopeMmehaja ca JoJaTHUM TpPOILIKOBUMA.
Takobe ce Moxke MpUMETHUTH U Jia je Be3a M3Mehy TpolukoBa 3arabemwa u
TPOILKOBA CMakema 3arahewa O0OpHYTO mnponopuujanHa (BLyxuh 1,
bykanoeuh C, 2015). Ha cauuu 4.10 cy npukasaH ¢as3u CKyNoOBU ca
aJleKBaTHUM JIMHTBUCTUYKMM NpOMemHBaMa 3a NapliUjaJlHd UHJAUKATOP
WUHaupeKTHOr eKoJIoWKOr edekTa. Y NmocTynky ¢asvdukanuje ynaasHUX
nojlaTaka 3a OBaj HaplyjajJHU HHAUKATOpP GOpPMHUpAH je YIUTHHUK KOjU

npeacrtaB/ba OCHOBY 3a €KCIEPTCKY aHaJIHN3y I/IHAI/IpEKTHOF €KOJIOLIKOTI
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edpekTa. AHKeTHUPaHU aHAJIMTHYAPHU y OKBUPY YIUTHUKA OUPajy jeJHy WU
BUIlle JIMHFBUCTUYKUX [pPOMEHmUBUX Y oJpeheHOM yjeny Koja

HajBepPO0CTOjHUje ONUCYje NapLUjaJHU UHAUKATOD.

EE0M3 HEMSTHEIH HETZTMERH HEYTRENEH NOIMTHERH BEOME NOINTHEIH
—4 — — . *

Cauka 4.10. ®a3u CKynoBU ca ajileKBaTHUM JIMHTBUCTUYKUM NpPOMelHBaMa 3a

napuujajHyu MUHAUMKATOp UHUPEKTHOT eKOJIOMKOT edpeKTa

JluH28UCMUYKOM NPOMEHUBOM ,,8€0MA BUCOKU'' ce OMNUCYje cUTyaldja y
KOjOj je HeraTMBHM €KOJIOIIKH edeKaT BeoMa HU3pakeH. TpPOLIKOBU
eKOJIOIIKUX epeKTa KOju ce OMUCYjy OBOM JIMHTBUCTUYKOM NPOMEHUBOM
cy BeoMa BHMCOKHM. HeMa pa3BujeHOr MexaHHW3Ma IpUMeHa Mepa KojuMa 6u
ce HWCIUTHBaJa, YybOJaxaBajla MW ClpeyaBaja I0jaBa HeraTUBHUX
eKCTepHaJyja.

JluHzeucmuvka npomerusa ,8ucoku’ JepuHULIE CTamwe IOCTOjama
eKOJIOLIKHUX IITeTa YUjU je yTULAj HAa 3 paBCTBO, EKOHOMCKH Pa3Boj, CTame
U CIIOCOOHOCT CTaHOBHMIUTBA u3pakeH. [locToje HadesiHe Mepe, 4Hja
IpYUMeHa HUje YyecTa.

JluHzeucmuyuka npomerbusa ,ymepeHu'' peduHUIIE CMamkbeHW HeraTUBaH
yTHILaj €eKOJIOIKUX eKcTepHaauja. OBoM LV je onvcaHa genvMMHU4YHa MojaBa
oApeheHUX Mepa clipeyaBama U ybJsakaBawa €KOJIOLIKUX LITeTa Koje cy
HecMuTeMaTu30BaHe. EKoOJIOLIKe eKCTepHa/Mje U Ja/be [OHOCe BeJIMKe
TPOLIKOBE.

JluHesucmuvka npomerusa ,HuU3ak' ~oNWcCyje 1O0jaBy MeXaHU3Ma

CUCTEMTH30BAHUX MeEpa ClipedaBakba U y611a>i<aBa}ba €KOJIOIIKMUX 1ITeTa U
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eKcTepHasiuvja. HeraTuBaH yTHULA] €EKOJIOLIKUX eKCTepHa/hja je
MHHHMMaJIM30BaH. TpoIIKOBY 3arahema cy 0CETHO CMakbEeHM.

JluH28UCMUYKOM NPOMEHUBOM ,8e0Md HU3AK' ce OIuCyje CHUTyalHja
HEeINoCTOjalkha HeraTUBHOT YTHIdja €eKOJIOUIKUX eKcTepHaauja. ['oToBo cBe
eKCTepHaJIuje Koje ce MOTY II0jaBUTH Cy IIpeno3HaTe Kpo3 aJleKBaTHe Mepe
ybs1akaBama U MOTY Ce CIPeYUTH. TPOLIKOBH €KOJIOIKUX eKCTepHa/Iuja Cy

3dHEMApPJ/bHUBH.

4.2 HWHTepaKlMja CHHTE3HUX U NMapliyMjaJHUX UHAUKATOpa

KpenpaHa nHaukKaTopcka Mpexa Nokasyje Aa y ofpebuBamwy nojMa eHepreTcke
6e30eJHOCTH y4eCcTBYjy Pa3/JIMUUMTH CUHTE3HW UHAUKATOPH, KOjU Mo oJpeheHuM
yCJIOBMMa y MamwoOj WJM Behoj Mepu Bplle YTHLA] Ha OLiEHY €eHepreTcke
6e30eJHOCTH NOCMAaTpPaHOI eHepreTcKor cueHapwuja. Taj yTuuaj je nebuHucan y
CBAaKOM IOjeJUHAaYHOM CJIyyajy U HUKaJla He MOXKe OUTHU MOCMaTpaH y OMUITO]
dopMH, HU ca reHepasHUM 3ak/bydniuMa. UcToBpeMeHO, y 3aBUCHOCTH OJ BpCTe
ClueHapuja, CBaKW CUHTE3HM MHAMKATOpP MOXe HMMaTU Jpyradyvju 3Hayaj 3a
eHepreTcKy 6e36egHocT. [lpuankoM kjaacuduKalyje U CaKylJbamba YJa3HUX
noJlaTaka MapUUjaJHUX UHAMKATOpa, KOPUCTU Ce [BOCTPYKHM MNPUCTYN -
eKCIepTCKa aHa/lM3a U HYMepUUKU NpopavyyH noMohy JocTynHuUX, Beh yTBpheHux
MeToja. Mehytum, nopesn oBor mnoctynka ¢asudukaluje yJa3sHUX NOJATAKA,
HEONXO/HO je IMOCBETUTU MNaxwy U MehycoOHOj HHTepaKLUjU HCTHUX, Tj.
paHupaky. 3a OBO Ceé KOPUCTH MeTOoJa BUIleKpuTepujymMcke aHanuze AXIL
['enepasnHo, HepeTko ce AXII kopucTH 3a yTBphuBame yTUL@AjHUX KoepHUIlMjeHaTa
Kao Jiejla MpUMeHe HeKe Jpyre BULIEKPUTEPUjYMCKe MeTopoJsoruje (Babic and
Plazibat, 1998; Macharis et al, 2004). Y oBOM, KOHKpeTHOM cayuajy, AXII
npoueaypa ce KOPUCTHM 3a MoAudUKaLUjy pe3yaTaTa y OKBHUPY CHHTE3HOT
nocrynka. Ha Taj HayuH ce napuujajHu UHAUKATOPU A0BOJE YV Be3y, U, y OJHOCY
Ha BPCTY Npob6JieMaTHKe KOjy ONUCYjy, BbUXOB Ce 3Ha4aj y 0JJHOCY Ha Apyre UCTUu4e

WJIY yMamyje.
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5 MOJEJ UHTET'PAJIHE AHAJIU3E CHEHAPHJA
EHEPTETCKOI' PA3BOJA

3a notpebe u3paje MoJiesia je aHaJIM3MpaHa rpymna oJi TpY CHHTe3Ha UH/JUKaTopa,
Koja cy npenusHuje JgeduHucaHa nomMohy mo TpU mnapuujajHa HHJUKATOpA.
AHanusupajyhu  paHuje  yobuuyajHo  Kopulnhewe  BULIEKPUTEPHUjYMCKe
MaTeMaTHU4Ke MoJieJie 3a aHa/Iu3y CLieHapUuja eHepreTcKor pa3Boja, YCBOjeHa je
cnepeha rpyna cMHTe3HUX UHAMKATOpa: APYLITBEHO- EKOHOMCKA IPUMEH/bUBOCT
(D), curypHocT cHabaeBawa (S) u ekxosomka npuxsaT/buBocT (E). Passor
N03MBaka Ha Beh TpaJUlMOHa/HEe MEeTO/I€e je Kesba nopehema pe3ysnaTtaTa Mojesa

KOjH je pa3BUjeH ca MIOMEHYTHUM TPaAULMOHAJIHUM MaTeMAaTUYKUM MO/ eJIMMa.

®azu-AXIl cuHTe3HU MOJies1 je CTPYKTYPHO W XHjepapxHjCKu CauyhmeH U3 JiBa

KOpaka:
I HUBO CUHTEe3e KOjU Ce OJHOCU Ha KOMIIO3UIIH]Y:

e AdmuHucmpamueHa npumerbusocm (D1), EkoHomcka onpasdanocm (D2) u
Jocmynnocm (D3) y IPYIITBEHO EKOHOMCKY [IPUMEHBOCT (D);

e Pacnoaoxcusocm (S1), Juseepcudukayuja ussopa u npasaya (S2) u Passoj
uHgppacmpykmype (S3) y CU'YPHOCT CHAB/IEBARA (S);

e Emucuja I'XT' (E1), Emucuja nonymanama (E2) v MUHOupekmaH ekonowKu
egpekam (E3) y EKOJIOLIKY IIPUXBAT/bUBOCT (E).

Il HUBO CMHTEe3e KOju ce 0JHOCH Ha KOMIIO3ULH]Y:

e JIPYIITBEHO EKOHOMCKE I[IPUMEBHUBOCTH (D), CHI'YPHOCTH
CHAB/IEBAFbA (S) v EKOJIOLIKE IIPUXBAT/bUBOCTH (E) y EHEPTETCKY
BE3BE/JHOCT (EB).

CBa 4YeTHpPHW CHHTE3HA MOCTynKa (TpW HAa NMPBOM U jeflaH HA APYroM HUBOY
cuHTe3e) 6uhe ocTBapeHa KopuliheweM ojraBapajyhe ¢asud kommosuiyje ca
paHrupaHuM UcxofoM. CUHTe3HU MoJies Ouhe MpHUKasaH y OMNIITEM OOJUKY Yy

O/iHOCY Ha napanujanHe (Pi) u cuate3He (M) uHAUKaTOpe.
Y | HUBOy cHUHTEe3e, Baxku ciejiehe:

M=D; P1=D1,P2=D2, P3=D3; unu
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M=S; P1=S1, P,=S2, P3=S3; uiu
M=E; P1=E1, P2=E2, P3=E3.

Y Il HuBoy cuHTe3e EHepreTcka 6e36eJHOCT je CMHTE3HHM HHAMUKATODP, 0K Cy
napuujajHd UHAUKATOPU CaZla OHU KOjU Cy OWJIM CUHTE3HU Yy MPBOM HUBOY
cuHTe3Hor nocrtynka ([ApywmeeHo ekoHomcka npumersusocm (D), CuzypHocm

cHabdesarsa (S) u Ekosnowka npuxeamssusocm (E)), Tj. Baxku cienehe:
M=EB; P1=D, P2=S§, P3=E.

ﬂeTanHI/I]'e pa3paheHe eTalle MOCTYIIKa MHTErpaJiHe aHaJ/JIn3e Ol€éHE €HepreTcKe

6e36e/JHOCTH ClieHapHja eHepreTCKOr pa3Boja cy NpuKasaHe Ha cavnu 5.1.
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CueHap1o eHepreTcKor passoja
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MAX-MIN KOMMNO3ULUUIA
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OueHa eHepreTcke 6e3begHocTn

e | e u

Cauka 5.1. AsropuTaMm MOCTyNKa MeTO/0JIOTHje UHTerpajiHe aHa/u3e ClieHapuja

€HepreTCcKor pa3soja

AnropyutaM INOCTynKa MeTOJOJIOTUje  UHTerpajiHe aHa/iu3e ClieHapuja
eHepreTCKOr pa3Boja MOKa3yje Ja je olieHa eHepreTcke 6e36eJHOCTU PYHKIHja
JIPYIITBEHO-eKOHOMCKe MPUMEHhUBOCTH, CUTYPHOCTU CHabJieBakba U €KOJIOIIKe
npuxBaT/bUBOCTH. C/iMKa 5.2 mpejcTaB/ba LIeMAaTCKU AWjarpaM ¢a3u mojesa 3a

OlLleHYy eHepreTcKe 6e36eJHOCTH ClieHapHja eHepreTCcKor pa3Boja.
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Ciuka 5.2 [llematcku Aujarpam ¢pa3u Mo/Jiesia 3a OLleHy eHepreTcke 6e36eIHOCTH

TokoMm caMor mnocTynka, ob6aB/ba Ce CaKyllJbalbe MOJaTakKa, Koje Moxe OWTH
CTaTUCTUYKO (3aCHOBAHO Ha KaJKyJalluju, pe3yaTaTy coTBEpPCKOT MojeJa,
npojeklMjaMa, CTaTUCTUYKO] 00pajil M CJ.) WM 3aCHOBAaHO Ha EKCIEepPTCKO]
aHa/IM3M, Tj. CTaBy U cyAy ekcnepaTa. HakoH Tora ce mojauu KJacuQUKYjy U Y
aZilekBaTHOj GpOopMU yHOCe y caM MoOJies1 MHTerpajHe aHaiu3e. TakBU Mojanu ce
nocTynkoM a3y Npomno3ulLyje yHOCe y CHUHTEe3HU MoJeJ, TAe ce [abuM
nocTynkoM ¢asudukyjy ¥ JgeduHUlly Kao VyJaa3HUu nojaunu ¢asd cKyna.

HcToBpeMeHO ce BpIIM paHrupawe. Moxke ce o6aB/baTu Behum 6pojem
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pa3/IMYMTHUX MEeTO/3, a 3a NOTpebe pa3Boja OBOT CUHTE3HOT Mo/JeJia KopuluheHo je
paHrupame 3aCHOBHO Ha npuMeHH Bullekputepujymcke AXII (Analytic Hierarchy
Process) meTose. Ha Taj HAaUMH paHTMPHU NOAALU Ce KOPUCTE Kao yJIa3HU MoJjalu
dasu ckyna, Koju ce Aa/be aHaJMU3UpPaAjy Yy NOCTynkKy ¢asu komnosuuuje. Kao
pesyataT ¢a3yd KOMIO3HULMje HacTaje OleHa eHepreTcke 6e36eJHOCTU Y
daszudurkoBano] ¢opmu. H3nazHu mnojanmyd ¢asd cKyna ce y TOM KOpakKy
ueHTUUKYjy. 3a ueHTUGUKALMjY U3/Ia3HUX NoAaTaKka U3 pa3u KoMIosuliyje je
kopuitheH 'best-fit" MeTox. YmoTpe6oM oBe MeToJle je H3pakeHa OIleHa
eHepreTcke 6e36eJHOCTH y 3aBUCHOCTH 0Ji GYHKIMje NPUNAJHOCTH U KJjace, Tj.

3aBUCHOCTH OJ1 IMHTBUCTUYKUX IPOMEH/bHUBUX.

MeTofosi0r4ja MHTerpajiHe aHa/lM3e eHepreTCKUX CLeHapuja ce CacTOju Of,

HEKOJIMKO OCHOBHHUX KOpaKa y KOjuMa ce peausyje.

(I) IpBu Kopak y opMUpaby CHHTE3HOT MoO/ieJia je IPONo3uLija NapLujajsaHux
YW CHHTe3HUX uHaukartopa (Pi, Pz P3 u M). YBoJe ce Mo MeT JIMHTBUCTUUYKHUX
npoMmeHs/buBUX (linguistic variables) 3a cBaku uHAUKATOD, KoOje Cy JledUHUCAHE Y
KOOpPZAMHATHOM cuCTeMy QyHKIHMja npunagHocTu (membership function) (u) u
KJaca Kao penpe3eHT jeAuHULle Mepe uHAUKaTopa (). JIMHIBHUCTHYKA

npoMmeHsbuBa (LV) renepasiHo je fedrHUcaHa Ha ciaeehd HAYUH:

LV = (ug=1),..., L(=10)) (5.1)
JIMHIBUCTHYKE NPOMEH/bUBE Cy KOHKpPETHO JeduHHCaHe Ha ciefehud HadyuH

(cnuka 5.3):

A= (0w,..., 08), 1(9), 1(10));

B =(0),..., 05), 0.33(6), 1(7), 1(8), 0(9), 0(109);

C = (0, 0¢2), 0(3), 0.54), 1(5), 1(6), 0.5(7),1(8), 0(9), 0(10); (5.2)
D = (0w, 0e2), 13), 14, 0.33(5), O¢6), ..., 010));

E=(1w, 12),00),..., 010)).
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Csuka 5.3 J/IMHrBUCTUYKA MPOMEH/bUBA

YnoTtpeb6a Tpamne3ouJHOr 06JMKa NPUIMKOM JAedUHHCamka NPUNAZHOCTU (as3u
CKyIly je M3paKeHa KOJ JIMHIBUCTUYKUX NMPOMEHJ/bUBUX KOJ, KOjUX He IOCTOjU
jacHa U mpeny3Ha pasJ/iMKa y OKBUPY (a3 yCJ0Ba, A0K je PyHKIMja IPUNIAaJHOCTU
TPOYTraoHOTr 00JIMKA YKOJIMKO Cy Yy NUTalkby MHOTO NpeLU3HHUje JIMHTBUCTUYKE
npomeHnsbuBe (lvezic, D. et al, 2008). OBakBa AepHUHUCAHOCT JIMHTBUCTUUYKHX
NpOMEHUBUX HE BaXKW CaMO Y CJy4ajy CUHTe3HOr HUHJAuKaTopa CUrypHOCTH
cHazbeBamwa (S) u mapuujasHor uHavkatopa PacmosnoxuBoct (S1). 3a wmux je
KapakTepucTuyHa Beha curypHoct ogapebuBawa npenusHujer MnoJoxaja y
KOOPJHWHATHOM CUCTEMY QyHKIMja NPUNAJHOCTU. JINHIBUCTUUKE TPOMEHJ/bUBE Y

OBOM CJIy4ajy Cy KOHKpeTHO JiepUHUCaHe Ha caeiehu HauuH (cavka 5.4):
A =(0@),..., 0(8), 1(9), 0(10));
B =(0),..., 06), 1(7), 1(8), 0(9), 0(10));
C = (0, 0¢2), 0(3), 04, 1(5), 1(6), 07), 1(8), 0(9), 0(1); (5.3)
D = (01, 02), 1(3), 14, 0(5),-.., 0(10));
E= (00, 12),00),..., 010)).
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Cauka 5.4 J/IMHrBUCTHMYKA MPOMeHJ/bMBA 32 UHAUKATOpP CUT'YPHOCTH CHaJ0eBamba

(S) v napuujanuu ungukatop PacnosoxuBocT (S1)

(II) Apyru Kopak y ¢popMUpawky CUHTE3HOTr MoJesa je ¢pasudpukanmja yaa3HUX
nojaraka.

(IIa) ¥ cny4yajy ekcnepTCKuX mpolleHa (opMHUpajy ce YyNUTHHULM y KOjuMa Cy

noHyheHH oAroBopu ojrosapajyhe JIMHIBUCTHYKe INPOMEH/bMBE Ca [JaTUM
onmMcyMMa. Yisiora ynUTHHUKA je Ja CKyN WU3jaBa, MULLbeHa M CTaBOBa BUIIeE
y4eCHUKA KOMIIETEHTHHUX Ja IMpyxe OJroBOpe Ha KOHKPETHO I0CTaB/beHa
NMTawa, CybJuMMHUpa Ha jeJHOM MeCTy M OMOryhu pesyJjTaTe KOju ce MOry

aHAIM3UPATH.

3a moTpebe aHa/lM3e NapUMUjaJIHUX  HUHJAUKATOpA  aJMUHUCTpPAaTUBHE
npuMewuBocTU (D1) 1 ungupekTHOr ekosomkor epekra (E3) cy npunpemsbeHu
YOUTHUIIM KOjUMa ce CHpPOBOJU eKclepTcka mpoueHa. WHTepBjyucaHo je n
aHaJUTHYapa 4Hja je 00J1acT MOCJOBHOT HHTEpecOoBama YCKO Be3aHa 3a
eHepreTcku cektop Peny6sinke Cpb6uje. YNIUTHUK y cebU caZp>Xu MOTyhHOCT
n3bopa jegHe O BUIlE JIMHTBUCTUYKHUX BPEAHOCTU oApeheHe JIMHIBUCTUYKeE
NpoOMeUBE Y3 JleTa/baH ONKMC 3Hauewa cBake. Ha 0Baj HauuH, aHaJIUTHYAPHU Cy Y
MoryhHocTH Jla wu3pa3e CBoOje MHUII/beHE O MPUNAJHOCTH MOCMATpPaHOT
napuujajJHOT UHAMKATOpa HEKOj cielluPprUYHOj IPOMemUBO]j (jeJHOj Y TOTOYHOCTH
WJIK BUlle BbUX y oApeheHoM yaeny). 36Up olleHa 3a NIOMEHYTH UHAMKATOp Mopa

outu 1 nau 100%.
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YIUTHHK je cayumeH TaKo Jia je Y3 Wbera IpPUl0XeH U KOHKpeTaH OIUC OLieHe, Tj.
JIMHTBUCTUYKE MpPOMemUBE KOjoM je omucaH ojfpeheHu crtaB. To je yjeaHo u
Ipenopyka 3a Ha4yMH I[ONyHaBawka CaMOr YNUTHUKA. Pe3ysTaTu yNnUTHUKaA
HacTajy o06paJioM CaKyllJb€HUX NoJaTaka KJaCUYHUM MaTeMaTHYKUM MeToJama

3dKOHa CTATUCTHKE.

[Ipumep:

Y Tabenu 5.1 ce Hajsa3¥M ONIITU NpPHUMep CaKyIJb€HUX NOJaTaKa eKCIepTCKe
aHaju3e U BHUX0Ba 06paja. Heka je n aHaiuTu4apa pasMaTpaso NapLujaaHe
WHJAUKaTope AAMUHUCTpaTHBHe mnpuMewuBocty (D1) wu HHaupekTHOr
ekoJsiomikor epekra (E3) 3a oapehenu ciieHapuo eHepreTckor pa3Boja. Ha ocHoBy
KapaKTepUCTUKa OJpeheHOr eHepreTCKOr CeKTopa KOju ce MocMaTpa Kpo3
CLleHapHvOo pas3Boja MU pas3BOjHUX IpaBalda KAapKTEPUCTUYHUX 3a I[OMEHYTH
CLEHApHO0, aHAJUTHYapu Cy JOJAEJU/IHA OLeHe MNPUNALHOCTH JIMHIBUCTHUYKUX
IpOMEWmUBUX MNapLUMja/lHUM HHAUKATOpUMMa. H360poM jeaHe wuJAM Bulle
BPeJHOCTU JIMHTBUCTUYKE I[IpOMEHmHUBE U [JOJeJOM OLieHe MpPUIIaJHOCTHU

aHAJIMTUYAPH CY U3PEKJIU CBOj TPOPECHOHAHH CTAB O TOCMAaTPAaHOM CIieHapH]y.

Ta6ena 5.1. OnmTH mMpUMep eKClepTCKe aHa/Jv3e MaplujaHUX HHAHUKATOpa

noMohy ynuTHHUKa

INapuyjananu AdmuHucmpamueHa HHOoupekmHu eko/10wKu ediekam

uHAuKartop (Pi) npumerbugocm (D1) (E3)
P —

Bpeanoctu LV E D c B A E D Cc B A
Ananurnyap 1 0.2 0.8 1
AHanuTHyap 2 0.1 0.5 0.4 0,5 0,3 0,2
AHanuTH4ap n 1 0,5 0,4 0,1
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E D c B A E D c B A
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S| =] = S| =] 2|
Ako je n=3 043 | 043 | 0.13 0 0 0 0.17 | 0.27 0.2 0.03

Ha ocHOoBY npuMepa aHa/v3e npukasaHe y Tabesu 5.1 Moxe ce 3aK/by4UTH Jia je y
ONUITOj aHAJU3W MaplHUjaJHUX UHAMKATOpPA Y4ecTBOBaJJo 3 aHaquTH4apa (n=3).
AHanutuyap 6poj 1 je napuujanHoMm wuHAuKatopy D1 pgopesnno BpefgHOCT
JIMHTBUCTHYKe NpoMewUBe E y yaeny 0,2 1 BpeAHOCT IMHTBUCTHUYKE IPOMEHUBE
D y yaeny 0,8. AHasuTU4ap 6poj 2 je mapuujaanu uagukatop D1 onucao ca 10%
BpeJHOCTU JIMHIBUCTUYKe npoMewuBe E, 50% BpesHOCTH JIMHTBUCTUYKE
npomewuBe D u 40% BpeAHOCTH JIMHIBUCTHYKe IpoMewuBe C. AHasiMTh4Yap n, ay
OBOM cJy4ajy Tpehu no peny , je napuujasHu uHaukatop D1 ouenuno ca 100%
BpeJHOCTH JIMHI'BUCTHYKe NpoMemuBe E. Ha 0CHOBY 0BUX eKCllepTCKUX CTaBOBa,

MOXe Ce daHaJIM3NPATHU napunjam—m NHAWUKATOP D1 u To Ha Cﬂe,ﬂehl/l Ha4YHWH:

e [lapnujannu unaukarop D1 oxpeheHor cueHapuja eHepreTckor passoja je
npolesbeH Kao E o/ ctpaHe cBux 3 aHasuTU4apa (y ogrosapajyhem yaeny):
(0,2+0,1+1)/3=0,433
Moxe ce NMpUMETUTHU Ja je aHaJUTH4Yap 3 MPOLEHUO Ja NapLUjaJHHU
naaukatop D1 y mormyHocTH oAroBapa BpeLHOCTH E JIMHIBUCTUYKE
IpPOMEUBE;

e [lapuujanuu unaukatop D1 oapeheHor clieHapuja eHepreTCcKor pasBoja je
npoues/beH kao D of ctpaHe 2 aHanuTuuyapa (y ogrosapajyhem yaeny):

(0,8+0,5+0)/3=0,433;
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o Ilapuujanuu unavkatop D1 oapeheHor ciieHapuja eHepreTcKor pa3Boja je
npouesbeH Kao C of cTpaHe jeHOT aHanuTH4apa (y ogrosapajyhem yzaeny):
(0+0,4+0)/3=0,133.

Ha ocHoBy oBora ce Moxe J0OUTH MpoleHA 3a MNaplyjaJHU HUHIUKATOP

AnmuHucTpaTUBHe npuMemuBOCTH (D1) y ciiegehem 06/1uKy:
D1 =(043/E;0.43/D;0.13/C;0/B;0/A) (5.4)

Hctum noctynkoM ce u3 Tabese 5.1 nob6uja npoieHa 3a napuujajHu UHAUKATOP

MupupekTtaH exosoiiku edpekat (E3) koja usrsega:
E3=(0/E;0.17/D;0.27/C;0.2/B;0.03/A) (5.5)

Jla/b¥M MOCTYNIKOM Ce NpoleHe NaplyjaJHuX MHAUKaTopa ¢pa3sudukyjy ca [ubeM
HBUXOBOT Npe/CTaB/baba ¥ 0OJMKY KOjU ojArosapa jeaHauuHu 5.1. Ha npumepy
napuujajHor uHAukaropa D1, BuAM ce Ja je JIMHIBUCTHUYKOj nmpoMewmuBoj E
foze/beHa BpegHocT 0.43. HMcroBpeMeHO, JIMHIBUCTHYKa npoMewuBa E je
nepuHucaHa kao FE = (1/1;2/1;3/0;4/0;5/0;6/0;7/0;8/0;9/0;10/0) 1To je

NPUKA3aHO U Ha CJIMLHU 5.3 U y jeAHAYUHU 5.2.

Y 0BOM KOHKpPETHOM CJIy4yajy, o6ujeHa je crendpuyHa BpeJHOCT JIMHTBUCTHYKE

npoMewuBe E 3a napuujasnu unaukarop D1 koja uma cienehu 06/1uK:

D1o4se=[1/(1-043); 2/(1-0.43); 3/(0-0.43); 4/(0-0.43); 5/(0-0.43); 6/(0-0.43);
7/(0-0.43); 8/(0-0.43); 9/(0-0.43); 10/(0-0.43)] (5.6)
Ha cauyad HauyuH Cy TpeTHhpaHe U IpeocTasie 4 JIMHTBUCTUYKE IIpOMEHHUBE. y

Tabesu 5.2 Ccy npuKasaHU pe3yaTaTd ¢pasudukaluuje napuujajHor MHAUMKATOpa

ApMuHKHCcTpaTUBHA npuMewUBOCT (D1) 3acHOBaHM Ha M3pa3uma 5.4 u 5.6.
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Ta6eJ1a 5.2. 3payyHaBamwe cnenupUIHUX BpeAHOCTH pa3u CKylla 3a NaplyjaaHu

MHAMKATOp AJJIMUHUCTPATUBHE NpUMewUBOCTH (D1)

LV j 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
E 1-0.43 1-0.43 0-0.43 0-0.43 0-0.43 0-0.43 0-0.43 0-0.43 | 0-0.43 | 0-0.43
D 0-0.43 | 0-0.43 1-0.43 1-0.43 0.33-0.43 0-0.43 0-0.43 0-0.43 | 0-043 | 0-0.43
C 0-0.13 | 0-0.13 0-0.13 0.5-0.13 1-0.13 1-0.13 0.5-0.13 | 0-0.13 | 0-0.13 | 0-0.13
B 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0.33-0 1-0 1-0 0-0 0-0
A 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 1-0 1-0
——— —————— ——
Mp1 0.43 043 043 0.495 0.2719 0.13 0.065 0 0 0

3a cBaKy KJIacy Kao penpe3eHTa jeJJuHUIE Mepe UHAUKaTopa () nedpuHucaHa je

byHKIMja NpUNAJHOCTH WITO Jaje GUHANIHU OOJUK cneqUuPUYHUX BPELHOCTH

dasu ckyna 3a napuyjajHyd UHAUKATOp AAMUHUCTpPAaTUBHe NnpuMewmuBocTHU (D1)

KOjH je IpUKa3aH y jeJHAYUHMU:

up1=(0.43, 0.43, 0.43, 0.495, 0.2719, 0.13, 0.065, 0, 0, 0)

(5.7)

AHaJIoTHO TpPEeTXOJHOM TOCTYNKYy ce u3BoAM U ¢dasudukanuja MnpoleHe

napuujajHor WHAWKaTopa HWHaupektaH ekosiomikd edekat (E3) ca nubem

HEeroBOr' Mpe/CTaB/baba Yy OOGJMKY KOjU OAroBapa jeAHayuHU 5.1. Y OKBUDY

napuuvjajHor WHAuKatopa E3, JMHrBUCTUYKO] NpoMewuBO] D je npoxesbeHa

BpeaHocT 0.17. UcToBpeMeHO, IMHIBUCTHYKA NpoMewuBa D je febuHucaHa kao D

= (1/0;2/0,3/1;4/1;5/0.33;6/0;7/0,;8/0;9/0;10/0) kao mTO je 006jalllbEHO KpO3

CIvKy 5.3 ¥ jejHaYnHY 5.2.

1 y 0BOM KOHKpPETHOM CJ1y4ajy, A00HjeHa je ciequdUuiHa BpeJHOCT JIMHTBUCTUYKE

npoMemwuBe D 3a napuujannu ungukatop E3 cieneher obsnka:

E30170=[1/(0:0.17); 2/(0-0.17); 3/(1-0.17); 4/1-0.17); 5/(0.33-0.17); 6/(0-0.17);
7/(0-0.17); 8/(0-0.17); 9/(0-0.17); 10/(0-0.17)]
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HakoH aHasnuse npeocrtasne 4 JUHIBUCTUYKe NPOMEHUBE, y OKBUPY Tabese 5.3
IpUKa3aH je pe3yaTaT ¢asudukaunuje napuujajHor UHAWKaTopa UHAMpPEKTHHU

ekosioliky epekatT (E3) 3acHoBaHe Ha u3pasuma 5.5 u 5.8.

Ta6esa 5.3. U3pauyHaBamwe cieliMPpUIHUX BPeJHOCTH pa3u CKyna 3a NaplujajaHu

WHAUKaTop UHAUpEKTHU eKoJioku epekaT (E3)

LV : 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
E 1-0 1-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0
D 0-0.17 | 0-0.17 1-0.17 1-0.17 0.33-0.17 0-0.17 0-0.17 0-0.17 | 0-0.17 | 0-0.17
C 0-0.27 | 0-0.27 0-0.27 0.5-0.27 1-0.27 1-0.27 0.5-0.27 | 0-0.27 | 0-0.27 | 0-0.27
B 0-0.2 0-0.2 0-0.2 0-0.2 0-0.2 0.33-0.2 1-0.2 1-0.2 0-0.2 0-0.2
A 0-0.03 | 0-0.03 0-0.03 0-0.03 0-0.03 0-0.03 0-0.03 0-0.03 | 1-0.03 | 1-0.03
- _________________ __________ __________ __________________ ________
Mp1 0 0 0.17 0.305 0.3261 0.336 0.335 0.2 0,03 0.03

3a cBaKy KJacy Kao penpe3eHTa je[JuHHUIIe Mepe MHAUKaTopa (j) nedrHHUCaHA je
byHKIMja MPUNAJHOCTH WITO Jaje GUHAJHU OOJUK creluPUIYHUX BpPeIHOCTHU
¢dasu ckyna 3a napiuyjasind uHgukatop UHaupekTHH ekosoiiku epekat (E3) koju

je IpyKas3aH y jeJHa4YUHU:

ues=(0, 0,0.17, 0.305, 0.3261, 0.336, 0.335, 0.2, 0.03, 0.03) (5.9

(IIb) ¥ cnyyajy HyMepu4yKHM YJIa3HMX MOoJaTaKa, BPIIM Ce Malupamwe BeJUYUHe

KJIace j ca peaJJHUM BpeJHOCTHMMaA NMocMaTpaHor ¢peHoMeHa. TeopeTcka BpeJHOCT

oApeheHor mnapuujaJHOT HHAUKATOpA [ExoHoMcka onpaBzaaHocT (D2),
JoctynHoct (D3), PacnonoxuBoct (S1), [uBepcudurkanuja u3Bopa U npasala
(S2), Pa3Boj unopacrpykrype (S3), Emucuja I'XI' (E1) u Emucuja nosyranarta
(E2)] moxe 6uTu yTBpheHa ynotpebom ofpeheHux pauyHckux ¢popmy.ia. CTBapHa
BpPeJHOCT ce MOXe YTBpHUBATU WM JUPEKTHUM MepewmeM WM HYMEPUUKUM
M3paKaBamkeM cneqUPUYHUX YCJIOBa Y KoOjuUMa @OCMaTpaMo HaplujajiHe

HWHAWKaATOpe. Besvka OoACTylatba 143Meby OBHUX BpPe€JHOCTH YKaBij Ha l'IpO6J'[€Me
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KOjU Cy ONHMCAaHM KpO3 MaplyjaJHU HHAUKATOp 3a ofpehbeHu cuenapuo. Maja
oAcTynawa he, ca Jpyre cTpaHe yKas3aTH, Ha [J00pe OlleHe HaplLUjaJHOT

HNHAWKATOPA.

dynkuuroHasHu ¢asu 6poj oJpeheHor napuujaIHOr UHAUKATOpA 32 OCMaTpPaHu
cueHapuo ce aeduHHUIIe YIIOTPE6GOM MPOCEYHOT OJCTyNamka U3Mehy CTBapHUX U
TEOPUTCKUX BpPeJHOCTU. BpegHOCT 3a Kjacy Kao pelnpe3eHT je[JUHHLE Mepe
vHAuKatopa (j) je peduHuMcaHa y3uMajyhu y 003up HajHMKY 3abesiexxeHy

ZAeBujanujy (j = 10) v HajBehe 3ab6esexkeHo ofcTyname (j = 1).

[Ipumep:

Ha mnpumepy mnapyujasHor wuHauMkatopa PI Moxe ce mnpukasaTu HadyuH
dasudukanmje HYMepUUKHUX VJa3HUX [0JlaTaka, Tj. MOCTyHNaK Malupama
BeJIMYMHE KJlace j ca peaJJHUM BpeAHOCTHUMA INocMaTpaHor ¢eHOMeHa KOju

OIMCYje mapLyjaJHu uHauKartop Pl.

Heka je Ha ocHoBy HHgzekca Ipi, KOju [aje HyMepuuke yJa3He IOAATKe 3a
napuuvjajiHu uHAuKatop Pl, npoHaheHa MakcuMasiHa BpeJHOCT KOHILleHTpaluje
tpkumta [pi=2001 3a ksacy j=10, ¥ MUHUMMaJiHa BPEAHOCT KOHLEHTpaluje

TpxkuLuTa Ipi=1 3a Kyacy j=1.
[IpeocTasie BpeAHOCTH 3a KJIace j cy:

o j=2 Ipi =Plmin+(Plmax-Plmin)/9=1+(2001-1)/9=223

o j=3Ipi =Plj=2+(Plmax-Plmin) /9=223+(2001-1)/9=445

o  j=4 Ipi =Plj=3+(Plmax-Plmin) /9=445+(2001-1)/9=667

o j=51Ipi =Plj=4+(Plmax-Plmin) /9=667+(2001-1)/9=889 (5.10)

o j=6 Ipi =Plj=5+(Plmax-Plmin) /9=889+(2001-1)/9=1111

o j=7 Ipi =Plj=6+(Plmax-Plmin)/9=1111+(2001-1)/9=1333

o j=8Ipi =Plj=7+(Plmax-Plmin) /9=1333+(2001-1)/9=1556

o j=9 Ipi =Plj=g+(Plmax-Plmin) /9=1333+(2001-1)/9=1779
Ha cavnu 5.5 je npukasan npouec ¢pasudpukanmje HyMEPUIKUX YJIa3HUX M0AaTaKa
3a nmapuujaaHu uHgukatop (PI). Ako je 3a napuujajHu UHAUKATOP JJOCTYHOCT y
oapeheHoM cuieHapujy pasBoja mpoHaheHa BpeaHocT I[pi=850, ¢pasudukanuja ce

o6aBJsba IIpOHaJIaXKemkbeM IMPeCedYHUX TadadKa IpaBe yIIpdBHE HaA 3a4aTy BpPpeAHOCT
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Iri 1 camMuxX rpaHuLia JIMHTBUCTHYKHUX NpoMewmUBUX. Kpo3 Mmecrta mnpeceka ce
NoBJIaye HOpMaJie Ha allMCHY OCy Ha KOjoj ce HaJjla3u QyHKLHMja NPUNAJHOCTH

(membership function) (1) u ounTaBajy ce BpeAHOCTH NPUIAAHOCTH:
u(PI - D) =0.555; u(PI - C) =0.843 (5.11)

3aTuM ce OBe BpeJJHOCTH OYMTaHe ca AujarpaMa CKajJupajy ca LUu/beM CBohema

IUXOBUX BPeHOCTH Ha 36up 1.
PIp =0.555/(0.555+0.843)=0.397 (5.12)

PIc=0.843/(0.555+0.843)=0.603 (5.13)
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0,6 | 0.555
|

8 9
I ! !
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Cmuka 5.5. [lpoueaypa dasudukanuje HyMepUYKUX yJAa3HUX MoJaTaka 3a

napuujaaay uHgukatop Pl

Konauno, 3a nmapuujasinu ungukatop (PI) ¢dasudukoBanu yna3 y ofHocy Ha

Ae(l)I/IHI/ICHe JIMHIBUCTHU4YKe [IpOMEmbHUBE je A4aT Ha cneaehn Ha4YUH:
PI = (0/E:0.397/D;0.603/C:0/B;0/A) (5.14)

Jla/ouM MOCTYNKOM Ce NMpolLieHe MapuUjaJHUX UHAUKaTopa ¢pa3udukyjy ca ubeM
bUXOBOT Npe/CTaB/baba y 0OJMKY KOjU ojAroBapa jeaHauuHu 5.1. Ha npumepy
napuuvjajHor vHAukKatopa Pl, BuAM ce fga je JIMHIBUCTUYKO] npoMewmuBOj C
poaembeHa BpegHocT 0.603, a MUHrBUCTUYKO] npoMewnBoj D Bpexgnoct 0,397.

I/ICTOBpeMeHO, JIMHI'BUCTHUYKA [IpOMEHLHBA Cub cy ILLe(l)I/IHI/IcaHe Kao:

C = (1/0:2/0;3/0;4/0.5;5/1;6/1;7/0.5:8/0;9,/0;10,/0) (5.15)
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D = (1/0;2/0;3/1;4/1.5;5/0.33;6/0;7/0;8/0;9,/0:10,/0) (5.16)

Y OBOM KOHKpPETHOM CJy4ajy, Ai0o0HjeHa je cneuduiHa BPeJHOCT JUHIBUCTHUUYKE

npoMemuBe C 3a napiyjasiHd uHAMKaTop Pl Koja uma cienehu 06/1uK:

D30s03/c=[1/(0-0.603);  2/(0-0.603); 3/(0-0.603); 4/(0.5-0.603); 5/(1-0.603);
6/(1-0.603); 7/(0.5:0.603); 8/(0-0.603); 9/(0-0.603); 10/(0-0.603)] (5.17),

Kao H cneuncl)wma BpeAHOCT JIMHIBHUCTHU4YKE IIpOMEHhHBE D 3a l'IapU,PIja.HHPI

nHAuKaTop D3 koja uma ciegehu o61uK:

D30397/0=[1/(0-0.397); 2/(0-0.397); 3/(1-0.397); 4/1-0.397); 5/(0.33-0.397);
6/(0-0.397); 7/(0-0.397); 8/(0-0.397); 9/(0-0.397); 10/(0-0.397)] (5.18)

Ha civyan HayuH cy TpeTupaHe U IpeocTaje 4 JIMHIBUCTUYKe NpOMemuBe. Y

Tabesu 5.4 Ccy mpukasaHW pe3yaTaTd ¢asuduKanuje mapuujaJHOr UHAUKATOPA

(PI).

Ta6eJs1a 5.4. 3pauyHaBame cnenudUIHUX BpeAHOCTU pa3u CKyla 3a naplyjaaHu

unaukartop (PI)

E 1-0 1-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0

D 0-0.397 | 0-0.397 | 1-0.397 1-0.397 | 0.33-0.397 | 0-0.397 0-0.397 | 0-0.397 | 0-0.397 | 0-0.397

C 0-0.603 | 0-0.603 | 0-0.603 | 0.5-0.603 1-0.603 1-0.603 | 0.5-0.603 | 0-0.603 | 0-0.603 | 0-0.603

B 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0.33-0 1-0 1-0 0-0 0-0

A 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 1-0 1-0
- _________ ________ ____________ _________ __________ ________ ________

Mp1 0 0 0.397 0.3412 0.734 0.603 0.3015 0 0 0

3a cBaKy KJlacy Kao penpeseHTa je[JUHULEe Mepe UHAUKaTopa (j) AeduHUcaHa je
byHKIMja NpUNAJHOCTH WITO Jaje GUHANIHU OOJUK crnequPUYHUX BPESHOCTH

¢dasu ckyna 3a napuyujanHu uHAuMKaTop (PI) koju je mpukasaH y jeJHAUMHU:

pupi=(0, 0, 0.397, 0.3412, 0.734, 0.603, 0.3015, 0, 0, 0) (5.19)
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AHaZ0THO OBOM IMOCTYNKY M3BOAM ce ¢asudUKoBame HYMEPUUYKHUX YJA3HUX

10/laTaKa 3a CBE MapliujajHe HHAUKATOpeE.

(II1) ¥ TpeheM Kopaky ce paau paHrupame. Y JUTepaTypH je MpucyTaH Behu 6poj
MeToJila paHTrupama. Y oBoM paay 6uhe kopumheHa Metoza Analytic Hierarchy
Process (AXII). OBa MeTo/a KapaKTepUCTUYHA je MO TOME LITO Jaje MOryhHOCT
HarJ/allaBama yTUldja oJpeheHor napuujajHor MHAWKATOpPa Y ONKUCY CUHTE3HOT
VHJMUKaTopa U cBohemwa CyOjeKTUBHOI yTHULaja ayTopa MoJesia Ha MUHHUMYM.
Ynotpeb6a AXIl aHanuze y OKBUpPY ¢asu KOMIO3MIMje HUje HOBHHA, Tj.
Moenrpake ¢pa3u cetoBruma y3 nomoh AXII - ®AXII je pasBujeHo jom 1983. (Van

Laarhoven, Pedricz, 1983).

Bumekpurtepujymcka AXIl Mmetoza kopuctu CaTujeBy CKasly OllelkbHBakba 3Havaja

napametapa (Tab6esa 5.5). [IpouieHa peslaTUBHUX TeXXHHA Ce U3pakaBa:

aij = sl ij=1,..n (5.20)

i=1 4ij

Ta6ena 5.5 CatujeBa AXII ckana

1 UCTOT 3HAYAJA

3 CJIABA IOMUHAHTHOCT

5 JAKA JOMUHAHTHOCT

7 AEMOHCTPUPAHA JOMHWHAHTHOCT
9
2

AIICOJIYTHA JOMUHAHTHOCT

,4,6,8 MEBYBPEJJHOCTH

Marpuua mnopebewa eseMeHaTa y MNapoBMMa, Kao M MaTpHUlla IpoOLEeHe

peJlaTUBHHUX TeXHWHA je MpUKasaHa Ha CJAUIHU 5.6.
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Elementi ECO GHG FOLUTANTI{INDIREKTAN E
GHG 1 3 ]
FPOLUTANTI 0,333333 1 4
INDIREKTAM EI 0,2 0,25 1
SUMA 1,63 4,25 10,00
EB
3jj GHG FOLUTANTI{INDIREKTAN Ef  Suma
GHG 0,652174) 0,70588235 0.5
FOLUTANTI 0,217391) 0,23529412 0.4

INDIREKTAM EI 0,130435| 0,05882353 0.1

Ciuka 4.6 llpumep MaTpuue nopebhemwa esieMeHaTa W MaTpulLa MpoOLEHe

pE€/JaTUBHUX TEXHWHA

HakoH Tora ce Bpiiu oipehuBHe KpUTEPUjYMCKUX TEXKUHA ToMohy o6pacua:

1 aj
ki == —4 5.21
Pon IR ag ( )
[IpoBepa cTeneHa KOH3UCTEHTHOCTH Ce U3pakaBa Ha cieiehu HayuH:
b; = k; - element parametra u okviru matrice (5.22)
HakoH Tora ce pauyHa concTBeHa BpeJJHOCT MaTpuile nmomMmohy uspasa:
k;
A== (5.23)
b;
[la MakcHMaJiHa CONCTBEHA BPeJHOCT MaTpHIle Kopuctehu ob6pasair;:
— 1 n
Anax = = Di=1Ai (5.24)

n

Kao mocnenmwa erana AXIl Hagorpaamwe ¢asu Mofiesupara BpIIU Ce MpoBepa

KOH3UCTEHTHOCTH IIPpOHaJIaXXeHheM NHAEKCA KOH3UCTEHTHOCTH CI,

Cl = 2max=? (5.25)

n—-1
KOjH ce Jla/be ynoTpebsbaBa 3a fiehUHHCabe cTelleHa KOH3UCTeHTHOCTH CR:
CR =CI/RI (5.26)

rje je:
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RI - emnupujcku uHzekc peauctennyje suekputepujymcke AXII Mmetoze (3a n=3,

RI=0.58)

[lTomeHyTH mnocTynak paHrupawa nomohy AXII MeToze ce NMOHOBU 3a CBaKH

napuujajHu UHAUKATOP Y OKBUPY CBAKOT CHHTE3HOT UHAUKATOpA.

(IV) YerBpTM KOpakK y ¢opMUpamy CUHTE3HOr MoJiesa je KOMIO3UIHja
napuujajJHUX HMHJAUKATOpa Ha HUBO CUHTe3Hor. KoMmmosunuja mnpejcraBiba
3aBpIIHU KOpaK y H3pajd METOJI0JIOrHje HUHTerpajiHe aHajause. [Ipuamkom
npoleHe HHUBOA eHepreTcke 6e36eJHOCTH oJpebheHor cieHapuja eHepreTCKoOr
pa3Boja, HEONXO/HO je MOBe3aTH CBe YTHlaje NaplujaJHUX UHAUKaTopa. CUHTe3a
ce obaBsba moMohy ojaroBapajyher ¢asu cactaBa. Y 1uTepaTypu ce NOMHUIbE BUIIIE
MoJiesia KoMno3uiuje. 3a ¢eHoMeHe KOju y ceOH HOoCe NMOTeHIMja/IHE HETaTHBHE
KOHOTanuje (pU3uK, 6e36eJHOCT U CJ.) 60/bOM Ce cMaTpa max-min KOMIO3UILHUja
(Zadeh, 1996). llpema (Kundu, 2008), Ha OCHOBY MaTeMaTU4Ke aHaJu3e J0Ka3aHO
je Ja KOMNO3MLMja max-min BpIUM MNpelu3HHje TIpynucame pesyaTata M
vM3pakeHUuje M3HOCUM MehycoOGHO ycrmocTaB/bakbe pesainuja usmehy pesysrtara.
Jlpyrauyvje peyeHo, NMOMeHyTa KOMIIO3HMLMja Clipe4yaBa HENOTPEOHO paculambe
pesyJiTaTa U OMPUHOCH JI0JIaTHOj MPEIM3HOCTH U PeaJTHOM yTeMe/belby KOHaUHe
oneHe. KoHKpeTHO, 3a eHepreTcky 6e30eJHOCT, max-min KoHuenT he gaTu
pesyJsTaTe Koju he 6UuTH Haj6bo/bU MOryhu Mehy HajropuM UcxoUMa, I1a ce Ha Taj
HAauMH BOJIU Ka peJIAaTUBHO BHCOKOj OIleHHM KPO3 MaprHHa/IM30Bakbe rpeliaka y

npoieHu (Petrovic, D. et al., 2014).
Y HacrtaBky he 6uTH npukasaH fuzzy max-min mMozesn kommnosuyuje (Kopauu i -
vii).

M; = max{min(P1, Pz, P3i)} (5.27)

(1) AeduHucana cy Tpu dasu 6poja P1i, P2i 1 P3i npeko $pyHKLIUje NPUNIAJHOCTH U U

KkJjacej =1 o n:
P1i= (UP1(1),+ery UP1()yeery MPL(m));

Pai = (UP2(1), -0y UP2(),-ey P2 (n)); (5.28)
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P3i = (UP3(1), ey UP3(),-- UP3 (1))

(if) dyHkuyje npunagHoCTU Mory aa ¢opmupajy Mehycobom C = n3 kombUHaLHja.
CBaka KOMOHHalYja pe/icTaB/ba MPAKTUYHO jeJHY Moryhy oneHy (assessment) M;

(5.27).

Mc= [up1(=1, .., n), UP1(j=1, .., n), MP1(j=1, ..,n)], 3a cBako c =1 1o C (5.29)

no6wujajy ce ucxoau (outcomes) o (o =1 go O, rae je O < (). CBaku UCX0[ UMaA

oaroBapajyhe BpeaHocTu (iv) u (v) Koje ra Aa/be UAeHTU(PHKYjy 32 IPOPAUYH.

(iv) Y HactaBKy, 3a CBaKy KOMOWHALIMjy € Koja 3aloBa/baBa yCJIOB Jia je HCXO[,
payyHa ce BpPeJHOCT Jc M 3a0KpyXKyje Ha 1es00pojHy BpeaHOCT (rounded as

integer), Ha ciienehy HayuH:
Je = (kp1i - jiurnye) + (kpzi - jup2)e) + (kp3i * jup3)c) (5.30)
rze je:

- ki yrunajuu ¢axktop ojrosapajyher mapuujajJHOr WHAMKATOpa Ha CUHTE3HU U
KOju ce J00Hja Ha OCHOBY MehycoOHOT paHrupama MNaplujaJHUX HUHAMKATOpa

(xopaxk III), npu uemy je: kp1i+ kpzi+ kpsi= 1;

- je KJIaca Kojoj mpumnajza oarosapajyhu ¢asu 6poj (3) 3a nmocMatrpaHy QyHKLIUjY

NPUNAJHOCTU U JaTy KOMOMHALU]Y ¢, IpU YyeMy je: jc = 1,.., n;

(v) 3a cBaku HUCXOA TpaXKU Ce MUHUMaJsIHa BPeJHOCT UP1pzp3 Y BeKTOpy M. (4), Ha

caenehy HaYMH:
MNo = min{upi(o, UP2()o, UP3()o}, 38 CBakO 0 =1 10 O (5.31)

(vi) Ucxonu ce rpynuily npema BeJHOCTH Jc. Bpoj oBakBux rpyna moxe 6utu 0 g0

n.

(vif) ¥ cBakoj rpynu ucxoaa (vi) Tpakh ce MaKCMMasiHa BpeAHocT MX meby
UJIeHTUPUKOBAaHUM MHUHHUMyMHMa (v). MakcuMyM Koju KopecmnoHzupa j-Toj (jth)

BpPEIHOCTH, payyHa ce Kao:

MX; = max{MNj, ..., MNo, ..., MNo}jc, 3a cBaKko j = 0 (5.32)
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Onena M nocMaTpaHor cUcTeMa, KOHa4yHO ce jo6uja y GOpMHU Koja je carJsiacHa 1o

cBOM 3anucy ca (5.1) u (5.28):
M = (MXj=1, ..., MXj=n) = (UM(1),+.., UM(),---, UM(n)) (5.33)

(V) 3anuc (5.33) paje oleHy y 3aBUCHOCTH 0J, PyHKIMje MPUNAAHOCTU U KJiace.
KopumiheweM Heke o MeToza paszudurkalyje, OJHOCHO UJleHTUUKALH]je, 3aNTUC
MOXXKe OUTH U3PaXKeH Y 3aBUCHOCTH O/1 JIMHIBUCTUYKUX NPpOoMeH/bUBHX A, B, C, D, E
y ckiaagy ca ciaukoM 5.3 ©  wu3pasom 5.2. HeonxogHo je U3BPIIUTH
naeHTHPUKAIH]Y, KOjOM ce MpoleHa eHepreTcke 6e36eaHocTH (5.33) oapehenor
ClleHapHja eHepreTCKOr pa3Boja Manupa Ha ¢pa3u ckyn UHAUKATopcKe oneHe EB.
3a nmoTpebe aHa/sM3€e Yy OKBUPY JOKTOpPCKe AucepTanuje 6uhe kopuuiheHa , Best-
fit” MeTona, Koja cayxu 3a TpaHchopMalyjy olleHe eHepreTcke 6e36eaHoCcTU (M)
y ¢opMy Koja AepuHUIE CTENEH NMPUNAJHOCTH OlleHe eHepreTcke 6e36e/JHOCTU
oapeheHoM da3u cKymny MM JIMHTBUCTUYKOj IPOMEHUBO] - BeOMA HUCKA, HUCKA,

yMepeHa, BUCOKa, u3yseTHa (Wang et al,, 1995).

di(Mi,LVi)=J sy —af, , k=1,..,10; (5.34)

rae je LVi = {BeoMa HHCKa, HUCKA, YMepeHa, BUCOKa, u3y3eTHa} JedUHHCAHA

nomohy uzpasa 5.1 u 5.2.

,Best-fit” MeToma kopuctu pacrtojambe di u3Mehy ouneHe M eHepreTcke
6e36eJHOCTH NOCMATpaHOr cucTeMa JepUHHCAHE KPO3 max-min KOMIO3ULH]jY
n3pa3oM 5.33 ¥ JIMHIBUCTHUYKUX TpoMeH/bUBUX A, B, C, D, E npukasaHux Ha caunu
53 u pgeduHucanux uspasoMm 5.2. Pactojambe di cayku 3a MpUKas cTeleHa
NPUNAZHOCTH OlleHe eHepreTcke 6e36eAHOCTH oJipeheHoM ¢asu ckyny. lTo je
BpeJHOCT IpolieHe eHepreTcke 6e30eAHOCTH  GJMKA  JIMHTBUCTUYKO]j
IIPOMEHJ/bUBOj, pacTojake je Mamwe. [loMeHyTO pacTojame je jegHako 0 YKOJIHKO je
npoleHa eHepreTcke 6e306eJHOCTM MCTAa Kao i-Ta eKclpecdja y CMUCIY
npUnajHocTu $asu CKymy. Y OBOM CJIy4ajy, €CKJAY3UBHOCT MPHUIMAJHOCTH He O

Tpebasio Jia/be pa3MaTpaTH.

Ako yBezieMo Jia je Cy o1 0 (10 PefUIIPOYHe BPEeJHOCTHU peJIaTUBHUX PacTojarba

KOje ce pauyHajy Kao oJHOC U3Mehy KopecnoHaupajyhux BpeHOCTH pacTojama di
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Y BpeJHOCTH dimin(i=1,...,10) Koje je HajMame Mehy f06MjeHHMM pacTojakbuMa 3a M.
Tazga ce ai MOXe U3pa3UTHU Kao:

1
di/dimin

a; = (5.35)

Ykosuko je di=0, oHAa je ai=1, 0K cy ocTaJie peUIPOYHe BPEJHOCTU peJTaTUBHUX

pacTtojamwa Taza jegHake 0. Y ToM ciyyajy aije HOpMaJM30BaH:

Bo=—Y =100 34, =1 (5.36)

CBako (i mpejcTaB/ba CTeNeH y KOjeM OlleHa eHepreTcke 6e36enHoctu (M)
npunaja i-TuM JeprUHUCAHUM U3pa3uMa eHepreTcke 6e36eHOCTU. YKOJUKO My
NOTIYHOCTH Npunaja i-toM uspasy, ovga je Bi=1, a octanu cy 0. HopmannsoBaHo
Bi ce Moxe MocCMaTpaTH Kao CTeNeH MOYy3JaHOCTH Ja Mi npumaja Toj
JIMHTBUCTUYKO] €KCIpecHju eHepretcke 6e36eaHocTd. @PuHaANMHU U3pas

HAeHTHPUKOBAHUX eppopMaHCH eHepreTcke 6e36eJHOCTH je:

Mi={(Bi=1,"Beoma Hucka'), (Pi=2,"Hucka"), (Bi=3,"'ymepena"), (Pi=4,"'Bucoka"),

(Bi=s,"'u3y3eTHa'")} (5.37)

KBaHTUTAaTHMBHA OlleHa eHepreTcke 6e30eJHOCTU je TMpeAMeT IMOCTYIMKa
nocsie/jler Kopaka y OKBHUpY Kojer ce MpoHaJa3u TEXHUILITe MOBPIIMHE Kao 6poj y
oncery of, 0 7o 10. Taj 6poj roBopu 0 camMo0j eHepreTckoj 6e36eAHOCTH, U TO TaKO
Jla IopacT BPeJHOCTHU TEeXMILTA NpeAcTaB/ba BUlIKM HUBO EB. BpeaHocT Texuiura

T ce MaTeMaTHUYKH U3paxKaBa Kao:
T=2(um?, .., um19) / L(umi/1, ..., um19/10) (5.38)

HakoH ycnocraB/batha CBUX IeT KOpaka, Moxe ce JedpUHHUCATH jacHA OleHa
eHepreTcke 06e36eJHOCTU oJjpeheHoOr cleHapuja eHepreTckor pasBoja. OBa
npoueaypa o06e3behyje HyMepuUyKO pellee U3pakaBatba KBAHTUTATHUBHE OlleHe
eHepreTcke 6e36eJHOCTH, LLITO U jecTe KpajibU [|U/b METO/Ie UHTErpaiHe aHaJIM3e.
Ha Taj HayuH ce ycrnocTaB/ba Mep/bUBOCT U YNOPEJUBOCT IOjMAa €HepreTcKe

6e30e/JHOCTH Y OKBUPY PA3JIMYMUTHX ClleHapHja eHepreTCKOTr pa3Boja.
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6 TMPUMEHA METO/IOJIOTHUJE HA CTYAMJU CJAYYAJA -
EBAJIYALIMJA CLIEHAPUJA PA3BOJA TACHOT CEKTOPA
PENYBJIUKE CPBUJE

6.1 Peny6snka Cpbuja u npupoJHU rac

[IpupojHu rac je jequHo POCHUIIHO TOPUBO 3a Koje ce ouveKyje pacT ydewha y
eHepreTCKOM MHUKCy NpuMmapHe eHepruje (WEC, 2016). To je Tpehu Hajyewmrhu
HM3BOP €Hepruje y CBeTYy, yMja npuMeHa pacte of 16% y 1974. roguHu, Ha PEKO
21% ykynHe notpoume npumapHe eHepruje (TPES) y cBety ganac (/EA, 2015).
360r BHUCOKe TOIJIOTHE MONH, a HUXKe eMHUCHje IITeTHUX jeJjiibera MpHU
caropeBamby y OJHOCY Ha yrab M HadTy, OPpUPOJHU rac MUMa BaXKHy YJIOrY Y

TPaH3UIMjU Ka KOpUlINewy YUCTUje eHepruje.

Yneo npupofHOr raca y yKynHoOj NOTPOIIKU NpUMapHe eHepruje y Peny6iunu
Cp6uju usnocuo je 13.3% y 2016. roaunu (Penybauvku 3a800 3a cmamucmuky,
2017a), pok ce y 2017. roauHu Taj yaeo cMawuo Ha 15.2% (AEPC, 2018). Tokom
2016. roguHe, yKyIliHe NOTpebe 3a MPUPOAHUM racoM, npubsamxHo 18% (oko 400
MUJIMOHA KyOHMX MeTapa) ce 3a/l0B0J/baBajy M3 JoMahe Nmpou3BoAme, [IOK ce
octatak yBo3u (AEPC, 2017, MuHucmapcmeo pydapcmea u eHepzemuke, 2016),
IITO JJOBOJAY [0 3aBUCHOCTHU O] yBO3a NMpUpoAHOor raca Buiuer oja 80% (3aeo0 za
cmamucmuky Penybauke Cpbuje, 20176). CindyHa cuTyaluja je 6uaa u Tokom 2017.
roj/iiHe, Kajia je npousBeJeHo 373 MWJIMOHA KyOHUX MeTapa raca, mrto je 15%
YKYIIHUX N0oTpeba y Toj roauuu (AEPC, 2018). T'ac ce yBo3u npeTexHo U3 Pycuje,
Ha OCHOBY AYTOpOYHOr cnopa3yMma (MuHucmapcmeo pydapcmed u eHepzemuke,
2013). JenuHU TPaH3WTHM MpaBall 3a CHabJeBamke MPUPOJHUM TacoM je MpeKo
cycenHe Mabapcke mnpeKorpaHUYHUM TPAHCIOPTHUM CUCTEMOM JUPEKTHO

[I0BE€3aHUM Ca YKpajuHOM.

['acHa kpusa u3z 2009. roguHe je MokasaJjia palbUBOCT CHab/leBawba NPUPOJAHUM

racoM y Cp6uju. /lHeBHU AePULUT NPUPOJHOT raca y 3MMCKOM MEPUOAY je Tajia
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u3Hocuo mnpeko 75% (Badea A.C, 2010). Crora je ob6e3behuBame cUTypHOT
cHabJeBawa NPUPOAHMM racoM 3a norpomade y Cpbuju mnpobJsieM BUCOKOT
npuoputeTa. Y 2011. roqvHuM NyIITEHO je y paj MOA3€MHO CKJIAJUIITE IPUPOLHOT
raca baHatcku /[lBop JHeBHOr KamayudTeTa OJf 5 MHWJMOHA KyOHMX MeTapa
(Murucmapcmeo pydapcmea u enepzemuke, 2013). llopep pemaBamwa npobsema
Ce30HCKUX Bapujayuja y mnortpowwH, [ICI' mnpyxa wmoryhHocT wucnopyke
YCKJIAJAULITEHOT MPUPOJHOr raca y BaHpeJHMM cUTyaunudjama. Mebhyrtuwm, jesHa
VHTEpPKOHEKLUja U JOMHUHAHTHA MOHyJa U3 jeHOT u3Bopa, uuHe CpoOUjy jesHOM
0J, HajyrpokeHujux 3eMa/ba y EBponu y mnorseny CUrypHOCTH CHabJeBamba

HPUPOJHUM raCcOM.
6.1.1 Ilpersies TPeHYTHOT CTama
6.1.1.1 /Jlomaha npouseodra

[IpousBoawa mNpUpoOAHOT Traca M3 JoMahux uH3Bopa 3ajoBosbaBa 15-20%
NOTpaXkibe 3a NMPUPOJAHUM racoM y Cpouju (AEPC, 2017). TacHa HasasuuTa y
Cp6uju Hasaze ce y ceBepHOM Jiesy 3eMJbe, ¥ [laHoHCcKkOM 6aceHy. Kpajem 2010.
ro/iiHe 6uaaHcHe pe3epse 3a Penyo6sinky Cpoujy cy 6use 4.23 Mmuavjapje KyoHUX
MeTapa NpUPOLHOr raca. PesepBe Cy HUCKOr KBaJIMTeTa eKCIlJloaTalivje, jep ce
BehMHOM HaJjaze y KacHUM ¢aszama ekcmjoatauuje Beh mocrojehux Jexuinra
(Munucmapcmeo pydapcmea u eHepzemuxe, 2013). HapTHa ungycrpuja Cpouje -
HUC-TacnpommwedT je jesuHu npousBohad y 3eMsbu (MuHucmapcmeo pydapcmea
u enepzemuke, 2013). HakoH 3Ha4ajHOr noBehamwa foMahe npou3Bo/ibe y IEPUOAY
2008-2011. roavHa, Npou3BoJa Ce CTaJHO cMawyje ox 2012. rogune (AEPC,
2017). Cnuka 6.1 mpukasyje UCTOPHUjCKY U OYEKHMBaHy NpousBoAwy fo 2023.

roguHe (MuHucmapcmeso pydapcmesa u enepzemuke, 2017).
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Ciuka 6.1 /lomaha npousBo/jilba NPUPOAHOT raca — UCTOPUjCcKa U mpejBuheHa
(Munucmapcmeo pydapcmea u enepeemuke, 2017; AEPC, 2013; AEPC, 2014; AEPC,
2015; AEPC, 2016; AEPC, 2017)

6.1.1.2 T'acHa uHgpacmpykmypa

Cucrem TpaHcnopTa npupogHor raca Peenmybsuke Cpbuje uMa jejaH yJsa3 U3
Mabapcke u jegHum usnasoMm ka bocuu u Xepuerosunu (Cnuka 6.2) (Cpbujazac,
2017). TynaBHM racoBOJAHM CHUCTeM IOBe3yje cBa JAoMaha racHa mnosba ca
norpomayuma M omoryhasa yBo3 raca u3s Pycuje (Munucmapcmeo pydapcmea u
eHepzemuke, 2013). [1aBHe TEXHUYKE KapaKTEPUCTUKE TPAHCIOPTHOI CUCTeMa Cy

npukasaHe y okBupy Tabeue 6.1.

Ta6esia 6.1. ['y1aBHe TexHUYKe KapaKTEpPUCTHUKE TpaHCHOPTHOr cucrema (ALPC,

2018)
TexHUYKH LERELLS AyxxuHa Komnpecopcke bpojysasa Bpoj
nojany (MuHoHa M3 )(,km) CTaan e (lﬁW) pCI]/IZTEM HSAES US
S JAHEBHO) g y cucrema
J K 18 2334 4.4 13 243
Cpowujarac
Yugorosgas 2.2 125 - 1 5

[locTtoje gBa omepaTopa TpaHcnopTHor cuctema, JK Cpbujarac u Yugorosgaz-
TpaHcnopT A.0.0.. JK Cpbujarac je 3aayeH 3a 95% TpaHcnopTHe Mpexe (AEPC,
2018). lHeBHM KamauuTeT MHTepPKOHeKUUje je 11 MUIMOHA KyOHUX MeTapa ca

cTonoM uckopuiihewa uHTepKoHekTopa o 90%. [TocToju MoryhHoCT foAaTHHX 2

[
AJIEKCAHAAP MALIAPEBUR 89




METO/LO/IOMNIA MHTETPAJIHE AHAJ/IN3E CLIEHAPUJA EHEPITETCKOI PA3BOJA

MUJIMOHA KYyOHUX MeTapa JHEeBHO 3a TpaH3UT y bocHy u XepueroBuny (/vezic, D. et

al, 2012).

NETEHOA

lacosog npesnmka D=20""
lacoeog npesxmnka 107'<D=20"
lacosog npessmka D<10™
MNnakwkpann racoson
lacosogHa mpexa JK Cpbujarc
lacosogHa mpexa Yugorosgas

™PC

Yna3Ha npumonpeazjHa craHuya
W3nz31a npumonpenajHa crakuuz
MoazemHo cknagmwre

Komnpecopcxa craknua

Cauka 6.2 TpaHcnopTHU cucTeM npupogHor raca y Pemybsauuu Cp6uju (/1
Cpbujazac, 2017)

[ToxseMHo ckyaauinTe raca banatcku /IBop je BeoMa 3Ha4yajHO 3a 06e36ehuBame
CUTYpHOT CcHabjeBama MpUpoAHUM racoMm y Cp6uju. JloupaHo je y mpocTop
HCLPI/bEHOT TACHOT JIeXKHUIITA YHUjU je KanmauuTeT 6uo 3,3 Muaujapfe KyOHUX
MeTapa NPUPOJHOTr raca. YKylHa MOBpIIMHA CKJaJHUILTA je 0KO 54 KBaJpaTHa
KuioMmeTpa. PajgHa 3anpemuHa ckiaguiuTta je 450 mMunauMoHa KyOHMX MeTapa
NpUPOJHOT raca, a MaKCHMaJilHa OCTBapeHa MNpOU3BOAMa je u3Hocuaa 4.95
MUJIMOHA KyOHUX MeTapa JAHeBHO TOKoM 2016. roauHe (HOMHHA/IHA IPOU3BO/Hha

[ICl-a je 5 MunnoHa Ky6HUX MeTapa AHeBHO) (AEPC, 2017).
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Cknaguiite banatcku /IBop je mymTeHo y paj TokoM HoBeMb6pa 2011. roguHe.
[lymtawkeM y paj mojaseMHor ckjaauiuta banatcku /lBop mocturnyrta je Beha
NOy3/IaHOCT CHabJeBaka MNPUPOAHHUM racoM y Cpb6uju M yb6JsakeH mnpobJseM
HeyjeiHayeHe NMOoTpollkbe (0HOC 3MMCKe U JIETHe NoTpolube of 4: 1) (Iveyic, D. et
al, 2016). JBocMepHUM racoBosioM ['ociohunuu - banatcku JIBop je omoryheHo
HeCcMeTaHO W TOTIYHO INOBe3WBawke IMOJA3EMHOr CKJaJulITa raca ca

TpaHcnopTHUM cucteMoM JII Cp6ujarac. OCHOBHM MOAALKM O OBOM TacOBOAY CY

(AEPC, 2018):

e ayxuHa 42,5 km,
e Ha3uBHM npeyHuk DN 500,
e MaKCHMaJIHU paJlHU NPUTUCAK: Pmax=75 bar,
¢ MaKCUMaJIHU MPOTOK raca:
o npu nosaavewy u3 I[ICI' B. /IBop Q=415.000 m3/h (10 muauona
m3/naH) u
o npu ytuckuBawy y IICI' b. [IBop Q=230.000 m3/h (5,5 munauona
m3/paH).

Tokom 2017. rogvHe, MakCMMaJHA TEXHUYKMU KalalUTeT YTUCKUBama je 6uo 2,7
MUJIMOHA KyOHMX MeTapa [JHEBHO, a MaKCHMaJHU TeXHUYKHU KalaluUuTeT
VCTHCKUBaka M3 CKJIAAUIITA je 61M0 5,2 MUIMOHA KyOHUX MeTapa AHeBHO (ALPC,
2018). MakcuMa/iHe AHEBHe YTHUCHYTe KoJuuyuHe cy y 2017. roauHu 6une 2,4
MUJIMOHA KYOHUX MeTapa JHEeBHO, a MaKCMMaJIHe JJHEBHE MOBYyYeHe KOJUYUHE CY
u3Hocuse 5,1 MUIMOHA KyOHHX MeTapa. KosiMuMHa jacTy4yHOr raca y CKJIaJUIITy
ce TokoM 2017. rojriHe HUje MewaJsa U u3Hocua je 530 MUIMOHA KyOHUX MeTapa

(AEPC, 2018).

Ha ocHOBy eHepreTckor 6usiaHca HNpPOPOJHOI raca ce MOXe BHJeTH Ha4uH
nocnoBama [ICI' Banatcku /[Bop. Y Tabenu 6.2 ce MoKe BUJIETH pasjiuKa u3dMehy

KOJIMYMHE raca Koja je NoBy4eHa U3 CKJIaJMIITa U KOja je yTUCHYTA Y Hbera.

Ta6esa 6.2 IICI" banaTtcku aBop (AEPC, 2018)

IICT 106 m3 2012 2013 2014 2015 2016 2017
YTucHyTO 389 342 284 228 197 240
IloByuyeHo 161 268 353 113 254 227
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ConcrBeHa

NOTPOILIKA

IlpesaToy

TPaHCIOPTHHU - 266 352 113 254 227
CUCTEM

JacTyunm rac

(Ha kpajy 353 530 530 530 530 530
rojvHe)

KosinunHa

KOMepLujaJHor

raca 328 402 333 448 391 404
(Ha kpajy

rojuHe)

MakcumaJHo

YTUCHYTO/AaH

MakcumasjiHo

NMOBY4YeHO/JaH

2.48 2.5 2.7 2.4 2.6 2.4

3.94 42 4.2 2.8 4.95 5.13

Toxkom 2017. roguHe, y CKJIQ[UILITE je IPeAaTO BUILIe IPUPOJHOT raca Hero LTo je
NOBYy4YeHO U3 ckaaauuTa. Ha noyetky 2017. roauHe je 610 391 MuiroHa KyOHUX
MeTapa KoMepLHjajaHor raca. U3 TpaHcnopTHoOr cucTeMa y CKJIaJUIITE je IpejaTo
243 MuJIMOHa KyOHUX MeTapa, 0J] Tora je 3 MUJIMOHA KyOHUX MeTapa NMOTpPOILIEHO
Ha COIICTBEHY INOTPOUIWkY CKJIAJUINTA, a NpeocTaaux 240 MUIMOHA KyOHUX
MeTapa raca je YTUCHYTO 3a KoMepLMjajHe mnoTpebe. KopucHunu cy wus
CKJaJUIITa MOBYKJW 227 MHUJMOHA KyOHHUX MeTapa, KOJMKO je U NpejaTo y
TpaHcnopTHHU cucteM. Ha kpajy 2017. roauHe, y ckaaguiuTy je 6uao 404 MuiroHa

KyOHHX MeTapa KoMepuujaaHor raca (AEPC, 2018).

Oko 70% craHoBHMKa Cpb6uje KMBU y MNOApPYYjUMa y HENOCPeJHOj OJU3WHHU
AUCTpUOyTUBHEe Mpexe (AEPC, 2018). Jlakse, NOCTOje TEXHUYKHU NPeJyCJ0BU 3a
Kopulihewe raca y BehMHU JiesioBa 3eMJ/be, Kao M MOTEHLUjal 3a Jja/bu pPa3Boj
JAUCTPUOYTUBHUX CUCTeMa M TmoBehamwe NOTpoOUIkE MNPUPOAHOT Taca y
JoMahuHcTBUMa y 6yayhHocTu. TpeHyTHO, ykynHo oko 10% pomahuHcTaBa y
Cp6uju kopuctd npupoaHu rac (AEPC, 2018). Jlo kpaja 2017. rojunHe
peructpoBaHa cy 270.626 mpuk/bydka, ca TeHJeHIHjoM mnoBehamwa. [oguiima

cToma nopacrta 6poja kopucHuKa je usmehy 1,2 u 2% nocrojehux, mwro je usmehy

3 TexHUYKHM KamanuTeT ckaazuinta ogpehen je Ha 20°C u nmpuTHcKy of 1,01325 bar, a BpegHOCTH
MaKCUMaJIHO MOBYYEeHHX U YTHCHYTHUX KOJIM4MHA ojipeheHe cy mpu TemmnepaTtypu ox 15°C wu
npuTrcky ox 1,01325 bar, cBezieHo Ha TomioTHY BpegHocT Qn= 33.338,35 kJ/m3
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3500 u 5000 HoOBHX mpuK/bydaka roauuimwe. 3a 2017. roauHy 6poj aKTUBHUX
npuk/pydaka je yBehan 3a 3520, wto je oko 1,32%. Behuna kopuchHuka (95,2%)

NOBe3aHMUX Ha IUCTPUOYTUBHU CUCTEM Cy U3 ceKTopa AoMahuHcTBa (Tabesna 6.3).

TaGesa 6.3. bpoj KOpUCHUYKHUX NMPUK/byYaKa Mo cekTopuma (AEPC, 2013; AEPC,
2014; AEPC, 2015; AEPC, 2016; AEPC, 2017; AEPC, 2018)

ToauHa 2012 2013 2014 2015 2016 2017
JNomahuucTBa | 247387 | 249006 | 248975 | 249803 | 254227 | 257476
Tomsiane 68 73 69 75 122 131
AL A 11516 | 11936 | 12219 | 12494 | 12809 | 13082
OoCTaJINn
YKyna 6poj 258971 | 261015 | 261263 | 262591 | 267158 | 270689
NPUK/bYyYaKa

6.1.1.3 [lompaxcra

[Ipema eHepreTrckoMm OanaHcy Penyosuke Cpbuje (Penybsiuuku 3asod 3a
cmamucmuky, 20176) noTpommwa npupogHor raca y 2016. rogunu je 2251
MUJIMOHA KyOHUX MeTapa. Y 2017. roguHu je YKynHO U3 YyBO3a, Jomahe
IPOM3BO/Hb€ U MOJ3E€MHOT CKJIQJMIITA, 33 MOTPOLLbY OGUIO0 pacnosokuBo 2.787
MUJIMOHA KyOHMX MeTapa, a norpouieHo je 2.507 MHUJMOH KyOHMX MeTapa
npupojHor raca. /lomahom npousBoawmoM o 377 MUJIMOHA KYOHUX MeTapa je y
2017. rogyHM MOTJIO Jia ce 3a/j0Bo/bU caMo 15% noTpeba (AEPC, 2018). Y okBUPY
Tabesne 6.4 je npefcTaB/beHa llieMa MOHYJEe U NOTPaXKibe 3a NIPUPOJHUM racoM y

Cp6uju y nocaebux cefilaM roguHa. [loTpoiima je npukasaHa Ha Ciaunu 6.3.
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Ta6esia 6.4. U3Bopu cHabjeBawa U MOTPOLIWkbA NPUPOJHOr raca (Penybauvku

3a800 3a cmamucmuky, 2012; Penybauuku 3a800 3a cmamucmuky, 2013;

Penyb6auuku 3a800 3a cmamucmuky, 2014; Penybauuyku 3a800 3a cmamucmuky,

2015; Penybauuku 3a800 3a CMAMmMucCmMuky,

cmamucmuky, 2017a; AEPC, 2013; AEPC, 2014; AEPC, 2015; AEPC, 2016, AEPC,
2017; AEPC, 2018)

2016; Penybauuku 3ae00 3a

Foanua 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
A (106m3) (10em3) (10m3) (10m3) (10°m3) (10°m3) (10m3)
[IpousBoamka 462 484 468 467 432 399 377
YBO3 1675 1398 1884 1393 1740 1807 2183
YKYITHO
PACIIOJIOKHBO 2137 1882 2352 1860 2172 2448 2787
Hoagemtio 206 161 113 306 113 242 227
CKJIQJIMIITE raca
CormncTBeHe 18 23 . . . . .
norpe6e
YTtucuyro y [ICT - - 251 164 228 197 240
BPYTO
IOTPOLIILA 2343 2020 2214 2002 2057 2251 2547
['y6uiu
TPaAHCIIOPTHOT 2 2 6 7 8 11 25
cucrema
[y6ounu
JAUCTPUOYTUBHOT 21 19 16 14 8 14 15
cucrema
YKYIIHA
IOTPOIbA 2302 1999 2192 1981 2041 2226 2507

[ ——
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2011 2012 2013 2014 2015 2016
# NOTPOLLHA Y EHEPTETCKOM
CEKTOPY 54 92 160 185 210 181
® MOTPOLLFA Y HEEHEPTETCKOM
CEKTOPY 284 21 134 114 158 292
m PAGUHEPUIE 0 0 0 131 137 129
® EHEPTAHE 184 132 206 216 165 145
B NOCTPOJEHA KOMBUHOBAHE
NPOM3BOME (CHP) 153 147 70 27 20 47
# OCTA/I NOTPOLLAYY 142 149 150 184 212 232
= VHAYCTPUIA 732 760 889 567 543 550
® CUCTEM [JA/bUHCKOT [PEJAHA 567 547 499 481 563 551
B IOMARMHCTBA 266 244 218 179 191 210

Cauka 6.3 CTpykTypa MNOTpoOlIWke NpUpoAHOr raca (Penybsauuku 3asod 3a
cmamucmuky, 2012; Penybauuku 3a800 3a cmamucmuky, 2013; Penybauuku 3a800
3a cmamucmuky, 2014; Penyb6auuku 3a800 3a cmamucmuky, 2015; Peny6auuku
3a800 3a cmamucmuky, 2016; Penybauuku 3a800 3a cmamucmuky, 2017a; AEPC,
2013; AEPC, 2014; AEPC, 2015; AEPC, 2016; AEPC, 2017, AEPC, 2018)

OuursieHO je J1a je UHAYCTPHUjCKU CEKTOP 3HAYyajaH MOTpPoUIay NPUPOAHOT raca y
Cp6uju. Yieo npupoHOT raca y MUKCy TOpUBa Y UHJYCTPHUjCKOM CEKTOPY U3HOCH
21% (Penybauvuku 3aeod 3a cmamucmuky, 20176), AOK ce 3HadajHa JAoJAaTHA
KOJIMYMHA NPUPOJHOT raca KOPUCTHU Y XEMHUjCKOj U IIETPOXEMHU)CKOj UHAYCTPUJU Y

HeeHepreTckKe CBpxe, Tj. Kao MPpOr3BOJAHA CUPDOBHHA.
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CucteMH [a/bUHCKOT rpejakba Tpoule oko 25% npupogHor raca y Cpouju. Y
OJIHOCY Ha JApyra ynoTpe6/bMBaHa ropyMBa y CUCTEMHMa [Ja/bUHCKOT Tpejamba,
NpUPOJHU rac JOMHHUpA Ca BHIIe OJ, TPU 4YeTBpTUHe yaena (Munucmapcmeo
pyoapcmea u eHepzemuke, 2016). Hajpehu cucTeMu Ja/bMHCKOT Irpejarba y 3€MJbH,
y HajHace/beHUjUM rpagoBuma (beorpag, HoBu Caz, Hum) ckopo noTmnyHo 3aBuce
o[, IPUPOJHOT raca, AoK oBe3aHa JoMahMHCTBa (JOMHUHAHTHO CTaMbeHe 3rpajie
3a BUILENOPOAUYHO CTAHOBAaKE), jaABHU U KOMEpPLMja/IHU CEKTOpP HEMAjy OApKUBe

AJITEPHATHUBE 3a CHa6,£LeBaI-be TOIIJIOTHOM EHepFI/IjOM.

3a passiMKy oJ, cMcTeMa Ja/bUHCKOT rpejama, AoMahuHcTBa (mopoauyHe kyhe)
00MYHO cy y MOryhHOCTH Ja ce Mpeballe Ha aJATEPHATHUBHU M3BOP €Hepruje
(orpeBHO gpBo, THI, TonsioTHe myMme, cTpyja UTA.). 360r Tora je NOTpPOLIKkA y
OBOM CEKTOpPY MMaJia 3HayajHe Bapujalyje y NpeTX0AHUM roMHaMa, 1ITO yKasyje

Ha 3aBUCHOCT O I€eHe IPUPOAHOT raca.

YBo3Ha 3aBUCHOCT npupoAHor raca y Cpouju y 2016. roguHu usHocusa je 82%, a
y 2017. yak 85% (AEPC, 2017, AEPC, 2018). AHaiu3a NOTpolIkbe U MoryhHoct
ybJiakaBaha HeJOoCTaTaka raca jacHo ykasyjy Ja Ou OWJIO KakaB MNpeKus,

CHa6,qua1-ba, HapO4YUTO 3MMH, UMAO 3HaqajHe nocdjeauiie 3a CprnckKy EKOHOMI/ij H

APYLITBO.

6.1.2 EHepreTcka noJIMTUKA Yy CEKTOPY PUPOAHOT raca

[IpaBal, pasBoja cpricke eHepreTcke MOJMTHKE YIJaBHOM oJpeDhyje 4JaHCTBO y
EHepreTckoj 3ajefHUIM W Mpolec NpUCTynawmwa EBPONCKO] yHHUjU. YTOBOp O
3ajeqHULM 6UO je npBU yroBop usMmehy Peny6snke Cpbuje u EBporncke yHuje,
kojum ce Peny6snka Cpb6buja ob6aBesasa Ha crnpoBohewe mnpomnuca EY o
€HepreTULY, XHUBOTHO] CpeJWHH, KOHKYPEHI[Mju W OOGHOB/BUBUM H3BOpUMA
eHepruje, Kao U 0 yckiaahuBamwy ca oJjpeheHuM oNnumTUM eBpOINCKUM CTaHAapuMa
KOjU Ce OJIHOCE HAa TeXHUYKe CUCTeMe, Kao IITO Cy, Ha IpUMep, MPEKOTPaHUYHHU

TPaAHCHNOPT WK IPUK/bYYHE UHTEPKOHEeKU]je (EUR-Lex, 2017).

3aKoH 0 eHepreTHIH, Koju je ycBojeH 2014. ro/iuHe, yriiaBHoM je npeHeceH Tpehu
eHepreTcku naketT EY. CekTop raca je perysivcad 0BUM 3aKOHOM M CeKYHJApHUM

3aKOHOZIAaBHMM aKTHMa KoOje je yCBOjUO HALlMOHAJHW peryJlaTOPHU OpraH.
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MebyTuM, HEKOJIMKO 3HAaYajHUX CEKYH/JAPHUX aKaTa joll YBEeK HUje aXKypHUpaHO y
ckaagy ca 3akoHoM. llltaBuuie, ja3 M3Mehy mnpeHollema 3aKOHA U HUXOBE
IpUMeHe y CEKTOPY NPUPOJHOT raca cBake roguHe ce mupu (Energy community,
2017a). llpema CekpeTapujaty EHepreTcke 3ajeguunie (Energy community, 2017b),
crona UMIiieMeHTauuje EY cranzapza y CpIcKOM racHOM CEKTOPY M3HOCHU OKO

45%.

Heka fgonaTHa KpUTUYHA NMTakba Be3aHa 3a MOJUTUKY NpUpoAHor raca y Cpbuju
npeno3HaTa oJi ctpaHe EHepreTcke 3ajeiHuLe yk/byuyjy ciaenehe (Thomson P. and

Derrick J., 2018):

e HejocTaTak QyHKUHOHAJMHOT pas3jBajaba JK Cpb6ujaraca (gpkaBHOT
npeayseha) u Jyropocrasa (BiacHUmITBO yuHe [asmpom - 50%, JK
Cpb6ujarac - 25% u Central ME Energy and Gas Vienna - 25% (AEPC, 2016).
[loce6bHo y caydajy Cpbujaraca, ONCTpyKIHja paszBajatba U CTBapame
pPOCTOpa 3a HOBE yYECHUKE MOXe Ce 06jaCHUTH BUCOKOKOHLIEHTPHUCAHUM
yaesioM Cpbujaraca Ha TPXKULITY,

e [IOTEHIMjaJIHO OrpaHUYaBae KOHKYpEHIIMje V¥ CEKTOPY MPHUPOJHOT raca,
360T Tak03BaHUX "KJay3yJa 0 JeCTHHaUUju" y MehyHapoaHOM criopasymy
3aksbydyeHoM usMehy Cpbuje u Pycke @Denepaidje, mTo AOBOAU [0
orpaHuyera TPrOBHUHE IracoM U

e HeoJroBapajyha peryJsanuja mpuUCTyna MOA3eMHOM CKIaAUIITYy BaHaTCcKu
ZABop (koje je y B1acHUIITBY ['aznpom Hemauka - 51% wu JII Cpbujarac - 49%

(AEPC, 2016).

OuekuBaHe aKTHMBHOCTH Y MNpaBLy NpubamxkaBaa EY U noTmnyHoj nmpuMeHu
3akoHa o eHepreTuly y Cpbuju cy ycBajame npejBuheHHUX M0J3aKOHCKUX aKaTa,
yckjgabuBawke — mpomMca M peopraHusalidja  CucTeMa  TpaHcmnopTta/
CKJIaJMLITEHA/JUCTPUOYIIMje, LITO MoApa3yMeBa NpoMeHe Ha HUBOY Cpbujaraca,
Tj. OCHMBalb€ 3aBHUCHOI JpYIITBAa 3a 00aB/balbe [I€JIATHOCTU [JUCTPUOYLHje

npupojHor raca - /lucrpubyuujarac Cpouja g.0.0. HoBu Can (AEPC, 2016).

Jour jenaH BakaH yTUL@jHU GAKTOP KOjU peryJ/uile CPICcKy NOJUTHUKY Yy CEKTOPY

NPUPOJHOT raca je eHepreTcka capajmwa Cpouje ca Pyckom ®egepauujom. Behuny
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NOTpaXKkbe 3a MPUPOJHUM racom o6e36ebhyje yBo3 u3s Pycke @Denepanuje Ha
OCHOBY JAyropoudHor yroBopa. OBaj yroBop mnpeaBuba Ja Jyropocrac kymyje
npupoaHu rac ox 'asanpom MockBa 3a kynue y Cpouju (AEPC, 2017). llopepn, Tora,
Jyropocrac TpaHcnopT (0CHOBaH o/ cTpaHe Jyropocrac A/l) je jegan oj, onepaTtopa
TPAHCIOPTHUX CUCTeMa, A0K je 'asnpom Hemauka BsacHuk 51% akuwuja y IICT
Bbanartcku /IBop. OBaj yzeo je nepunucan y Cnopasymy Penyo6siuke Cpouje v Biage
Pycke ®enepanyje o capaamwu y 06s1acTH HadpTe U raca, 3ak/bydyeHOr y jaHyapy
2008. roaune (Penybauka Cpb6uja, 2008). BaxKHO je NPUMETUTH Ja je UCTUM
CIopa3yMoM peryJucaHoO BJIACHULITBO pycke KommaHuje 'Tacnpom MbedTt" y
HadtHoj wunpyctpuju Cpb6buje (HUC). HHUC je komMmaHuja Koja ce 6aBHU
HCTpaXKUBakbeM, IPOU3BOAHOM, IPEPaioM U poAajoM HadpTe, HAPTHUX AepUBaTa
Y NpUpoJHOr raca, a y Cpbuju uMa AOMUHAHTHY YJIOTY Ha TPXUIITY HadpTe U

HapTHHUX JlepuBaTa.

Jlaksie, 3Ha4ajHO BJIACHUIUTBO PYCKUX KOMIAHHWja U MOCJeAUYHO PYCKH yTULA] Y
CEKTOpy MNPUPOJAHOr raca MOXe ce TPBEHCTBEHO O00jaCHUTH HeAO0CTaTKOM
Jomahux pecypca 3a yJjaraka Yy racHy HHOpacTpykTypy (3a pasBoj
TPaHCNOPTHE/AUCTPUOYTUBHE MpeXe U U3rpajlby HOBUX U MpOIIUpeHa
nocrojehrx noA3eMHUX CKJIAJUIITA), KAO U 3HAaYajHUM OYeKHMBambUMa eKOHOMCKeE
KOPUCTHU OJ MpojeKkTa JyxkHU ToK (Brkic, D., 2009). MebhyTtuMm, 4ak ¥ HaKOH
cycneH3uje Tnpojekta JyxHu Tok 2014. rojguHe ycjiaesl HeNoLITOBaHma
3akoHogaBcTBa EY, npucyctBo Pycuje y cprnckom racHoM CeKTOpy ce reHepasiHO
He cMaTpa PU3UKOM WJIM Kao NMPEeTHOM, Kao LITO je TO cay4daj y BehrHHU 3eMasba
HCTOYHe U ILeHTpanHe EBpomne (Lisiakiewicz R., 2018; Bouwmeester M.C. and
Oosterhaven ], 2017; Richter P.M. and Holz F., 2015). Ilopej TpaAWLMOHAJIHO
6JIMCKUX UCTOPH]jCKHUX, KYJTYPHUX U BepcKux Be3a (World Policy, 2017), pasJsior 3a
TO Ce BEPOBATHO MOe MpoHahu y pycKoj MOJApUILU U y APyrUM nuTawuMma (D. D.

Lazea, 2015; Tsereteli M., 2018; Tsygankov, A.P., 2018).

Y HapeJHOM IlepHOJly H3a30B CpIICKe IMOJHUTHKE Yy CeKTopy raca 6uhe
yckaabuBame npey3eTHx ob6aBe3a mnpeMa EHepreTckoj 3ajesHuny u ofpebheHe

OKOJIHOCTH Y CEKTOpPY KOje [Ipon3Jia3e N3 pyCKO-CpIICKe eHepreTCcKe capajme.
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6.2 Moryhu wu3Bopu cHabjaeBawka IMPUPOJHUM TracoM - TacCHU

kopugopu u THI' Tepmunanu

[IpoueHa MoryhHocTH cpHCKOr racHoOr cucTeMa Ja pearyje Ha HeO4YeKHBaHe
NpeKuzie CHabeBamba MOXe Ce ypaJUTHU CaMO aKO Ce aHa/IM3Upa LUMPHU KOHTEKCT.
HMudopmanyje koje npyxajy 6a3sy 3a npoleHy Tpebajy Takohe yk/bydyuTH obpasar
NOHYy/le CyCceJHUX 3eMa/ba M 3eMa/ba Y PervuoHy, Kao M IJIaHOBe 3a HOBE racHe
kopugope. 3eMsbe EY ycBojusne cy pa3Boj JBOCMepPHUX UHTEePKOHEKLHja U3Mehy
3eMa’ba Kao IJIaBHO pelllelhe 3a OCUTypalke CUTYPHOCTH CHabjeBawa racoM. Ha
Taj HAYMH ce nMoBehaBa 6poj mpaBalla cHabJeBamwa. TpeHyTHa racoBo/iHa Mpexa
npupoaHor raca y EBponu je mpukasaHa Ha caunu 6.4. Haxkasoct, Cpbuja ce
HaJ/la3u Ha Kpajy pyTa cHabJieBama, ca OrpaHUYeHUM MoryhHocTuMa cHab/JeBamwba

racom, u3yseB jeJlHOT paBla U3 Pycuje npeko Ykpajune u Mahapcke.
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Cauka 6.4 Mpexa npaBana cHab/ieBawa npupoaHuM racom y EBponu (Badea A.C,

2010)

Y cny4dajy npekujia cHabJZieBawa Npeko YkpajuHe, Cpbuja 6u 6uJa NpUCU/beHA
TpaXUTU Apyre moryhe pyTe cHabaeBamwa. Moryhe cHabjeBambe Moxe OUTH U3
ayCTpUjCKOr Mera ckyajuluTa raca y baymrapreny (Baumgarten natural gas hub,
2016). TokoMm TpoHenes/bHe racHe kpuide y 2009. rogunu, Cpbuja je yroBopuJia

XUTaH yBO3 of 4.7 MWUJMOHA KyObHUX MeTapa JHeBHO ojf MOJI-a u EOH-a
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(Kocvacevic, A, 2009). Octanu MoryhuM nyTeBU cHabjeBawa MOry OUTH U3
XpBartcke, Pymynuje u Byrapcke. [Ipeko wux je Moryhe 06e36e U Ty NpUPOAHHU rac
Y3 TPaH3UTHUX 3eMasba, Kao wTo cy Utanuja u Typcka. Mehytum, 3a yBoheme

OBHUX MyTE€BA UCIIOPYKE MOTPEOHO je YCIIOCTABUTH HOBE UHTEPKOHEKLIHje.

ANTepHaTUBHHU NMyTeBU 3a CHabJieBambe MPUPOJAHUM racoM Cy Yy BeJIMKO] MepH
3aBUCHU 0] MehyHapo/JHUX NpojekaTa (MJIaHUPAHUX WM y U3TPaAJbU) Koju 6U

TpebaJiu OCUTypaTH HOBe pyTe CHabieBamwa y jyroucTouHoj EBpomnu.

Jy’KHM TacHU KOpPUJOpP jelaH je o HaAjCJOXKeHUJUX IpojeKaTa Be3aHUX 3a
NpPUPOJHU rac UKaJa IJIaHUpaHUX y jU/by 00e30ehrBamba cHabaeBama racom o/
AzepbejiiaHa o jyrouctouHe EBporne u noBehawa CUTYPHOCTU UM Pa3HOBPCHOCTH
noHyze (cavka 6.5). [loMmeHyTH KOPUZOp Ce cacTOju M3 Jy»KHOKaBKaCKOT racoBOJa
(JKT), TpancanaTtosckor racoBoza (TAHAIT) u TpaHc-JagpaHckor racoBoga (TAII)
(European Commision, 2017). Jy>kHOKaBKacKHU racoBoj, je usrpaheH jga omoryhu
TpaHcnopT raca u3 Asepb6ejiiaia y I'pysujy u Typcky. beroB cajauimbu kanauTeT
M3HOCHU OKO 8 MU/IMjapAu KyOHUX MeTapa ro/iiilimbe, ca JIaHOBHMMa 3a NoBehamwe
KOJIMYMHE raca Koju ce U3BO3U NPeKo racoBojia Ha npeko 20 Muavjapiu KyOHUX
MeTapa roauliwe (BP Azerbaijan, 2017). TAHAII je npBo6UTHO mJaHUpPaH Ja
06e36ean 10 MuavjapAau KyOHUX MeTapa MNpuUpoJHOr raca 3a EBpony u 6
MUJIMjapiu KyOHUX MeTapa 3a Typcky roguiime. [Ipensubheno je noBehamwe oBor
racoBoZila y HekoJuko ¢asa jgo 2023. roavHe, a KOHauyHM KamayuteT of, 31
MUJIMjapAu KyOHUX MeTapa MPUPOJHOT raca rojguimwe ao 2026. roguHe (Trans
Anatolian Pipeline, 2017). TAIl 6u TpebaJsio Aa TpaHCHOPTYyje MPUPOJHU rac u3
['puke npeko AnbaHuje U JajpaHckor Mopa A0 Utanuje u gasmbe y 3anaany EBpomny.
TAHAII Tpe6a na 6y/se noesaH ca TAIl-om Ha rpanunu usmehy Typcke u ['puke.
Oxo 10 MuIMjapau KyOHUX MeTapa HNPUPOJHOr Traca roAullitkbe O6uhe MOYEeTHHU
kanauuteT TAIl-a, y3 MoryhHocT yjBocTpydaBawa Kamauurteta (7rans Adriatic

Pipeline, 2017).
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Cinuka 6.5 Jy»xHu racau kopugop (JKT, TAHAIL, TAIN) (BP Azerbaijan, 2017)

Bunatepannu cnopadyM usmehy Pycuje u Typcke npensuba usrpaamwy racoBoja

Interconnector Greece Bulgana(1GB)

noJ, HasuBoM Typcku TOK. HakoH oTkasuBamwa usrpaamwe JyxHor toka y 2014.
roaiuHu kopuzop Typckd TOK mocTao je anaTepHaTuBa. OBaj Kopuzop O6u
WCIIOPYYUBAO NpUpOAHM rac u3 Pycuje 3amagHoM fgeny Typcke M HCTOYHO]
rpanuuu EY (Ausikac and Rzayevabde, 2017). [lnaHupaHu KamaluTeT racoBoja

u3HocH 31,5 Muvjapau Ky6HUX MeTapa roauluwe (Gazprom, 2016).

JonatHa puBepcuduKanuvja cHabJeBawa Morjaa 06U ce nocTuhu U3rpagHboM
HcroyHo-MeguTepanckor racoosa (eHr. East Med) kanauurtera 8-14 Mmunujapau
KyOHHUX MeTapa rojuilime, omoryhaBajyhu TpaHcmopT U3 JeXuliTa y
JleBaHTHMHCKOM bOaceHy na Jjo konHeHe ['puke (DEPA, 2017). lu3ajHupaH je Tako
Jla IMa TpU I'JIaBHE CeKlUje: racoBo/ o/ Hasa3uluTa A0 Kunpa, 3aTuM racoBog, o,

Kunpa g0 Kputa, a nociegmwu og Kputa 10 JoHcke ob6asne (Civka 6.6).

TpeHyTHO, Haj6/IMKKM TepMHHaJ 3a Te4HU HadpTHU rac y Cpbuju je TepMuHal
PeBuTxoyca y ['pukoj, Koju ce cHabaeBa racoMm us Amxupa (Amoiralis and
Andriosopoulos, 2017). Tloctao je omnepatuBan 2000. roauHe. KamanureT
TepMHHaJa je moBehaH y 2007. roAMHM Ha NPUOJIMKHO 5,2-5,3 MUIMjapau KYOHUX

MeTapa rojuiwe (GIE, 2017).

['puka je mjaHupasa U3rpajiiby HEKOJHMKO HOBUX TepMHHaJa 3a TeYHU HaPTHHU

rac. ¥ AJeKkcaH/JpONOJIKCY je MJaHUPAH He3aBUCHU CHUCTEM 3a NMPUPOJHU rac y

AJIEKCAHAAP MALIAPEBUR 101




METOLO/IOMTMNIA UHTETPAJIHE AHAJIN3E CLIEHAPUIA EHEPTETCKOI PA3BOJA

dopmu nuiyTajyhux jeAMHULA 3a IpUjeM, CKJIaAULITEe U TOHOBHO racuGUKaLUjy
THI. [lnaHupaHu cy HOMUHA/IHU TOAUIIKHU KalallMTeT OBOI TePMMUHaJa OJ OKO
6,1 Munvjapau KyoHux metapa (G/E, 2017). Erejcku TepMHUHaA T€YHOT HAaQTHOT
raca he ce Hanasutu y KaBany, ca TEXHMYKHMM KamalUTETOM OJ, 5 MUIHUjapAu
KyOHUX MeTapa roauviumwe. [loyetak paga ob6a TepMuHaza je mjaaHupaH y 2019.

rogunu (GIE, 2017).
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Ciuka 6.6 [lianupanu racoBogHu cucteMu u THI Tepmunanu (DEPA, 2017)

Jlo kpaja 2019. roauHe je Takohe myaHupaHa usrpagwa THI' TepMuHana Ha
octpBy Kpk y XpBaTckoj, 4Mju je NJIaHMpPAHU KamnalLUTeT 2 MUJMjapJe KyOHHUX
MeTapa rojuuiwe (/INEA, 2017). Takobhe, mocTtoju mjaH 3a KacHUje moBehame
KanauurteTta Ha 3,5 muiaujapgau y 2021. roguHy U 5 Muauvjapay KyOHUX MeTapa

roaviumbe y 2023. roaunu (GIE, 2017, INEA, 2017).

3a Cp6ujy, 0BU racHu KOpuaopu U TepMuHasiu THI 6uiu 61 M3y3eTHO BaKHU 3a
YCIIOCTaB/bake IJIAHUpPaHe UHTEpPKOHeKIMje. YcrnocTaB/batbeM UHTEpPKOHEKLUje
ca ByrapckoMm, Cp6uja 64 oTBOpHU/Ia MOTYhHOCTH 3a CHab/ieBakbe racoM He caMo U3

Pycuje (kopuctehu Typcku Tok), Beh u u3 kacnujckor pervosHa, rpukux THI
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TEepMHUHa/Ja WJM JIEBAHTUHCKOT 0aceHa, [JOK MHTEepPKOHeKIHja ca XpBaTCKOM
oTBapa MoryhHocTH 3a cHab/ieBame racoM u3 CeBepHe A¢ppuke u THI' TepmMuHana

Ha Kpky (mopen fofaTHOT npaBlia 3a CHabeBamwe racomM U3 baymrapTteHa).

6.3 CueHapuju pa3Boja UHPpPACTPYKType npupogHor raca go 2025.

rojuHe

Ctpartewiku nus/beBu Cpbuje y ceKTOpy NPUPOJHOT raca Cy OCTBapeH€e CUTypHOT
cHabJieBawka MPUPOJHUM TracoM, YCIOCTaB/bakbe JoMaher W perdoHajHOT
TP>KULITA NPUPOJHOT raca, y3 AMBepcUPUKaLUjy U3BOpa U NpaBalla cCHab/eBamwa
npupofHuM racoMm (Muunucmapcmeo pydapcmea u eHepzemuke, 2017). Y numy
nocTusamwa OBUX ULu/beBa, Cpbuja je HexaBHO ycBojusa Ilporpam 3a
vMIieMeHTanujy CtpaTervje pa3Boja eHepreTuke Peny6svke Cpbuje, kojuM ce

yTBpbhyje sincTa BaXKHUX UHPPACTPYKTYpHUX NpojekaTa (Tabena 6.5).
Ta6esna 6.5 Jlucra HajBaXHUjUX HHOPACTPYKTYpPHUX IMpojeKaTa y CEKTOpy

npupoaHor raca (MuHucmapcmeo pydapcmea u enepzemuxe, 2017)

MHBeCcTULUNOHM
TPOLUKOBMU

MpojekTn Kapakrepucruke

asHu eacosod Mr- 85.5 MUAMOHA

. 10 Huw (Cpbuja)- AyxuHa (y Cpbuju): 109 km .
UHmepkoHeKyuja [umumposzpad . s .
ca By2apckom anauuTet: 1.8 mununjapam )
Ve (2paHuya ca o S (41 Cpbujaaac,
byzapckom) 2016)
MaeHu 2acoeod Mr -
08 locrohuHye AyxunHa (y Cpbunjm): 95 km 60 mnamoHa €
UHnmepKoHekyuja '
ca Xpeamckom (®ymoe Cpbuja) - KanauuteT: 1.5 Munujapam (Cpbujazac,
ComuH (epaHuya ca M3 roauLLbe 2016)
Xpsamckom)
85 mununoHa €
_ (Market report,
InasHu 2acoeod MrI Ayxnna (y Cpbuju): 6 km 2016)
MHmepkonekyuja  MokpuH (Cpbuja) - KanauuteT: 1.6 muamnjapam 6 MUIMOHa €
ca PymyHujom Apaod (e;?aHuua ca M3 roamire yyewhe
PymyHujom) P.Cpbuje (J/1
Cpbujazac,
2016)
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ModszemHo lpowuper-e Kanauyuret: 65 MUAMOHA €
cKaaduwme 2aca | Kanayumema 800 munnoHa m3 roamiurse

"BaHamcku nodsemHo2 o 1 munnjapae m3 (17 Cpbujaeac,
HAeop"” cKnaouwma roauilre 2016)

Ha ocHoBy sucTte HHQpacTpyKTypHHUX IpojekaTa yTBphenHux I[lporpamom 3a
cnpoBohewe CTpaTeruje pasBoja eHepreTuke Peny6srke Cpbuje U MoryhHocTH
MHBeCTUpamwa, H3abpaHa Cy TpU KapaKTepUCTH4YHA ClieHapuja 3a Jajbe

pasMaTpame (Tabesa 6.6).

e [lecUMHUCTHYKH CIleHApHO pa3Boja HHpacTpPyKType npupogHor raca (IEC)
IpeTHOCTaB/ba HeJOCTATAK yJlarakba Y HOBe MHQPACTPYKTYpPHE MpOjeKTe U
3a/ip>KaBame aKTyeJHOr HUBOa MUHQPACTPYyKTypHOr pa3Boja (MadZarevic,
A,etal, 2018);

e PedepentHu cueHapuo (BAY uiu enr. Business as Usual) npegsuba pa3Boj
MHQPACTPYKType TacHOr CeKTOpa y CKJaJy Ca K/bYYHUM IMpoOjeKTUMa
CTpaTelIKUX AoKyMeHaTa (MuHucmapcmeo pydapcmea u enepzemure, 2017,
Peny6auka Cp6uja, 2015);

e ONTUMHUCTHUYKU CLEeHapuo pa3Boja HHPPACTPyKType HPUPOJHOT raca
(OIIT) je aMOMLIMO3HHUjU U IPETHOCTaB/ba YBOhewe ABa AoAaTHA KOpUJ0pa
cHabzeBawa y mnopebewy ca BAY U usrpasmwy BeJUKUX AOAATHUX
KanamnudTeTa MNoA3eMHUX ckJagumrTa. OBaj cleHapyuo je y CKJIaay ca
nu/beBMMa EHepreTcke 3aje/iHulle Yy perMoHy JyrouctouHe EBpone (Energy

Community, 2006).

Ta6es1a 6.6 CiieHapHju pa3Boja racHe UHPPACTPYKType

JlocTyniHe KOJIMYMHEe

CueHapuo HHTepKOHeKuMje NpUpoOAHOr raca u epekTu
peanusanmje

Humepkonekyuja ca
Kanmanurtet Mahapckom

[cr Kanmanurer: 11 Mmuinona m3

Mal’)ap-cxa banarcku aHesHo (Ivezic et al, 2012).
BAY (mocrojeha) JlBop ce
HumepkoHekyuja ca
BehaBa Ha 4 yuj
pyrapeia goo Byzapckom Kanauutet: 4.93
MHIMOHA M3, ~MHWIMOHA M3 IHEBHO
(Munucmapcmeo

epahesuHapcmeaa, caobpahaja u
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Mabapcka

(nocrojeha)

Mabapcka
(nocrojeha)

byrapcka
XpBartcka

PymyHuja

AJIEKCAHAOAP MALJAPEBUR

Kananurtet
IICT
banaTcku
JBop ocrtaje
450

MUJIMOHA M3,

Kananurtet
[1CT
BbanaTcku
JBop ce
yBehaBa Ha
800

MMJIMOHA M3,

uHgpacmpykmype, 2016).
Moryha KoHekIyja Ha Typcku
ToK (M3BOp CHabAeBama Pycuja),
kao u Ha TAII (u3Bop
cHabJeBama AsepbejiiaH)

Kanayumem IICT: 9.96 MmuivoHa
M3 fHeBHO (MuHucmapcmeso
pydapcmea u eHepzemuke, 2017).

HnmepkoHekyuja ca
Mabhapckom - vcTo Kao y
PedepeHTHOM clieHapHjy

Kanayumem IICT: 4.95 muivoHa
M3 fHeBHO (MuHucmapcmeso
pydapcmea u eHepeemuke, 2017).

HumepkoHeKkyuja ca
Mabhapckom - ucto Kao y
PedepeHTHOM cuieHapujy

HumepkoHekyuja ca
Byzapckom- vcto Kao'y
PedepeHTHOM cuieHapujy

Humepkonekyuja ca
PymyHujom (npousgohay 2aca)
KananurerT: 4.38 MmuinoHa m3
JAHEeBHO (MuHucmapcmeo
pydapcmea u eHepzemuke, 2017).

HumepkoHekyuja ca
Xpeamckom (cHabdesarse
npUpodHUM 2acoM u3 Aaxcupa
npeko Umaanuje)

Kananurert: 4.1 muauona m3
JAHEBHO (MuHucmapcmeo
pydapcmea u eHepzemuke, 2017).

OBe 3 HOBe UHTEpPKOHEKLHje
3ajeHO Npy:ajy MoryhHocT
ynorpebe 24.41* MuanoHa m3
JIHEBHO (MTOpacCT AOCTYIHOCTH
npupoAHor raca 3a 122%).

Kanayumem IICT - Victu Kao 3a
PedepenTHu

*He yk/byuyjyhu KoanumHe raca Koje ce TpaHcnopTyjy Ka BocHu n XepuerosuHm
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6.4 CueHapujy NOTPOLIKE NPUPOSHOT raca

BesaHo 3a moTpolumwy raca, Mory ce pasBUTH MHOro6pojHe npojekuuje caegehu
pas3JdyMdTe NpeTNocTaBKe (Ha mpuMep, peasHu pact Bb/lll-a, cTemneH npumeHe
Mepa eHepreTcke eQUKacHOCTH, HUBO noBehawa ynoTpebe raca 3a Npou3BO/bY
eJIeKTpUYHe eHepruje uT/A.). 3a aHaJIu3y Yy 0BOj CTYAUjH Cly4yaja UAeHTUPHUKOBaAHE

Cy IBe KapaKTepUCTUYHE NPOjeKI[Hje MOTPOIlke NTPUPOJHOT raca.

[IpBu cueHapuo, PedepeHTHMH cleHapuo, pa3BUjeH je HAKOH HaBeJeHOr
HMCTOPHUjCKOT TOopacTa ymnoTpebe NPUPOAHOr raca y AoMahWHCTBUMA, jaBHOM H
KOMepLHjaJIHOM CeKTOpy, [OK IOTpOLlika NPUPOAHOr raca y HHAYCTPH)H,
0/bONPUBPENU U TpaHcnopTy npatu pact B/lIl-a. Y cBuM cekToprMa npesBubheHa
je UMIlJIeMeHTalhja Mepa eHepreTcke epUKACHOCTH MPOMOBUCAHUX Y AKIITMOHUM

NJIaHOBHMa 3a eHepreTcKy epukacHocT (Penybauka Cpouja, 2015).

[Ipojeknyja nmorpomme mo cekropuma A0 2025. roguHe, 3a 06a cleHapuja

NpYKa3aHa je Ha CJAULH 6.7.

4000

3500
3000
2500
wE 2000
=]
-
1500
1000
500
0
2010 2015 2020 2025 2030
M PedepeHTHU cueHapuo B CLLeHapro MHTEH3WBHE NOTPOLWWHbE
CreHapHo PedepenTHHu cieHapuo |CoeHapHo MHTeH3UBHE NOTPOIIE
TIpojektuje 2020 2025 2020 2025
JlomahuHcTBa 269,570 305,172 341,591 379,267
Jla/bHHCKO rpejaibe 602,335 641,740 683,183 767,325
HHpycTpHja 1 ocTanu 938,095 1129,669 1855,226 2203,408
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Ciuka 6.7 llpojexknuje noTpaxmwe 3a NpupofHUM racoM (PedepeHTHH U
CueHapyo UHTeH3UBHE NOTpolIke) (Penybauka Cpbuja, 2015)

CueHapro MHTEH3UBHE NOTPOLIe NpeABuha Behy nmoTpouikby NpUpoOJHOT raca y
nopehemwy ca PedpepeHTHUM clieHapujeM, U TO YrJaBHOM 360r ynoTpebe raca 3a
KOMOWHOBaHy TIPOM3BO/lby TOIJIOTHE W eJeKTpUYHe eHepruje, Kako Yy
VHAYCTPUjCKMM TIOCTpPOje’uMa, TaK0O HW Yy HOBUM INOCTpOjelbMMa ca
KOMOWHOBAaHMM IMKJIYCOM KOja KOpHUCTe mnpuUpoAHU rac. KamanureTn oBUX
N0CTpojera Bapupajy oa 3MWe no 140 MWe, 1ok cy ToryioTHa ontepehewa of 40
MW po 200 MW. OHa 64 TpebaJsie UrpaTu BakHy yJsory y 6yayhHocTd, npu
NOKpHUBalhy JHEBHEe M Ce30HCKe HeJOCTYNHOCTU IOCTpOjera Koje NMpOoUu3BoJe
eJIeKTPUUHY eHeprujy U3 NOBpeMeHO JOCTYNHUX OOHOB/bMBUX U3BOpA €Hepruje

(BeTap u cosapHa eHepruja) (/vezic, D., et al, 2016).

6.5 KoMOMHOBaHU ClieHapHWju pa3Boja CEKTOpa MPUPOHOT raca
KoM6buHOBamwe clieHapyja UHPPACTPYKTYPHOT pa3Boja U ClieHapHja MOTPOLIHbE
OpUPOJHOT Taca pe3yJTHpa ca liecT Moryhux mnpojekuuja Oyayher pasBoja
cekTopa npupogHor racay Peny6saunu Cpouju go 2025. rogune (Tabesa 6.7).

TaGesa 6.7 Kom6ruHOBaHe npojekiuje 6yayher pasBoja ceKTopa NpUpoAHOr raca

y Peny6annu Cp6uju o 2025. rogune

Cyenapuju
Kom6uHnayuja UH@pacmpyKkmypHoz2 CyeHapuju nompouwrse
cyeHapuja paseoja cekmopa npupodHoe 2aca
npupodHoe 2aca

SC1 BAY PedepeHTHH

SC2 BAY CueHapuo HHTEH3UBHE
NOTPOILIE

SC3 OIIT PedepeHTHH

SC4 OIT CueHapuo HHTEH3MBHE
MOTpOoIlIkE

SC5 IEC PedpepeHTHH

SC6 MEC CueHapHo HHTEH3WBHE
NoTpolImkbEe
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Kom6uHanuje creHapuja cy KpeupaHe ca Lu/beM JedUHUCamka eHepreTcke
6e36eJHOCTH y CJy4ajy HUXOBe peasusaluje y3uMajyhu y o063up pasauyuTe

Ol'ILlI/Ije CHa6,£[eBaH:a, Kao U pa3/iIniuTe HUBOE HOTpe6a 3a IPpUPOAHHUM I'aCOM.

6.6 Mogesn WHTerpajHe aHa/M3e CIleHapHja pa3Boja CeKTopa

IIPUPOSHOT raca
6.6.1 AHasiM3a napuuvjaJHUX UHAMKaTOpa

CrnequdUYHOCT aHA/IM3€e MaplMjaJHUX UHAUKATOP je Be3aHa U 32 CEKTOpP KOju ce
[I0CMAaTpa, Tj. KApaKTEPUCTHUKE CaMOT eHepreHTa U aTpubyTe Wherose ynorpebe 3a
cnenrdUUHy Npojekuujy pasBoja. CekTopy npupojHor raca y Peny6auuu Cpouju
je mocBeheHO 3Ha4YajHO MeCTO KpO3 CTpaTellka AOKyMeHTa (Muxucmapcmeo
pyoapcmea u euwepzemure, 2017, Penybauxka Cpo6uja, 2015). OBO mpeBacxogHO
NpOUCTUYE K3 OCOOEHOCTH NPUPOAHOr raca Kao €eHepreHTa ca 3Ha4dajHUM
eKOJIOLIKUM NpeJHOCTHMA y OAHOCY Ha Jipyra ¢ocuyiHa ropua. MctoBpeMeHo,
pe3epBe oBora eHepreHTa y CpOuju cy CKpOMHe, Ma ce Kao [JAOMHUHAaHTHa
cnenMPUHOCT YUTABOI CeKTOpa HaMmehe BesJMKa YyBO3Ha 3aBHUCHOCT, Koja
JONPUHOCM W BAXHOCTU yJiore MPUPOAHOr raca y IpPOLEeHU eHepreTcke

6e36enHOCTH (Madzarevic, A, et al., 2018).

Y Tabenu 6.8 je mpuKasaH ONMC U HA4YMH oApehuBama y/Ja3HUX MoJaTaka 3a
napuujajHe MHAUKATOPE, KOjU yYEeCTBYjy Y CHHTE3HOM NOCTYNKY KopulihewmeM
max-min ¢a3y¥ KOMIO3UIMje ca paHTCMpPaHUM MCXOJOM Ca LHU/bEM CHUHTe3e
MH/IMKaTOpa eHepreTcKke 06e30eJHOCTH CeKTOpa NPUPOAHOT raca 3a pasJInynTe
KOMOMHOBaHe TIpojeKlyje pa3Boja racHe HUHPPACTPYKType U MNOTPOLIHE

npupoHor raca ao 2025. roauHe.
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Ta6eJs1a 6.8. AHanM3a napuyjaJHUX UHAUKATOpa

CHHTE3HHU
WHIUKATOpU

Pi

APYIUITBEHO-EKOHOMCKA IIPUMEHBUBOCT
AJIMHHUCTPATHBHA IPUMEHHBOCT

AJIEKCAHAOAP MALJAPEBUR

Onuc

CnpeMHOCT U OINEpaTUBHOCT JbYJCKOT pecypca Aa
Kpeupa, IOoAPKH, YHaNpeaAu U 06e36e U u3Boheme
oapebenux omepanuja koje he omoryhutu
peanusalnujy eHepreTckor cieHapuja. HepocraTak
aJleKBaTHOT 0co6/ba MOXKe OUTH Ipenpeka
cnpoBohewy Mepa Koje mnpeaBubajy oapeheHu
ClieHapHje eHepreTCKOr pa3Boja. AAMUHUCTPATUBHA
NPUMEH/bUBOCT Ce JebHHUIIEe KA0o CKYTl CBUX aKIiyja
KOje  CIpOBOJE  3amoCAeHH y  HaJJIeXXHUM
MHCTUTYLMjaMa Yy [Ju/by IPUMeHa Mepa Koje ce TU4y
HEKOr eHepreTckor cueHapuja (OECD, 2003).
Ob6yxBaTa KOOpJAWHALM]y BHUIIE  PABTUYUTHX
CEKTOpa, Kao U pas3/MYUMTUX HUBOA yIpaB/baka U
OAJIyYMBalkba Yy OKBUPY BHIIE HHCTUTYLH]a,
noJeuTH 0b6aBe3e oJpeheHUM jaBHUM Cy6jeKTHMa,
6/J1aroBpeMeHO0 W aJileKBaTHO YK/byYHMBake€ CBUX
pesieBaHTHUX YMHWJIALA U CJ1. 3acCHOBaHa je Ha
YUTPaHOM U npodecroHaTHOM 0CO0JbY,
[0Cel0Balby HEONMXOJHUX TEeXHUYKUX IoMaraja Hu
TpaHcnapeHTHouthy pesy/aTaTa o06aB/beHOT IMOCJa
(Konidari and Mavrakis, 2007). AfMUHUACTpaTUBHA
Ha/JIJIeXKHOCT 3a CEKTOP MPUPOJHOT raca je Be3aHa 3a
MUHUCTApCTBO pyJapcTBa U eHepreTHKe. Y OKBUDPY
MuHucTapcTBa ce Hajla3u JlemapTMaH 3a HadTy U
rac kKoju 6poju 16 3anocieHux. /[Ba 3amocjieHa Ccy
JUPEKTHO 3a/ly’KeHa 3a U3paJy npomnuca KojuMm he ce
CEKTOp NPUJIAroAUTH aJleKBaTHUM /lupeKTHBaMa U3
3akoHoZaBcTBa EY. OBH ciyk6eHUIU Cy Takobhe
3al0CJeHN Ha ycKJahuBamy Npomnuca Be3aHUX 3a
omnpeMy [oJ MPUTUCKOM U 11eBOBOJE, Kao U Mponuce
KOju ce ofiHOCe Ha ypebhaje Koju KOpUCTe MPUPOJHHU
rac, aJld U Jpyre TeXHHYKe IpoOIHce y 06JacTH
OPUPOJHOr Traca U ONpeMe IM0J NPUTHUCKOM.
[locToju 7 3amocieHUX CiayK6eHUKa KOjU CYy
3a/Jly?KEHH 3a MHCIIEKIUjCKH HaZ30p ypehaja 3a rac u
nparehe ompemMa moJ — npuTuckoM. Ilopef
MuHucTapcTBa  pyAapcTBa U eHepreTUKe,
aIMUHUCTPATUBUM acClIeKTOM CEKTOpa MPHPOJHOT
raca ce akTUBHO 6aBe U TpH CayKOeHUKa AreHiuje
3a eHepreTuky Peny6svke Cpbuje (KaHyeaapuja za
esponcke uHmezpayuje, 2014).

dasudpukanuja
yJIa3HUX NoJaTaKa

ExcnepTtcka
aHaJu3a -
YIOUTHULU
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CUT'YPHOCT CHABJIEBAIbA

EKOHOMCKA OITPAB/JAHOCT

JAOCTYIIHOCT

PACIIO/IO?KHUBOCT

[Mapuujannu WHJIUKATOP ExoHoMCKa
ONpPaBJAHOCT carjefaBa TeHepucame [opacTa
€KOHOMCKOT pa3Boja u yBehawe B/Il-a.
EKOHOMCKM pa3BOj NOJAWKE HUBO eHepreTcke
6e36eIHOCTH, jep eHepreTCKU CyHjeKT Koju ce
eKOHOMCKM pa3BHja HMa Behe MoryhHocTH
Ky[IOBUHE eHeprvje, a CaMHM THUM H JIaKIle
CTBapame HOBUX  BpeJHOCTU. EkoHOMCKa
ONpPaBJAaHOCT Ce y aHajJlu3W [PeBaCXOAHO
nocMaTpa ca CTaHOBHILITA eHepreTcKe KOMIIaHUje,
MHBECTUTOpA WUJIN JpKaBe. ExoHoMCKa
ONpPaBJAHOCT Ce MOXe carjefaBaTH U Kao Mepa
eHepreTcke eQpUKACHOCTH Kpo3 THoBehawe
NOTPOLIEe NPUPOJHOT raca.

CteneH JuMbGepanu3aluje TPKUIITA NPUPOLHOT
raca, kpo3s npahemwe KOJMYMHe NMPUPOAHOr raca
KOjU ce IMpoJaje Ha CJI0O0JHOM TPXHUIITY Y
OZJHOCY Ha YKyIHY NOTpPOIIKY MNPUPOLHOr raca.
Bpoj eHTUTeTa KOjU y4YecTByje y peaju3aluju
KYIIOIIpO/aje Ha TPXKHUIITY je BeoMa BaXKaH.

HuBo curypHocT cHabjeBamba HPUPOJAHUM
racoM ca acrneKkTa pacloJIOKUBOCTU €Hepruje y
CMHUC/Iy COPEMHOCTH OINEPAaTUBHOr CHUCTeMa
IpOU3BOJbE, TpaHCHOpTa MW  JUCTpUOYyLUje
NpUPOJHOr raca Ja OJATrOBOPH Ha 3axTeBe
HOTPOLIE ¥ eKCTPEMHUM CUTYaLMjaMa.

PY/ZIAPCKO-TEO/IOLLIKUN ®AKY/ITET

JoctynHoct

MHOUKATOP

MNapumjanHu

OOHOC CTelleHa

Unaexkc EO

HYMEPUYKM ce KBaHTUOUKyje ynoTpebom

Herfindahl-Hirschman nHgekca (HHI) koju

yKasyje

I/IH,HeKC pacnoJyIoX)KUBOCTHU CHCTEMaA

N-1,

Kopuiihewa HOBUX KamalMTeTa, Tj.

TeXHHUYKHU

yK/byUyje

KOHLEeHTpaLuje
HH wHpekc ce

HUBO

Ha

ynoTpebe KOJMYHWHE €eHEpreHTa U

YJIOXKEHOT HOBILIa

KBaApata

36up

npoueHTyanHor yyewha (p;) nojeamHux

o
KOMMaHMja Ha TPXMULITY:

CI'IOGO,D,HOF TPXULWITA.
Ka

pauyHa

noMahy

MoryhHocTH

CKJafulTewa U ucnopyka ca THT

TepMHUHaIa

racosoja,

KanaluTeT
MPOU3BObY,
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JIHBEPCU®HKALIHJA H3BOPA H
MPABALIA

PA3BOJ TACHE
HHDPACTPYKTYPE

EKOJIOLIKA IIPUXBAT/bUBOCT
EMHCHJA T'ACOBA CTAKJIEHE BALITE

AJIEKCAHAOAP MALJAPEBUR

JluBepcudukanmja uU3BOpa U M[paBala je
WHJAWKATOp KOjU YyKa3dyje Ha O6poj wu3Bopa
IIPUPOAHOT raca U pasjM4yuTe IpaBlie Kpo3 Koje
NpPUPOJHU rac Moxke yhu y 3emsby. [IpeBacxosHo
rnocMarpa KalnayuTeTe NpUPOJHOT raca
pacnoJsiokuBe 3a cHabAeBame. OBaj MHAUKATOP
TECHO IIpaTH peaju30Bame IpojeKaTa HOBUX
VHTEPKOHEeKIIYja, CMambelme  TPaH3UTHUX
TPOIIKOBA, OTBapake HOBUX IIpaBalla XU U3BOpa
CHabJeBawma MNPUPOJHUM  TracoM, OJHOCHO
YK/by4YHBama CKJaAuIITa IPUPOAHOr Traca y
pervoHa/IHO TPXKUILTEe, aju M noBehawa 6poja
y4eCHHUKA Ha TP>KULITY NPUPOJHOT raca.

OppakaBa creneH racudukanvje Peny6ivke
Cp6uje. OBaj KpUTepHUjyM NOKa3yje CTBapakmbe UIn
CTarHauyjy  MHQPaCTPyKTYpHUX  INpejycjioBa
(TpancmopTHUX cucTeMa) 3a  Kopuuheme
NPUPOJHOT raca y JieJJloBUMa 3eMJbe Y KOjuMa TO
TPEHYTHO HHUje Moryhe, Kao U U3rpaJiiby HOBUX U
pa3Boj mnoctrojehe  AUCTPUOYTHBHE  Mpexe
NpUpoOJHOT raca, ITO omoryhaBa
MHTEH3UBUpale ynoTpebe U pa3Boj Jomaher
TPXKHULLITA TPUPOAHOT raca.

Emucnja T'XI' npepcraB/ba  yHHBep3aJHU
€KOJIOUIKM  HMHAUKATOp KOju IpaTh  CBe
AHTPOIIOTEHE yTHIdje KOjU Kao pe3y/TaT UMajy
eMUCHjy racoBa ca e(eKTOM CTakJeHe OaluTe.
EdukacHo npahemwe U U3BEIITaBake€ O €MHUCHjU
['XI" racoBa mnpeAcTaB/ba OCHOBY 3a HallpeJak y
LUJbY OCTBapuBama peAyKLuje eMucHhje. 3a
noTpebe fAedUHKCamba NapLyjaJHOT HHAMKATOPA
EMucuja racoBa cTak/JeHe O0allTe y OKBUPY
CeKTopa NMPUPOJHOr raca, nocMaTpa ce eMHCHja
yI/beH-JUO0KCU/a Kao JLOMHUHAHTHOT U
Haj3aCTyN/beHU]eT npeJiCTaBHUKA racoBa
cTak/JeHe 6amTe. EMucHja yr/beHAMOKCHIA je
rOTOBO MCK/bYYMBO TMOCJe[WIia CaropeBamba
docunHux ropuBa (oko 98%). CaropeBameM
NPUPOJHOr raca ce eMUTyje HajMamba KOJMYUHA
yI/beH-AUOKCHAA Y  OAHOCYy Ha  oOcCTajaa
KOHBeHI[MOHa/saHa ¢QocuaHa ropuBa (56.1 kg
C02/GJ] npousBegeHe eHEPrHje).
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EMHCHJA I10JIYTAHATA

HH/HUPEKTHH EKOJ/IOLLIKH

EDPEKAT

Emucuja nosnytaHaTta (uBpcte dectuile, NOx, SOx,
COx, VOC wuTph.) je KpUTeEpHUjyM KOjU ONHCYje
BPCTY, UHTEH3UTET U Ha4UH eMHUCHja PeoCTaNNX
nojyTtaHarta (He pauyHajyhu I'XI'). ¥ okBupy oBOT
napiyjajHor UHAUKaTopa, Gokyc je Ha mpahewy
eMHCHja YBPCTUX 4YeCTHULA, OKCHJA CyMIlopa U
OKcuJa asoTa. 3a IpUPOJHU rac je
KapaKTEPUCTUYHO Ja HeroBUM CcaropeBambe
J0J1a3d [0 HajMakbUX eMUCHUja OKCHUJA a30Ta y
OJIHOCY Ha cTaHJap/Ha ¢ocuHa ropusa, J0K ce
YBpCTEe 4YeCTHLle He jaB/bajy YOMNIUTEe, Kao HHU
OKCUZAM cyMIiopa (U3y3eB y PETKUM cjydajeBUMa
KajJla y cacTaB racoBUTOr ropuBa yJjasu H»S).
[IprpofHu rac y cBOM cacTaBy MOXe Jia CaJip>Ku
a30T, Kao 6aJjacT, ajJiu je 0OMYHO ped O MaJioM
npoueHTy. HMcToBpeMeHO, NpUPOAHHM Trac Kao
racoBUTO TOpPHMBO KapakTepuile MoryhHocCT
Jlobpor Memama ca BasAyxXxoM, LITO cIpedaBa
CTBapame T3B ,llenoBa’ Gorare cMelle, Koja
CTUMyJIMILIE TPOMITHU MeXaHU3aM CTBapama
OKCHZA as30Ta, a KOju OJJIMKyje HHTEH3WBHA
peakuyja y GpoHTy njaMeHa.

EdeKTH Koju HacTajy M3 OKpYy)Kela y KojeM ce
)KUBU UM pajy, a Ha3uBajy Ce eKCTepHauje
IIpe/CTaB/bajy UHAUPEKTHE YTHULAje HA )KUBOTHO
oKpyxeme. T epeKTH MOTy pa3uIMUTO YTULATH
Ha T3B. CyceJHe eKOHOMCKe aKTHUBHOCTH,
HCTOBpPEMEHO JloHOcehW jegHHMMa [JoJaTHe
TPOLIKOBE, a APYyTrMMa KOPUCTHU — T3B. HeTaTUBHE
Y N03UTUBHE eKcTepHanuje (Dukic, P, Dukanovic,
S., 2015). y KOHTEKCTY €KOJIOIIKe
NpUXBAaT/bUBOCTM U ILIWpE CJIHWKE eHepreTcKe
6e36eJHOCTH OBMM MapIlWjaJHUM HHAUKATOPOM
ce omucyje yTuIaj ynorpebe GpoCUIHUX TOPUBA Ha
TPOIIKOBE y 3APaBCTBY, MOPACT WM CMakbeme
BAIl-a, CMamemke pagHe CIIOCOGHOCTH
CTAaHOBHUUITBA U CJI.

PY/ZIAPCKO-TEO/IOLLIKUN ®AKY/ITET
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6.6.1.1 Ekcnepmcka oyeHa nped102ceHuUX cyeHapuja

3a 1mecT pa3/iIMYUTUX KOMOWHOBAHUX ClieHapHuja eHepreTCKOr pa3Boja y OKBUPY
CeKTopa MNPUPOAHOr Traca Cy NPUIPEMJ/bEHU YNUTHULMU MNPUJIWKOM aHaJu3e
yJa3HUX TNoJaTaka 3a [apuvjajHe HUHAUKaTope  AdmMuHucmpamusHa
npumersugocm (D1) u HHOupekmaH ekosowku epekam (E3). ¥V Tabenu 6.9 cy
NpUKa3aHU pe3y/ITaTy eKCllepTCKe aHa/lu3e NapuujaJHUX UHAUMKATOpa Y OKBUPY
KoMmb6uHoBaHOr cueHapyja 1 koju je Hactao koMmb6buHanujoMm BAU cueHapwuja
pa3Boja racHe wuHpacTpyktype U PedepeHTHOr cueHapuvja NOTpOLIE
NpUPOJHOT raca. PesystaTu cy cy6JIMMUpaHU U3 YIMTHUKA KOjU je MOIMyHaBao
IeT aHa/MTH4Yapa 4Mja je 06J1aCT MOCJOBHOI MHTepecoBama yCKO NOBe3aHa ca
eHepreTukoM Cpb6Hje, CeKTOpOM MNPUPOJHOT Traca M mnparehoM npaBHOM

JIerncCjJ1aTuBOM.

Ta6esa 6.9. ExcriepTcka aHasu3a napuyjaaHux uHaukartopa D1 u E3 momohy

YIUTHHKA 32 KOMOMHOBHHU cueHapuro 1 (SC1)

IlapuujaaHu AdmuHucmpamueHa HHOupeKmHuU eKo/10WKuU

UHJAUKaTop (P;) npumersusocm (D1) epexam (E3)
P —

®

) = T T ] =

S S o o o) S) QS

2 = S 2 B383 |8 |F £ |£8
Bpeanocrtu LV : S S 8 B8 § 5 § 5 3 3 S §

S S T 2 RS[e”| & S 8§ |& 8

S ) ) ) ) ) )

2 = = T T T
Ananutnyap 1 0.2 0.3 0.5 0.25 | 0.5 | 0.25
AHanuTu4dap 2 0.1 0.5 0.4 0.5 0.3 0.2
Ananurnyap 3 0.8 0.2 0.4 0.4 0.2
Ananuruyap 4 0.1 0.5 0.3 0.1 0.6 0.4
Ananurnyap 5 0.7 0.2 0.1 0.2 0.5 0.3
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Ha ocHOBy ekcnepTcke aHajiu3e npukasaHe y Tabenu 5.8 moxe ce A06UTH
NpoleHa 3a NaplyjaJHd UHAUKATOp AAMUHUCTpPAaTUBHe NpuMewmUBOCTH (D1) u

HUupgupekTaH ekosouiku edpekat (E3) y ciegehum obunuma:
D1=(0.08/Beoma HucKa;0.56 /Hucka;0.32/ymepena;0.04/Bucoka;0/BeoMa BHCOKa)

E3=(0/Beoma HeraTuBaH; 0.27/HeratuBaH; 0.46/HeyTpanaH; 0.27/m03WTHBaH;

0/BeoMa NO3UTHBAH)

Jla/bM MOCTYNKOM Ce NpoleHe NaplyjaJiHUX MHAUKaTopa ¢pasudukyjy ca [ubeM
HbUXOBOT NIpe/iCTaB/batba Y 00JIMKY KOjU oAroBapa jeiHadyuHU 5.1. To ce cnpoBoau
NOCTYNKOM onucaHuM y [yaBu 5 (jegHauvHe 5.4-5.9), kome ce mojBpraBa CBUX
neT JIMHIBUCTUYKUX NpOMeUBUX. Y Tabenn 6.10 u 6.11 cy npukasaHu pe3yaTaTu
byHKIMja NpUNaJHOCTU 3a CBaKy KJacy Kao pelnpe3eHTa jeJUHUIle Mepe
MHAUKaTopa (j) wTo Aaje puHANIHU 00JIMK clieqUUIHUX BpeJHOCTU pa3u cKymna
3a napuyjaJHM HUHAUMKATOp AAMUHUCTpaTMBHaA npuMmewuBoct (D1) wu

WUupupekTtan exosoumku edpekat (E3) 3a kombuHoBaHU cueHapuo 1 (SC1).

PY/ZIAPCKO-TEO/IOLLIKUN ®AKY/ITET 114




MPUMEHA METOAO/IOMMIE HA CTYANIN CJTYHAJA — EBAJIYALUUIA CLUEHAPUIA
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Ta6esa 6.10. CnenuduyHe BpesHOCTU a3y CKyna 3a NapLMjaJJHU UHAUKATOP

ApMUHHCTpaTUBHE NpuMewmUBOCTH (D1) 3a koM6uHOBHU cuieHapuo 1 (SC1)

j
v 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
BeoMa 1 408 | 0.08 0 0 0 0 0 0 0 0

HHUCKa
HHCKa 0 0 0.56 0.56 0.1848 0 0 0 0 0
ymepena | 0 0 0 0.16 0.32 0.32 0.16 0 0 0
BHCOKA 0 0 0 0 0 0.0132 | 0.04 | 0.04 0 0
Beoma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

BHUCOKa

Mp1-sc1 0.08 | 0.08 0.56 0.72 0.5048 0.3332 0.2 0.04 0 0
Ta6esna 6.11. CneuuduuHe BpeaHocTH a3 CKyna 3a NapliUjaJHA UHAWKATOP
UuaupekTtaH ekosiomku epekat (E3) 3a kom6mHOBHM cieHapuo 1 (SC1)

J

LV 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Beoma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HeraTuBaH
HeraTuBaH 0 0 0.27 0.27 0.0891 0 0 0 0 0
HeyTpaJsiaH 0 0 0 0.23 0.46 0.46 0.23 0 0 0
[NO3UTHBAH 0 0 0 0 0 0.0891 0.27 0.27 0 0

peoma 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
IIO3UTHUBAH

ME3-sc1 0 0 0.27 0.5 0.5491 0.5491 0.5 0.27 0 0

Ha cHOBYy cakyn/beHHX Y KJIaCUPUKOBAHUX NOAATAKA, @ aHAJIOTHO Ca NPeTXOJHUM
IOCTYIIKOM Ce CIPOBOJM aHa/M3a yJa3HUX MoJaTaka, y3 JobHjame MpoleHa
napuyjaJHUX HWHAMKaTopa. Jla/bUM TIOCTYNKOM Ce IIpOoLeHe TaplyjaJlHUX
MHAuKaTopa ¢asuduKyjy ca LHU/beM HUXOBOI INpeJcTaB/batba y (GUHATHOM
006/iMKy crnegqudUUHUX BpeAHOCTHM Ga3u cKyna 3a MNapuujaJHu HHIAUKATOP
ApMuHHcTpaTUBHA npuMewbUBOCT (D1) u UHaupekTaH ekosowku epekat (E3) 3a
NpeoCcTaIMX NeT KOMOMHOBAHUX ClieHapHja. Y Tabeau 6.12 ce HaJja3e MONymheHe
aHKeTe W pe3yJTaT eKCIepTCKe aHa/u3e 3a NpeocTajle KOMOUHOBaHe ClieHapuje

(SC2-SC6).
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Ta6esia 6.12. ExcriepTcka aHanu3a napuujaanux uHaukatopa D1 u E3 nomohy

yIOUTHHKA 32 KOMOMHOBaHe cueHapuje (SC2-SC6)

INNapuujaaHu AdmuHucmpamueHa HHOupeKkmHu eko10WKuU edhekam
UHAUKaTop (Pi) npumersueocm (D1) (E3)
T T = S S
< o ) Q Q Q
E800F |5 |§ [ERISE S |5 |§ |8
Bpeanoctu LV S S S S S B ER 5 S 3 3 g
] 3 ) = 3 23 |33 3 S 3 5 8
S = = ) ) S ) S
x T x T T
- Anasmmtnyap 1 0.4 0.5 0.1 0.5 0.5
~ © | AHaauTHyap 2 0.5 0.4 0.1 0.1 0.6 0.3
= E AHaJMTHYap 3 0.7 0.2 0.1 0.3 0.7
= = | AHaquTHvap 4 0.4 0.4 0.2 0.8 0.2
% = [Anamntuuap 5 01 | 04 | 05 1
E E j 0.02 | 0.48 0.4 0.1 0 0 0.08 | 0.72 0.2 0
N T MUp1-sc2 0.02 | 0.02 048 | 0.68 | 0.56 | 0.43 0.3 0.1 0 0
~ ME3-sc2 0 0 0.08 | 0.44 | 0.75 | 0.79 | 0.56 0.2 0 0
Ananutnyap 1 0.6 0.4 0.5 0.4 0.1
A
o O | AHasuTnyap 2 0.5 0.5 0.1 0.6 0.3
=) E Ananutunyap 3 0.3 0.7 0.6 0.4
E E AHanuTHyap 4 0.9 0.1 0.1 0.5 0.4
E O | AHanuTHyap 5 0.3 0.5 0.2 0.6 0.4
(=) E j 0.22 0.64 0.14 0 0 0.02 0.34 | 048 | 0.16 0
w I Up1-sc3 0.22 | 0.22 0.64 | 0.71 | 0.35 | 0.14 | 0.07 0 0 0
B E3-sC3 0 0 0.08 | 0.44 | 0.75 0.79 | 0.56 0.2 0 0
= | AHaauTHYap 1 0.5 0.2 0.3 0.4 0.6
o O | AHaauTnyap 2 0.3 0.5 0.2 0.2 0.4 0.3
= = [Asamntmuap3 | 03 | 06 | 01 1
E E AHasiutuvap 4 0.2 0.8 0.2 0.8
E O | AHanuTnyap 5 0.9 0.1 0.1 0.2 0.7
(=) E j 0.26 0.6 0.14 0 0 0 0 0.06 | 0.44 0.48
> T Up1-sc4 0.02 0.02 0.34 | 0.58 | 0.59 | 0.53 0.4 0.16 0 0
a JLE3-sC4 0 0 0 0.03 | 0.06 | 0.21 | 047 | 0.44 | 0.48 0.48
Ananutnyap 1 0.5 0.4 0.1 0.6 0.4
S
~ © | AHasiuTHyap 2 0.6 0.4 0.8 0.2
= S [Anamntnap3 | 01 | 09 07 | 03
= E AHanuTHyap 4 0.2 0.8 0.6 0.3 0.1
E O | AHajsuTH4ap 5 0.8 0.2 0.8 0.2
(=) E j 0.28 | 0.66 0.06 0 0 0.7 0.28 | 0.02 0 0
1 T Ip1-sc5 0.28 | 0.28 0.66 | 0.69 | 0.28 | 0.06 | 0.03 0 0 0
= LE3-SC5 0.7 0.7 0.28 | 0.29 | 0.11 | 0.02 | 0.01 0 0 0
Ananutnyap 1 1 0.6 0.4
A
o O | AHasuTnyap 2 0.5 0.5 0.8 0.2
=) E AnanutHnyap 3 0.5 0.4 0.1 1
E E Anajsiutuvap 4 0.6 0.4 0.6 0.4
E O | AHajuTH4ap 5 0.4 0.6 0.7 0.3
o E j 0.4 0.58 0.02 0 0 0.74 | 0.26 0 0 0
o I IUp1-sce 0.4 0.4 0.58 | 0.59 | 0.21 | 0.02 | 0.01 0 0 0
= LLE3-SC6 0.74 | 0.74 | 0.26 | 0.26 | 0.09 0 0 0 0 0
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6.6.1.2 Pasugukayuja Hymepu4Kux y1a3HuUxX nodamaka
6.6.1.2.1 WHaukaTtop JlpylITBEHO-eKOHOMCKE NIPUMEHUBOCTH (D)

[lopen Beh, kpo3 ekclepTCKy aHa/Jiu3y, aHAJIU3WPAHOT NMaplLUjaJHOr UHAWKATOpa
AnMmunHucTpaTuBHe npuMewuBocT (D1), y mocTynky cuHTe3e HWHAMKATOpa
JPYLITBEHO-eKOHOMCKe TMPUMEHHUBOCTU aHAJU3Upajy Cce U NaplyjaJHu
nHaukatopu ExoHoMcke ompaBgaHocTd (D1) u [JoctymHoctu (D3) 3a cekTop

npupoHor raca. 06a napuujajHa UHIUKATOpa ce 33/]ajy Kpo3 HyMepHue noJaTke.

6.6.1.2.1.1 Uuaukatop EkoHOMCKe onpaBaHocTH (D2)

HUupukatop ExoHoMcke onpaBaaHoctu (D2) ce kBaHTHUOUKYyje ymnoTpeboM
NHaekca eKOHOMCKe ONpaBJAaHOCTH KOja MpejAcTaB/ba OJHOC CTeleHa ynoTpebe
HOBHUX KamalUTeTa M KOJMYMHE HOBI]JA WHBECTHUPAHOT y CTBapame HCTHX. Koj
ClleHapvje WHTEeH3MBHe IMOTpOLIke ce y 003Up y3uMMa CJydaj MaKCHMaJIHOT
JIOCTYITHOT JIHEBHOT KaNallUTeTa CBUX HHTEPKOHEKI[H]ja, 0K Ce KoJ| pepepeHTHOT
ClleHapHja Taj KamaluTeT cMamyje 3a oko 15%. Y Tabenu 6.13 je mpukasaH
BpegHOCT UHAeKca EO 3a passimuuTe cueHapuje pa3Boja CeKTopa NPUPOSHOT raca.

OBaj MHJEKC je U3padyyHaT ynoTpeboM nopataka us Tabena 6.4 u 6.5.

Ta6es1a 6.13 [lapuujanHu unaukaTop EKoHOMCKe onpaBAaHOCTH

D2 SC1 SC2 SC3 SC4 SC 5% SC 6* \
HNuaekc EO
(m3/€) 17.28 13.82 20.58 25.73 32 40

>kHeMa HOBHX PIHBeCTI/ILlI/Ija

[IlpuMeTHO je Ja CLeHapuo NeCUMHUCTHYKOT HWHQPPACTPYKTYpPHOI pasBoja HUMa
BeoMa JIOLly OLieHy eKOHOMCKe ONpaBJaHOCTH 360r HeJOCTaTKa NpOIUMpeHa
KalnalnyTeTa, UaKo je NPeTIOoCTaBKa Ja HeMa MHBEeCTUpakha Y CEKTOPY NPUPOLHOT
raca y OBOM ClLeHapHjy pa3Boja. Pa3jior Tora je HeolnpaBJAaHOCT HeyJaramwa y
MHOPACTPYKTYPHU Pa3Boj, IOTOTOBO y OKBUPY KOMOWHOBHOT ClieHapuja 6 Koju

npejBuba HHTe3UBUpPae NOTPOIIHE IPUPOAHOT raca.
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Ha ocHoBy jesHauuHe 4.1, 3a ceKTOp NPUPOJHOT raca npoHaheHa je MakcUMaJiHa
BpeaHOCT MHekca ekoHOMcKe onpaBgaHocTu IEO=40 m3/€ 3a knacy j=10, kao u
MHUHHMMaJIHa BpeJHOCT UHJeKkca ekoHOMCKe onpaBgaHocTd [EO=1 m3/€ 3a kiacy
Jj=1.

[IpeocTane BpefHOCTH 3a KJIace j Cy:

e  j=2 [EO=D2min+(D2max-D2min)/9=1+(40-1)/9=5.333

e  j=3 IEO=D2j-2+(D2max-D2min)/9=5.333+(40-1)/9=9.667

e  j=4 [EO=D2j-3+(D2max-D2min)/9=9.667+(40-1)/9=14.000
e  j=5EO=D2j-4+(D2max-D2min)/9=14.000+(40-1)/9=18.333
e  j=6 IEO=D2j-5+(D2max-D2min)/9=18.333+(40-1)/9=22.667
o  j=7 IEO=D2j-6+(D2max-D2min)/9=22.667+(40-1)/9=27.000
e  j=8 IEO=D2j-7+(D2max-D2min)/9=27.000+(40-1)/9=31.333
e  j=9 [EO=D2j-5+(D2max-D2min)/9=31.333+(40-1)/9=35.667

BpeHoCTH 3a KJ1acy j 32 CBaKM NapljdjaJlHu UHAUKATOP MOHA0CO6 Cy MpUKa3aHe y

Tabesiu 6.14.

Ta6esa 6.14. BpegHocTu KJ1ace j 3a CBaKY NapLMjaJHU UHAUKATOP

IEO HHI N-1  IDUPS  SRIP 1&;; gpo/G]
1 1 10000  0.010 10000 0 7000  467.83
2 5333 8889  0.192 8889  0.111 6444 41585
3 9.667 7778 0374 7778 0222 5889  363.87
4 14000 6667 0557 6667 0333 5333  311.89
5 18333 5556 0739 5556  0.444 4778  259.91
6 22.667 4445 0921 4445 0556 4222  207.93
7 27.000 3334 1103 3334 0667 3667 155.94
8 31333 2223 1286 2223 0778 3111 103.96
9 35.667 1112 1468 1112  0.889 2556  51.98
10 40 1 1.650 1 1 2000 0
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Ha ciuny 6.8 je nprkasaH npouec ¢pasudpukanmje HyMEpUIKUX YJIa3HUX NoAaTaKa
3a nmnapuujaiHu  uHAMKaTtop EkoHoMmcka ompaBgaHoct (D2) y caydajy
KoMbuHOBaHoOr cueHapuja 1 (SC1). ®asudukanuja ce o6aB/ba NpPOHATAKEHEM
NpeceyHUX Tayaka NpaBe ynpaBHe Ha 3ajaTy BpeaHocT IEO u camux rpaHuna
JIMHIBUCTUYKHUX NpoMewUBUX. Kpo3 MecTa mpeceka ce moBJjiaye HopMaJie Ha
amIMCHY OCy Ha Kojoj ce HaJsa3u PpyHKIMja npunaaHocTyd (membership function)

([1) Y OYMTaBajy Ce BpeJHOCTU NPUIIAJHOCTHU:
M[DZymepeHa] =0.847; ,Ll(DZHUCKa) =(0.538

3aTuM ce OBe BpeJIHOCTH OYMUTAHE ca AWjarpaMa CKaJvpajy ca IUu/beM CBohema

HUXOBUX BpeJJHOCTU Ha 36up 1.
DZyMepeHa =0847/(0847+0538)=0612

D2vucka =0538/(0847+0538)=0388

BeoMa HUCKa HUCKa ymepeHa BUCOKa BeéOMa BUCOKa

;
0,9 0.847 '\

0,8
0,7
0,6 0.538
0,5 )
0,4
0,3
0,2
0,1
0 e

5 6 7 8 9

P |

3 4

] ] | | 1 ] ]

| | | T | | I

9.67 14 18.33 22.67 27 31.33 35.67
SC11EO0=17.28

Cauka 6.8. llponeaypa ¢asudukanuje HyMepHUKHUX YJa3HUX IMoJaTaka 3a

w TN~
w

1

I

1 5.
napuujaanu uHgukatop EkonoMmcka onpaBgaHnoct (D2) y cayyajy SC1

KonauHo, 3a nmnapuujanHu uHAUKaTOp EkoHoMcka omnpaBgaHocTt (D2)
da3nduKkoBaHU yJia3 y OAHOCY Ha JedUHUCHE JIMHTBUCTUYKE IPOMEHUBE je

caenehu:

D2 = (0/BeomMa HHcKa; 0.388/Hucka; 0.612/ymepeHa; 0/Bucoka; 0/Beoma BUCOKa).
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Jla/b¥M OCTYNKOM cCe INpoLieHe NapLMjaJHOr UHAUKaTopa $pa3suduKyjy ca [ubeM
HUXOBOT NpeJiCTaB/batba y 00JIMKY KOjU oAroBapa jefHa4uHHU 5.1. 3a napuujaaHu
WHAuKaTopa D2, y okBUpYy KoM6uHOBaHOr cueHapuja 1 (SC 1) JIMHIBHCTUYKO]
NpOMEewUBOj ,yMepeHa’ popaebeHa je BpeaHoct 0.612, a JIMHTBUCTUYKO]
npoMewHnBoj ,Hucka” BpeaHoct 0,388. UcToBpeMeHO, IMHTBUCTUYKA TPOMEHHBA

,ymepeHa” v, Hucka” cy neprHUCaHe Kao:
LV ,ymepena” = (1/0;2/0;3/0;4/0.5,5/1;6/1,7/0.5;8/0;9/0;10/0)
LV, uucka” = (1/0;2/0;3/1,4/1;5/0;6/0;7/0;8/0;9/0;10/0).

Ha ocHoBy Tora, go6ujeHa je cnenuduiHa BpeJHOCT JUHTBUCTUYKE MPOMEHUBE

,YyMepeHna” 3a napuujasiHu uHaukatop D2 3a SC1 koja uma ciesehu 06/14K:

D30s12symepena=[1/(0:0.612); 2/(0-0.612); 3/(0-0.612); 4/(0.50.612); 5/(1-0.612);
6/(1:0.612); 7/(0.5:0.612); 8/(0-0.612); 9/(0-0.612); 10,/(0-0.612)],

Kao U cnequduyHa BPpeJHOCT JUHTBUCTUUKE MMPOMEHUBE ,,HUCKA” 3a MapUUjaJHU

unaukatop D2 3a SC1 koja uma caegehu o6/1uk:

D20.388/mcxa=[1/(0-0.388); 2/(0-0.388); 3/(1-0.388); 4/1-0.388); 5/(0.33-0.388);
6/(0-0.388); 7/(0-0.388); 8/(0-0.388); 9/(0-0.388); 10/(0-0.388)].
Y tabenu 6.15 cy npukasaHu pe3yataT ¢pazudrkalyje napyjajsHor UHAMKATOpa

ExoHoMcka onpaBgaHocT (D2) y ciyyajy SC1.

Ta6esa 6.15. CnenuduyHe BpeaHoCcTH $a3u CKyna 3a NapuujajHU MHAWKATOP

ExoHoMcka onpaBgaHoct (D2) y cayuajy SC1

J
LV 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
e ———————————————————————
E 1-0 1-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0

D 0-0.388 | 0-0.388 | 1-0.388 | 1-0.388 | 0.33-0.388 | 0-0.388 | 0-0.388 | 0-0.388 | 0-0.388 | 0-0.388

C 0-0.612 | 0-0.612 | 0-0.612 | 0.5-0.612 | 1-0.612 | 1-0.612 | 0.5-0.612 | 0-0.612 | 0-0.612 | 0-0.612
B 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0.33-0 1-0 1-0 0-0 0-0
A 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 0-0 1-0 1-0
- — —— — —— — — —————— ———— — — —— — — |
Mp2-sc1 0 0 0.388 0.694 0.740 0.612 0.306 0 0 0
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3a cBaky KJlacy Kao pelnpe3eHTa jeJUHHLe Mepe UHJUKaTopa (j) AeduHHUCcaHa je
byHKIMja NpUNAJHOCTU WITO JAaje GUHATHU OOJUK clieqUPUYHUX BPELHOCTHU
dasu ckyna 3a napuuvjasHd uHAUKaTOp EkoHoMcka omnpaBzaHocT (D2) 3a

cueHapuo SC1 koju je npyUKasaH y jeJHAYNHU:

up2=(0, 0, 0.388, 0.694, 0.740, 0.612, 0.306, 0, 0, 0)

AHaZIOTHO OBOM MOCTYIKYy, NpOLieC ce IOHaB/ba 3a CBUX 6 KOMOWHOBaHHUX
cueHapuja. Pesysatatu aHasusze PuHaAMHOr 00JIMKA crieqUPUYHUX BPELHOCTHU
dasu ckyna 3a mnapuyjasiHd uHAUKaTop EkoHoMcka ompaBpgaHoct (D2) 3a

cueHapuje SC2- SC6 cy npukasanu y Tabesu 6.6.

Ta6esna 6.16. CneuuduuHe BpeaHocTH $a3u CKyna 3a NapliyjaJHA UHAUKATOP

ExoHoMcka onpaBaaHocT (D2) y cayuajy SC2-SC6

o ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
e e —————————————————————————————
Wp2z-scz 0.904 0.952 0.394 0.096 0.048 0 0
Upz-sc3 0 0.472 0.943 0.962 0.528 0.057 0
Mp2-sca 0 0.243 0.486 0.655 0.757 | 0.514 0
Wp2-scs 0 0 0 0 0 0 0
Wp2-sce 0 0 0 0 0 0 0

6.6.1.2.1.2 UuaukaTtop JloctynHocTtu (D3)

Uupukatop JloctynHoctu (D3) ce kBaHTUUKyje ynoTpe6om Herfindahl-
Hirschman nngexkca (HHI). ¥ Ta6enu 6.14 je npukasaHa BpeagHocT uHAekca HHI 3a
pas/iMyvdTe ClieHapuje pa3Boja CceKTopa mpupoaHor raca. OBaj HHAEKC je

HM3payyHaT yrnoTpeboM jelHaYKHe 4.2., y3 moMoh Tabese 6.13.

Ha ocHoBy H3BewmTaja o paay AreHuuje 3a eHepreTuky 3a 2017. roauny
u3payyHaTe Cy BpeJJHOCTM apaMeTapa pa3Boja TpXulTa AoMaher raca. Ha

TPXKUIITY NPUPOAHOT raca y penybsaunu Cp6uju mnoctoju 1 mpousBobay, 2
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omnepaTepa TPaHCIHOPTHOT cUCTeMa, 34 onepaTepa AUCTPUOYTUBHUX cucTeMa (0]
KOjUX jelaH eHepreTCKu cybjekaT joll yBeK He oOaBJ/ba JAEJATHOCT 3a KOjy je
JMLeHIMpaH), 1 onepaTep noJ3eMHOT CKJIaAUIITa, 66 cHabAeBaya Ha CJ1I0604HOM
TpKUWITY (04 Kojux je omnepatuBHO 30), 33 jaBHa cHabaeBaya KOjU ce
VCTOBpEMEHO 0aBe W JUCTPUOYLHUjOM NpUPOAHOr raca U 1 cHabjeBay jaBHUX
cHabgeBauya oJpeheH Ha ocHOBY o iuke Baage Peny6saivike Cp6uje. kao u 270.971
Kpajibu Kynan, (ox kojux 269.010 Ha perysuvcaHoM cHabjeBamy U 961 Ha
cnoboaHoMm tpxuwty (AEPC, 2018). BenenpoJajHO TP>KHUILTE MPUPOJHOT raca,
OCMM KyNOBMHE raca 3a NoTpebe jaBHUX CHabJeBaya, 3aCHOBAHO je Ha
OousiaTepaJHUM yroBopuma usMeby cHabaeBaya u usMeby mnpousBobhaua u
cHabzeBaya. TokoMm 2017. rofjriHe, Ha TPXKUILTY BeJienpojaje TPU KOMIAHUje Cy
npoJiaBajie IPUPOAHU rac cHabZeBayrMMa 3a notrpebe Kpajwbux Kynauna. ¥ 2017.
rO/IMHMY, YKYIHa OTPOLIkha KPajibux Kynana 6ua je 2.246 MUJIMOHA M3, LITO je 3a
13% Buwe Hero y 2016. roguuu. Ha TpxuwTy je HabaBbeHO 2.183 MuUJIHMOH

Ky6HUX MeTapa (AEPC, 2018).

Ha ciio6o01HOM TpKULITY je 610 961 Kymnal, ¥ kbuMa je ucrnopydeHo 1.917 muniuona
KyOHHUX MeTapa , a Ipo/ajy je ob6assbasio 30 cHabeBaya, a Hajsuule JII Cpbujarac
ca 4yak 87%. ¥ 2017. roguHy, caMo 3 omepaTepa AUCTPUOYTHBHOT CHUCTeMa
vcnopy4yuso je Buile of 30 MuiroHa KyOHUX MeTapa 3a notpebe kymana, a 21
auctpubyrtep Mamwe of, 10 MuimoHa Ky6HUX MeTapa . Hajsehu geo npupopaHor
raca, 1.799 MuinoHa KyOHUX MeTapa WM oko 80% oJ yKYNmHUX KOJIMUYMHA,
kynuuma je y 2017. rogunu npogao JII Cp6ujarac. I[locne JII Cp6ujarac, HajBehy
npoJajy kynuuma umao je JI1 HoBu Cag-Tac ca 72 MmuiavoHa KyoGHUX MeTapa , UITO
yuHU oKOo 3% u Jyropocrac a.i. ca 52 MuiMoHa KyOHHUX MeTapa raca, 0OJHOCHO
2,2% yKynHUX noTpouleHux KosuuuHa y 2017. IlojegunHavyHo ydeuihe ocTanux

cHabJieBaya y yKyIHUM KOJIMYMHaMa je OKOo U Mawe o1 2% (AEPC, 2018).

Ha ocHOBy mpeTxofHO HaBeJeHUX MoJaTakKa U3padyyHaATH Cy NOKa3aTe/bU KOjU
yKa3yjy Ha CTelleH OTBOPEHOCTH TP KHUIITa NpUpoAHOr raca y Penybannu Cpbuju

Yy OBOM TPEHYTKY:
HH]veleprodaja = 6985

HHImaloprodaja =6915
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EBuieHTHO je, 6e3 063upa WITO ce HajBehM Je0 MPUPOAHOr raca mJjacupa Ha
C060JTHOM TPXKHUIITY, JAa je JoMahe TpXuINTe NPUPOAHOT Traca BHCOKO
KOHIIEHTPUCAHO ca JAOMHHAaHTHUM ydyemheM jeaHe KoMmmaHuje. Ha ocHOBy
IpojeKIifja pa3Boja CeKTopa MPUPOAHOT raca, y3 Kopuilhelwe UCTOPHjCKOT TPeH/ja
nopacrta 6poja U BpCTe NMPUK/bY4YaK, MOXKe ce M3pasuTu BpegHocT Herfindahl-

Hirschman ungekca (HHI) (Ta6ena 6.17).

Ta6ena 6.17 BpenHoct Herfindahl-Hirschman unaekca (HHI) 3a komGuHOBaHe

ClieHapwuje pa3Boja

D3 SC1 SC2 SC3 SC4 SC5 SC6
HHIBeenrozaja 5427 4918 4243 3512 6985 6312
HHImanonrozaja 5287 4826 4112 3375 6915 6324

[[pyMeHOM UJEHTHUYHOT MOCTYIKa KOjU je ONIMCAH Y OKBUPY IeTe IJIaBe U KOju je
ynoTpeb/beH 3a aHajJu3ly HNapuujajJHor uHAUKaTtopa D2, nponanasze ce
cnenMPUUHUX BpeAHOCTH Pasu CKyla 3a HaplyjajJHU UHAUKATOp JloCcTymHOCT

(D3) 3a kombuHoBaHe cueHapuje SC1-SC6 (Tabesa 6.18).

Ta6esa 6.18. CnenuduyHe BpeaHocTH a3y CKyna 3a NapuujajHU UHAWKATOP

HoctynHoct (D3) 3a kom6uHOBaHe cueHapuje SC1-SC6

o J 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
—— R —
Mpssci| O 0 0.143 | 0572 | 0904 | 0.857 | 0.428 0 0 0
HUp2-sc2 0 0 0 0.462 0.924 0.949 0.538 | 0.076 0 0
Wpzscs | O 0 0 0289 | 0577 | 0717 | 0711 | 0423 | o 0
Wpzsca | O 0 0 0204 | 0408 | 0603 | 0796 | 0592 | o0 0
Wpzscs | O 0 0.755 | 0.877 | 0494 | 0245 | 0.123 0 0 0
Wpzscs | O 0 0556 | 0.778 | 0.627 | 0.444 | 0.222 0 0 0
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6.6.1.2.2 WupukaTtop CurypHocTu cHabaeBama (S)

[lapuujannu uHgukatopu Pacnosnoxkusoct (S1), /[uBepcudukauuja M3Bopa U
npaBana (S2) wu Pa3Boj racHe uHdpacTtpykType (S3) npeacTaB/bajy CHUHTe3HE
eJleMeHTe nNoMohy Kkojux ce ¢as3u KOMNO3ULMjoM JAedUHUIIE WHIUKATOP

CyrypHocTH cHabZeBawa (S).

6.6.1.2.2.1 [Mapuujannu ungukatop Racnosoxxuoctu (S1)

HuBo curypHocTH cHabAeBawa NPUPOJHUM racoM ca acleKkTa pacHoJIOKUBOCTH
eHepruje Moxke 6UTH U3pakeHa nomohy (N-1) uHAeKca pacnos0XKUBOCTH CUCTEMaA
(Badea, A.C., 2010). OBaj UHAEKC ONHUCYje NHEBHY ONepaTUBHY (JIEKCUOUIHOCT
racoBOJJHOI CHUCTeMa, Kao U CIIOCOOHOCT CHUCTeMa Jla OJATrOBOPU Ha 3axTeBe

NOTPOIIE Yy EKCTPEMHUM CUTYallMjaMa. MU3pauyHaBa ce Ha ciefiehu HauuH:

TKG+KPG+MIPSG+MITNG—MKS
N-—1= iy (6.1)

rze Ccy:

TKG - TeXxHUYKM KanallUTET racoBo/ia, Tj. HajBeha KoJIMYMHA raca Koja Moxke 6UTH

JlolpeMJbeHa Kpo3 noctojehu racoBos [MuarMoHa M3 JHEBHO],
KPG - kosinurHa raca npou3Be/ieHOr y 3eMJ/bU [MUJIMOHA M3 IHEBHO],

MIPSG - mMakcuMasiHa UCHOpyKa U3 CKJIAAUWIITA NPUPOAHOr raca [MujJvoHa M3

JIHEBHO],
MITNG - makcuMasiHa ucnopyka ca THI' TepMmyHana [MuMoHa M3 HEBHO],

MKS- mMakcuMasiHM KanauuTteT cHabgaeBawa = max (TKG, KPG, MIPSG, MITNG)

[Murona M3 fHeBHO].

TpeHyTHO, Kpo3 jefjHy yJIa3HY PYTy NPUPOAHOT raca npeko Mabhapcke, Cpbuja uma
MaKCHMaJIHU JAHeBHM KamayuteT of 11 MuiaumoHa KyO6HUX MeTapa ([vezic et al,
2012). U nopepn yBohemwa HOBUX pyTa CHabJeBara, OBa MHTEepKOHeKIHja he

OCTaTH HajBehI/I JAHEBHH KallalUTET CHa6ﬂeBaI-ba.

MaxkcuMasiHa JHeBHA NpousBoAwa y 2016. roguHu usHocuiaa je 1.11 mMuavoHa

MeTapa KyoHUx (Penybauvku zaeod 3a cmamucmuky, 2017a), JOK Cy pojeKLiuje 3a
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npousBoAwy 1.105 mMunmoHa Metapa KyoHux 3a 2020. u 0.78 MuivoHa MeTtapa
KybHux 3a 2025. roguny (Munucmapcmeo pydapcmea u exnepzemuke, 2017). OBe

BpeaHocTH ce kopucTe 3a KIIT' y o6a crieHapuja noTpollbe.

MakcrManHU TeXHUYKH pacHoJIOKUBU KalMalUTeT UCTUCKHBawba M3 MOA3eMHOT
ckaagumita raca (MIPSG) y banatckoMm gBopy uM3Hocu 4.95 MuiMoHa MeTapa
KyoHux JaHeBHO (AEPC, 2017). OBa BpeaHocT oAroBapa ce kopuctu 3a IIEC
cueHapuo UHPPACTPYKTypHOr pasBoja. 3a cueHapuje BAY u OIIT makcumasiHa
Npou3BOAWKa U3 noas3eMHor ckiaaaumTa (MIPSG) oapebeHa je oyekMBaHUM
noBehaweM Kananurera mnocrtojeher mopzemHor ckiaagumTa (9.96 MuianoHa

KyOHUX MeTapa JJHEBHO).

MakcuMasiHa HEeBHA MOTPOIIHA NpeJCTaB/ba YKYIHY JHEBHY NOTPOLIKBY raca y
Nepuosy eKCTpPeEMHe NOTpaXKike 3a racoM (M3pakeHa y MHUJMOHHMMa KyOHMX
MeTapa no AaHy). CTTUCTMYKA BepoBaTHoha 3a OBakKBy MojaBy je jesHoMm y 20
roaiuHa. MebytuM, oapehuBawe U HM3pauyHaBawke MaKCHMMaJlHe JIHEBHe
NOTPOIIE HUje jeIHOCTAaBHO, MOCEOHO Kajia jy je MOTPEOHO OAPAUTH 3a 6yayhy

NOTPOLIY.

[locTurHyT je 3HavyajaH pa3Boj racHe Mpexe y3 yBehamwe Opoja HNpUK/bydyaka y
nocaemwux 20 rogvHa. CTPYKTypa U WHTEH3UTET NOTPOLIEe y PasIMYUTUM
CeKTOpHMMa 3HayajHO ce mpoMeHMo ([vezic, D. et al, 2016), a npoMeHe ce MOTy
odyeknBaTU U y 6yayhHoctu. Ctora, 3a oapehuBawe HMHAekca N-1, MakcMMasiHa
JHeBHa notpouwwa (MDP) nspauyHara je y ckyagy ca nocrojehM U 04eKMBaHUM

CTPYKTypaMa IIOTpOIllIke raca, Kao 1 KIMMaTCKHUM yC/JIOBHUMaA.

KimmaTcku yci0BU cy BeoMa BaXXKHHU 3a NPOLEHY NOTPOIIKke NPUPOAHOT raca 3a
rpejame. 360r Tora ce KOpUCTH Opoj cTeneH-JaHa 3a rpejamwe (['C/) u yTBpheHa je
JIMHeapHa 3aBUCHOCT U3Mehy KoJIMUMHe raca Koju ce KOPUCTH 3a rpejamwe (y
CUCTeMHMa Ja/bUHCKOT rpejaba U AoMahuWHCTBUMA) U Opoja cTemneH-AaHa 3a
rpejawe (BIZEE, 2017). MDP koja ce oHOCH Ha Ha MOTPOILY raca 3a rpejame,
MOXKe Ce OHJlJa M3pavyyHaTH 3a JlaH Ca HajHUKOM TeMIepaTypoM, Koja ce O4YeKyje
jenHoM y 20 roguHa. OBaj mpucTyn je kKopullheH 3a M3padyyHaBakbe MaKCUMaJslHe
JIHEBHE MOTPOIlIke CUCTeMa Ja/bUHCKOT I'pejatba U AoMahuHcTaBa (Madzarevic, A,

etal, 2018).
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Y cucteMuMa Ja/bUHCKOT rpejawba y Cp6ujH, FTOTOBO CBA NPOU3Be/ieHa TOIJIOTa ce
KOPUCTH 3a Ipejarbe NPOCTOpa, a MaKCMMa/iHa AHeBHa nortpomma (MDP,,) ce

MOXKe U3payyHaTH Ha ciejiehyd HauuH:

MDPy, = S(‘?;;; * SDnax [MHJIMOHA MeTapa KyOHUX JJHEBHO] (6.2)
rje cy:
Qdg - <¢UHasHA NOTpPOLIKA NPUPOAHOT raca y CUCTEMHUMA JA/bUHCKOI Ipejamba

3 .
)
[MurMoHa m3 fHEBHO|

SDgs - Opoj creneH-gaHa 3a Cp6ujy 3a rpejHy ce3onHy (SD=2271.3 wro je
KJIMMAaTCKa KapaKTepUCTHKA HajBeher pernoHa Koju KOPUCTH Aa/bUHCKO Tpejame

(BIZEE, 2017)),

SDmax — MakcMMaJiHa BPeJJHOCT CTeNeH-AaHa y nocaefpbux 20 roguHa (SDmax=27.9)

(BIZEE, 2017);

Y cexktopy gomahuHcTaBa, 20% MOTPOLIEHOr raca Ce KOPUCTU 3a KyBame U
NpUnpeMy TexHU4YKe ToImje Boge (E/A, 2016), [OK ce ocTaTak NPUPOJHOr raca
ynoTpeb/baBa 3a 3arpeBakbe MPOCTOpa Y3 3aBCHOCIT O/ CTENEH-/laHa 3a rpejambe,
Ka M y CJy4ajy Aa/bUHCKOT rpejama. CTora, MakcMMasiHa JHEBHA INOTPOLUIHKA Yy

fomahuHcTBuM (MDP,) ce pauyHa Ha ciesehu HauuH:

MDP; = % + % * SDpax [MuIMona m3 fueBHo] (6.3)

rze cy:

Qhh - ¢unanHa morpommwa npupoAHoOr raca y JoMahuHCTBMMa [MWJIMOHa m3
JIHEBHO];

SDgs - ©6poj creneH-gaHa 3a Cpb6bujy 3a rpejHy ce3ony (SD=2271.3 wrTo je
KJIMMaTCKa KapaKTepUCTHUKa HajBeher pervoHa Koju KOPUCTU [Ja/bUHCKO Tpejarbe

(BIZEE, 2017)),

SDmax - MakcuMasiHa BpeAHOCT CTeneH-ZaHa y nocaeawux 20 ropuHa

(SDmax=27.9) (BIZEE, 2017);
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JlHeBHa NOTpolIka NPUPOAHOr raca y UHAYCTPUjH, jaBHOM U KOMeEpPLUjaTHOM,
CeKTopy TpaHcrnopta, kao U y CHP mnocrpojewrma, eHepraHama, ald U
HeeHepreTcka norpouiwka npuposaHor raca (NPG) He 3aBucu of TeMnepatype U
Y3payyHaBa Ce Kao YKyIllHa MOTpOUIKka Y UHAYCTPUjCKOM CEKTOpY IoJe/beHa ca
Opoj pafHUX [laHa roAylliibe, yMaweHUM 3a 30 gaHa 360or peMoHTa (Madzarevic, A,

etal, 2018).

MakcuMaJsiHa AHEBHaA IIOTPOIIKkA IMPHUPOAHOI Traca ce padyyHa Kao CyMa

MadKCHMaJIHE IHEBHE IIOTPOIIKE Yy OBa TPU CEKTOPpA:

MDP = MDP,, + NPG + MDP, (6.4)

KopumheweM npeseHTOBaHOT NPUCTYNa, MaKCUMaJiHa JHEBHA OTPOLIbA raca 3a
2016. roauny usHocu 14.49 munuona m3 gHeBHoO. Ha ocHoBy (/I Cpbujazac, 2016)
MaKCHMMaJ/lHa M3MepeHa JHeBHa NOoTpoluma je octBapeHa 09.02.2012. roaune y
u3Hocy oA 17.274 muavona m3 jHeBHo. U3BeliTaj AreHijyje 3a eHepreTuky PC 3a
NOMEHYTY rofiuHy JebuHUlIe [a ,HUje OUo npobseMa ca 3aryliemheM, YaK HU Y
bebpyapy kajja cy 6uje HajHUKe TeMIlepaType KOje Ce CTaTUCTUYKH jaBJbajy
jenHoM y nBajeceT roguHa ..” (AEPC, 2013). Pasavka koja ce jaB/ba H3Meby
IPUCTYIla KOjU Ce KOPUCTH M OCTBapeHe BpPEeJHOCTHU MaKCUMaJlHE [HEeBHe
noTpoume y nperxogHux 20 rojuHa HacTaje 360T OoNTUMH3alMje BPeLHOCTH
MaKCUMaJ/lHe HeeHepreTcKe JHeBHe MOoTpollma npupogHor raca (NPG) koja nHe
3aBUCHU 0] CIOJbAIIHUX TeMIepaTrypa. ¥ KoHTekcTy aHaiausze MDP 3a 6yayhe
nojeKIivje pa3Boja, 04abpaH je NpBOOUTHU NPUCTYyH 360r MOrYyhHOCTH yTUlaja Ha
noTeHlMjaJHe OyAayhe npoMeHe MaKCHUMaJslHe NOTPOLIbE ycae[, ciequPUIHOCTH

ClieHapHja Koju ce mocMarpa.

MDP 3a ojabpaHe mpojekiuje MOTpaXkie Ce H3padyHaBa KopuilhewmeM HCTe
CTOINle pacTa Kao 3a MOTpOIlke y MpojeKlyjamMa NoTpolime raca. [lpojekuuje
MaKCHMaJiHe JIHEBHe INoOTpoulwke mnpupoaHor raca (MDP) 3a pedepeHTHH U

ClleHapHOo UHTEeH3MBHE MOTPOI e NprUKasaHe cy y Tabesu 6.19.
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Ta6esa 6.19. Ilpojekuuja MakcUMaJlHe JHEBHe IOTpPOlLIKke NPUPOJHOr raca

(MAII)
CLIEHAPHO [106 m?] MDP4 NDP MDGg, MDP
PGP 2016 2.18 6.23 6.08 14.49
cCTamkbe

2020 2.79 6.64 6.65 16.08
PedepenTHHN
crieHapuo 2025 3.17 6.97 7.09 17.23
Cuenapuo 2020 3.54 7.89 7.55 18.98
HHTEeH3UBHe
NOTpPOILIkEe 2025 3.93 9.38 8.48 21.79

N-1 uHJekc 3a pa3juuuTe KOMOMHOBaHe cleHapuje 3a 2016., 2020. u 2025.

roiuHy je npukasaH y Tabenu 6.20.
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Ta6esa 6.20 N-1 uH/eKC 3a pa3/IMUMTEe KOMOUHOBaHE ClieHapuje

= = = =i
© OX © o= © oO=T
Es spf| Ex s254 Ex =2£
MPOJEKLMJE MOTPOLIE ma asH Zae aSH e &SFH
S5 S25| Ef Z2g £3 szt
MPUPO/IHOT TACA [106 M3 IHEBHO] B DEE dE DE &iE mEE
&8 8=zgl 28 89 &2 Z=¢
& =Fl = =EH = = R
KOMBUHOBAHHU CLEHAPUO SC1 | sc2 | sc5 | sce | sc3 | sc4
TKT 15.93 11 24.41
KIIT 2016 111
KIIT 2020 1.105
KIIT 2025 0.78
MHUIICT 9.96 4.95 9.96
MUTHT 0
M/ 11
M/II 2016 14.9
M/II 2020 16.08 1898 | 16.08 1898 | 16.08 1898
M/III 2025 17.23 2179 | 17.23 | 2179 | 17.23  21.79
N-12016 1.10*  1.10* | 042 042 | 1.69* 1.69*
N-12020 099 084 | 038 032 | 1.52 129
N-12025 091 072 | 033 026 | 140 111

*XUIIOTETUYKA BPEJAHOCT — CeJIeKTOBaHA MHPPACTPYKTYpa He MOCTOjU

3a 2016. roayHy, U3payyHATH UHAEKC Pacno0oKuBOCTHU cuctema N-1 3a Cpoujy je
0.42. JlobujeHn pe3yJaTaTH yKa3yjy Ha jaKo HENOBO/bHE HHUBOE CUTYPHOCTH
cHabaeBamwa. [lopehemwe nHaekca N-1 eBpornckux 3eMas/ba U Cpbuje, MprKa3aHo HA
cadny 6.9, ykasyje Ha pambUBOCT CpbOuje y morjeay CUTYPHOCTU CHabJieBamba

racoM. Takobe je ouyurseJHO Aa je TPeHYTHU HUBO pa3Boja MHPPACTPYKType

[
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(cuenapuo IIEC npukaszanH y Tabenu 6.19) y NOTHYHOCTH HENpPUXBAT/bUB Ca
CTAHOBMILITA CUTYPHOCTU CHabJeBama, jep [OBOJAM [0 joll HUXXe BpeJHOCTH

uHzaekca N-1y 6yayhHocTH, ycae mopacta NoTpa)me 3a IPUPOJHUM racoM.

2,5

N-1 MUHAEKC
=
o]

0,5

Mpcka I

o
Byrapcka [N
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Nuteanvja I
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Ciuka 6.8 N-1 uHjeKC pacnosioKUBOCTH y 3eMsbaMa EY u Cp6uju (Badea A.C,
2010)

Pa3Boj mHpacTpykType y CkJaAy ca TPEHYTHOM MOJWTHUKOM, onucaHo BAY
cueHapujoM, 6u Tpebasno 3HadajHo mnoBehatu BpenHocT 3a N-1. HUsrpagmwa
VHTepKOHeKLHje ca byrapckom u noBehawe kananureTta [ICI' banarcku /IBop , ca
MaKCMMaJ/IHUM JHEBHUM MNOTpebaMa M3paKEHUM INpeMa TPEeHYTHO] CTPYKTypH
norpoume, gonprHocu aa N-1 uma BpeaHocTt ox 1.10. OBa BpeAHOCT ce MOXe
NpUXBAaTUTU Kao 3ajo0BoJbaBajyha. MebyTumM, c noBehaweM NOTpollke U

yBehameM MakcMMasiHe JHEBHE NOTpoLIbe, napameTtap N-1 naga ucnoz 1.

Camo y cayyajy OIIT cueHapuja pa3Boja MHQPACTPYKTYpe A00HjeHe CY BpeJHOCTH
nHzAekca N-1 npuxBaT/bUBe 3a CBe ClieHapuje noTpolmwe raca. MHaukaropu N-1
usHoce 1.29 u 1.11 y cayyajy CueHapyja HHTEH3UBHe NOTpoluwe U 1.52 u 1.4 y

cay4ajy PedepeHTHOT clieHapuja noTpoiike 3a 2020. u 2025. roguny.
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3a noTpebe H3HaAJAXKEHA OlleHE €eHepreTcke 6e306eJHOCTH Pa3IUYUTHUX
KOMOMHOBAHUX ClieHapuja eHepreTCKOr pa3Boja CeKTopa MNPUPOAHOr Traca,
KOPHCTe ce n3pavyyHaTe BpeHOCTU N-1 MH/EeKca pacnosioKMBOCTH 3a MpojeKLuje
pa3Boja 3a 2020. rogMHy Kao HajOJIMXKy KpaTKOPOYHY Mpojekuujy. [IpumeHom
WJIEHTUYHOT NOCTYIKA KOjU je ONKCaH Y OKBUPY IleTe IJ1aBe U KOjU je ynoTpeOJbeH
3a aHa/JM3y nNapuujasiHuxX UHAUMKaTopa D2 u D3, npoHanase ce cnenudpuyHe
BpefHOCTU a3y CKyla 3a NapuujaJjHd UHAUKaTop Pacnosnoxusoct (S1) 3a

KoMOMHOBaHe cueHapuje SC1-SC6 (Tabena 6.21).

Ta6esna 6.21. CneuuduuHe BpeaHocTH $a3u CKyna 3a NapliyjaJHA UHAWKATOP

PacnosoxuBocT (S1) 3a kom6rHOBaHe cuieHapuje SC1-SC6

o J 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
e
usisci | 0 0 0 0,500 | 1,000 | 1,000 | 0,500 0 0 0
usiscz | 0 0 0 0,500 | 1,000 | 1,000 | 0,500 0 0 0
s1-sc3 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1
usisca | 0 0 0 0 0 0,324 | 0981 | 0,981 | 0,019 | 0,019
Wsiscs | 0 0 1 1 0.333 0 0 0 0 0
usiscs | 0,382 | 0,382 | 0,618 | 0618 | 0,204 0 0 0 0 0

6.6.1.2.2.2 TMapuujasnu unaukatop JuBepcudrkanuja u3sopa 1 npanaua (S2)

NHpekc nuBepcudukanuje M3Bopa M MpaBalla CHabJeBakba MPUPOJHUM racoM
(MAYIIC - unpekc auBepcudurKalyje yBO3HUX NpaBa CHab/eBawa) ce Hajuelthe
KOPUCTHU 3a mnpahewe oBor mapameTrpa. MHAekc maje mepy auBepcudukaiuje
YBO3HUX IMpaBalla CHabJeBarba HA OCHOBY KamaluuTeTa MPUPOJHOT raca
pacno/ioKMBUX 3a cHabaeBamwe. UHAeKc ce padyyHa Ha ciaenehu HauuH(ENTSOG,

2015):
IDUPS = Z‘?mnimx(2£1 %TI granica X;)? + Ym(%LNG terminal)? (6.5)

rjie Ccy:
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%TIkgranicaX - TMpOLEHTyaJHU VyJAeOo TEeXHUYKOI KananuudTeTa Ha TadyKu
VHTepKOoHeKIyje X Koja IpUIlaZia paHUYHOM IpeJia3y ca ApXKaBOM I, y OJHOCY Ha

YKYIIHHU YBO3HH KaAIllalJUTET,

%LNG terminal - mpoueHTya/JHU yJeo TeXxHUYKOT KananuTeTa THI' TepMuHaia m

y OZJHOCY Ha YKYIIHU YBO3HU KaNalUTeT.

Mawe BpegHOCTHM HHJEKca yKa3dyjy Ha Behy juBepcudukauujy mnpasana
cHabeBamwa. Majyhu y Buy Beh cioMeHyTy jeHY YBO3HY PYTY, Bp€JHOCT OBOT

nHJekca 3a Penyosinky Cp6ujy je TpenyTHo 10.000.

YcnocTtaB/batbe HOBUX MHTEPKOHEKIIWja je o[, KJbYYHOT 3Hayaja 3a MoboJbllambe
JuBepcuduKaLuje U3BOpa M NpaBala cCHabJeBama, a CAMMM THM U NMO3UTHUBHHUje
BpeaHoctu UIYIIC-a. Y Tabenu 6.22 cy npukasaHe BpeJHOCTH UHAEKCA y CAy4ajy
peasv3anyja IJIAHMpPAHUX IIpojeKaTa 3a OCTBapewe UHTEepPKOHEeKUHja ca
racoBoJlHUM cucteMuma byrapcke, Pymynuje u XpBaTtcke. Ha Taj Hauun 61 UJYIIC
3aH4YajHO HalpezoBao. YKOJMKO O JOLLJIO U A0 Clajakba ca JpyruM Moryhum
npaBLMMa CHabJeBawa NpUpoAHUM racoMm (JyxHu kopugop, Typcku Tok, THT
TepMHHaNU y ['pukoj u XpBaTCcKoj), UMaid 6U HOBe MpaBlie CHabJZeBamwa (Jpyru
JloJIa3HM [paBall pPycKor raca, Be3a ca AsepbejilaHOM U KacCIHUjCKOM DPErujoM,
MoryhHocT gonpeMama raca us CeBepHe Appuke npeko Uranuje, kao u ca THI

TepMHHaJa u3 ['puke u XpBaTcke).

Tao6esna 6.22 UJYIIC y ciay4dajy peanusanuje npeiBuheHUX UHPPACTPYKTYPHUX
npojekara

HHTepKoHeKInuja
+ THI TepMuHan
+ IpouIupeme
IICr
[lornyHa
peasu3anuja

UAYIIC 10000 6007 6224 6348 3282

nocrojehe

HoBe MHTEepKOHeKLHje
CTame

Mabapcka Byrapcka PymyHuja XpBaTcka

OnpebuBame AUPEKTHOr YTHUL@ja NMpeAoKeHUX MHPPACTPYKTYPHUX IpojeKaTa
Ha MPOMEHY MHJMKATOpa Koju JepUHUILY CTeleH pa3Boja TPXKUILTA MPUPOJHOT
raca Huje mMoryhe. MehyTuM, ynmweHula je Ja 6 MOTEHLHjaJIHO peau30Bambe

npojeKaTa HOBHUX I/IHTepKOHeKL[I/Ija YyTHULAJIO HAa PACIHOJJIO)KMBOCTHU KPO3 CMabEemhe
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TPAaH3WTHUX TPOIIKOBA, OTBapame HOBHUX MpaBalla M H3BOpa CHab/eBama
OPUPOAHUM TracoM, Kao M  YK/byuyMBama CKJIJJAUUITA MPUPOJHOr Traca y
pervuoHaJiHO TPXKHUIITE, aJId U noBehawa 6poja yuecHUKa Ha TPXKUIITY MTPUPOJHOT
raca. CBe 0BO 6M BOJMJIO Ka KBaJIUTATUBHOM M KBAaHTUTATUBHOM YHalpehewy

TPXKULITA IPUPOAHOT raca.

[IpyMeHOM HMAEHTUYHOT MOCTYINKa KOjU je ONMCcaH y OKBUPY MeTe IJaBe U KOju je
ynoTpe6/beH 3a aHa/IM3y NapuujasHux uHaukatopa D2, D3 u S1, npoHasase ce
cnenyMpriHe  BpeJHOCTH  Pasu  cKynma  3a

napuuvjajHd  HUHAUKATOP

JluBepcudukanuja usBopa u npasaua (S2) 3a cueHapuje SC1-SC6 (Tabesa 6.23).

Ta6esa 6.23. CnenuduyHe BpeAHOCTU a3y CKyna 3a NapLUjaJJHU UHAUKATOP

JuBepcudukanmja usBopa u npasana (S2) 3a komb6uHoBaHe cueHapuje SC1-SC6

sC 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
e —————————————————————————————
Ms2-sc1 0.452 0.726 0.697 0.548 0.274 0 0
Ms2-sc2 0.452 0.726 0.697 0.548 0.274 0 0
Ms2-sc3 0 0.149 0.298 0.530 0.851 | 0.702 0
Ms2-sca 0 0.149 0.298 0.530 0.851 | 0.702 0
Us2-scs 0 0 0 0 0 0 0
Ms2-sce 0 0 0 0 0 0 0

PesysTaTu aHanv3e napuujasiHOT HHAWKaTopa /JluBepcudukamuja u3BOpa U
npaBaua (S2) ykasyje Aa cy BpegHOCTH cnenuduyHor ¢pa3u cKkyna JOMHUHAHTHO
dyHKIMja BpcTe clieHapuja WHQPACTPYKTYpPHOT pa3Boja KOjU cauyMrbaBa
KOMOWHOBAaHM ClieHapuo. [loMeHyTe BpeAHOCTH HJEHTHYHEe Cy 3a Mo 2
KOMOMHOBAHa ClieHapHja Koju cajip>ke y ce6u BAY cueHapruo MHPpacTpyKTypHOT
pasBoja (SC1lu SC2), OIT cueHapuo uHPpacTpykTypHOT pasBoja (SC3 u SC4) u
[IEC cuenapuo nHgpacTpyKkTypHoOr passoja (SC5 u SC5). Ha came BpeHOCTH dasu

CKyIla He YyTU4Ye NpojeKIHja MOTPOLIHbe.
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6.6.1.2.2.3 [Mapuujannu unaukatop PasBoja racHe undpactpykrype (S3)

[lapuujannu nHguKaTop Pa3Boj racHe MHPpacTpyKType ce feprHULIEe yIOTpe6boM
CTelleHa peaJsiv3aliyje IMJIAHUPAHUX MHPPACTPYKTYPHUX NpojekaTa (jeAHaYMHA
4.5). Ha ocHoBy nojgartaka u3 Tabese 6.5, oapebyjy ce BpegHoct CremneHa
peanusanyje MHPACTPYKTYpHUX INpojekaTa (SRIP) 3a komMOMHOBaHe cueHapuje
pa3Boja LITO je NMpUKa3aHo y okBUpy Tabesne 6.24 SRIP ce mob6buja y3umajyhu y
003Up OJHOC AOCTUTHYTOT NpOIIMpeme KalnanuTeTa NpeJBuheHor npojekuujoM
pasBoja M YKynHO Moryher npoumupeme KanauureTa npejBuheHo peasnnsanujoM
CBUX HMHQPACTPYKTYpHUX IpojekaTa. HoBe uHTepkoHekuuje ca byrapckom
(zHeBHM kKamapuTeT 4.93 MuiavMoHa m3), XpBaTCKOM (AHeBHM KamauuteT 4.1
MUIMOHa m3) U PymyHujoMm (gHeBHM KamayuTeT 4.38 MmuamoHa m3), y3
npomupemwe kanayureta [ICI' banaTcku /|Bop Ha nmuiaHupaHux 800 MuinoHa m3
(nHeBHU KamauuTeT 9.96 MuavoHa m3), Aajy MoryhHocTH mopacTa JHEeBHe
JOCTYIIHOCTHY NPUPOJHOT raca U3 UHTepKoHeKnuja 3a 122%, Tj. nopacrta yKynHe
JIHEBHE JIOCTYMHOCTH raca 3a 146.5% (MHTepKOHeKIHje U MOA3eMHO CKJIAAHUIITE).
Y cay4dajy peanusanuja CBUX IJIAaHUPAaHUX HHQPPACTPYKTYPHUX IpojeKaTa
MaKCHMaJIHU JHEBHU KaNallUTeT MPUPOJHOTr raca U3 CBUX PacloJIO)KUBUX U3BOPaA

CcHabJieBamwa 6u 610 23.37 MUJIMOHA M3, HacnpaM cafammbux 15.95 MuirMona m3.

Ta6esa 6.24 BpeaHocT cTeneHa peanu3anyje MHQPACTPYKTYPHUX MpojeKaTa

(SRIP) 3a koMbrHOBaHe clieHapuje pa3Boja

SRIP 0.443 0.539 0.835 1 0.238 0

Ynotpe6oM MOCTynKa Npe3eHTOBAaHOr y OKBUpPY [1aBe 5. a BesaHOM 3a
HyMepuU4yKe yJia3He TMoJlaTKe, MaplyjaJHU HWHAUKATOp Pa3Boj racHe
MHpacTpykType (S3) ce aHasM3Mpa y3 NpoHaJaKewe cneluPUIHUX BpeJHOCTH

¢dasu ckyna 3a kombuHoBaHe ciieHapuje SC1-SC6 (Tabena 6.25).
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Ta6esia 6.25. CnenuduyHe BpesHOCTU a3y CKyna 3a NapLUjaJJHU UHAUKATOP

Pa3Boj racHe un¢pacTpykrtype (S3) 3a kombuHOBaHe ciieHapuje SC1-SC6

SC ) 3 4 5 6 7 8 9 10
e ————
Us3-sc1 0.279 0.639 0.813 0.721 0.361 0 0 0
Us3-sc2 0 0.459 0.917 0.944 0.541 | 0.083 0 0
Us3-sc3 0 0 0 0.168 0.510 | 0.510 | 0.490 | 0.490
Ms3-sc4 0 0 0 0 0 0 1 1
Ms3-scs 0,865 0,933 0,420 0,135 0,067 0 0 0
Us3-sc6 0 0 0 0 0 0 0 0

Y cayyajy cueHapuje ONTUMUCTUYHOT UHPPACTPYKTYPHOT pa3Boja, y KojuMma je
npesBubeHa peanusaiyja TpU HOBE HHTEPKOHEKIHje Y3 MPOLIMPEHE KanaluuTeTa
NO/I3EMHOT CKJIQJUIITA M pasMaTpalke HU3rpajitbe HOBUX KalaluTeTa 3a
CKJIaMLITEHE, OUEKHUBAHO je Jia he Johu U0 nopacra cTeneHa racudukaiyje, jep
y3 Belly JJOCTYMHOCT raca O4yekyje ce M pa3BOj U MOCTU3ame CTAaOUIHOCTU Ha

TP>KULUTY NPUPOJHOT raca, Kako HallMOHAJIHOT, TAKO YU PeTMOHAJ/IHOT.

6.6.1.2.2.4 AHasiu3a poOYCHOCTH CUTYPHOCTHU CHab/ieBatba MPUPOJHHUM racoM

JleTasbHa aHa/IKM3a pa3Boja eHEPTreTCKOT CeKTopa MPHUPOJHOT raca Kpo3 npahemwe

oApeheHOor UWHAMKAaTOpa MNpyka MOryhHOCTM HWHTEH3MBHOI IIpOy4yaBamba
[IpOjeKLiMja NOHAalllaka ¥ 0CEeT/bUBOCTH IIOMEHYTOT UHAUKATOpA.

Y cay4ajy npupoAHOr raca, Haju3paxkeHHja CrelMPUYHOCT OBOI CEeKTopa y
Peny6suuu Cp6uju jecTe y cTBapu HAa4UH U MOTyNHOCTU CHajibeBawa. Kpos MHore
aHa/lM3e je YCHOCTaB/beH akKlLeHaT IocMaTpalka CUHTE3HOr HWHJMKaTopa
CUTYPHOCTU CHabaeBawa (European Commission, 2014; Kovacevic, 2009).
CurypHoCT cHab/eBama je nperno3HaTa Kao 1ojaM KOjUM Ce MOe 00yXBaTUTH U

MHJMKOBATHU Pa3BOj CEKTOpa MPUPOJHOT raca, U To yBohewem N-1 mHAMKaTOpa
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KOjU je Osimxe fepuHuLIe. UHAMKATOpP ONMUCyje CHOCOGHOCT racHOr CUCTeMa Ja
OArOBOPM Ha 3axTeBe 3a MOTPaXHOM INPUPOJAHOr Traca y eKCTpeMHUM
okosiHocTuMa. UHaukaTop N-1 nmpukasyje [HeBHY onepaTUBHY (JI€KCHUOUJIHOCT
racHe UWHQpacTpyKType, npaTtehu MakcuMasHe pacloJIOKUBE KOJUYMHE
OpUPOJHOT raca M3 CBUX MNocTojehux u3BOopa Kao W MakKCUMaJlHy [JHEBHY
noTpoummwy racay Penyosunu Cpouju y ABaZileCeTOroAULIkbeM IEPUOLY.
Peny6sinka Cpb6uja npejcTaB/ba MoTpoulaya NPUPOAHOT raca cpeimwer HUBOA, ca
OTpaHHMYeHUM oNlMjamMa cHazoOeBawa. CUTYpHOCT CcHajbeBawa IpUMapHO je
noBe3aHa ca AoCTynHollhy eHepreTCKUX U3BOPa, Ka0 U pa3HOBPCHOIIhy npaBana
CHa/ibeBama eHepreHTOM U JMbepasHowhy TpxuiiTa. [lokpeHyTa racCHOM KpU30M
KpajeM npBe JeleHuje 21. BeKa, a y CKJaJy Ca ONLITUM TPEHJOM aHajJu3a U
TecTUpawka Moryhux npeku/ia cHajbeBama Koje je 3akoHoAacTBo EY npegBupedo,
Peny6Jsinka Cp6uja je Takohe akTUBHO pa3MaTpaJsia CUTyaldjy 00ycTaBe UCIOPYKe
npupojHor raca u3 Pycuje mpeko YkpajuHe (Kovacevic, 2009). Haume, of 6.
janyapa 2009. roauHe CBU racoBOJU KOjU Cy BOAUJIN NMPEKO YKpajuHe 10 OCTAJINUX
3emasba Cpenmwe U JyroucrouHe EBpone cy ocTtanu 3aTBOpeHH y Tpajamby Of, TPU
HeJie/be. ['acHU CceKTOpU pasIMYUTUX 3eMasba Cy JApyradydje [OKUBeJu U
npe6poauar oBy kpu3y. 3a Cpoujy, KOjy KapakTepHlle BUCOKA YBO3HA 3aBUCHOCT,
OBa Kpu3a je 61Jjia OTpOMaH TeCT, IpeBacxo/{HO 360r cekTopa TomnsiaHa U QyHKIHje
JaJbUHCKOT rpejama, rge je y toMm MoMeHTY oko 7000MWt wuHcTanucaHor
KanamyTeTa KOPUCTUJI0 IPUPOAHM rac Kao puMapHo ropuBo (Kovacevic, 2009).
UcTtoBpeMeHo, 6uie cy [JOCTyIHe MaJjie 3ajJuxe JIOXK yJ/ba, Hajuemhe 360r
OyLIeTCKUX OrpaHuYema JIOKaJHUX TOIlJIaHa. Y paduHepujama cy MocTojase
oapeheHe KOJMYMHE HEKHUX TeUIKUX TOpHUBa, aJu 360r OTrpaHUYEHUX
npepahuBaykux KanalUTeTa OBe KOJHUYMHE TEIIKUX OpuBa HUCY MOrJie OUTH
KopuitheHe y mnyHoM ob6bumy (Kovacevic, 2009). Kpusa je mnpeBasubena
HCKJ/byYeHEeM HHAYCTPHUjCKOT CEKTOpPA ca Mpexe, yBo30M 4.7 MUIMOHA M3 JHEBHO,
Kao M yBO30M aJITEpHAaTUBHOI ropuBa (Jox ysba) U3 BbocHe W XepleroBuHe
(Kovacevic, 2009).

[lpema (European Commission, 2014), cnpoBe/ieH je cnenudpuvaH TeCT pOOYCHOCTH
KaKo O ce ucTpaxkuJe nocjaeguie Moryhe obycraBe TpaHCcnopTa NPUPOJHOT raca

IIpeKo YKpajI/IHe. TexrHa nocinearna pasmMmaTpaHa je TEeCTOM CMakbemka U IPpEeKru/ga
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cHazbeBawa NpPUPOAHUM racoM (European Commission, 2014). U3BpUuIeHU TeCT
noKa3yje HeZJoCTaTak npupofHor raca (y npoueHTuMmMa) y ciaydajeBuma 30-
JHeBHUX U 90-IHEeBHUX NpeKU/a UCIIOpYyKe NpUpoAHOTr raca us Pycuje. Ypahenu
Cy TECTOBH 3a pa3Boj UHPpacTpykType y 2009. u 2014. roguHuU.

Pe3ystaTy nokasyjy Aa je npekus cHabZeBamwa NIPUPOAHUM racoM Kpo3 YKpajuHy
3a 30 1 90 maHa ca HMBOOM pas3Boja MHPpPACTPYKType Kao wTto je 6uo 2009.
(European Commission, 2014; Kovacevic, 2009) poBeo A0 MOTHYHOr 3acToja y
NOTPOILIKU NpUpoAHOT raca y Cpouju. CuTyanyja ce 3HaTHO no6osbiuasna ao 2014.
roJivHe, kajzia je noazeMHo ckaaguuute [ICI bBanaTcku /[[Bop mocTaso onepaTUBHO.
TpenyTtHo, Cpbuja 61 Tpebasa UMaTH [OBObHO HpUpojHOr raca 3a 30 jgaHa
npeKuzia cCHabJeBamwa, 0K 60U 3a 3a 90 JaHa MOCTOja0 MawaK yBO3HOI raca of
13,7% (European Commission, 2014). HapaBHO, 0BU pe3yJITaTH Ba)ke cCaMo 3a jeJHy
ce3oHy. be3 jgojaTHUX pyTa cHabZeBawa, Cpbuja He OM MorJa JAa MOMYHH
no/ij3eMHa CKJIAJUIITA, WITO OU Ce OApa3uo Ha CHabjeBawe racom ciejehe
roJHe.

Ananuza moryhHoctu Cpbuje fAa y6Jiaxkyd CHabJieBambe racoM MpPeKo YKpajuHe
nokasyje fAa, y ciaydajy BAY cuenapwuja, Hegoctatak of 13,7% kosndrHe 3a 90-
JIHEBHY peAyKLUjy cHabJleBaha MOXKe OUTU MOKPHBEHA 3a je[JHY 3UMCKY CE30HY,
300r J0JAaTHUX KamauuTeTa (MHTEpPKOHEKLHja ca ByrapckoM /M NpOLIMpEeHHU
kanauuteT [ICI-a). MehyTtum, BAY cueHapyvo uHPpacTpyKTypHOT pasBoja Huje
Morao Ja o6e36eay oAp:KHBa pellewa 3a Ayxe nepuoge. Tokom kpuse y 2009.
roZilMHY, MakCMMaJiHa npejiBubheHa KOoJIMUMHA NPUPOJAHOr raca nyteM nocrojehe
VHTepKOHeKLUje ca MahapckoMm usHocuia je 4,7 munrmona m3 gueBHo. OBaj U3HOC,
YaKk UM ako ra je moryhe o6e36eJUTH, HUje AOBObAH (3ajelHO ca U3HOCOM U3
MHTepKOHeKIHje ca bByrapckoMm) pga ce omoryhn HecMeTaHO M TEXHUYKH
M3BOJJbMBO yTUCKMBamwe raca y [ICI' u ga ce ucnyHu rojuiima NOTpaXKkba CBUX
noTpollaya, 4ak M y ciay4ajy PedepeHTHOr cieHapuja MOTpOILIHe, MOCEOHO 3a
npojekiyje 2025. rogune. [IpeMma ToMme, ciieHapuj BAY, y ciy4ajy TpajHor npekuza
cHabJieBawa racoM IpeKo YKpajuHe, BepoBaTHO OW [J0BEO /[0 CMambema
noTpoume raca HakoH 2020. roavHe, y3 NIpoMeHy BpCTe rOpyBa y UHAYCTPUjU U
cektopy goMahuHcTBUMa. [luTamwe 3aMeHe ropusa (Tj. 3aMeHe NPUPOJHOT raca)

HUKaJla HUje pa3MaTpaHO y CTpaTervjamMa eHepreTCKOr pa3Boja WJIU APYTUM
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IJIAaHCKUM JlokyMeHTHMa Peny6sinke Cpbuje. Moxke ce mpeTnoCTaBUTH Ja Ce Y
ceKTopy floMahuHCTBa (cTaMbeHe jeAMHULE 3a je/]Hy TIOPOJUIY) MOXKe pelaTUBHO
Jako noctuhu 3ameHa ropuBa KopulnheweM oOrpeBHOr JpBeTa, yrsba, THI-a,
TOIJIOTHUX MyMIIM, eJeKTpU4He eHepruje uth. OcuM ToOra, TakBa pellema
3axTeBajy [l0/laTHA yJaramwa, J0K HeKa OJ IbHUX, aK0o Ce IIpUMeHe y BeJIUKOj MepHu
npeJCTaB/bajy OMACHOCT 3a CTAOUJIHOCT eJIeKTpU4YHe Mpexe (y c/Iy4dajy MacOBHOT
kopullhewa TONJIOTHE eHepruje ymoTpeOOM eJIeKTPUYHHUX Trpejadya) WM 3a
okosiMHY (y ciaydyajy ynoTpebe JpBeTa WM yI/ba, WJIHU y Cay4ajy kKopuiihemwa
eJIeKTpPUYHE €eHepruje 3a rpejame, jep ce esleKTpuyHa eHepruja y Cpb6uju
yIJ1aBHOM MpPOU3BOAU OJ, YI/ba HHUCKe TOIJIOTHE Mohu). Y HMHAyCTpUjcKOM
CEKTOpy, U360p ropuBa 3a 3aMeHy raca 3aBUCH OJi KOHKPETHHUX UHJYCTPUjCKUX
npoueca, ajJu HECyMHHUBO [JIOBOAMW [0 BHUCOKUX HWHBECTUIMOHUX TPOLIKOBA M
yTH4Ye Ha NPOPUTAOUIHOCT OCTOBaMA.

HajsHauajHuju npo6seM HacTaje y MNpOjeKLMju 3aMeHe ropuBa y CHUCTeMHMa
Jla/bMHCKOT rpejawba. OBU cucTeMHU mocToje y 57 rpajoBa U onwthHa y Cpouju.
[Ipexo 600.000 nomahuHcTtaBa (uau ckopo 30% cBux JoMahHUHCTaBa y 3€eMJbU) U
OKO 8 MWJMOHA KBaZpaTHUX MeTapa y jaBHOM U KOMEpLHjaJIHOM CEKTOpYy
CHabJZeBajy ce TOMJIOTHOM €HEPrUjoM MNpeKo CHUCTeMa Ja/bUHCKOT Trpejamba
(Munucmapcmeo pydapcmea u enepzemuke, 2Z016) 1 TO JOMUHAHTHO Yy 3rpaZama
ca Bulle clnpaTtoBa 6e3 HHPpPACTpPyKType 3a ynorpeby OWJO KOjUX APYTrUX
cpeAcTaBa 3a rpejatbe, ocuM ypebaja 3a enekTpuuyHy eHeprujy. Cucremu
JlaJbUHCKOT I'pejalba TPEHYTHO CY FOTOBO y NOTIYHOCTH 3aCHOBAaHU Ha POCUJIHUM
ropvBuMa (npupogHu rac 76%, teumko 10xuBo ybe 13%, yrabs 10% u 6uomaca
1%) (Munucmapcmeo pydapcmea u eHnepzemurke, 2016). llITo ce TU4e 3aMeHe
eHepreHTa y CUCTEMHUMA LIEHTPaAJHOT Tpejawa, CTpaTellKu npasan, (Penybsuka
Cp6uja, 2015) je 6M0 3aMeHa yI/ba U JIOX y/ba 6MOMACOM Y MPUPOJHUM racoM Kao
€KOJIOIIKU MPUXBAT/bUBUjUM TOpUBUMA. XUIIOTETUUKH, TEXHUUYKU PaACIOJIOKMBA
6uomaca u ipyru noteHyujaad OUE (oTnazHu, cosapHy, reoTepMasiHi) MOTJIU 6U
Jla 3aJl0BOJbe KOMILJIETHY NOTPOLIKY TOIJIOTHe eHepruje (Penybauxa Cpbuja,
2015), anu nopeJ; BeOMa BUCOKUX yJlarawa y TakBY aKlLiUjy, IOTPeOHO je ypajuTu
3HavajHe Hamope y 06JlacTU OpraHU3aliyje U 3aKOHOJIaBCTBa, U TaKaB Mpolec 61

MOTao Jia Tpaje JeLeHnjama.
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Kapakrtepuctuynu unaukatop N-1, y TpeHYTHOj CUTyallUjHu, UMa BPeHOCTU OKO
40%, wto cBpctaBa CpbOujy y 3eMJ/be KoOje ce OAJIMKYjy HUCKHM BpPeJHOCTUMA
VH/JMKATOpa, 0CETHO HMXXUM Yy OZHOCY Ha IpOoCeYHe BPeJHOCTU 3a 4yJjaHule EY,
aJiu U HUXKe oJf BehrHe HajHMKUX BpeJHOCTHU 3a EY 3emube.

M3BeseHM TeCcT OCeT/bUBOCTM y3 INPETIOCTAaBKE HajaB/beHOr IpecTaHKa
CHaZ0eBawka racoM IpeKo YKpajuHe, MOKasyje oceTHUM Maj, BpegHocTh N-1
WHJMKATOpPa, KOjU HU y HAjONTHMUCTUYHHjO] KOMOWHAIUjHU ClLeHapuhja He Ou

AO0CTHUrao BpeJHOCTH HHAWKATOPA TPEHYTHOT CTakba.

OHO WITO je KAapaKTEPUCTUYHO 3a UHPPACTPYKTYPHO ONTUMUCTUYHE ClieHapwuje
jecTe aa, y cayyajy peasivdsaliije MHTEPKOHEKIMja 32 HOBe pyTe CHabJeBama 3a
jyrouctouny EBpony u nsrpazsmwe permoHasHor cucrteMa 3a THI-a, OIIT cuenapuyj
6u 6HMO rOTOBO HEOCET/bMB Ha pa3MaTpaHe INpeKuje CHajbeBawa NMPUPOJHUM

racoM U3 Ykpajuse.
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6.6.1.2.3 WHauKaTOp eKoJIOIIKe NPUXBAT/bUBOCTHU (E)

[IpupoaHu rac ce y BeJIMKOj MepHy y TOTOBO CBUM CEKTOPUMA, OCUM jeJHUM [1eJI0M
y UHAYCTPHUjU TAe je CUPOBHMHA, KOPUCTU 3a NPOU3BOJHY TOIJIOTHE eHepruje
caropeBameM. Kao nocyseauna noMeHyTOT NOCTYIIKA HACTajy FACOBUTH NPOAYKTHU
caropeBama KOju ce eMUTyjy y atMmocdepy. ['eHepasHO, MOMeHyTe NpPOAYKTeE
caropeBama JeJIMMO Ha racoBe M3asuBade edeKkTa CTakJeHe OawTe U Jpyre
nosytaHTe. [Ipupoanu rac caropeBa 6e3 cTBapawa 4ahu M uBpcTor nemnesa. Y
NpOAYKTHMMa CropeBawma Takohe HeMa HWJM HMMa Yy jako MaJioj MepH
yI/b€HMOHOKCH/1A U CyMIIOpoKcraa. HajjoMUHaHTHUjU IPOM3BOU caropeBama cy
YyI/b€HAMOKCU/, U a30THU OKcuJU. U nmopef Tora, noBehawe ynorpebe npupogHOT
raca, moce6HO y CEKTOPY KOMOMWHOBame MPOU3BO/JHh€ €JeKTPUUYHE U TOIJIOTHE
eHepryje MoOXke JONPUHETH 3HATHOM CMamewy eMHUcHja ofpeheHHX IITeTHUX
MaTepuja Kpo3 CYNCTUTYLMjy eHepreHaTa KOjU Ce TPEHYTHO yrnoTpe6JbaBajy

(yrasb, Ma3yT UTA.).

6.6.1.2.3.1 TapuujanHu nuarkatop EMucuja racoBa crakiene 6aumre (E1)

EMucuja racoBa cTak/ieHe 6alliTe MOXe IMocMaTpaTU Kpo3 aHaausy emucuje COz,
NOUITO je eMHCHja [pPYrux racoBa ca epeKTOM CTakJieHe OallTe 3aHeMapJ/bHUBa.
[locMaTpajyhu cueHapuje noTpoliwke NPUPOAHOr raca MOXe Ce IpPOjeKTOBaTH
YKylHa KoJiMuyhHe eMuToBaHor CO2 y pa3/iMYMTUM MpojeKyudjamMa notpeba 3a
npupoaHuM racom a0 2025. roguHe u To KopuiiheweM IPCC emucuonux pakTopa
IpU NpoLeHU JUpeKTHe eMucHje ([PCC, 2006). Kaga je y nuTamky NpUpPOJHU rac
Kao ropuBo, emucuja COz2 ce ctanZapAHo npouewyje Ha 1.9 kg/m3 npupogHor raca

Koju caropeBa uiu 56kg/G] npousBegene enepruje (/PCC, 2006).

KosimurvHa emutoBaHor CO2 je JUPEKTHO NOBe3aHa Ca MpojeKlyjaMma NMOTPOLIHe
NpUPOJHOT raca. Y Tabesu 6.26 ce Hasia3e NMpojeKIUje NOTPOIIHe TPUPOJHOT raca
[0 CEKTOpPHMa alcoJIyTHO U ClelMPUYHO MO jeJUHUIU MPOU3BeJieHe eHepruje.
HctoBpeMeHo, y Tabeaud ce Hajasu M KoJudvHA eMmuToBaHor CO2, A0 Koje ce

Jloulio ynorpe6om koedpuijeHTa eMUCHje yI/beHAHoKcr/a (jeaHaunHa 4.6).
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Ta6eJ1a 6.26. [Ipojekiyje noTpolIke NPpUpoJHOT raca U emucuje CO2

enmmnne.

kco. kg /GJ

Cexkmop 2020 2025 2020 2025 56.1
Jlomahuncmea = 269.570 305.172 341.591 379.267
Tonaane 602.335 641.740 683.183 767.325

- MHUJIMOHa
fc”rgﬁ fl’;’p“]a Y 938095  1129.669 1855226 = 2203.408 m3
YkynHo 1810 2076.581 2880 3350
J’Z{‘)’g”"m”“ 33.338 33.338 33.338 33.338 M]/m3
Jlomahuncmea 8986925 10173824 = 11387961 = 12644003
Tonaane 20080644 21394328 22775955 25581081
IO’ICHIS};;’ZP“” “'31274211 37660905 = 61849524 = 73457215 6]
YKkynHo 60341780 69229057 96013440 111682300
Emucuja CO; 3385174 3883750 5386354 6265377 £ CO,

Heomnxo/Ho je HaOMeHYTH, [ia ce KpO3 0Baj NaplyjaJHU UHAUKATOP He ITocMaTpa
YKyIIHa amcoJiyTHa BpeJHOCT eMHcHje, Beh mnpoMeHa emucuje y OJHOCY Ha
KalllMTeTe NOCTPOjema Koja KopucTe npupoaHu rac. [lotpeba ga ce napuujainu
WHAWKATOPU HYMEPHUYKU CBOJle HAa eMUCH]je 110 jeJJUHUIU NIPOM3Be/ileHe eHepruje
ce jaBsbajy 3060r HJeje Ja ce Ha HajpeaJHUjUu HAUYUH YIOpeJie CleHapuju
MHTEH3UMBHE MNOTPOIIHkEe MPUPOAHOr raca U pedepeHTHU CIleHApUO y KoMme je
notpeba 3a racoM OCeTHO Maka. McToBpeMeHO, Ha OBaj HayMH ce H3berasa
nocMaTpame eMHCHje Kao afcoJlyTHe BPeJHOCTH Be3aHe 3a yNoTpeby jeJHOr
eHepreHTa, 3aHeMapyjyhu yuiteJie 1 NpeJHOCTH KOjU UHTEH3WBHUja MOTPOIIHA
OPUPOJHOT raca JOHOCH KpO3 HIIP. CYNCTUTYLHjy POCUIHUX TOpUBA JIOUIHjUX

€KOJIOIKHX KapaKTEepPHUCTHKA.

3a koMOUWHOBaHe cCleHapuje, Koju y cebu caapxke ONTUMUCTUYKE ClieHapuje
MHOPPACTPYKTYPHOT pa3Boja, YKYINHO eMUTOBaHA KOJMYMHA je YMaweHa 3a OHY
KOJIMYMHY raca Koja je eMUTOBaHa ynoTpeboM raca 3a NpoU3BO/bY eJIeKTpUUHE
eHepruje. Passior oBora je nmoTpeba Aa ce y 063up y3My 6eHePUTHU CYCTUTYLH]je
JIMFTHUTA Kao NpPHUMAPHOI €HepreHTa 3a INPOU3BOJY eJIeKTPUYHe eHepruje,

NPUPOJHUM racoM. AKO ce mocMaTpa IeJIOKYIIaH eHEePreTCKU CEKTOp, 3aK/bydyje
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ce Ja Cce KOJIMYMHA €eMHUTOBaHHX raCoBa CTAaKJ/IEHE pamrTe MIaK CMaI-byje HaKoO Cce

VHTEH3UBHHUje TPOLIY IPUPOJHHU rac.

CueHapro MHTEH3MBHE NOTPOLIe NpeABuha Behy noTpouiwby NpyUpoJHOT raca y
nopehewy ca PedepeHTHHMM cueHapujeM, MpeBacxXoJHO 300r TNpojeKnyja
V3rpajilbe TacHUX eJleKTpaHa 3a KOMOWHOBaHy IPOMU3BOJIY €JIeKTpUYHE U
TOIJIOTHe eHepryje. 3a 2020. roguvHy, Ha OCHOBY IpOjeKlivje MOTPOLIE, 3a
PedepenTHu ¥ CueHaprHo MHTEH3MBHE NOTPOIIE, IOCTOjU pa3JjiMKa Yy eMHUCHjU
CO2 y ©3HOCY O] HELLITO MPEeKOo 2 MUJIMOHA TOHE, Tj. 0KO 37%. C/ii4aH OJHOC je U 3a
npojeknuje 3a 2025. roguHy (yBehamwe kosnynHe emucuje 3a 38% wuau 2.38

MuroHa ToHa COz2).

3a koMOuWHOBaHe clieHapuje Kkoju ce cactoje u3 BAU cuenapuja
MHpacTpykTypHOr pa3Boja (SC1 u SC2), koJiIM4YMHA eMUTOBAHOT YTHheH-AU0CU/A

je jeAHaKa BpeJJHOCTUMA U3PAaYyHATUM 3a NIPOjeKUje OTPOLIbeE.

Ycnen HemoryhHocTH 06e36ehuBama MOTPeOHUX KOJMYMHA MPUPOAHOr raca y
cay4dajy kKoM6buHOBaHor cueHapuja SC5 u SC6 Ko/MMYMHA €MHTOBAHOT
yIHeHJUOoCHAa pacTe ycjej NoTpeba HaJjoKHahuBawa eHepreTCcKUX NoTpeba

kopuilheweM eHepreHTa Koju jonpuHocu Behoj emucuju CO2.

Y Tabenu 6.27 ce Hasa3ze HYMePUYKH yJIa3HU MOAALM MapLMjaJHOT UHAUKATOpPA

EMucuje racoBa crakiieHe 6amrte (E1) 3a kombruHoBaHe ciieHapuje (SC1-SC6).

Ta6esa 6.27. Hymepuuku yJjla3HU NMOJAALM NaplujajHOr MHAWKaTopa EMucuje

racoBa cTakJjeHe 6auTte (E1) 3a KoMOHHOBaHE ClieHapHje

E1l SC1 SC2 SC3 SC4 SC5 SC6 |
103t CO: 3385 5386 2877 3232 4401 6433

[locTynkoM onMcaHUM y OKBUpPY IeTe TrJiaBe, a HAa OCHOBY BPeJJHOCTU EMUTOBaHE
KOJIMYUHE racoBa ca epeKTOM cTakJjeHe bauiTe, oapebhyje ce cnenudpuyan dpasu
CKynl 3a naplyjajHu uHAukKaTtop Emucuja racoBa crakiseHe 6Gamre (E1) 3a

koMb6uHoBaHe cieHapuje SC1-SC6 (Tabena 6.28).

PY/IAPCKO-TEQ/IOLLIKN ®AKY/ITET 142



MPUMEHA METOAO/IOMMIE HA CTYANIN CJTYHAJA — EBAJIYALUUIA CLUEHAPUIA
PA3BOJA TACHOI CEKTOPA PEINYB/IMKE CPEUIE

Ta6esia 6.28. CnenuduyHe BpesHOCTU a3y CKyna 3a NapLUjaJJHU UHAUKATOP

EMucuje racoBa crakiieHe 6auTte (E1) 3a kom6uHoBaHe ciieHapuje SC1-SC6

SC ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
e ———————————————
ME1-sC1 0 0 0 0.098 0.196 0.461 0.902 | 0.804 0 0
ME1-sc2 0 0 0.675 0.837 0.548 0.325 0.163 0 0 0
ME1-SC3 0 0 0 0 0 0.170 0.514 | 0.514 | 0.486 | 0.486
ME1-sca 0 0 0 0 0 0.277 0.839 | 0.839 | 0.161 | 0.161
ME1-sc5 0 0 0 0.463 0.925 0.950 0.537 | 0.075 0 0
Mersce | 0.926 | 0.926 | 0.074 0.074 0.024 0 0 0 0 0

6.6.1.2.3.2 Ilapuujaniu uugrukatop Emucuje nonyranara (E2)

3a emucuje noJiyTaHaTa KOju HACTajy caropeBambeM MPUPOJHOT raca, IpuMeTHO je
Jla eMHUCHja YBPCTUX 4YeCTHUIAa He MOCTOjU, Ka0 HU eMHCHja CyMIIOPOBUX OKCH/A,
¥3y3eB Yy C/Ay4yajy Kajla y cacTaB MPUPOJHOr raca yJja3u BOJOHUK-Ccynduj. Y
KOHTEKCTY MOCMaTpaHUX MOJIyTaHaTa, yrnoTpeba NpUPOJHOT raca Jilaje eMucHje
OKCH/JIa a30Ta, aJli Cy OHe HajMake y OJHOCYy Ha CTaHAapjAHa $oculHa ropuBa.
Haume, npupo/iHu rac y cBOM cacTaBy MoOXe Jia caJpKHy a30T, Kao 6aJacT, aju je
0O6MYHO pey O MaJioM MpoILeHTy. McToBpeMeHO, NPUPOJHU rac Kao TracOBUTO
ropyMBO KapakTepuile MOTYhHOCT Jo6por Mellawa ca Ba3[yXOM, LITO ClpevyaBa
CTBapame T3B ,llenoBa’ 6oraTe cMmelle, Koja CTUMYJIUIIE MPOMITHHA MeXaHHW3aM

CTBAapabkba OKCH/Ja a30Ta.

AKOo ce KOMOWHOBAHM CIl€HApPHjU Cca ONTHUMHUCTUYHUM HHPPACTPYKTYPHUM
pa3BojeM y cebu MOCMATpajy y amncoJyTHUM QU3WYKUM BeJMYMHAMa HHXOB
JIOIPUHOC OU, CEKTOPCKH, TOKA3MBA0 HajBehy KOJIMYUHY eMHcHje oayTaHaTa. Ca
apyre ctpane, OIT cueHapuju MHPPACTPYKTYPHOT pa3Boja npejBrbajy yBohemwe
racCHUX eJieKTpaHa 4yuMMe OU OuJia CIOpoOBeJleHa CYNCTUTYyLMja yrJba, Ma OU ce

KyMyJIaTUBHA eMI/ICI/Ija [IOJIYyTAdHATA HAa HHUBOY LEJIOKYIIHOTI CEKTOpa EHepl"eTI/IKe
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cMambuia. O4eKMBaHOM CYyIICTUTYLMjOM eHepreHaTa NIpUPOJAHUM racoM J10J1a3u 10
NOTNyHe eJIMMUHAaLlMje eMHUCHje OKCHJa CyMIopa W YBPCTHUX YeCTHULd, Kao U

OCE€THOTI CMalkb€Hba YKYITHE eMI/ICI/Ije OKCHJa a30Ta.

Kosnunna emutoBaHor NOx je JUPEKTHO MOBe3aHa ca NpojeKiidjaMa NOTPOLIHbE
NpUPOAHOT raca. Y Tabesnu 6.29 ce Hasla3e NMpojeKiiyje NOTPOLIke IPUPOHOT raca
[0 CEKTOpPMMA alCOJYTHO U clieqUPHUYHO MO jeJUHULU NMPOU3BEJEHE eHepruje.
HcroBpeMeHo, y Tabeau ce Hajla3u WU KoauuuHa eMmuToBaHOor NOx, A0 Koje ce

Jlouwo ynorpebom koedpuipjeHTa eMucHje okcuia asora (Tabena 4.2).

Ta6esa 6.29. [Ipojekiiyje NOTpoOLIke NPUPOAHOT raca U eMucuje NOx

kno.g/GJ

Cekmop 2020 2025 2020 2025 0.1
Jlomahuncmea = 269.570 305.172 341.591 379.267
Tonaarne 602.335 641.740 683.183 767.325

" MHUJIMOHA
0”;?; ;’;’pu]a Y 938095  1129.669 1855226 = 2203.408 m3
YKynHo 1810 2076.581 2880 3350
Z’gg“’om“a 33.338 33.338 33.338 33.338 M /m3
Jlomahuncmea = 8986925 = 10173824 = 11387961 = 12644003
Tonaare 20080644 21394328 22775955 25581081
0”;23; Z’;’puf" “'31274211 37660905 | 61849524 = 73457215 6]
YKkynHo 60341780 69229057 96013440 111682300
Emucuja NOy 6034 6923 9601 11168 kg NOy

3a koMmMOUHOBaHe clieHapuje Kkoju ce cactoje u3 BAU cueHapuja
MHpacTpykTypHoOr pa3soja (SC1 u SC2), koMyrHa eMUTOBaHUX OKCHJA a30Ta je

jelHaKa BpeJHOCTHMMA U3PAYyYHATHM 3a IpOjeKIivje OTPOLU e,

Ycnen HemoryhHocTH 06e36ehuBama MOTpeOHHUX KOJMYMHA NMPUPOAHOr raca y
cay4ajy kombuHoBaHor cueHapuja SC5 u SC6 kosmnumHa emutoBaHor NOx pacrte
ycaen notpeba HaJoKkHahrMBawa eHepreTCKUX norpeba kopuiihewmeM eHepreHTa

KOju AonpuHocH Behoj eMucHju okcu/ia a3oTa.
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Y Tabenu 6.30 ce Hajla3e HYMEPUUKM yJIa3HU MOJAALM NaplUjaJHOT UHAMKATOpaA

EMucuje nonyranara (E2) 3a kom6rHoBaHe ciieHapuje (SC1-SC6).

Ta6esna 6.30. Hymepuuky y/jasHM NoJauM NapluyjaJiHOT UHAMKaTopa Emucuje

nosaytaHata (E2) 3a kom6rHOBaHe ciieHapuje

E2
kg NOx

SC1
6034

SC2
9601

SC3
5123

SC4
5761

SC5
7844

SC6
11526

Ha OCHOBY Bp€JHOCTHM €MHTOBAHE€ KOJIMYMHE I10JIyTaHAaTa, HW3y3€B TIaCOBa Ca

edpekToM cTakseHe Oauite, oapehyje ce cnenuduyad pasu ckyn 3a napuujajHu

uHgukatop Emucuja nonyraHata (E2) 3a komb6uHoBaHe creHapuje SC1-SC6

ynoTpe6oM MOCTYIIKA IPe3eHTOBAHOT ¥ OKBUPY [1aBe 5. a Be3aHOT 3a HyMepHUYKe

yaasHe nojatke (Tabena 6.31).

Ta6esa 6.31. CnenuduyHe BpesHOCTU a3y CKyna 3a NapLMjaJHU UHAUKATOP

Emucuja nonyranarta (E2) 3a kom6rHoBaHe cuieHapuyje SC1-SC6

)

sC 1 3 4 5 6 7 8 9 10

e —
ME2-sc1 0 0 0 0 0.282 0.853 | 0.853 | 0.147 | 0.147
ME2-sc2 0 0.675 0.837 0.548 0.325 0.163 | 0.675 0 0
ME2-sc3 0 0 0 0 0.099 0.301 | 0.301 | 0.699 | 0.699
ME2-scs 0 0 0.204 0.408 0.168 0.508 | 0.508 | 0.492 | 0.492
ME2-scs 0 0.755 0.381 0.762 0.841 0.619 | 0.238 0 0
HE2-sc6 1 0 0 0 0 0 0 0 0

6.6.2 Panrupame ucxona npumenom AXII meToze

[Ilpunvukom ¢opMmupama ucxoAa max-min ¢a3d KOMIO3ULHUje 3a CBaKy

KOMOUHaNUjy oJApebyje ce wucxon y uuje nebuHucamwe ce ykbyuyje AXII

KpUTEepUjyMCKa aHa/IM3a.
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MaTpuna nopehema eseMeHaTa, Kao ¥ BPeIHOCTH CTENE€HA KOH3UCTEHTHOCTH U
TEXXUHCKUX KoedpulLMjeHATa 3a MNaplyjaJiHE W CUHTe3He WHJUKATOpe Cy

npUKasaHe y OKBUPY TabeJie 6.32.

TaGesna 6.32. [lopehewe yTUI@ja MapUHjaJIHUX HA CHHTE3HU UHAWKATOp, CTENeH

KOE€H3UCTEHTHOCTH MW TEeXHWHCKH KOECI)I/IL[I/IjeHTI/I 3d pPa3JIuvIUTe napquanHe

HNHAWKATOpe
AIMMHHCTD. ExoHOMCKa Jocrymuocr | CR -
NPUMEHBLUBOCT | ONPaBAAHOCT
AAMUHHCTP. 1 0,142857 14,97
NPUMEBHUBOCT
Exoromcia 0,5 1 0,166667 9,91
ONnpaBAAHOCT
Ausepcug. PasBojracae | cr
PacnosiokuBocTt U3BOpa U HHPACTPYKT
npasana P )
PacnoJioxuBocT 1 0,333333 0,2 10,62
JuBepcud.
u3Bopa u 1 0,333333 26,05
npasana
Pa3Boj racue 1 63,33
UHPPACTPYKT.
Emucuja IXT Emucuja UHaupeKTHH | cR
noJiyTaHaTa eko. epekart
Emucuja IXT 1 61,94
Enmcuja 0,333333 1 28,42
noJiyTaHaTa
HHAUpEKTHH 0,2 0,25 1 9,64
eko. epekar

CMHTe3HM U NapuujaJHU HHJAWKATOPU y INpouecy KOMIO3UIHje CUHTEe3HOT
vHjukatopa EHepreTcke 6e36eaHocTH cy TpeTtupanu nomohy CartujeBe AXII
ckaje, mTo oMmoryhyje HarJjamaBama yTHLAja oJpeheHOr mapIidjaJHOT
MH/JMKaToOpa y ONUCY CUHTE3HOT MHJMKATOpa U CBohemwa Cy6jeKTUBHOI yTUIaja

ayTopa Mo/iesia HA MUHUMYM.
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6.6.3 AHasu3a pe3yJTaTa MaTeMaTUYKOT MOJe/IMpamha OleHe

€HepreTcke 66366,[[HOCTI/I 3ad CEKTOp NpHUPOAHOTI raca

YnorpeboMm cnenuduyHUX Pasv CKynoBa KojuMa cy JedHUHHUCAHU NApLUjaTHU
WHAWKATOPH, Y NPBOM HHUBOY CHHTe3e ce AepUHHUIY CHUHTE3HU HHAUKATOPH
JpyuTBeHo-eKOHOMCKe mnpuMewmuBocTU (D), CurypHoctu cHabaeBawa (S) u
Exonowke mnpuxBat/buBoctd (E) KOMmosunujoM NpeTXoAHO  OMHUCAHUX
napLuvjaHUX HWHAUKATOpa. Y [ApyroM HUBOY CHHTe3e IpOHa/a3d ce OleHa
eHepreTcke 6e30efHOCTH Kao a3y KOMIO3MLMja HHAUKaTopa /JlpyliTBeHO-
eKoHOMcKe mnpuMewmHnBOCTH (D), CurypHoctu cHabaeBawa (S) u Ekosomke
npuxBaT/buBocTy (E). CBakM of mecT KOMOMHOBaHHUX ClieHapHja je MOJBPrHYT
aHa/IM3U Kpo3 MaTeMaTHdku MoJes. [loctymak ce oaBuja npatehu anropuram
onvcaH y 5. rnaBu (jeHaunHe 5.27-5.33). Ha ocHOBy aHa/iM3e mapluyjajJHUX
MHAMKaTopa AepuHHUCcaHa cy Tpu $pa3u 6poja 3a cuHTe3He uHAuKarope D, S u E.
[TocmaTpajyhu cBe Moryhe koMb6uHaIMje, U3/1Bajajy Ce OHEe Koje 3aJJ0B0JbaBajy Un, s,

/=1 -+ 10# 0 ¥ 3a cBaKy TakBy ce oApebhyje ucxoz o.

3a cBaKy KOMOWHAIMjy Ja/be Ce payyHa MHHHUMYM, @la Ce OHJA TCPYMHULIY
KOMOMHaIMje ca 3ajeJHUYKUM HcXoJuMa. Y mociefiiboj Ga3u ce 3a 3ajelHUYKE
ucxoJie 6Mpa MaKCUMyM O/ MOHyHEeHUX MUHHUMYMa, yuMe ce $popMHpa max-min

KOMIIO3UI[Hja 3a OlleHYy eHepreTcke 6e36eJHOCTHU.

Pe3ysiTaTu 3a CBaku CclieHapHo Cy MpUKa3aHU TabesapHO.

e Kom6uHoBauu ciieHapuo 1 (SC1)

3a KOMOHWHOBaHU cUeHapuo 1 pe3ysaTaTH Cy NpuKasaHU y okBUpYy Tabese 6.33,
6.34 1 6.35, rae ce MOry BU/IETH pe3yJiaTU aHa/IM3e Y IPBOM HUBOY CUHTE3E, Kao U
y Tabenu 6.36 rze je npyukKasaHa oOlleHa eHepreTcke 6e36eJHOCTU 3a NOCMaTpPaHU

CIleHapHo.
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Ta6eJsa 6.33 /[|pyliTBeHO-eKOHOMCKA NpUuMeUBOCT CrieHapuo 1

AJMHWUHHUCTPATHUBHA

TIPUMEH/bUBOCT 0,080 {0,080|0,560(0,720| 0,505 | 0,333 |0,200{0,040| O 0
EKOHOMCKA

OTPABJIAHOCT 0 0 10,388(0,694| 0,740 | 0,612 |0,306| O 0 0
JOCTYIIHOCT 0 0 (0,143(0,572| 0,904 | 0,857 |0,428| O 0 0

| MpoieHa peJi. TeXKMHa - cyMa |0,150 | 0,099 |O,751 |

Ta6esa 6.34 CurypHocT cHabgeBawa CiieHapuo 1

PACITIOJIOXKHUBOCT 0 0 0 0,5 1 1 0,5 0 0 0

JIUBEPCU®UKALMJA

W3BOPA 1 [IPABALIA 0 0 10,452/0,726| 0,697 | 0,548 |0,274| O 0 0
PA3BOJ 'ACHE

NHOPACTPYKTYPE 0 0 10,279/0,639| 0,813 | 0,721 /0,361 O 0 0

|l'lpoueﬂapen. Te)lcm-la-cylvla“ 0,106 I 0,260 |0,633|

Ta6esa 6.35 ExoJionika npuxBaT/buBOCT CiieHapuo 1

EMUCH]A TXT 0 0 0 10,098| 0,196 [0,461|0,902|0,804| 0 0
EMUCHJA TIOJIYTAHATA 0 0 0 0 0 0,282(0,853(0,853| 0,147 0,147
WHAWUPEKTHHU
EKOJIOIIKY EDEKAT 0 0 0,27 | 0,5 | 0,549 [0,549| 0,5 | 0,27 0 0

| IIpoueHa peJl. TeKHUHA - CyMa | 0,619 I 0,284 I0,096 |

Ta6es1a 6.36 EnepreTrcka 6e36egHocT CueHapuo 1

SC1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10

0 0,143| 0,572 {0,720| 0,720 |0,720| 0,428 | O 0 0

0 0,279 0,639 (0,726 0,726 |0,697| 0,361 0 0 0

0 0 0 (0,098| 0,196 [0,461| 0,549 |0,549(0,147| O

0 0,098 0,279 |0,549| 0,549 |0,549| 0,428 0 0 0

OBaj cueHapuo mpejcTaB/ba KOMOWHALMjy MJIAHUPAHOT yMepeHOr pasBoja
HHOpaACTPYKType y3 Kopuliiheme NPUPOJHOT raca Koje oroBapa HMCTOPHjCKOM

TpeHay. paduuku npukas oneHe EB je npukasan Ha ciunu 6.10.
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BEOMA HUCKA HUCKA YMEPEHA BMCOKA M3Y3ETHA
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Cauka 6.10 Kom6rHoBaHU ciieHapuo 1 - onieHa Eb

3a 0Baj clieHapHO je BpeHOCT eHepreTcKe 6e36eJHOCTH ce y CBOM HajBeheM jeny
Hasla3u y ob6sactu ymepeHe EB, ca GsaruM nomepajeM Ha JieBO Ka IOJbY Koje

ONUCYyje JOMUHAHTHO yMepeHY U HUXKY eHepreTcKy 6e36e/HOCT.

Kom6uHoBanu cuieHapuo 2 (SC2)

3a KOMOWHOBAHU ClIieHApHO 2 pe3yJTaTU Cy NMpuKasaHU y okBUpy Tabese 6.37,
6.38 1 6.39, rae ce Mory BUZeTH pe3yJ/laTh aHa/IM3e [0 KPUTEPUjYMHMa, Kao U y
Tabenu 6.40 rje je perucTpoBaHa YKylHa OlleHa eHepreTcke 6e36eJHOCTHU 3a

INIOCMATPAHH CLI€HAPHO.

Ta6es1a 6.37 [IpyluTBeHO-eKOHOMCKA NpUMemUBOCT ClieHapuo 2

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AJMHUHHUCTPATHUBHA
IPUMEH/bUBOCT 0,020 (0,020 | 0,480 |0,680| 0,558 | 0,433 |0,300/0,100| O 0
EKOHOMCKA
OTPABJIAHOCT 0 0 0,904 (0,952| 0,394 | 0,096 |0,048] 0 0 0
JOCTYIIHOCT 0 0 0 10,462| 0,924 | 0,949 |0,538(0,076| O 0

| MporneHa peJi. TeXKMHA - CyMa I 0,150 |0,099| 0,751 |

[
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Ta6es1a 6.38 CurypHocT cHab/ieBaba CiieHapuyo 2

1

2

3

4

10

PACITIOJIOKHUBOCT 0 0 0 0,5 1 1 0,5 0 0
JIUBEPCUDUKALIMJA
M3BOPA U IIPABALIA 0 0 0,452 {0,726 | 0,697 | 0,548 [0,274| 0 0
PA3BOJ 'ACHE
UHOPACTPYKTYPE 0 0 0 0,414 | 0,827 | 0,884 (0,5860,173 0
| IIponeHa peJi. TeXKUHA - cymMa | 0,106 | 0,260 | 0,633 |
Ta6esa 6.39 ExoJiomika npuxBaT/bUBOCT ClieHapuo 2
EMUCHU]JA TXT 0 0 0,6750,837 | 0,548 | 0,325 |0,163| 0 0
EMUCHJA TIOJIYTAHATA 0 0 0,675 10,8378(0,5488| 0,325 |0,163| 0 0
WHAWPEKTHU
EKOJIOLIKYU EGEKAT 0 0 0,08 | 0,44 | 0,746 10,786 | 0,56 | 0,2 0
| IpoueHa peJl. TeKMHa - cyma I 0,619 I 0,284 | 0,096 I
Ta6esa 6.40 Enepretcka 6e36eaHocT CuieHapuo 2
SC2 1 2 3 4 5 6 7 8 10
00 0 0,462 | 0,680 | 0,680 | 0,680 (0,433(0,076 0
0 0 0,414 | 0,726 | 0,726 | 0,697 |0,548|0,173 0
0 0 0,675 (0,786 | 0,548 | 0,325 |0,163| O 0
0 0 0,675 | 0,680 | 0,680 | 0,548 |0,173| O 0

OBaj cueHapuo TMpeAcTaB/ba KOMOWHAIM]y YMepeHOr IMJIaHMpPAaHOT pa3Boja

MHOPACTPYKTYpe y3 HUHTEH3UBHO Kopullhewe NpUpoAHOr raca. ['padpuyku

npukas oneHe Eb je nprkasaH Ha caunu 6.11.
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. BEOMA HUCKA HUCKA YMEPEHA BMCOKA 3Y3ETHL
N ARAVARVARW/
\ / X \/
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0,4 \ X
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Cauka 6.11 Kom6rHOBaHMU clieHapuo 2 - onieHa Eb

[IpuMeTHO je W JAa je 3a OBaj CleHApUO BPEAHOCT eHepreTcke 6e36eJHOCTH
oMepeHa Ha JieBO Ka IM0JbYy KOje OINHuCyje yMepeHy W JOMHUHAHTHO HIXKY
eHepreTcKy 06e36eJHOCT. Y OBOM ClieHapHjy je eHepretrcka 06e30eJHOCT joll
Jiouldja ycjesl TOTeHLMjalHe HeMOTryhHOCTH 33/l0BOJbea IMPOjeKTOBAHUX

noTpeba 3a racoM y3 npatehu HHGPACTPYKTYPHHU Pa3Boj.

e Kom6uHoBaHu ciieHapuo 3 (SC3)

Pe3ysTaTu KOMOMHOBAHOT ClieHapHuja 3 cy NpuKa3aHu y okBupy Tabese 6.41, 6.42
U 6.43, rie ce Mory Hiase MHGOpMaLMje U3 aHaJK3e NMaplujaJHUX UHJUKATOPA,
kao u'y Tabenu 6.44 rje je nprKasaHa yKyIlHa OlleHa eHepreTcke 6e36eJHOCTH 3a
nocMaTpaHu CLleHapHo. CueHnapuo 3 KapaKTepHile VHTEeH3MBaH
MHQPACTPYKTYPHU pa3Boj y KOMOMHALMjU Ca OYEKHWBAHOM MOTPOLIHOM Koja

npaTy nocrojehu TpeH.

Ta6esa 6.41 /[pyluTBeHO-eKOHOMCKA NpUMemUBOCT CuieHapuo 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AIMHUHHUCTPATUBHA
IPUMEHJ/bUBOCT 0,220 |0,220|0,640(0,710 | 0,351 | 0,140 [0,070| O 0 0
EKOHOMCKA
OTPABJAHOCT 0 0 0 104720943 | 0,962 |0,528/0,057| O 0
JOCTYIIHOCT 0 0 0 102890577 | 0,717 |0,711/0,423| O 0

TIpoueHa peJl. Te;KMHA - CyMa | 0,150 | 0,099 |O,751 |

[
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Ta6esa 6.42 CurypHocT cHab/ieBawa CiieHapuo 3

PACIIOJIOXKHUBOCT 0 0 0 0 0 0 0 0 1 1

JIUBEPCU®UKALIJA

M3BOPA U IIPABALIA 0 0 0 0,149 {0,298 | 0,530 {0,851|0,702| O 0
PA3BOJ 'ACHE

NHOPACTPYKTYPE 0 0 0 0 0 0,168 0,510(0,510/0,490(0,490

|Hpoueﬂa peJl. TeKHMHA - CyMa " 0,106 | 0,260 |O,633 |

Ta6esa 6.43 ExoJionika npuxBaT/bUBOCT ClieHapuo 3

EMUCH]JA TXT 0 0 0 0 0 (0,169 0,51 |0,513/0,486(0,486
EMUCH]JA TIOJIYTAHATA 0 0 0 0 0 10,099(0,301(0,301/0,698/0,698
WHAWPEKTHHU
EKOJIOLIKYU EGEKAT 0,02 0,02 0,34 0,58 |0,592(0,533| 0,4 |0,16 | O 0

|l'lpouenapeJI.Te)KnHa-cyma| 0,619 | 0,284 | 0,096 |

Ta6esa 6.44 Enepretcka 6e36eaHocT CueHapuo 3

SC3 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10
0 0 10,289|0,577 0,710 |0,710 |0,528(0,140| 0 0
0 0 0 0 0,168 0,510 {0,510{0,510(0,490, 0
0 0 0 0 0 0,169 (0,513(0,513/0,486(0,486
0 0 0 0,168 | 0,51 | 0,51 (0,51 |0,49 |0,14| O

I'pad¢uuku npukas oneHe EB je nmpukasaH Ha caupu 6.12. OueKUBaHO jeJjlaH O[]
HajBUILMX pe3yJiaTa eHepreTcke 6e30eHOCTH je NOCTUTHYT KPO3 0Baj CLleHapHo.
To je noce6HO u3paXeHO y OKBUPY CHHTEe3HOI HWHAUKaTopa CUIYpHOCTH
cHabJeBamwa r/ie je oyurjeZiaH pa3Boj MHPPACTPyKType y3 nosehamwe JOCTYNHUX

M3BOpa U pyTa 3a CHab/ieBarba NPUPOJHUM raCOM.
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Cauka 6.12 Kom6rHOBaHMU clieHapuo 3 - onieHa Eb

BpenHocT eHepreTcke 6e36eHOCTH y ClLeHapHjy 3 ce y CBOM HajBeheM gesy
HaJla3u [IeCHO y OKBHpY I0J/ba KOje OIKCyje YMepeHy, a ca MaJlo MambOoM
NOBPUIMHOM 3axBaTa IIPOMeHmHBY BHCOKe eHepreTcke 6e36esgHocTH. OBaj
CLleHapuo OJJIMKyje W HeNOBOJbHU acCHeKT aJMUHUCTPAaTUBHE NPUMEHHUBOCTU
KOjU 3aXTeBa BeJIMKU aHTaXXMaH, aJli je MCTOBpPEMEHO 3arapaHToBaHa eKOHOMCKaA

ONpaBAAHOCT Y3 BUCOKY €KOJIOIIKY IPUXBAT/bHUBOCT.

[
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e Kom6uHoBauu crieHapuo 4 (SC4)

CivyHa, ma ¥ jom 6OoJsba CUTyalHja ca OLlEHOM eHepreTcke 0e30eJHOCTH je y
KOMOWHOBaHOM cueHapujy 4. ¥ okBupy Tabene 6.45, 6.46 u 6.47 ce HaJsase
BpeAHOCTH cnenuPpuyHuX Ppa3u CKynoBa NaplyjajHUX UHAUKaTopa. Tabesom 6.48

ce Jlaje yKyIHa olleHa eHepreTcke 6e36eJHOCTH 32 KOMOWHOBAHU CLieHapHUo 4.

Ta6esa 6.45 /lpymiTBeHO-eKOHOMCKa NpuMewUBOCT ClieHapHo 4

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AJMHUHHUCTPATUBHA
IPUMEH/bUBOCT 0,260 | 0,260 (0,600(0,670 | 0,338 | 0,140 |0,070| O 0 0
EKOHOMCKA
OTPABJAHOCT 0 0 0 10,243 0,486 | 0,655 |0,757(0,514| O 0
JOCTYIIHOCT 0 0 0 10,204 0,408 | 0,603 |0,796(0,592| O 0

| TIponeHa peJl. Te;KMHA - CyMa | 0,150 | 0,099 |0,751 |

Ta6esa 6.46 CurypHocT cHabJeBata CiieHapuo 4

PACITIOJIOKMBOCT | 0 0 | o | o | o [0324] 0981 09810t %"

JBEPCUGUKALA]A

V3BOPA M IPABALLA | © 0 | o [0149]0298/0530| 0851 [0,702| 0 | 0
PA3BOJ TACHE

HHOPACTPYKTYPE 0 0 o |0 0|0 | 0 [0 |1]1

Iﬂpouenapen.TemnHa-cymal 0,106 | 0,260 |0,633 |

Ta6esa 6.47 ExoJiolnika npuxBaT/bUBOCT ClieHapuo 4

EMUCH]JA TXT 0 0 0 0 0 (0,277 10,839(0,839(0,1610,161

EMUCH]JATIOJIYTAHATA 0 0 0 0 0 |0,168(0,508(0,508/0,492(0,492
WHAWPEKTHHA

EKOJIOIIKY EDPEKAT 0 0 0 0,030 |0,060| 0,205 |0,470|0,440(0,480/0,480

[ Mpouena pe. rexuna - cyma [ 0,619 | 0,284 | 0,096 |
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Ta6es1a 6.48 Enepretcka 6e36enHocT Cuenapuo 4

SC4 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10
0 0 0,204 0,408/ 0,603 | 0,670 |0,670/0,338| O 0
0 0 0 0 0 0 0,530/0,851/0,851] 0
0 0 0 0 0 10,277 (0,480|0,4800,480[0,161
0 0 0 0 (0,277 0,48 | 0,48 | 0,48 |0,385/0,161

I'paduuku npukas oneHe Eb je npukasan Ha caunu 6.13. CueHapyuo UHTEH3UBHe
NoTpolIe, NpaheH ONTHUMUCTUYKUM pa3BojeM racHe MHPpacTpPyKType, noMepa
rpaHulie pe3y/atarta eHepreTcke 6e36egHocTy (EB) Ha fecHo, joi Bulle y o6JacT
KOjy OIHMCyje JIMHTBMCTHYKa IpPOMEHUBA BHCOKA eHepreTrcka 6e30eHOCT.
JloHeksie je OWJI0 U OYEeKHMBAaHO Jia he o0Baj clieHapuO HajBUlIer pa3Boja

MHPPACTPYKType NMOKa3aTH Jo6pe pe3yJaTaTe.

OBaj cueHapuo je Jao HajBULIy OLieHy eHepreTcke 6e36emHoctu. Ha oBo je
NPBEHCTBEHO yTULA0 WHAWKATOP CUTYPHOCTU CHabJeBawa, uUMajyhu y Bupy
nosiokaj Cpbuje n Opoj aKTUBHUX M3BOpa Ca MPUPOLHUM racoM, Kao U CTeleH
yBO3HE 3aBUCHOCTH, aJId U NAapLUUja/IHU UHAUKATOP JlOCTYIIHOCTU KOjU je BeoMa

J106PO OlleHEH.

BEOMA HUCKA HUCKA YMEPEHA BMCOKA M3Y3ETHA

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

Cauka 6.13 Kom6uHOBaHU clieHapuo 4 —oueHa Eb

BpenHocT eHepreTcke 6e36eJHOCTH y clieHapujy 4 ce y cBoM HajBeheM jgeny
HaJ/la3u JIeCHO Y OKBHPY M0Jba KOje OMUCYje BUCOKY eHepreTcKy 6e36eiHOCT. OBaj
CLleHapUOo MMa 3a HUjAHCY JIOLIMUje OLleHe N0 NMUTaky eMHCHja MoJiyTaHaTa y

[
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0/IHOCY Ha KOMOMHOBAHHU CLieHapHo 3, U TO yCJie/i MHTeH3UBUPaba UHAYCTPUjCKOT

pa3Boja 1 yBehaHe NOTpoOIIkHE MNPUPOJHOT raca.

e Kom6uHoBaHU ciieHapuo 5 (SC5)

KoMb6uHOBaHU clieHapuj 5 mpeacTaB/ba KOMOWHALM]Y MpOjeKIHja pa3Boja Koj
KOjux je UWHQpPACTpPyKTypa oOCTajJa Ha TPeHYyTHOM HHUBOY, 0e3 HOBUX
VHTEPKOHEKLIWje WM [pouupewma ckiaagumTa. CheHapuo 5  oasukyje
pedepeHTHA MOTPOLIkA raca, Tj. MOTPOILIHA raca Ha CHOBY MCTOPHjCKOT TPeHJa.

JIOK je clieHapuo 6 Be3aH 3a UHTEH3UBHO NoBehame nmoTpeba 3a racom.

Y Tabenu 6.49, 6.50 u 6.51 ce mMory BuUAETH pe3yJiaTH aHAIHW3€ CUHTE3HUX
MHJAMKaTOpa. YKyIIHa OlieHa eHepreTcke 6e306e/JHOCTH 3a KOMOMHOBAHU CLieHapHo

5 je npukasana y Tabenu 6.52.

Ta6esa 6.49 /|pyliTBEHO-eKOHOMCKA NpUMeUBOCT ClieHapuo 5

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
AJMHUHHUCTPATHUBHA
TPUMEH/bUBOCT 0,280 | 0,280 0,660 | 0,690 | 0,278 | 0,060 (0,030(0,000/0,000{0,000
EKOHOMCKA
OTIPABJIAHOCT 1,000 |1,000| 0 0 0 0 0 0 0 0
JOCTYIIHOCT 0 0 10,755(0,877| 0,494 | 0,245 (0,123| O 0 0

I IpoueHa peJi. TeKMHA - CyMa I 0,150 |0,099I 0,751 |

Ta6esa 6.50 CurypHocT cHab/ieBarba CiieHapuo 5

PACIIOJIOXKMBOCT 0 0 1 | 1 (03] 0o [ o] o0 oo
JIBEPCUDUKALIMA
M3BOPA U [IPABALIA 1 1 0 | o0 0 o | o o o]|o
PA3BOJ FACHE
UHOPACTPYKTYPE 0 0 |0865[0933]0420|0,135/0067| 0 [0 0

IﬂpoueHapeﬂ.TemnHa-cymal 0,106 I 0,260 |0,633 I

PY/IAPCKO-TEQ/IOLLIKN ®AKY/ITET 156



NMPUMEHA METO/LO/IOMTNIE HA CTYANIN C/IYHAJA — EBAJTTYALMIA CLIEHAPUIA
PA3BOJA TACHOI CEKTOPA PEINYbBJ/INKE CPBUIE

Ta6eJsa 6.51 ExoJsiomika npuxBaT/bUBOCT ClieHAapHo 5

EMUCHJA TXT 0 0 0 0,463 {0,925 (0,950 (0,537(0,075 0
EMUCH]JA TIOJIYTAHATA 0 0 0 0,381 (0,762 | 0,841 |0,619|0,238 0
WHAWNPEKTHHU
EKOJIOIIKY EGEKAT 0,700 | 0,700 |0,280|0,2900,112 (0,020 ({0,010 O 0
| IIponeHa peJi. TeXKMHA - cymMa | 0,619 | 0,284 | 0,096 |
TaGesna 6.52 EnepreTtcka 6e36eaHocT CiieHapuo 5
SC5 1 2 3 4 5 6 7 8 10
0 0,690 |0,690]0,690|0,494|0,123|0,030f O 0
0 0,933 0,933 0,420 | 0,135 0 0 0 0
0 0 0 0,463 10,700 | 0,700 |0,5370,075 0
0 0,463 | 0,69 | 0,69 |0,494|0,123| O 0 0

['paduuku npukas oueHe Eb je npukaszan Ha ciunu 6.14.

1 JOMAH CKA HUCK YMEPEH BMCOKA/ 3y3ETHA_
N YA VARVARW/
\ X\

A

\
N\ /)
AV

10

Cauka 6.14 Kom61HOBaHMU clieHapuo 5 - onieHa Eb

Pe3ysTaTu y OKBUpPY CIieHapHja 5 cy ca jako MaJHUM paculamkeM, JOMHUHAHTHO

I'PYNHCHU Y OKBUPY HUCKE eHepreTcKe 6e36eJHOCTH.

e Kom6uHOBaHU clieHapuo 6 (SC6)

KoM6UHOBaHU clieHapuju 6 OJJIMKyje cTarHanyja MHPPACTPYKTYPHOT pa3Boja,

6e3 peasu3alyje HUje/JHe HOBE HHTEPKOHEKIMje HUTH MpoLIMpemha KananureTa
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ZApyre BpcTe. CueHapuo 6 je Be3aH 3a HHTeH3UBHO noBehamwe norpeba 3a racom,
na je 0CeT/bUBOCT y OKBUPY MaplLiMjaJiHOT MHAWKATPa CUTYPHOCTU CHab/eBamba
oyekuBaHa. Y Tabenu 6.53, 6.54 u 6.55 ce Mory BuaeTu pesy/jaTH aHAJIU3E
napuujajJHUX HWHAUKATopa, Aok ce y Tabenn 6.56 Hajmasu yKynHa oOljeHa
eHepreTcke 6e36eJHOCTH 32 KOMOMHOBAHU CLieHapHO 6, 10K je rpad UKo peliemhe

npukasaHo Ha Caunu 6.15.

Ta6esa 6.53 /lpymiTBeHO-eKOHOMCKA NpuMewUBOCT ClieHapHo 6

1 2 3 4 5 6 7 8| 9 10

AJIMMHUCTPATUBHA
IPUMEH/bUBOCT 0,400 |0,400| 0,580 |0,590| 0,211 | 0,020 | 0,010 [ 0 | O 0
EKOHOMCKA
OTPABJIAHOCT 1,000 {1,000 0 0 0 0 o (o]l o0 | o
JIOCTYITHOCT 0 0 ]0,556|0,778| 0,627 | 0,444 | 0,222 |0 | 0 | 0

I TIponeHa peJl. Te;KMHA - CyMa | 0,150 |0,099 | 0,751 |

Ta6esa 6.54 CurypHocT cHabZeBawa CiieHapuo 6

e+ [ 2 [+ [s[e[7[s]o]n
PACIIOJIOHMBOCT | 0,382 | 0,382 |0,618|0,618(/0,204| 0 | 0 | 0 [0]| O
JMBEPCHOUKALMJA

13BOPA U TPABALIA 1 1 o | o] o |0 |0]oO0]|0|O
PA3BOJ FACHE

MHOPACTPYKTYPE 1 1 0 0 0 o [0 |0 o]|oO

Il'lpouenape}l.'remnﬂa-cymal 0,106 | 0,260 |0,633 |

Ta6esa 6.55 ExoJionika npuxBaT/bUBOCT ClieHapHo 6

EMHUCH]JA TXT 0,926 | 0,926 |0,074 (0,074 | 0,024 0 0 0 0] 0

EMUCHJA TIOJIYTAHATA | 1,000 | 1,000 0 0 0 0 0 0 0] 0
WHAUPEKTHHU

EKOJIOLIKY EGEKAT 0,740 | 0,740 |0,260 | 0,260 | 0,086 | 0,000 | O 0 00

I IIponeHa peJi. TeXKUHA - CyMa [ 0,619 I 0,284 |0,096 |
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Ta6eJs1a 6.56 Enepretcka 6e36enHocT CiyeHapuo 6

SCé6 1 2 3 4 5 6 7 8 9 |10

0 0,556 |0,590 0,590 0,590 | 0,222 (0,010 O 0 0

1 1 0 0 0 0 (0618 0 [0,618 O

0,740 | 0,740 |0,074 (0,740 | 0,074 | 0,074 | O 0 0 0

0,556 059 1059059059059 (059 0 |001] O

BEOMA HUCKA HUCKA YMEPEHA BNCOKA N3Y3ETHA
S S W o WY s N AR W S
0o \_/ 7 \_/
0 \_/ \V4 N/ \_/
07 \./ \/
0 ' \Y
o A \ A
0t /\ \NEYA
03 o/ \
o N\
0 Y +
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Cauka 6.15 Kom6uHOBaHU ciieHapuo 6 —oueHa Eb

CuTyanuja y OKBUpY KOMOMHOBAHOT ClieHapuja 6 je cJIMYHA Kao M y NPEeTXOAHOM
KOMOMHOBaHOM cueHapujy 5. Ilpojekyuja HWHQpacTpyKTypHOT pa3Boja He
npeaBuba AoAaTHy MUsrpajiba MHPPACTPYKTYPHUX KamnalMUTeTa, a NoTpebe 3a
racoMm cy BeJIMKe, Ila je OlLleHAa eHepreTcke 0e36eJHOCTH 3a KOMOWHOBAHU

CLleHapHo 6 HajHMXKa y OZJHOCY Ha CBe Jipyre KOMOUHaLHje.

[
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6.6.3.1 Ksanmugukayuja oyeHe eHepeemcke 6e36edHocmu

OueHa eHepreTcke 6e36€/JHOCTU ce KBAHTU(DUKYje KPO3 TEXKUIITE MOBPIUIMHE KA0
6poj y oncery oz 0 1o 10. Taj 6poj roBopu 0 camM0j eHepreTCcKoj 6e36eAHOCTH, U TO
TaKo Jia NOpacT BPeAHOCTH TeXHUIITa MpejcTaBba BUlM HUBO EB. OueHa
eHepreTcke 6e36eJHOCTU MO0 CHHTE3HUM UHJUKATOpuMa y GopMH JOMHUHAHTHOT
TEXXHUUIHOT pe3yJ/iTaTa Koju NpeAcTaB/ba GOKYC reOMeTPUjCKOr MoJba oApeheHor

KOMOMHOBAHOT ClieHapHja je npuka3aHa y Tabesu 6.59.

Ta6esa 6.59 TexuluTa eHepreTcke 6e36eJHOCTU U CUHTEH3HUX MHJMKATOpa 3a

pas/iMyuTe KOMOUHAIMje ClieHapuja

SC1  SC2 | SC3 A SC4 | SC5 | SCo

/JlpywimeeHo-

eKOHOMCKa 4.305 4.670 4975 5.355 3.119 3.285
npumerugocm
CuzypHocm
CHa6desarsa
Exosnowka
npuxeam/bugocm
EHEPTETCKA
BE3BE/JJHOCT

4.048 4.824 7.066 8.068 2.662 2.281
6.058 4.103 8.079 7.691 4.398 1.183

4.527 | 4.259 6.140 7.176 3.266 2.738

TexuiuTa reomeTpujckux GUrypa Koje Cy nprvkKasaHe Ha cavkama of 6.11 g0 6.16,
N0Ka3yjy Ha joll jeJlaH HAaYWMH CyMHpaHy HYMEPHUUKY OLleHy I0jMa eHepreTcke
6e36eHOCTU ClieHapuja pa3Boja racHor cekropa. U3 Beh momeHyTux passora,
KOMOMHOBAHU ClieHapuju 3 ¥ 4 uMajy HajBulle OLieHe, IITO je U rpadUyKu
noTBpheHo. YKoJMKO O6W Tpebaso JIMHTBUCTUYKHM H3PA3UTH €HEPreTCKY
6e36eAHOCT OHa OU yCJay4ajy clieHapuja 4 OuJja HajBulIa W MorJia 60U OUTH
onucaHa atpubytom Bucoka EB, nok je y ciaydyajy cueHapuja 3 omuc OJMXH
yMepeHa EB. ¥ ciy4ajy koM6rHOBaHUX ciieHapyja 1 u 2, Eb 61 6u/1a HUCKa, J0K je
3a cueHapuo 5 U 6 JUHTBUCTHUYKA olleHa Eb Beoma Hucka. Ha civyaH HayuH 6W,
nocMaTpajyhu ucty Tabesy, MOTJIM OUTH TyMayeHHU W MaplyjaJHU UHJUKATOPU Y
OKBHUPY CBAaKOT KOMOHMHOBAHOT clieHapHja. Kpo3 Texuuita reoMeTpujcKux gurypa
napuyjaJHUX HWHJUKaTopa ce Takohe Moxe carjegatTd U MebhycobHa
VHTEPAKTUBHOCT MHJAUKATOpPa, KAao U HUXOB [JIONPHUHOC YKYIHO] OLEeHU

eHepreTcke 6e36eJHOCTU oJipeh)eHOr KOMOMHOBAHOT ClieHapHuja.
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6.6.3.2 Hdenmugukayuja oyeHe eHepeemcke 6e36edHocmu

Wpnentudukanuja ce obasma ynotrpebom ,Best-fit” meToge, koja cayxu 3a
TpaHCcPopMalijy OlleHe eHepreTcke 6e36eqHOCTH y ¢opMy Koja AeduHUIIE
CTeNneH MPUIAJAHOCTU OlieHe eHepreTcke 6e36eJHOCTH ofpeheHoM da3u ckymy
WJIU JIMHTBUCTHUYKO] MPOMEHUBOj - BeoMa HUCKA, HUCKA, yMepeHa, BHCOKa,

HN3y3€THa.

[lpumenom wu3spasa 5.34-5.37 Ha Komb6buHoBaHu cueHapuo SC1 pgob6ujajy ce

pe3yaTaTu uJeHTUHrKalMje NpuKa3aHu y Tabeau 6.57.

di(EBsc1,""6eoma Hucka'') = \/2}1(21 uy —af, = (6.6)

JO =17+ (0.098 — 1) + (0.278 — 0)% + (0.549 — 0)Z + (0.549 — 0)Z + (0.549 — 0) + (0.428 — 0)2 + (0 — 0)Z + (0 — 0) + (0 — 0)?
=1.726

Ha ocHoBy pesysnTata u3 Tabesne 6.57, MUHUMaJ/HO pacTojake je d3=dmin. Taga

BaXU:
1 1
= di/d3min  1.726/0.708 =0,410 (6.7),
Kao u:
B = 0410 0.140 (6.8)

$a T 0.410+0.630+1+0.493+0.397

n=1

Ta6ena 6.57. UgenTudukainuja oneHe eHepreTcke 6e36eJHOCTY KOMOMHOBAHOT

cueHapwuja SC1

PacTojame 1 2 3 4 5 6 7 819110 )
di1 110813 | 0.078 | 0.302 | 0.302 | 0.302 | 0.184 | 0| 0| 0 | 1.726
diz 0| 0.010 | 0.520 | 0.203 | 0.047 | 0.302 | 0.184 |0 |0 | O | 1.125
diz 0|0.010 | 0.078 | 0.002 | 0.203 | 0.203 | 0.005| 0|0 | O | 0.708
dis 00.010 | 0.078 | 0.302 | 0.302 | 0.047 | 0327 |1]|0| 0 | 1.436
dis 0|0.010 | 0.078 | 0.302 | 0.302 | 0.302 | 0.184 | 1|0 | O [1.782

PeslaTMBHO pacTojame Hopmasmsanuja
a1 0.410 Bi1 0.140
iz 0.630 Biz 0.215
i3 1 Big 0.341
Qig 0.493 Bis 0.168
Qis 0.397 Bis 0.136
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Ha ocHoBy Tabene 6.57 oneHa eHepreTcke 6e36egHOCTM 3a KoMOMHOBHHU

cueHapuo SC1 ce Mmoxke nprkasaTH Kao (Ciavka 6.16):

EBsc1=(0.140/"6eoma  Hucka', 0.215/"nucka", 0.341/"ymepena’”, 0.168/"sucoka”,
0.136/"uzyzemna’’) (6.9)

0,40
0,35
0,30 0,341
0,25
0,20
0,15 0,168
0,10 — 0,140 — 0136
0,05 S S |
0,00

0,215

BEOMa HUCKa HWCKa ymepeHa BUCOKa N3y3eTHa

Ciauka 6.16 Ouena eHepreTtcke 6e36eqH0cTH SC1

AHaJIOTHO OMNUCAaHOM TOCTYNKY, MOXe Ce U3BPIIUTH UAeHTUPUKALKja CTeleHa
NpPUNAJHOCTU OlleHe eHepreTcke 6e36eAHOCTH aAekBaTHUM LV 3a mpeocranux 5

KOMOHUHOBaHUX crieHapuja (SC2-SC6), mTo je mpukasaHo y okBupy Tabese 6.58.

Ta6esna 6.58. Upnentudukanyja npunajHoOCTH OlieHe eHepreTcke 6e36eJHOCTU

azekBatHOj LV (SC2-SC6)

EBsc2 0.126 0.298 0.255 0.137 0.185
EBsc3 0.144 0.159 0.273 0.274 0.151
EBsc4 0.135 0.137 0.198 0.277 0.253
EBscs 0,150 0,355 0,168 0,128 0,199
EBsce 0,195 0,214 0,243 0,165 0,183

[[pBeHOM 60joM Cy O3Ha4YeHU [JIOMHHAHTHH pe3yJTaTH HJeHTHPUKaLHje
NpUNAJHOCTH OlleHe eHepreTcke 6e30eJHOCTU ajekBaTHOj LV 3a cBe

KOMOUHOBAHE ClieHapHuje.
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6.6.3.3 AHaau3za pobycHocmu

[lpomena pe3ysaTaTa oOlleHe eHepreTcke 6e306eJHOCTH Yy 3aBUCHOCTU Of
IIPOM3BO/bHE IPOMEHe CBAaKOI HUHJAWMKATOpa IpeJAcTaB/ba OCHOBY 3a aHaJU3y
pPOOYCHOCTH MaTeMaTUYKOT MoOJeJa KOjUM Ce Oliemyje eHepreTcka 6e36eJHOCT.
[IpumeHoM MeToje Koja je mogudukanuja Monte Kapsio meToze, Tj. peliaBame
npobsemMa ca HUHTeprnpeTanujoM BepoBaTHohe? (Kroese, D. et al, 2014), cy

TpeTUPaHU CBU NMapliyjaJiHM UHAUKATOPHU U TO Y 4 pa3/IMYUTUX BapUjaHTe:

[loBehawe BpeHOCTH eKCIEePTCKUX U HYMepUYKUX yJAa3HUX MoJlaTaka 3a
10%;
e [loBehamwe BpegHOCTH eKCHEPTCKUX U HYMEPUUKHUX YJa3HUX NoOJaTaka 3a
20%;
e (Mameme BpeJJHOCTU €KCIIepTCKUX U HYMepHUUKHUX YJIa3HUX MoJaTaKa 3a
10%;
e (CMameme BpeJJHOCTU eKCIIepTCKUX U HYMepUYKHUX yJa3HUX MoJaTaka 3a
20%.
OBakaB mpucTyn Jaje MOryhHOCTM UCTpaKMBaka yTHULAja OWJIO Kojer
NapLujaJJHOT UHAKUKATOpa Kao eJleMeHTa KOju MOxe JOIPUHETH IIPOMEHHU OljeHe
eHepreTcke 06e30eJHOCTH, YUMe Ce 3a IOoYeTaK CMamyje 0OMM HCTpa)KUBakba
Moryhux nmpojekuuja NHpOMeHa, aJu U I[OKPUBAjy Hajpas3/IMuUTHje OIlLuje
IOTEHLUja/IHUX IPOMEHA Y [10jaBaMa Koje UHAUKATOPH OIHUCY]yY.
OBakBa aHa/iM3a je NpUMeHeHAa U Yy MOJe]y KOjU je OLEeHhHUBA0 eHepreTCKy
6e36eHOCT ClieHapuja pa3Boja ceKTopa nmpupojaHor raca. Ha npumepy Haj6o/be
OLleHEHOT CLieHapHja ce MOXe BUJIeTHU 0CEeT/bUBOCT MO/leJla Ha IPOMeHe YJIa3HUX
nozaraka. Y Tabenu 6.59 cy npukazaHd pe3yJiTaTH aHau3e POOYCHOCTHU 3a
Kom6uHoBaHu cueHapuo 4 (SC4ao), kpo3 nopehemwe ca npeTxoJHUM pe3yaTaTuMa

3a Kom6uHoBaHu cueHapuo 4 (SC4).

4 eHen. "interpretation of probability" (Hastings, W. K., 1970)
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Ta6esia 6.59 CnenuduyHe BpesHOCTU $asu CKyla 3a aHaJU3y pOOYCHOCTH 3a

Kom6uHoBaHu crieHapuo 4 (SC4ao0)

I[IpomeHe
yJIa3HUX 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
logaTaKa
T e —
SC4 0 0 0 0 0.277 0.48 0.48 0.48 0.161 0
0 0 0 0 0.222 0.384 | 0.384 | 0.384 0.128 0
SC4a00.0 0 0 0 0 0.249 0.432 0.432 | 0.432 0.144 0
SC44011 0 0 0 0 0.305 0.528 | 0.528 | 0.528 0.177 0
SC44012 0 0 0 0 0.332 0.576 | 0.576 | 0.576 0.193 0

Ha npumepy KOMOMHOBaHOT clieHapuja 4, aHasiM3a poOYCHOCTHU je MokasaJja /a,
IIPU CMakbewby BPEJHOCTH €eKCIIEPTCKUX U HYMEPUYKHUX yJIa3HUX nojaTtaka 3a 10 u
20% (Cnuka 6.17), fnosiasad A0 CMambewa MOBPIIMHE KOjy 3ay3uMa oOlleHa
eHepreTcke 6e30eJHOCTH, Tj. yMamwyje Ce HeH yJe0 NPUNaJHOCTH aJleKBaTHUM
BpeIHOCTUMA JIMHTBUCTUYKUX [POMEHmUBUX. YcjeJ, paBHOMEpPHE IMpPOMeHe
yJla3HUX NoJaTakKa, 06JIMK GUrype KOju OINUCYje OLleHy eHepreTcke 6e36eJHOCTU
3a SC4 ocraje BeoMa ciryaH. Ha cimny 6.17 cy KOHTYpHUM JIMHUjaMa IpUKa3aHe
IpOMEHE OlleHe eHepreTcKe 6e36eJHOCTH Yy CJiy4ajy aHa/Iu3e POOYCHOCTU MO/Jea,
JIOK je IOBPILIMHOM O3HaueH rpadU4Ky NpHUKa3 olleHe eHepreTcke 6e36eJHOCTH 3a

KOMOWHOBAHHU CLIEHAPHUO U3 CTY/IUje Caydaja.

= 0.9 === EB 100%
E 0,8 =®=BEOMa HuCKa
%: 0,7 ==®=HucKa
e 0,6 yMepeHa
a 0,5
2 ’ «=@==/ICOKa
© 0,4
5 «=@==|13y3EeTHa
= 0,3
E 0,2 @B 80%
© 0,1 ==@==FB 90%
C 0 EB 110%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Knaca ) -@==FEB 120%

Cimuka 6.17 I'paduuku npuka3 aHaausze pobycHocTu SC4ao NpU CMambewmy U
noBehawby BpeJHOCTH €KCIEPTCKUX U HYMEpPUUKHUX YyJa3HUX NojaTaka 3a 10 u

20%
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PA3BOJA TACHOI CEKTOPA PEINYB/IMKE CPEUIE

CJIMYHUM NOCTYIIKOM Ce J|0JIa3U U [|0 pe3yJiTaTa KOjU 0Ka3yjy OCET/bUBOCT OLieHe
eHepreTcke 6e30elHOCTU y ciay4ajy mnoBehawa BpeJHOCTU €KCIHEPTCKUX U
HyMepHUUYKUX yJa3HuX nogartaka 3a 10 u 20% (Cnuka 6.17). Moxe ce NpUMeTUTH
noBehame MOBPIIMHE KOjy 3ay3UMa OlieHa eHepreTcke 6e36e/JHOCTH, Tj. moBehaBa
ce HWeH YyJeo INpUMNAJHOCTH aJeKBAaTHHM BpeJHOCTUMA JIMHIBUCTUYKHUX
NpoOMemUBUX. YCjie/l paBHOMepHe NMpOMeHe YyJa3HUX MoJaTaka, 00JIMK durype
KOjU ONHCyje OlleHy eHepreTcke 6e36eqHocTH 3a SC4 ocTaje rOTOBO M EHTUYAH
caMo ca yBehaHOM MakcuMasiHOM BUCHHOM. Kao U y cyyajy cMamberma BpeJHOCTH
yJa3HUX M0/laTaKa, Ha CJIMKaMa je Kpo3 NOBpPLIUHY ¢urype rpapuuku nprukasaHa
OlleHe eHepreTcke 6e30eJHOCTHM y CJAy4yajy aHa/lu3e PpoOOYCHOCTH, AO0K Cy
KOHTYPHOM JIMHUjOM NpHKa3aHe TpaHUIle OlleHe eHepreTcke 6e36eJHOCTH 3a

KOMOWHOBAHU CLeHAPHO U3 CTy/JUje cy4yaja 3a CEKTOpP MPUPOJHOT raca.

AHaJIOTHO ca OBUM IIOCTYIIKOM MOX€ Ce CIPOBECTH TeCT POBYCHOCTH
MaTeMaTUYKOr MoOJiesla 32 CBAaKHU KOMOMHOBAHHM CLiEHApHUO €HEepPreTCKOr pas3Boja

CeKTOopa MPUPOJHOT raca.
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7 3AK/bYYHA PASMATPAIHA

3Hayaj NpUPOSHUX pecypca y eHepreTULU He jehaBa HU y Apyroj aeuneHuju XXI
BEKa, YaK JeJyje [a je caZjla yTULdj eHepreTUKe Ha NOJMTUYKe OJJIyKe, EKOHOMU]Y
Y JpYyUWITBEHO [€jCTBO HajU3paKeHUju HUKaza. MeToLo/10rvjoM NpeasoXkKeHOM Yy
OKBHUPY JAucepTalyje je MOKYLIAHO Ja ce, npaTehn TpeHyTHa Hayesa MOJUTHUKE
EBporicke YHHje, aHa/iu3upa U OLEHU CUTyalldja [0 MUTalby e€eHepreTckKe
6e36eJHOCTH eHepreTCKUx cekTopa y Penyosunu Cpo6uju. Penybsarka Cpb6uja je
yilaHuLia EHepreTcke 3ajeqHulle ¥ Kao TaKBa Ipeys3eJa je ¥ OCHOBHA Hayesa U
o6aBe3e oBe 3ajefHUlle Koja AedUHMLIY M CTaBOBe eHepreTcke noauTuke EY.
Heku o THx cTaBoBa cy noboJblllakbe CTama KUBOTHe cpefuHe, ynotpeba OUE,
noBehamwe eHepreTcke epUKACHOCTH, U TO HAPOUUTO y Be3U ca NPUPOJHHUM racoM
Y eJIeKTPUYHOM eHeprujoM. /I[pyru CTaBOBU ce TUYYy YyHamnpehewa TpKUIITA U
pa3BYjaba KOHKYPEHTHOCTH. JelaH 0/ HajBXXHUJUX CTPATEelIKUX 3aJaTakKa jecTe
jayame CUTYPHOCTH CHabJieBaka €HeprujoM, Tj. MOJAU3alke HUBOA eHepreTcke

He3aBHUCHOCTH U CaAaMO/J0BOJbHOCTH.

Jvcepranuja pa3MaTpa  pas3/IMUUTe  CLeHapuje eHEepreTCcKor  pasBoja,
aHa/ivM3upajyhu ucTe Kpo3 MpU3My OMNWITEr JAPYLITBEHOT, MOJUTUYKOT U
€KOHOMCKOI' pa3BOjHOr Mwusbea. IlyTeM 1mpojeknydja cTpaTelKUX IJIaHOBA
JebuHHUIle ce OJHOC 3ajeJHULEe IpeMa €eHepreTcKUM Cy6jeKTMMa, Kao U

KOHBEHIJMOHAJIHUM U HEKOHBE€HIMOHAJIHKUM €HEepreHTHMa.

EHepreTcka 6e306eJHOCT je 3ay3eJia LileHTpPaJIHO MecTO caMe guceprauuje. Kpos
Y Ce orJie/la U JIONPHUHOC HanopuMa 3a 60/be TyMadekwe paKTopa Koju yTU4y Ha
eHepreTcKky 6e36eJHOCT, IyTeM UMIlJIEMEHTAI|Mje HOBE MEeTO/0JIOTHje 3a OLleHy
eHepreTcke 6e36eaHocTu. Camo fAeduHHMCae NMoOjMa eHepreTcke 6e36eHOCTH
NI0BE3aHO je ca HU30M M3a30Ba, 11a je yTBphuBame HOBe METO/0JI0THje AParoneHo
caMmo 1o ce6u. /lakiie, oBa AucepTalyja je JONPUHOC HAalOpUMa 3a 60J/be TyMaueke
dakTopa KOju yTU4Yy Ha e€HepreTcKy 6e30eJHOCT, KpO3 MMILJIEMEHTALUjy HOBe

MeTOAOJIOFI/Ije 34 Mepeme eHepreTcke 6636eﬂHOCTI/I.

OueHa eHepreTcke 6e30eAHOCTH je popMHUpaHA pa3BOjeM HHTErpasjiHe aHaIu3e

CLileHapHja eHepreTCKOT pa3Boja Koja je yK/by4UJia HOBY METO0JIOTH]Y KOjOM Cy ce
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UJleHTUPUKOBAIM €HepreTCKH, eKOHOMCKH, €KOJIOIIKH, APYLITBEHU U TEXHUYKHU
MHAUKATOPHU KojUu Ux mnpaTte. CaM MaTeMaTHU4YKH MOJeJl je 3aCHOBAaH Ha ynoTpeou
Teopuje ¢asu ckynosa. llocTymak wu3paje HHTerpajHe aHa/iM3e ClieHapuja

eHepreTcKor pa3Boja U GopMUpamka CUHTE3HOT Mo/ieia je ciefehu:

- YcnocraB/bamke HMHAMKATOPCKe CTPYKType MU NpPONO3WLMja NapuujaJlaHUX U
CUHTE3HUX  MHAMKATOopa yBobeweM  oAroBapajyhux  JIMHTBUCTUYKHX
IIPOMEH/bUBUX 3a CBAaKUM HMHJAMKATOP, Koje Cy JedHHHCAHE Y KOOPAMHATHOM
cucteMy QYHKIMja NPUNaZHOCTU (M) M KJaca Kao pelpe3eHTa jeAUHHUIe Mepe
uHAukKartopa (j). 3a noTpebe aHa/u3e je pasBHUjeH MOJes ca TPU CUHTe3Ha
MHAMKaTopa - JIpylITBEHO-eKOHOMCKA NPUMemUBOCT, CUTYPHOCT CHab/ieBama 1
Exosionmika npuxBaT/bUBOCT. Y OKBHUPY CHUHTE3HOI HHJMKATOpa JpPYLITBEHO-
€KOHOMCKe IPHUMEHmUBOCTH CYy MNapLyja/JHU HHAUMKATOPU AJMHUHHUCTpPATHBHA
npuMewmUuBocT, EkKoHOMcka onpaBzaHoct U JlocrynHoct.  [lapuujanHu
uHAuKaTopyu PacnosioxkuBoct, [uBepcudukaiiyja u3Bopa U mnpasana u Pa3Boj
MHOpACTPYKType MpeLu3HUje OMNUCYjy CUHTe3HU UHAUKATop CHUTYPHOCTH
cHabseBawa. CHHTeH3HU MHAUKATOp EKoJloliKke NpUXBAaT/bLUBOCTH je aHAJIU3UPaH
noMmohy napuujanHux ungaukatopa Emucuje I'XI' u IlonyranaTta y3 UHaupekTaH

€KOOIIIKH epeKar;

- ®aszudukanyja yjJa3HUX IMoJlaTaka KpPo3 eKCIepTCKe MpolieHe U HyMepuyKe

yJia3He TIOAAaTKeE;

- Panrupamwe ynorpebom wMetoze Analytic Hierarchy Process (AXII), kojy
KapakTepuile MOryhHOCT Har/amaBawa yTHUI@ja oapeheHoOr mapuujajHor
WHAWKATOpa y OMHUCY CUHTE3HOI UHJUKATOpa U CBohema CyOjeKTUBHOI yTHIAja

ayTopa MoJieJla HA MUHHUMYM;

- Komnosunuja napnujaJHUX MHAUKATOpa Ha HUBO CUHTe3HOr. Kommosunuja
npejcTaB/ba 3aBPLIHU KOpaK y H3paJd METO/0JIOTHje UHTerpajHe aHaju3e.
[IpuvkoM TmpolieHe HUBOA eHepreTcKke 06e36eAHOCTH oOJipeheHor clieHapuja
e€HepreTCKOr pas3Boja, HEONXOJHO je I[OBe3aTH CBe YTHLAje MNapLUjaJTHUX
vHaukaTtopa. CuHTe3a ce o6aBba mnoMohy oaroapajyher ¢asu Mojena

3aCHOBAaHOr Ha max-min koMno3unujyu. OBaj Mozes UMa 3a UU/b [Ja YCIOCTaBU
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MEP/bLUBOCT M YIOPEJUBOCT I[OjMa eHepreTcke 06e36eAHOCTH y OKBHUPY

Pa3/IMYUTHUX CLieHapyja eHepreTCcKor pa3Boja.

Kao ocHOBHa oJiyinka Mo/iesla KOjHUM je BplLIeHa aHa/lu3a ClieHapHja eHepreTcKor
pasBoja Mo MUTamy eHepreTcke 6e36eJHOCTU jecTe HeroBa YHHUBEP3aJTHOCT Y
NpUMeEHH, Tj. MOTYhHOCT ynoTpebe 3a pasMyuTe eHepreTcke cektope. To je
nocaeuna KpeMpamwa yHUOpPMHE Ipyne CUHTEH3HUX UHJUKATOopa y3 mnpaTtehe
napuujajHe MHJAUKaTope. AHa/M3a NaplyjaJHUX MHAUMKATOpPA je cneluPUIHOCT

CBaKe nocebHe CTyAuje cay4aja.

Kao ctynuja caydaja, Kpo3 paj je aHa/M3upaHa eHepreTcka 6e36eJHOCT ceKTopa
npupojHor raca Peny6suke Cpb6uje. Cprncka eHepreTcka IMOJMUTHKA je y
nocjaeAmux 25 roaMHa KOHCTAHTHO MPOMOBUCA/a MPUPO/HU Trac Kao €KOJIOUIKHU
NPUXBAT/bUB, TEXHUYKU JOCTYMHUjU U EKOHOMCKU HCIJIATUBHjU €HEepTeHT.
CHabgeBawe MNpupoAHUM racoMm y Cpbuju KapakTepuile BHCOKAa YyBO3HA
3aBUcHOCT (npeko 80%). 'ac ce yB03U NpeKo jeaHe pyTe, JOMUHAHTHO U3 Pycuje

Kpo3 YKpajuHy, MHTepKoHeK1MjoM u3Mehy Cpbuje u Mahapcke.

PeanHe npojekiuyje y racHoM cekTopy Peny6sinke Cp6uje ykasyjy /a ce odekyje aa
he ce yBo3 noBehaty, 360r cMawerwa KOJMYKMHE NIPOU3BEAEHOr raca u3 gJoMahux
Ha/la3ulliTa U npeaBubheHe noBehaHe MoTpakibe 3a racoM. Y TaKBOM OKpYXKEHY,
ocurypame eHepreTcku 6e36ejHOT CHab/JieBama NOTPOoIlaya je/laH je 0/ HajBUILIUX
IIpUoOpuTeTa CpICKe eHepreTrcke noJsuTtuke. HepmaBHo ycBojeH Ilporpam
vMIleMeHTanuje CTpaTervje pasBoja eHepreTUKe yTBPAUO je  JIACTY
MHOPACTPYKTYPHUX NIPOjeKaTa y CEKTOPY NPUPOAHOT raca, Ydja MMIJIeMeHTaluja

Tpeba Jja no6oJblia TPEHYTHY CUTYaALIH]y.

EdexTn npojekToOBaHMX MPOMEHA y CEKTOPY NPUPOJHOT raca UCTPaXKEHU CYy Kpo3
IIeCT ClLeHapuja pa3BUjeHMX Kao KOMOHMHalLMja TpU ClieHapuja Koju
NPEeTHNOCTaB/bajy PUHANMU3ALU]Y PA3JIUIUTUX UHPPACTPYKTYPHUX IpojeKaTa M
JIBa ClleHapuja KoOju MpPeTHNOCTaB/bajy pas3/IMUUTY NMOTpeby 3a racom jo 2025.
roauHe. CueHapuju UHQPPACTPYKTYpPHOr pasBoja TaCHOT CeKTOpa OIHUCYjy
TPEHYTHY cuTyauujy racHe wuHdpactpyktype kpo3 I[IEC cueHapuo, kao u
npojeklHje pa3Boja MOJA3EMHOr CKJIaJULITa U yBohewa HOBHUX MHTEPKOHEKIH]a,

Tj. pyTa cHaZ0eBamwa npupogHuM racom kpo3 BAY u OIIT cuenapuo. PedpepenTHu
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CLEHapUOo NOTpOLIke NPUPOJHOr raca je 3aCHOBAaH Ha HCTOPHUjCKOM TpeHAy
nopacTta HOTpOIllke NpUpoAHOr raca npahenom nmopactom B/[I1-a u npuMeHOM
Mepa eHepreTcke ePUKaCHOCTU U3 AKLMOHOr myaHa. CueHapuo HWHTeH3WBHe
NOTPOIIKE MPUPOAHOr Traca npeasuba MOpacT NOTPOIIKkE Y3 00aBe3HY
peasnn3anujy MHTEpPKOHEKIHje Ka HOBMM M3BOpUMa CHAOeBamwa. [lopes MHTEpHUX
MHOPACTPYKTYypHUX IIpOjeKTa, 3a MoTpebe JeTa/bHe aHa/lW3e CUTYPHOCTH
CHabZeBamwa, pa3MaTpao ce HUHPPACTPYKTYpHH pas3BOj KpoO3 peajn30BaHe,
3amnoyeTe U npeABubheHe NMPOjeKTH KOjU ce OJHOCEe Ha NPUPOJHU rac y peruony,
Kao ¥ MOTYhHOCT MOBe3uBama ca HeKuM o/ 6yayhux racoBogHuX TokoBa. OBze ce
NpeBACX0/JHO MUC/W HA Jy»KHU TacCHU KOPUAOP U npaTehe CTPyKTypHe HpojeKTe

(TAII, TAHAII u UuTepkoHekTop ['puka-Byrapcka), kao v niianvpanu Typcku TOK.

3a CBaKM CLleHapuO je KapaKTepHUCTHUYHO Ja je eKoJIOIKU edeKkaT ymnoTpede
IPUPOJHOTI raca BeoMa I0B0JbaH, Kao U [ja, y CBAaKOM CLieHapHjy UHTepKOHeKILHja
ca MabapckoM U pga/be mpejcTaB/ba Hajsehd U3BOp CHabjeBama NPUPOJHUM

racom.

PagoM y pgucepranuju ce TEXWIO TMpPEACTaB/balby W OLEHU EHEePreTCKe
6e30e/JHOCTH aHAJM3UpPAHUX TNpOjeKIHUja pa3Boja U IMOTPOIIHkE CHUCTeMaA
npupoaHor raca y Cp6ujd, y3 HCTOBpeMeHy aHaiM3y MOTyhHOCTH peakluje
CEeKTOpa NMPUPOJHOT Traca Ha MpeKHu/]| CHabJeBawa racoMm. Heke oj moMeHyTHX
ClleHapHja pa3Boja racoBOJHOI CUCTEMA MOTY YOJQXXUTU IPUBPEMEHE UJIU TpajHE
npekuzie CHabJeBawba MPUPOJAHHUM TacoM NMpPeKo YKpajuHe, AOK Cy HEKH JpPyrd

ClleHapHju MOTIYHO HEMONHU WUJIH, APYTUM peurMa eHepreTCKU Hebe36eJHU.

Kao noMrHaHTHM MHAMKATOpP Yy CEKTOPY NpupojHor raca y Peny6sinuu Cpbuju ce
u3/Baja CUTYpHOCT CHab/eBakba NpeBacxoJHO 360T jeAHOT U3Bopa raca (Pycuja) u
jeiHOr mpaBLa cHabJeBamwa racoM (mpeko YKpajuHe HWHTEpPKOHEKIMjOM ca
MabapckoM). OuekrMBaHO, HajHUKe BPEJTHOCTH OlieHe eHpreTcke 6e36eJHOCTHU ce
jaBmajy y IIEC cueHapujumMa WHOpPACTPYKTYpHOIr pasBoja, Tj. ako mocTojeha
MHPpACTPYKTypa OCTaHe UCTa y O6yAyhHOCTHU. Y OBUM cCiydyajeBUMa, CUTYPHOCT
cHabJleBama je HAa HENPUXBAT/bUBO HUCKOM HHUBOY, JaJIeKO HCIOJ MPOCEYHOT
HUBOA y 3eMJbaMa EY, a cam cucteM cekTopa NpUpOAHOr raca je BeoMa OCeT/bUB

Ha CMameme MOTYhHOCTH cHab/eBawa. ClieHapUju pas3Boja CEKTOpa MPUPOJHOT
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raca Koju cajipke MpojeKiHje ONTHUMHUCTHUYHOT UHPPACTPYKTYPHOT pa3Boja Cy
CleHapHjU KOju MOoMepajy eHepreTcKy 6e306eJHOCT CceKTopa NPUPOJHOT raca Ha
BUIIM HUBO. [I[puMeTHO je Ja aMOUIMO3HUja peanr3anuja MUHPPACTPYKTYPHUX
npojekata Peny6suuu CpOuju [oHOCHM 3aho0Bo/baBajyhe HHBOe eHepreTcke
6e36enHOCTH, O6€3 OorpaHHyYewma 4YaK U y CJly4dajy TpajHOr NpeKuJa cHabJeBama
racoM 1npeko YkpajuHe. Ilpojektn yHanpeheHa U peanusanuje rachHe
MHQPACTPYKType Cy BeoMa 3aXTeBHU U ca (PUHAHCHjCKOr acnekTa, Kao U
NOTpeOHOI BpeMeHa, Ila Ce He MOXe OYeKUMBaTH YCKOpO YyBOheHe CBUX
IJIaHUpPAHUX MHTepKoHeKUHja. OnTuMasaH pa3Boj UHPPACTPYKType O6U ciefuo

BAY cuenapuo g0 2020., ognocHo OIIT cueHapuo go 2025.

MebyTuM, wu3rpajma HOBUX MHTEepKOHeKlMja W moBehawe KamauuTteTa
NO/I3EMHOT CKJIQ[JMILITA MPUPOJHOr raca Cy HEONXOJHHU, aJd He U [JIOBOJbHU
npeAyCc/I0BU 3a NoJHU3alke eHepreTcke 6e36enHocTU. [lyHa Basopu3anuja HOBUX
VMHBecCTHIIMja je Moryha jeJUHO y3 U3rpaAmby MehyHapoAHUX pyTa, IITO he JoHETH

AJITEpHATUBHE IIpaBIie CHa6,CLeBaI-ba, KaoO M1 HOB€ U3BOp€ NPHUPOJHOT raca.

JucepTanyja je oleHU eHepreTcke 6e30€JHOCTU MPUCTYNMUJIA Ca PA3JTUUUTHX
acnekarta (JpyUITBEHH, EKOHOMCKH, EHEPTETCKU U TEXHUYKH, EKOJIOIIKHU U CJ1.) ca
I[MJbeM Tpe3eHTOBama ILITO peaJiHWjer omuca eHepreTcke 6e30eJHOCTH
pPa3JIMYUTHX ClleHapHja pa3Boja ceKTopa MPUPOAHOT raca. Moxe ce 3aK/bYYUTH Jia
ce Jo0WjeHe KPUTEPHjyMCKe 3aBUCHOCTH MOTY KOPUCTUTH MNpU AePUHHUCAY
eHepreTcke 6e36eJHOCTH OHJIO KOT €HEepreTcKor CUCTeMa, a H3BeJeHa
METO/I0JIOTHja UHTerpa/iHe aHaJu3a ClieHapHja eHepreTCKOr pa3Boja MOXeE CBOj
ONIITH KapaKTep NPUJAroAWTH, Y3 aZleKBaTHY WHAUKATOPCKY aHaIU3y, CBaKoj

VHJUBU/Ya/JHOj IPOjeKILIHjU eHepreTCKOr pa3Boja.
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METOLO/IOMTMNIA UHTETPAJIHE AHAJIN3E CLIEHAPUIA EHEPTETCKOI PA3BOJA

BUOT'PADUJA

Anexkcangap ManapeBuh je pohen 21. anpuna 1987. rogune y UBawunu. [loxahao
je TumHasujy ,Benejamun MapunkoBuh“ y HWBawuny, ommTh cMmep, Kojy je
3appwro 2006. rogvHe, a TOM INPUJIMKOM My je JoJes/beHa aumioma ,Byk
Kapayuh“ 3a mocTUrHyT U3y3eTaH OMIITH YCIleX TOKOM LIKOJIOBaka. McTe roguHe
ynucao je MamuHcku QakynteT, YHUBep3uTeT y beorpagy. OcHOBHe akaJeMcKe
CTyAHuje 3aBpILIMO je y POKYy, ca ImpocedHoM oueHoM 9.41 (cioBuMa: fAeBeT U
41/100) u y jyny 2009. roguHe oa6paHUO je 3aBPILIHU paji o Ha3uBoM ,MeTaH
Kao MOrOHCKO FOPUBO y ayTOMoOuWJcKoj uHAycTpuju®, ca ogeHoMm 10. Illkoscke
2009/2010. roguHe ynucao je JlunjaoMcke akajeMcCKe CTyJuje Ha MallMHCKOM
dakynTtety, YHuBep3sutetr y beorpaay, moayn IlpouecHa TexHHWKa W 3alUTUTa
KUBOTHE CpeJvHe, V Tpajakby of 2 roauHe. /lunjaoMcke akajeMcCKe CTyJHje je
3aBpILIKO Y POKY, ca poceyHoM ornieHoM 9.25 (coBuma geBeT u 25/100) u y jyay
2011. roguHe je oAOpaHMO 3aBPLIHM MacTep paji moJ Ha3uBoM ,MjiejHO pellierme
IIOCTPOjera 3a CMamemhe eMUCHje YI/beH-AUOKCHAA U3 TepMoeJieKTpaHe CHare
320 MW¥* ca onenom 10. Tume je crTekao 3Bame /[IUMIJIOMUpPAHU HHXKEHEP
MamuHcTBa - Mactep. lllkoscke 2011/2012. ynucao je AOKTOpPCKe CTy/Juje Ha
Pynapcko-reosiomikoM ¢akyaTeTy, YHuUBep3uTeT y beorpaay, Ha CTyaujckoM
nporpaMmy Pynapcko MHXewepcTBO. Y TOKY JOKTOPCKUX CTyZAUja je MOJIOXKHUO CBe

hcnuTe ca npocedHom oneHoM 10.00.

On 2011. roauHe je 3amocjeH Ha Pypapcko-reosiomikoM ¢akyJsTeTy y 3Baby
UCTpakKMBavya-npunpaBHuka, of 2013. roauHe Kao HCTpaKMBa4-CapaJHUK
duHaHCcUpaH ca mnpojekTa MUHUCTapCcTBa NpPOCBETe, HAayKe M TEXHOJIOUIKOT
pa3Boja. Ox 2014. rogvHe je Ha MO3UILMjU ACUCTEeHTA Ha Pynapcko-reosiomkom

dakynTeTy.

OxemeH je ¥ 0Tall je Tpoje JeLe.
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U3sjaBa o ayTopcTBY

Vme n npesume aytopa Anekcangap Mauapesuh

bpoj nHaekca P708/2011

UsjaBrbyjem
a je [OKTOpCKa gucepTaumja nog HacnoBom

MeTogonoruja nHTerpasiHe aHanu3se cueHapuja eHepreTckor pasBoja

e pe3yntaTt CONCTBEHOI UCTpaKnBadkor paaa;

e [a avcepTaumja y LENvHM HU Yy AenoBrMMa Huje buna npeanoxeHa 3a cTuuame
Apyre AvnioMe npema CTyaujcKMM nporpammMa  ApYruX BUCOKOLLIKONCKUX
yCTaHOBa;

e [a Cy pe3yntatu KOPeKTHO HaBedeHUN U

e [a HMCaM KpLUMO ayTopcKa rnpaBa U KOPUCTUO MHTENEKTYarnHy CBOjUHY APYrnx
nuua.

MoTnuc aytopa

Y Beorpagy, 7. mapt 2019.




UsjaBa o kopuwhemwy

Oenawhyjem YHuBepauTeTcky 6ubnuoteky ,Ceetosap Mapkosuh® ga y OurutanHum
penosvtopunjym YHuBepauTeTa y beorpagy yHece MOjy OOKTOPCKY AucepTauujy nog
HacnoBoM:

MeTogonoruja nHTerpasiHe aHanu3se cueHapuja eHepreTckor pasBoja

Koja je Moje ayTopcko aeno.

IuncepTtaumjy ca cBUM npunosnma npegao/fna cam y enekTpoHckoM doopmaTty NorogHoM
3a TpajHO apxuBmMpare.

Mojy OOKTOpCKy Auceptauujy noxpaweHy y [OurMtanHoMm  penosutopujymy
YHuBepauTeTa y beorpagy v OOCTYMNHY y OTBOPEHOM MPUCTYNy MOry Aa KopucTe CBu
Koju nowTyjy oapenbe cagpxaHe y ogabpaHom tuny nuueHue KpeatuBHe 3ajegHuue
(Creative Commons) 3a kojy cam ce oany4uo.

1. AytopcTtBo (CC BY)

2. AytopctBo — HekomepuwmjanHo (CC BY-NC)

@AyTopCTBo — HekomepumjanHo — 6e3 npepaga (CC BY-NC-ND)

4. AyTOopCTBO — HEKOMepuwmjanHo — aenutun nog uctum ycnosmma (CC BY-NC-SA)
5. AytopcTtBo — 6e3 npepaga (CC BY-ND)

6. AytopctBo — genutu nog uctum ycrosmma (CC BY-SA)

(Monumo ga 3aoKpyxute camo jegHy of LecT NoHyhHeHnx nuueHum.
KpaTak onuc nuueHum je cactaBHu 4e0 OBe 13jaBe).

MoTnuc aytopa

Y Beorpagy, 7. mapt 2019.




1. AytopcTBo. [lo3BorbaBaTte yMHOXaBawe, OUCTPUOYLMjy M jaBHO caomniTaBare
aena, n npepage, ako ce HaBefe MMe ayTopa Ha HauyuH ogdpeneH of cTpaHe ayTopa
Unu gaesaoua nuueHue, Yak n 'y komepuujanHe cepxe. OBO je HajcnobogHuja og cBUX
NUUEHUMN.

2. AytopcTBO — HekomepuwujanHo. [lo3BorbaBaTe YMHOXaBake, ANCTPUbyunjy u
jaBHO caonwTaBawe Aena, n npepage, ako ce Hasede MMe ayTopa Ha Ha4yuH oapeheH
o[ CTpaHe ayTopa unu gasaoua nuueHue. OBa nuueHua He A03BOSbaBa KoMepuujanHy
ynoTpeby gena.

3. AytopcTBO — HeKomepuujanHo — 6e3 npepapa. [Jo3BorbaBaTe yMHOXaBate€,
AncTpmnbyumjy n jaBHO caonwTaBawe Aena, 6e3 npomeHa, npeobnukoBakwa unu
ynotpebe gena y cBOM geny, ako ce HaBede MMe ayTtopa Ha HauvMH ogpeheH of
CTpaHe aytopa wunu gasaoua nuueHue. OBa nuueHua He 003BOMbaBa KoMepuujanHy
ynoTpeby aena. Y ogHocy Ha cBe ocTane nuvueHue, OBOM JIMLEHLOM Ce orpaHvyaBa
Hajsehn o6um npaBa kopuwhera gena.

4. AyTOopCcTBO — HEKOMepLuMjanHo — A4enuTu nog UcTUM ycrnoBuma. [losBorbaBaTe
yMHOXXaBak-€e, AUCTpUOYLMjy 1 jaBHO caoniTaBake Aena, U npepage, ako ce HaBefe
MMe ayTopa Ha HauuH ogpefheH of cTpaHe ayTopa Wnu gaBaola fuueHLe M ako ce
npepaga AucTpubyupa nog WCTOM MMM crivdHOM nuueHuom. OBa nuueHua He
[103BOSbaBa komepuujanHy ynotpeby aena u npepaga.

5. AytopcTtBO — 6e3 npepaaa. [lo3BorbaBaTe yMHOXaBawe, AUCTpUbyuunjy 1 jaBHO
caonwTaBawe gena, 6e3 npomeHa, npeobnmkoBara unu ynotpebe genay cBom geny,
ako ce HaBede MMe ayTopa Ha HauyuH ogpeheH of cTpaHe ayTopa wnu gasaoua
nuueHue. OBa NuueHua Jo3BoSbaBa koMepumjanHy ynotpeby gena.

6. AyTopcTBO — AenuTM noa UCTUM ycrnoBuma. [lo3BorbaBaTe yMHOXaBahe,
AncTpmnbyumjy 1 jaBHO caonwiTaBake Aena, u npepage, ako ce HaBege uMme aytopa Ha
HauMH oppefeH o4 cCTpaHe ayTopa unM faeaoula IvueHUe M ako ce npepaga
anctpmbympa nog UCTOM MAM  CriMMHOM  nvdeHuom. OBa nuueHua [03BOSfbaBa
koMmepuujanHy ynotpeby gena u npepaga. CnuyHa je codTBEpPCKUM nuueHuama,
OLHOCHO NnuueHuama OTBOPEHOr Koaa.



U3jaBa 0 UICTOBETHOCTU LUTaMMNaHe U eNeKTPOHCKe
Bep3uje AOKTOPCKOr paga

Mme u npesume aytopa _AnekcaHgap Mauapesuh

bpoj nHaekca P708/2011

Cryamnjcku nporpam Pyaapcko MHXEH-EPCTBO

Hacnos paga __MeTogonorvja nHTerpanHe aHanuae clieHapuja eHepreTckor passoja

MeHTOp npod.ap [ejaH Neeauh

U3sjaBrbyjeM fa je wtamnaHa Bepsvja MOr JOKTOPCKOr paja UCTOBETHa eneKTPOHCKO]
BEp3nju KoOjy cam npegao pagu noxpaweHa y [OurutanHom penosutopujymy
YHuBep3uTteTa y beorpany.

[o3sorbaBam ga ce objaBe MoOjM NUYHM nodaum Be3aHu 3a gobuvjawe akagemckor
Ha3nBa OOKTOpa HayKa, Kao LTO Cy UMe U nNpe3nme, roanHa u Mecto pohewa u gatym
oagbpaHe paga.

OBM nuyHM nogaun Mory ce o06jaBUTM Ha MpPEXHMM CTpaHuuama aurmtanHe
BGubnmoTeke, y eNeKTPOHCKOM KaTanory ny nybnukauvjama YHmsepsuteTa y beorpaay.

MNMoTtnuc aytopa

Y Beorpagy, _ 7. mapt 2019.




