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Podrucje Apatina u proteklom periodu cesto je pominjano u razvojnim vodoprivrednim strategijama kao
potencijalno perspektivna lokacija za izgradnju izvorista duz obale Dunava, koje bi moglo da ima
regionalni znacaj. Ovim reSenjem trebao bi se prevazi¢i problem loseg kvaliteta vode za pice na celom
podrucju severne Backe, tako §to bi se kvalitet podzemne vode poboljsao zahvatanjem infiltriranih
recnih voda u priobalju Dunava. Istrazivanjima koja je Departman za hidrogeologiju, Rudarsko-geo-
loskog fakulteta vrsio tokom poslednjih 13 godina na izvoristima za vodosnabdevanje grada i Apatinske
pivare prikupljeni su podaci o njihovim fizicko-hemijskim karakteristikama, c¢ime je omoguceno da se
izvr§i uporedna analiza sa kvalitetom voda Dunava koje imaju vaZzan znacaj u prihranjivanju izdani.
Analizom padavina, vodostaja, proticaja i pojedinih komponenti hemijskog sastava voda Dunava i
podzemnih voda, doslo se do odredenih zakljucaka koji predstavijaju doprinos buduéim razmatranjima

aktuelne problematike vodosnabdevanja na ovom podrucju.

Kljuéne reéi: vodosnabdevanje, osnovni vodonosni kompleks Vojvodine, regionalni vodovodni sistem

1. UVOD

Vodosnabdevanje gradova i naselja u Vojvodini
vr$i se iskori§¢avanjem podzemnih voda koje nisu
dobrog kvaliteta, Sto je pored antropogenog uticaja,
posledica i geoloSke grade i hidrogeoloskih uslova u
ovom delu Panonskog basena. Geoloski sastav, uda-
ljene zone prihranjivanja i usporena cirkulacija pod-
zemne vode kroz sedimentne naslage, uslovljavaju for-
miranje rezervi podzemnih voda u ovom delu Pano-
nskog basena koje u najvecem broju slucajeva sa sta-
novista ispravnosti za pi¢e ne zadovoljavaju propisane
kriterijume. Zbog toga je prisustvo dve velike reke,
Dunava i Tise, pored upotrebe za navodnjavanje, inte-
resantno i sa aspekta iskori¢avanja za vodosnabde-
vanje stanovniStva i industrije. U ranijim vodoprivre-
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dnim reSenjima povrSinske vode su razmatrane kao
resurs koji bi jednim delom mogao da bude koris¢en za
»popravljanje” kvaliteta podzemnih voda, ali su isto
tako znacajne i sa aspekta koli¢ina (kvantiteta) koje
mogu da se obezbede.

Ogranicavajuc¢i faktori njihovog iskoris¢avanja
odnose se na aspekt zastite i ¢injenice da su obe reke
medunarodni vodotoci i opasnosti od akcidentnih za-
gadenja. Jedno od resenja koje ukljucuje iskoris¢ava-
nje povrsinskih voda odnosi se na reSavanje problema
vodosnabdevanja severnog dela Backe formiranjem
izvorista duz obale Dunava u zoni Apatina, ukupnog
kapaciteta oko 2 m3/s. Izvoriste ¢ini osnov tzv. Backog
regionalnog sistema iz kojeg je predvideno da se
vodom snabdevaju naselja u opstinama Apatin, So-
mbor, Kula, Mali Idos, Backa Topola, Vrbas, Srbo-
bran, Becej, Novi Becej, Odzaci i Ba¢. Pored toga,
moguée je i vodosnabdevanje jednog broja naselja
opstine Subotica. Predvidena je moguénost pove-
zivanja ovog sistema , preko Beceja i Ade sa sistemom
koji bi bio formiran u aluvijonu Tise (slika 1).
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Backi regionaini sistem

Regionalni sistem gomije Tise

Slika I - Prikaz ,, Backog regionalnog sistema"** vodo-
snabdevanja

U periodu 2004. do 2017. godine na podrucju Apa-
tina, Rudarsko-geoloski fakultet izveo je viSe namen-
skih hidrogeoloskih istrazivanja u okviru kojih su do-
bro upoznate i fizi¢ko-hemijske karakteristike podze-
mnih voda koje se danas koriste za vodosnabdevanje
stanovni$tva i industrije u Apatinu [1], [2]. Cilj rada je
da se uporednom analizom podataka o kvalitetu pod-
zemnih voda i voda Dunava, koli¢ine padavina i hidro-
loskih karakteristika (vodostaj i proticaj Dunava) sa-
gledaju uslovi formiranja kvaliteta podzemnih voda u
priobalju Dunava, kod Apatina $to bi doprinelo saz-
nanjima o mogucnostima njihovog iskoriS¢avanja u
buduéem vodosnabdevanju.

Ideja o izradi ovog regionalnog izvoriSta danas je
dosta daleko od realizacije iz viSe razloga, medu
kojima su najvazniji ekonomski faktori (velika
materijalna sredstva potrebna za realizaciju), ali i1
demografske projekcije koje predvidaju nastavak
negativnog prirodnog prirastaja do 2050. godine. Bez
obzira na neizvesnost realizacije reSenja, poboljSanje
kvaliteta podzemnih voda koje se koriste za pice je
prioritet u vodoprivrednoj strategiji zbog ¢ega je u radu
ova tema bila predmet nasSih istrazivanja.

2. GEOLOSKA GRADA 1 HIDRQGEOLOéKE
KARAKTERISTIKE PODRUCJA APATINA

Na podrucju Vojvodine, u aluvijalnim delovima
Panonskog basena egzistiraju specifi¢ni odnosi litolo-
$kih ¢lanova kvartarnih i tercijarnih sedimenata u od-
nosu na centralne delove basena u kojem tercijarne
naslage zalezu na velike dubine.

U zoni Dunava, kod Apatina, tercijarne (gornjo-
paludinske naslage) nalaze se pli¢e ispod povrsine,
pocev od 70 m dubine, pri c¢emu je zbog uslova se-
dimentacije tesko odrediti granicu prema mladim, kva-
rtarnim sedimentima. Iduéi prema povrsini terena pre-
ko slabije propusnih, glinovitih gornjopaludinskih
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naslaga leze Sljunkovi, peskoviti $ljunkovi i kru-
pnozrni peskovi sa proslojcima glina, pleistocenske
starosti, ukupne debljine oko 35 m. Dalje su zastupljeni
pretezno sitnozrni peskovi koji idu¢i dalje prema po-
vr$ini prelaze u praSinaste peskove i gline, tako da
povrsinski sloj izgraduju zaglinjeni peskovi i gline.
Prelaz izmedu starijih i mladih kvartarnih naslaga je
postepen i teze uocCljiv.

Hidrogeoloske karakteristike dobro su poznate na
osnovu podataka sa izvoriSta podzemnih voda za
vodosnabdevanje Apatina (JKP ,,Na$§ dom*) i izvoriSta
Apatinske pivare. IzvoriSta se nalaze u priobalju Du-
nava, na udaljenosti oko 300 m (izvoriSte vodovoda) i
200 m (izvoriSte pivare) od reke. Izvorista su medu-
sobno udaljena oko 800 m, izvoriste pivare nalazi se
nizvodnije od izvori$ta vodovoda i oba imaju isti polo-
7aj u odnosu na reku. IstraZivanjima je utvrdena za-
stupljenost istih litoloskih ¢lanova i pribliznih debljina,
podzemne vode eksploati$u se iz iste vodonosne sre-
dine. Na gradskom izvoristu pomocu tri bunara, sa
dubine do 70 m, prosecno se zahvata oko 30 1/s, dok se
na izvoristima pivare iz pet bunara prose¢no zahvata
do 50 1/s iz svakog bunara, ali su maksimalni kapaciteti
bunara daleko veci, iznose i preko 100 I/s [1]. Obzirom
na jedinstvenu vodonosnu sredinu, podzemne vode
oba izvoriSta su, prema klasifikaciji O. A. Alekina, ma-
lomineralizovane hidrokarbonatno — kalcijumsko —
magnezijumskog tipa.

Dobroj hidrogeoloskoj proucenosti aluvijalnih na-
slaga Dunava doprinela su detaljna hidrogeoloska i
hidrodinamicka istrazivanja Instituta za vodoprivredu
,Jaroslav Cerni“ na obali Dunava, uzvodno i nizvodno
od Apatina [3].

Boljim filtracionim karakteristikama odlikuju se
dublji delovi ovog kompleksa u kojima je formiran
zbijeni tip izdani sa nivoom pod pritiskom (subarteska
izdan). Srednje vrednosti koeficijenta filtracije su reda
veli¢ine 103 do 10* m/s, a transmisibilnosti 102 m?/s.
Povlatni slabovodopropusni sloj debljine 3-6 m kara-
kteridu vrednosti koeficijenta filtracije od 10~ do 10®
m/s [3].

Plitko ispod povrSine terena i sloja slabo vodopro-
pusnih naslaga, formirana je prva izdan od prasinastih,
sitnozrnih do krupnozrnih peskova, nakon ¢ega se u
okviru pleistocenskih naslaga od §ljunkova i §ljun-
kovitih peskova formira druga izdan poznata kao Os-
novni vodonosni kompleks zbog toga Sto se vodom za
pi¢e iz ovih naslaga snabdeva najveci deo gradova i
naselja u ovom delu Vojvodine. U okviru tercijarnih,
gornjopaludinskih peskovitih naslaga, formirana je
izdan ¢ije vode se u zoni Apatina mesaju sa vodama
osnovnog vodonosnog kompleksa zbog izostanka vo-
donepropusnih naslaga izmedu serije najstarijih kvar-
tarnih i tercijarnih naslaga.
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Izmedu Dunava i izdani ostvarena je dobra hidra-
ulicka povezanost §to je potvrdeno ranijim hidrodi-
namickim ispitivanjima [3].

Na slici 4 uocljiva je njihova veza, pri ¢emu treba
ista¢i da je po reakciji nivoa podzemnih voda u
osmatrackom bunaru, o¢igledan uticaj eksploatacije na

izvoristu, obzirom da se nalazi u neposrednoj blizini
aktivnih bunara.

U ovom periodu vodostaj Dunava varirao je 5.60
m (izmedu 79,44 mnm i 85,03 mnm), a nivo podzemne
vode na izvoristu JKP ,,Nas dom* oko 2,20 m (izmedu
79,29 mnm i 81,52 mnm).

Facia povodnja: peskovito-
qlinovitl aevil, alevrl peskovi

Retna palecterasa: siltozni glinoviti pesak.
lirmonitizirani s&t, silt, organogene gline

Les
lzdan veds izdadnosti u aluviiainim nasiagama
lzdan vede izdasnostl u terastim naslagama

lzdan male izdadnosti u lesu

lzvorigta podzemnih voda JKP Mas dom”
pivare (nizvodnije)

%’ Linija bunara, prema projekly iz 2004, god. {71JE")
_u  Profiiska finija

Pravac kretanja podzemnih voda

L '. Gactermalne buioline, pojedinaéne ili grupa

G, Rogatica

Telecka P
e N

Slika 2 - Hidrogeoloska karta Sireg podrucje Apatina sa potencijalnim lokacijama regionalnog izvorista [4]
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Slika 3 — Hidrogeoloski profil od Dunava do izvorista JKP ,, Nas dom *“[4]

Opitima crpenja i izradom hidrodinamickog mo-
dela konstatovano je da primarni izvor prihranjivanja
izdani predstavlja Dunav, odnosno infiltracija re¢nih
voda [3]. Severno od izvorista, jedini (vestacki) vodo-
tok predstavalja Veliki backi kanal.

Sekundarni deo ove mreze predstavlja kanal
udaljen oko 1.2 km od izvorista vodovoda, ali je on
najve¢im delom zapunjen nataloZzenim muljem i bez
vode. Primarni kanal udaljen je oko 4 km severno od
izvorista, ali je zbog udaljenosti i kolmiranosti korita
njegov uticaj praktiéno bez znacaja za istrazivana
izvorista u Apatinu.

Formiranje kvaliteta podzemnih voda posledica je
prikazanih specifiénih uslova, tako da na njihove
fizicke i hemijske karakteristike uticaj imaju infiltri-
rane re¢ne vode u okviru prve izdani, dok obzirom na
dubinu sa koje zahvataju (oko 70 m), njihov hemijski
sastav zavisan je od podzemnih voda dubljih izdani u
okviru kvartarnih i najmladih tericijarnih sedimenata.
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Slika 4 - Uporedni dijagram vodostaja Dunava, nivoa
podzemnih voda u bunaru B-2 i ukupne eksplo-
atacije vode na izvoristu JKP ,, Nas dom* u
Apatinu u periodu jul 2007- avgust 2008. [2]

3. METODE ISTRAZIVANJA

Hidrogeoloska istrazivanja koja su vrSena u peri-
odu od 2004-2017. godine za potrebe vodovoda i pi-
vare u Apatinu obuhvatala su i ispitivanja kvaliteta po-
dzemnih voda (analize ,,zbirne“ koli¢ine vode pri-
kupljene iz svih bunara sa svakog izvorista, a ne iz
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pojedinacnih bunara). Za potrebe ovoga rada izdvojene
su Cetiri serije periodi¢no vrSenih hemijskih analiza
podzemnih voda (Gradski zavod za javno zdravlje iz
Beograda, Zavod za javno zdravlje iz Sombora) u
intervalima jun 2004 - jul 2005, jul 2007 - avgust 2008,
jul 2010 —avgust 2011 i avgust 2016 - maj 2017. godi-
na.

Za iste vremenske periode izvrSena je uporedna
analiza sa kvalitetom voda Dunava, koris¢enjem poda-
taka godisnjih izveStaja Ministarstva poljoprivrede i
zastite Zivotne sredine o kvalitetu povrSinskih voda
Dunava (osim dva rezultata merenja u poslednjoj seriji
koji nisu bili dostupni), zbog utvrdivanja njegovog
uticaja na hemijski sastav podzemnih voda koje se
zahvataju na pomenutim izvoriStima. Izdvojeno je i
medusobno uporedivano Sest komponenti fizi¢ko-he-
mijskog sastava: elektroprovodljivost, utroSak kali-
jum-permanganata (KMnQOs), sadrzaji nitrata, hlorida,
gvozda i mangana u povrSinskim i podzemnim vo-
dama. Zbog uticaja na kvalitet re¢nih voda, za isti
period analizirani su podaci o visinama padavina,
vodostajima i proticajima Dunava.

4. REZULTATI ISTRAZIVANJA

Analizom podataka o visinama padavina i proti-
cajima Dunava, utvrdeno je da su vrednosti mesecnih
suma padavina kao i proticaji Dunava bili priblizno isti
tokom svakog posmatranog perioda, tako da je i njihov
uticaj podjednak u svakoj seriji. Poslednja serija os-
matrana je ukupno 9 meseci.

Tabela 1. Proticaji Dunava i visine padavina u istraZi-
vanim periodima na podrucju Apatina

. . . Psum
. 3

Period osmatranja - (meseci) Q (m’/s) (mm)
1.06.2004 — 1.07.2005 — (12 2279 8335
mes.)

1.07.2007 — 1.08.2008 — (12 2354 752 3
mes.)

1.07.2010 —1.08.2011 — (12 2481 784.6
mes.)

4.08.2016 — 1.05.2017— (9 mes.) 1874 292.5

Kvalitet voda Dunava sezonski je promenjiv i
zavisi od koli¢ine padavina, zatim kvaliteta voda pri-
toka u uzvodnom delu toka, antropogenog uticaja i
kvaliteta podzemnih voda u periodima niskih vodo-
staja. Podzemne vode analiziranih izvorista su malo-
mineralizovane, hidrokarbonatno—kalcijumsko-mag-
nezijumskog tipa.

U odnosu na kriterijume ispravnosti za pice, vode
imaju poviSene vrednosti mutnoce, Cesto i elektro-
provodljivosti kao i sadrZaje amonijaka, gvozda, ma-
ngana, vodonik-sulfida i poveéane sadrzaje organskih
materija.
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Elektroprovodljivost (EC) vode je zavisna od
koncentracije ukupne koli¢ine rastvorenih soli ili jona
u vodi. U podzemnoj vodi ona je zavisna od geoloske
grade sredine, znatno povecana infiltracijom otpadnih
voda septickih jama, ili primenom veStackih dubriva
na poljoprivrednim povrsinama. Kod povrSinskih voda
ona zavisi i od vrste padavina, tako je posebno izraZzen
uticaj kiselih kiSa. U periodu osmatranja od 13 godina,
na izvoristima, u podzemnoj vodi koncentracije su
iznosile 720-1766 pS/cm, a u re¢noj vodi 308-597
uS/cm i karakterise ih stabilan rezim. Vecéi rasponi vre-
dnosti EC kod podzemnih voda mogu biti i posledica
lokalnih uslova na dva analizirana izvorista.

Potro$nja KMnOj4, odredena je sadrzajem organ-
skih materija u vodi. U podzemnoj vodi pojava organ-
skih materija je najceSce posledica antropogenog uti-
caja, ali i prirodnih procesa u naslagama. Zagadivanje
se najcesce vrsi ispustanjem komunalnih i industrijskih
otpadnih voda, objekata za uzgoj stoke, ,,divljih* depo-
nija dubreta, dok se u povrSinskim vodama koncen-
tracije organskih materija povecavaju i oticajem sa
gradskih povrsina i saobracajnica.

Utrosak KMnOj4 u podzemnim vodama izu¢avanih
izvoriSta najceS¢e je bio dvostruko veéi (7.1-20.02
mg/l) nego u re¢noj vodi (3.3-7.1 mg/l), $to je razu-
mljivo ako se imaju u vidu izvori i mehanizmi organ-
skog zagadivanja u poroznoj sredini i vodotokovima.
Pored toga uocljivo je sinhrono oscilovanje vrednosti
kod povrSinskih i podzemnih voda koja ukazuje na
njihov medusobni uticaj. U periodima visokih vodo-
staja konstatovan je povecan utroSak KMnOjs. Sa druge
strane u podzemnim vodama organsko zagadenje
izrazenije je tokom letnjih meseci, u periodu koji
karakteriSu smanjene rezerve voda.

Na ovom podruéju nitrati (NO3) u podzemnim
vodama javljaju se usled intenzivnog dubrenja poljo-
privrednih povrSina (0.1-8.93 mg/l), dok je njihovo
poreklo u povrSinskim vodama najverovatnije posle-
dica ispustanja otpadnih industrijskih voda u uzvo-
dnom delu (1.1-1.8 mg/l). Koncentracije nitrata osci-
luju tokom godine viSe u podzemnoj vodi, prema
rezultatima naSih istrazivanja ne moze se utvrditi
zavisnost odnosno uticaj u promenama sadrzaja kod
povriinskih i podzemnih voda. Cinjenica da Dunav pr-
edstavlja recipijent otpadnih voda poreklom od naselja
i industrije tako da su koncentracije zavisne od uce-
stalosti ovih aktivnosti. Sa druge strane u podzemnim
vodama proces zagadivanja zemljista nitratima prime-
nom vestackih dubriva je kontinuiran decenijama, po-
red cega njegove koncentracije povecavaju i otpadne
vode industrije i sto¢nih farmi. Medutim, i pored toga
koncentracije NOs ne prelaze maksimalno dozvoljene
koncentracije (MDK) u vodi za pice ni u povrSinskoj i
ni podzemnoj vodi sa izvorista.
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Hloridi (Cl) su naj¢e$¢e prisutni u dubokim
izdanima, ali u podzemnim vodama na podrucju Apa-
tina povezani su za primenu vestackih dubriva, indu-
strijskih 1 komunalnih otpadnih voda (23.4-269.5
mg/l). Ispustanjem otpadnih voda javljaju se i u povrsi-
nskim vodama, pri ¢emu se povecane koncentracije
hlorida javljaju u zimskom periodu primenom soli na
saobracajnicama za otapanje leda (12.0-36.0 mg/1). Na
osnovu rezultata ne moze se utvrditi medusobna zavi-
snost izmedu voda Dunava i podzemnih voda. U pod-
zemnim vodama njihovi sadrzaji tokom godine zna-
¢ajnije variraju, dok su u re¢noj vodi sadrzaji Cl ura-
vnoteZeni i ne prelaze 36 mg/l.

Gvozde se u podzemnoj vodi na istrazivanim izvo-
riStima javlja u poviSenim koncentracijama ( u odnosu
na vrednosti propisane za vode koje se koriste za pice)
do 7.35 mg/l koje su ocekivano viSe u odnosu na

adidbe ) X i |

povrsinske vode u kojima ne prelaze 2.2 mg/1. Situacija
u pogledu odnosa koncentracija mangana (Mn) u pod-
zemnim i povrSinskim vodama je ista kao sa gvozdem,
u povrsinskim vodama dostize sadrzaje i do 0.66 mg/I,
dok u re¢noj vodi ne prelazi 0.05 mg/l. Ovo ukazuje na
uticaj geoloSke sredine na hemijski sastav podzemnih
voda i procese koji se u redukcionoj sredini odvijaju
(kod gvozda, u prisustvu slobodnog kiseonika i u¢escéa
gvozdevitih bakterija, Fe?* lako prelazi u Fe"). Pove-
¢anje koncentracije gvozdevitih jona konstatovano je i
u periodu niskih vodostaja i malih koli¢ina padavina.
Razlog ovome proizilazi iz ¢injenice da u ovakvim
uslovima opSteg smanjenja koli¢ina vode, pa time i
podzemnih, spora cirkulacija i duzi periodi kontakta sa
sedimentima koji sadrze gvozdevite naslage uslovlja-
vaju povecanje koncentracije ovih jona u podzemnoj
vodi.

Slika 5 - Uporedni dijagrami padavina, vodostaja i proticaja Dunava i kvaliteta voda Dunava i podzemnih voda
sa izvorista u Apatina (serije meranja od 2004. do 2017. godine)
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5. DISKUSIJA 1 ZAKLJUCAK

Hidraulicka povezanost voda Dunava i podzemnih
voda koje se eksploatiSu na istrazivanim izvoristima
uocljiva je kako analizom kvantitativnih parametara
tako i razmatranjem fizic¢kih karakteristika i izdvojenih
komponenti hemijskog sastava voda. Izgledi dija-
grama uradenih za sve periode izucavanja ukazuju na
stabilan rezim kvaliteta, bez velikih oscilacija i pro-
mena sadrzaja analiziranih komponenti.

U periodima intenzivne infiltracije, odnosno vecih
proticaja Dunava, elektroprovodljivost podzemnih vo-
da opada, Sto je izrazenije tokom prole¢nog perioda,
pri visokim vodostajima usled otapanja snega i po-
veéanih padavina na slivnom podruéju.UtroSak
KMnOys je stabilan i kod povrSinskih i podzemnih voda
pri ¢emu odnos koncentracija organskih materija ostaje
kontinuiran tokom vremena, vrednosti su uglavnom
duplo veée u podzemnim vodama. Ovo moze da bude
pokazatelj slabog uticaja spoljnih faktora na dublju
izdan. Povecani utro§ak KMnO4u odnosu na klimatske
i hidroloske faktore, neznatno se povecava u periodima
viSih vodostaja, ali uz primetno kaSnjenje reakcije u
podzemnoj sredini.

Gvozde koje se u podzemnoj vodi sa izvoriSta
javlja u viSestruko veé¢im koncentracijama u odnosu na
Dunav zadrzava ovaj odnos nezavisno od povecéanja
proticaja reke ili drugih parametara u rec¢noj vodi. Ovo
potvrduje pretpostavku o stabilnosti hidrogeoloske
sredine u pogledu formiranja kvaliteta podzemnih vo-
da.

Najve¢a nestabilnost analiziranih komponenti
uocena je kod nitratnih jona i hlorida $to je o¢ekivano
obzirom na poreklo i na¢ine na koje ovi joni dospevaju
u povrsinske i podzemne vode. Generalno posmatrano,
koncentracije i nitrata i hlorida smanjuju se u periodu
viSih vodostaja i povecanja padavina, ali ta zavisnost
nije jasno izrazena. Cinjenica da koncentracije nitrata
u podzemnoj vodi ne prelaze MDK ukazuje na znacaj
pripovrsinskog slabopropusnog sloja u sprecavanju
prodora nitrata u podzemlje.

U zakljutnom delu rada, na osnovu izvedenih
istraZivanja, moZe se konstatovati da je Dunav, mo¢ni
vodni resurs sa veoma razvijenim sistemom samopre-
¢iS¢avanja Sto obezbeduje stabilnost kvaliteta vode [5].
Evidentna je hidraulicka povezanost sa podzemnim

(71 .
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vodama u zoni Apatina $to je potvrdeno i naSim i
ranijim istrazivanjima.

Sa druge strane, prema iskustvima istrazivaca [6]
u aluvijalnoj sredini u zoni Apatina, iako pod jakim
uticajem ove velike reke, zahvaljujuci pre svega geo-
loskoj gradi terena formirani su hidrogeoloski uslovi i
slozena izdan u okviru koje se rezerve podzemnih voda
formiraju uceS¢em infiltriranih voda Dunava, ali i
prihranjivanjem iz dublje izdani. Fizicka svojstva i
hemijski sastav voda iz gornjopaludinskih i najstarijih
kvartarnih naslaga u znacajnoj meri obezbeduju sta-
bilan kvalitet zbog ¢ega je on sezonski slabo promenjiv
u podzemnim vodama koje se zahvataju na izvoriStima
vodovoda i pivare u Apatinu.
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SUMMARY
THE EFFECT OF THE DANUBE RIVER ON GROUNDWATER QUALITY IN APATIN

The area around the town of Apatin has in recent years often been mentioned in water resources

development strategies as a prospective location for new water supply sources along the Danube River,

which would be of potentially regional significance. The development concept aims to resolve drinking
water quality issues in the northern part of the Backa District, by improving groundwater quality through
riverbank filtration. Over the past 13 years the Department of Hydrogeology/Faculty of Mining and
Geology of the University of Belgrade has conducted extensive investigations at water supply sources of
the town of Apatin and the Apatin Brewery, to collect information about the physical and chemical
parameters of groundwater and compare them with the waters of the Danube, as the river plays an

important role in aquifer recharge. Precipitation, river stages, river discharges, and certain components
of the chemical compositions of the groundwater and surface water of the Danube were studied. The
conclusions will contribute to future considerations of water supply issues in the study area.

Key words: groundwater, Basic Water Complex of Vojvodina, regional water supply scheme
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