MNamereHo: 2023-10-14 03:50:45

Pleistocenska malakofauna jugozapadne Backe;Pleistocene malacofauna of
southwestern Backa

Biljana M. Mitrovi¢

AurutanHu peno3sutopujym Pyaapcko-reonolwkor ¢pakynrteta YHuBep3uTeta y beorpaay

[P Pro]

Pleistocenska malakofauna jugozapadne Backe;Pleistocene malacofauna of southwestern Backa | Biljana M. Mitrovi¢ |
YHuusepsuteT y beorpaay | 2014-01-16 | |

http://dr.rgf.bg.ac.rs/s/repo/item/0003978

JdvirutanHu penosutopujym Pyaapcko-reonoLuxkor ¢pakynreTa The Digital repository of The University of Belgrade

YHuBepsuteTa y beorpaay omoryhaea npuctyn usaarsuma Faculty of Mining and Geology archives faculty
dakynTeTa v pagoBumMa 3anocneHnx AocTynHuM y cnoboaHom  publications available in open access, as well as the
npuctyny. - MNpeTpara peno3vTopujyma A0CTyNHa je Ha employees' publications. - The Repository is available at:

www.dr.rgf.bg.ac.rs www.dr.rgf.bg.ac.rs



UNIVERZITET U BEOGRADU

RUDARSKO-GEOLOSKI FAKULTET

Biljana M. Mitrovi¢

PLEISTOCENSKA MALAKOFAUNA
JUGOZAPADNE BACKE

doktorska disertacija

Beograd, 2013



UNIVERSITY OF BELGRADE

FACULTY OF MINING AND GEOLOGY

Biljana M. Mitrovi¢

PLEISTOCENE MALACOFAUNA OF
SOUTHWESTERN BACKA

Doctoral Dissertation

Belgrade, 2013



Mentor:

Dr. Milan Sudar, redovan profesor u penziji
UZa naucna oblast: paleontologija
Univerzitet u Beogradu, Rudarsko — geoloski fakultet

Clanovi komisije:
Dr Slobodan KneZevi¢, redovan profesor

UZa naucna oblast: istorijska geologija
Univerzitet u Beogradu, Rudarsko — geoloski fakultet

Dr. Natasa Zugic’ — Drakuli¢, docent
UZa naucna oblast: paleontologija
Fakultet zastite zivotne sredine Educons, Univerzitet iz Sremske Kamenice

Datum odbrane:



Pleistocenska malakofauna jugozapadne Backe

Rezime

Proucavani profili Backe lesne zaravni, nalaze se duZ juZne i zapadne granice obodnih
naselja Srbobran, Vrbas, Kula, Crvenka, Mali Idos i Backa Topola. KarakteriSu ih lesni

odseci od 10 do 30 m visine, i ¢ine jasan prelaz prema viSoj re¢noj terasi.

Navejavanje lesa odvijalo se u pleistocenu, tokom suvog stepskog i vlaznog alpijskog
perioda. Za vreme suvog stepskog perioda preko Backe, duvali su vetrovi sa severa i
istoka donoseci subaersku praSinu, i talozili je u Panonskoj niziji. Zapadni vetrovi su
donosili samo vlagu i kiSu, o ¢emu svedo¢i moc¢varni i barski les sa meSovitom faunom.
PaleozemljiSte se formiralo tokom vlaZznije i toplije klime. Lesno — paleozemljiSne
sekvence izucavanih profila, pokazuju podudarnost sa profilima Vojvodine i Madarske.
Terenskim radom na istraZzivanim lokalitetima, ciglanama u Crvenki, Telecki, Malom
IdoSu i Backoj Topoli prikupljena je i determinisana pleistocenska fauna mekuSaca iz
klase gastropoda 22 familije 1 72 vrste, a iz klase bivalvia jedna familija i osam vrsta.
Paleoekoloskim analizama na osnovu mnogobrojnih primeraka mekuSaca, uradene su
kvantitativne analize ¢ime je rekonstruisana dinamika, promena prirodnih uslova i klime

tokom pleistocena.

Kljucne reci: pleiastocen, les, paleozemljiSte, mekuSci, gastropode, bivalvia,

paleoekologija
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Pleistocene malacofauna of southwestern Backa

Resume

The studied profiles of Backa Loess Plateau are situated along the southern and western
boundaries of fringe settlements Srbobran, Vrbas, Kula, Crvenka, Mali Ido§ and Backa
Topola. They are characterized by loess escarpments 10-30 m high, forming a clear
transition toward the higher river terrace. Loess deposition took place in Pleistocene,
during the arid steppe and humid alpine period. During the dry steppe period Backa was
under influence of northern and eastern winds that brought Subarid dust and deposited it
in the Pannonian Plain. The western winds brought only moisture and rain, as indicated
by marsh and pond loess with mixed fauna. The paleosoil was formed during the
periods of warmer, more humid climate. The loess-paleosoil sequences of studied
profiles are matching the profiles of Vojvodina and Hungary. The field work in studied
sites and brick factories at Crvenka, Telecka, Mali Ido§ and Backa Topola included
collecting and determination of Pleistocene mollusk fauna from class Gastropoda, with
22 families and 72 species, while class Bivalvia was represented by one family and
eight species. The quantitative paleoecological analyses of abundant mollusk material
were used to reconstruct dynamics, changes in natural conditions and climate during the

Pleistocene period.
Key words: Pleistocene, loess, paleosoil, mollusks, Gastropoda, Bivalvia, paleoecology
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1. Uvod

Predmet doktorske teze je pleistocenska malakofauna jugozapadne Backe (SZ
Vojvodina). Osnovni zadaci obuhvatili su analizu, sistematizaciju 1 sintezu svih
dosadasnjih podataka dobijenih iz monografija i brojnih radova koji su resavali razliCite
geoloske i1 paleontoloske probleme. Ostali zadaci odnosili su se na:

° Sintezu terenskih 1 laboratorijskih analiza u cilju sagledavanja

raspolozivih paleontoloSkih podataka i otkrivanje novih taksona pleistocenske

malakofaune.

° Mogucnost primena novodobijenih rezultata putem statistickih i

grafickih dijagrama, pri paleoekoloSkim korelacijama i rekonstrukcijama.

o Uticaj abiotickih i biotickih faktora staniSta na promene u biocenozi, koji

su uslovili slicnosti 1 razlike sa susednim oblastima u regionu.

Tokom reSavanja postavljenih ciljeva, posebna paZnja poklonjena je
determinisanju pleistocenske malakofaune na osnovu morfoloSkih osobina, koje su
ostale nepromenjene, tako da je za komparaciju koriS¢en i recentni materijal iz
fondovskih 1 muzejskih zbirki. Pleistocenska malakofauna jugozapadne Backe
uglavnom je pronadena u lesu ili je materijal iz sondaZznih buSenja. Nazalost, usled
fizickih i hemijskih faktora veliki broj ljuStura biva unisten zbog krhke grade i slabog
skeleta. U toku poslednjih nekoliko godina terenskim radom prikupila sam 12 554
primerka sa tri lokaliteta / ciglane: Crvenacka kosa — Crvenka, Telecka — Kula 1 IGM
»Backa Nova“ — Mali IdoS. Celokupan malakoloSki materijal sam mehani¢kim i
hemijskim metodama preparisala, etiketirala i determinisala primenom nomenklaturnih
pravila. Utvrdeno je prisustvo 6 redova, 30 familija, 41 roda, 99 vrsti, sa Cetiri
lokaliteta: Crvenka, Telecka, Mali Ido§ i Backa Topola. Materijal iz busSotina Backa
Topola, pozajmljen je iz Pokrajinskog zavoda za zastitu prirode — Novi Sad. U slucaju
nedostatka pouzdanih karakteristika na osnovu kojih nije bila moguca odredba do vrste,
izvrSena je odredba do roda. Tokom identifikacije puZeva i Skoljki, determinisani su
operkulumi i otkrivena su fosilna jaja puZeva, koja do sada nisu bila poznata u naSoj
literaturi.

Na osnovu sastava asocijacije i izdvojenih paleoekoloskih karakteristika, Backa

lesna zaravan prepokrivena je celom povrSinom lesom izmenjenog sastava sa



meSovitom faunom (kopnenom i vodenom). Les je najrasprostranjenija povrSinska stena, i
delom je suvozemnog, a delom barsko—glinovitog karaktera. Korelacijom sa nalaziStima u
susednoj Madarskoj, utvrdena je sli¢nost u hidrografskom i klimatoloskom pogledu Backe lesne
zaravni prema Velikoj Madarskoj niziji, i moZe se konstatovati da su od pleistocena do danas
ostale nepromenjene.

Prijatno mi je zadovoljstvo da izrazim svoju zahvalnost kolegama iz Prirodnjackog
muzeja i drugima, koji su mi pomogli u izradi doktorske teze. Najiskrenije se zahvaljujem
mentoru prof. dr Milanu Sudaru 1 ¢lanovima komisije prof. dr Slobodanu KneZevicu i prof. dr.
Natasi Zugi¢ — Drakuli¢. Takode iskreno se zahvaljujem dr Tomu Mejeru, paleomalakologu iz
Prirodnjackog muzeja u Leidenu, na korisnim savetima u odredbi Skoljki roda Pisidium. Za
kori§¢enje uporednog materijala i nabavku literature o viviparusima, zahvaljujem se dr Olegu
Mandi¢u, i za melanopside mr Aniti Eschner, kustosima Prirodnjackog muzeja u Becu.
Najiskrenije hvala na kolegijaloj pomo¢i Darka Timoti¢a kustosa Pokrajinskog zavoda za
zaStitu prirode u Novom Sadu $to mi je omogucio koriS¢enje malakoloSke zbirke iz buSotinskih
uzoraka Backa Topola. Fotografisanje materijala uradio je dipl. inZ. Aleksandar Stojanovié¢

konzervator Prirodnjackog muzeja.



2. Geografsko — morfoloske karakteristike proucavanog terena

Backa visoravan je relativno viSe zemljiSte izmedu Dunava na zapadu, Tise na
istoku, 1 od Velikog backog kanala na jugu do Suboticko-horgoske pes€are na severu. U
srednjem delu severne polovine Batke na teritoriji od 2800 km” prostire se prostrana
lesna zaravan. Njena zaravnjena povrSina na juznom delu zove se TeleCka, a na
istocnom Gornji breg.

Backa lesna zaravan predstavlja morfolosku celinu blago zasvodenu uzviSicu, sa
najvecom nadmorskom visinom na krajnjem severozapadnom delu terena oko Subotice
do 125 m, a prema jugu u Srbobranu se spusta do 90 m. Backa lesna zaravan se jasno
izdvaja od okolnog niZeg lesnog zemljiSta. Severno od Subotice razvijena je tipska
peséara, a od Zednika na istoku lesna zaravan je od peskovitog lesa sve do

medudolinske depresije Cikera.

ev

y [/
\ /
Ba, Brestovac ‘e USEit

Slika 1. Geografski poloZaj istraZivane oblasti R 300 000



Prema jugu karakteriSe se mnogobrojnim vrtacastim depresijama koje su nastale
usecanjem Krivaje ka nivou Dunava.

U severozapadnom delu do StaniSi¢a i Bajmoka, lesna zaravan se izdiZze i do 119
m. Jugozapadni deo lesne zaravni je ras¢lanjen dolinama, koje se vide severozapadno od
Krnjaje, Sivca i Crvenke. Backa Topola je najvece naselje gradskog tipa pored Malog
Idosa, Bajse, Zednika i Cantavira. Centralni poloZaj na prostoru Backe uslovi je da teren

predstavlja tranzitnu teritoriju za putne pravce S-J i1 I-Z. Odvodnjavanje i

nadvodnjavanje se odvija putem hidrosistema Dunav — Tisa - Dunav.

Slika 2. Satelitski snimak istrazivanog podrucja jugozapadne Backe (izvor: Google

Earth)



3. Pregled dosadasnjih istrazivanja

Prvo objaSnjenje o postanku lesa, datira od 1870. godine kada je nemacki geolog
Ferdinand fon Rihtofen objavio teoriju, da jedino vetar nosi prasinu iz suvih predela 1
nanosi je na mesto prekriveno vegetacijom gde se zaustavlja Imbri (1981). Carls Lajel je
jo§ davne 1839. godine utvrdio da se u pleistocenskim sedimentima moZe pronaci preko
90% mekusSaca koji Zive 1 danas Nenadi¢ (2010). Proucavanje Backog lesnog platoa je bio
predmet mnogih interesovanja i istraZivanja, medutim na brojna pitanja delimi¢no je dat
doprinos objavljivanjem uopStenih podataka sa istrazivanih lokaliteta.

Halava¢ (1895) je smatrao da geneza lesnih naslaga Telecke i Titelskog brega
zapoc€inje krajem pleistocena, 1 njihovo navejavanje traje i danas. PovrSina juZne Backe
postala je fluvijalnom erozijom, i eolskom akomulacijom lesolikog materijala. Aluvijalna
ravan Dunava i Tise, nastala je tokom mladeg holocena.

Milojevi¢ (1949) uvodi pojam “juzne Backe terase”, €iji je lu¢ni oblik nastao
meandriranjem Dunava i Tise. Ispod juzne Backe terase uz otseke padina, za vreme
pretaloZavanja lesa, reke su svojim tokom formirale niske terase akumulativnog porekla.

Zacetnik ozbiljnijih proucavanja razvoja kvartara Vojvodine je Laskarev (1951).
U toku evolucije pleistocena, 1 holocena razlikuje cCetiri faze: 1) jezersku ili plitko
kvartarnu, 2) barsku za vreme koje je deponovan barski les, 3) kopnenu u kojoj je doslo
do navejavanja lesa i stvaranja lesnih zaravni 1 4) reCnu ili fazu ingresije kada su stvorene
terase i aluvijalne ravni vojvodanskih reka.

Bukurov (1953a) istice da geografsko rasprostranjenje Backe lesne zaravni
obuhvata na jugu delove koji se nazivaju Telacka, isto¢no Zuti Breg a na zapadu prelazi u
Suboti¢ku pescaru. Povrsina lesne zaravni je talasasta ispunjena dinama, i interkolinskim
depresijama pravac SZ-JI. Dekalcifikovani les ukazuje da se taloZenje obavilo u dva
maha, o ¢emu svedoci suvozemni fosili. Hemijsko-erozivnim procesima atmosferskog
taloga nastala su udubljenja: predolice, doline, dolovi i plavine. Backa lesna zaravan je
eolskog porekla, navejana vetrom sa istoka i severoistoka tokom druge polovine
diluvijuma, za vreme glacijalnih epoha. Na profilima Telacke, dva lesna horizonta su
odvojena oglinjenim slojem koji ozna€ava vlaZniji, i florom bogatiji period. Gornji sloj je
mladi i odgovara tre¢em virmskom glacijalu, a donji je iz Virma II. Da li se u dubljim

delovima taloZio tipicni les teSko je ustanoviti, zato $to su izmenjeni podzemnim vodama.



Backe lesne terase nastale su erozijom vojvodanskih reka duz lesne zaravni.
Dolinske ravni sa lesnim, 1 fluvijalnim materijalom ostale su kao lesne terase, poznatije
kao nizi lesni plato. U petrografskom smislu sastav odgovara lesu, ili prelazu od tipskog
lesa ka slatkovodnim barskim sedimentima.

Bukurov (1953b) u svom radu dao je detaljne geomorfoloske crte juzne Backe sa
posebnim osvrtom na genezu, poloZaj, visinske odnose i geoloski sastav svih ras¢lanjenih
jedinica: Titelski breg, TeleCka, juZznobaCke lesne terase, aluvijalne terase Dunava,
inudacione ravni Dunava i Tise.

Josipovi¢ (1963) je sedimentoloskim analizama izvrSio litoloSko rasclanjivanje
stenskih masa.

Markovi¢-Marjanovi¢ (1972) je u toku izucCavanja TeleCke lesne terase, na
prostoru Medurecja Dunav — Tisa, konstatovala visinu lesnog platoa od 89—114 m. koji je
izgraden od dva fosilna zemljiSta, tri lesa, i kordona peScanih dina u podlozi. U povlati
Suboticke pescare ustanovila je virmske dine, pokrivene driaskim lesom debljine 2 m.

Bukurov (1975) je na osnovu morfometrijskih i geoloskih podataka kao i prema
genezi Citave teritorije Backe izdvojio nekoliko geomorfoloskih celina koje se medusobno
razlikuju. Izdvojene su: 1) lesne zaravni -Titelski breg 1 BaCka lesna zaravan, 2) lesna
terasa, 3) aluvijalne ravni- Dunava i Tise, 1 4) Suboticka peScara. Navedene Cetiri celine
razlikuju se u nacinu i vremenu postanka, 1 u silama koje su ih stvarale i u hidrografskim
1 fitogeografskim karakteristikama.

Tokom izrade geoloske karte na sekciji Senéanski Tre$njevac i delu Cantavir, lista
Backa Topola, Krsti¢ (1983) je konstatovala pojavu razli€itih tipova barske faune duz
linearnih iskopa. NajceSc¢e biofacije vodenih asocijacija su obrasle biljem, nastanjuju
stajaCe vode ili plitka priobalja staja¢ih voda. Za razliku od njih, na uzdignu¢ima —
preCagama izmedu bara i jezeraca, nalaze se suvozemni puzevi. Oskudan broj izdanaka i
faune, je bio nedovoljan da bi se mogli izdvojiti prostori obrasli drveCem od prostora
vlaznih livada

U okviru izrade OGK SFRJ na listu “Backa Topola”, istraznim buSrenjem
BT-10-Z, na osnovu asocijacije suvozemnih puZeva Pupilla — fauna, Krsti¢ (1984) je
pretpostavila sedimente virmskog stadijala. Gornji sedimentacioni ciklus, na osnovu

tipske faune Scotia browniana odgovara mindel-riSkom meduledenom dobu. Na



sondaznoj busotini BT — 12 -7 pored barskih mekusaca konstatovane su i
nekarakteristi€ne ostrakode.

Na juZznom delu Backe lesne zaravni, u okolini Backe Topole, izbuSene su
buSotine BT — 12 1 BT —14. Paleontoloskim 1 biostratigrafskim analizama malakofaune
Dimitrijevi¢ (1985) je utvrdila promene u sastavu i paleoekoloskim osobinama faune iz
slojeva lesa 1 pogrebenih zemalja. Prikazana je zastupljenost pojedinih taksona mekuSaca
pomocu histograma, a procentualni odnos ekoloSkih grupa na dijagramima.
Uporedivanjem podataka iz busotine BT -12 i BT-14, uoceno je da se od nizih ka vi§im
delovima stuba smanjuje uceS¢e individua otvorenog biotopa. Mezofilne vrste su
najzastupljenije, 1 odgovaraju taloZenju lesa tokom umerene klime. U srednjem delu lesne
serije, povecavana je zastupljenost Sumsko — stepskih vrsta, dok su u gornjim delovima
lesa brojnije vrste travnatih, 1 Zbunolikih biotopa. Najhladnija klima bila je zastupljena
tokom stvaranja donjeg horizonta, o ¢emu svedoce predstavnici Columella — faune koji
karakteriSu tre¢i virmski stadijal.

Na delu terena izmedu Tre$njevca i Cantavira, preovladuju barske facije i najéesce
su povezane u jedinstveni mocvarni prostor, koje je podzemno komunicirao jer im je
udaljenost bila mala a porozne precage im nisu ometale vezu Krsti¢ (1985). Pod
opterecenjem navejane lesne prasine, ceo prostor je neprekidno tonuo, ali podzemne vode
su se stalno izdizale i prehranjivale bare, moc¢vare. Formirala se obalska linija iste
nadmorske visine, koja je povezivala bare 1 mocvare u jedinstven sistem. Starost
tvorevina Backog platoa, pripada tre¢oj recnoj terasi virma. Nakon taloZenja sedimenata
tokom treceg virmskog stadijala, neotektonskom aktivnoS¢u pojavile su se razlike u
nadmorskoj visini, koje su ostale saCuvane do danas.

Ris-virmski interglacijal u Backoj, predstavljen je debelim naslagama razlicite
geneze: aluvijalnim, barskim i eluvijalno — deluvijalnim tvorevinama, Krsti¢ (1988a).
Aluvijalni sedimenati su konstatovani u buSotinama kod Cantavira BT — 8, i BT — 23, a
barska facija ris-virma u BT — 26/1 i BT — 33. Pogrebena zemlja se formirala u
interglacijalnom periodu, i odredena je u BT — 17 na osnovu Chondrula tridens — faune.
PaleoekoloSkim analizama malakoloskih asocijacija iz plitkih buSotina BT — 20, BT — 21,
BT - 22, BT — 23, Dimitrijevi¢ (1988) je utvrdila da su tokom poslednjeg glacijala,

postojale smene od vlazZnih 1 toplih, do hladnijih 1 suvljih perioda klime.



Na podrucju Backog platoa analizom barske faune, Krsti¢ i Dimitrijevi¢ (1988) su
pokusale da utvrde razliku stadijala i poloZaj interstadijalnih tvorevina. Uporedivanjem
gastropodske i ostrakodske faune iz pojedinih buSotina, uocene su dve grupe asocijacija:
suvozemna i barska. Sa paleoekoloSkog aspekta hladnoljubive forme su najbrojnije, dok
se sporadi¢no javljaju mezotermofilne i relikti politermofilnih vrsta iz tercijara. Medutim,
starost lesnih tvorevina Backog platoa nije bilo moguce utvrditi, poSto nisu uocene razlike
u fauni interstadijala 1 interglacijala,

Proucavanjem genetskih karakteristika, sedimentoloskih 1 faunistickih podataka,
iz buSotina kod Mola u Backoj, Koprivica (1990) je ustanovio da su najstariji
pleistocenski sedimenti izdvojeni kao recno-jezerski i policikli¢no-re€ni. Sledeci ciklus
pripada recnobarskim sedimentima sa Corbicula fluminalis. Najmladi re¢ni sedimenti
predstavljeni, su alevritima. Sedimenti starije terase pripadaju risu, dok varoSka terasa
odgovara virmu.

Lesna terasa Backe tzv. “varoska terasa” prema Stevanovicu (1992) izgradena je
od pretaloZenog materijala, barskog i suvozemnog lesa. Na prostoru juzne Backe,
razvijene su: niZa recna terasa kojoj bi pre odgovarao termin plavna aluvijalna ravan, i
viSa recna terasa, koja prekriva skoro Citavu juznu Backu.

Prostor Backog platoa sauvao se navejavanjem suvozemnog lesa, koji se taloZio
na preCagama izmedu delova barustina u kojima je bilo gastropodske faune Krsti¢ (1992).

Barska fauna gastropoda je daleko brojnija na dubinama, dok su na veéim
uzdignué¢ima konstatovane samo retke suvozemne vrste. Rekonstrukcijom sredine,
konstatovano je da je baruStinsko — moc¢varni reZim trajao tokom celog virma.

Analizom sedimentoloskih podataka iz dubokih buSotina Backe Topole, BT — 10,
BT — 47 u Lov¢encu, BT — 28 u Baj$i i BT — 56 u Obornjaci, konstatovane su
pleistocenske tvorevine GaleCi¢ (1995). Granica pliocena i1 kvartara nalazi se na dubinama
od 121 do 139 m. gde se uocava da preko pretaloZenih alevritiCnih jezerskih sedimenata
leZze peskovito — Sljunkovite naslage re¢nog porekla. Policikli¢ni re¢ni sedimenti sadrze
faunu mekusSaca, donje pleistocenske starosti, preko kojih naleZzu re¢no barski sedimenti.

Potpunije odgovore na pitanja pleistocenske malakofaune 1 rekonstrukciju
paleoekoloSkih karakteristika, nalazimo 1 u ranijim istraZivanjima PozZarevackog

podunavlja severne Srbije. PaleontoloSskim rezultatima analizirane malakofaune na



osnovu kojih su konstatovani razli¢iti indikatori biotopa, klime i dr. ostvaren je doprinos u
stvaranju osnove za mogucnost korelacije sa terenima na levoj obali Dunava u Backoj.

Analizom uzoraka iz lesnih tvorevina na podruéju Topolovnika, Zutog brda i
Golupca konstatovana je brojna kvartarna malakofauna (Mitrovi¢, 2000). Izdvojene
gastropodske vrste klasifikovane prema ekoloskim valencama, ukazale su postojanje
devet biotopa. S' obzirom da je stvaranje lesa bilo uslovljeno klimatskim promena, smena
faune odigrala se u viSe ponovnih faza.

Lesne tvorevine okoline Smedereva analizirane su na osnovu gastroposke faune,
koja je prikupljena sa Cetiri profila na ciglanama u Smederevu, Vranovu, Radincu i1
Vrboveu (Mitrovi¢, 2004). StatistiClkom obradom podataka na osnovu prikupljene
gastropodske faune, konstatovana je smena: toploljubive faune (B. fruticum, A.
arbustorum 1 dr.) hladnoljubive faune (P. sterii, V. costata i dr. ). Navedeni podaci
ukazuju da su niZi horizonti lesnih tvorevina taloZeni tokom ris — virmske interglacijacije
a visi nivoi lesa su navejavani tokom virmske glacijacije.

Proucavanjem nekoliko lesnih profila u PoZarevackom Podunavlju, utvrdeno je da
malakoloska asocijacija odreduje karakter biotopa (Mitrovi¢, 2007). Konstatovano je na
osnovu statisticke obrade prikupljene faune gastropoda, a prema zastupljenosti odredenih
ekoloskih biotopa, da su lesni eolski peskovi stvarani tokom suve 1 hladne klime za vreme
pleistocena.

Jovanovi¢ (2009) na prostoru Backe lesne zaravni izdvaja lesno-paleozemljiSne
profile na kopovima ciglana u Crvenki i Backoj Topoli. Na profilu Crvenke uoc¢ena su
Cetiri paleozemljiSta koji razdvajaju pet lesnih horizonata. PovrSinski kop ciglane u
Backoj Topoli sadrZi tri lesna horizonta, izmedu kojih se nalaze dva paleozemljista.
Pomenute lesno-paleozemljiSne sekvence podudaraju se sa ostalim profilima Vojvodine,
koji su se formirali tokom poslednjeg glacijalno — interglacijalnog ciklusa.

U juZznom delu Karpatskog basena, les je proucavan u Vojvodini na podrucju
Crvenke, Stevens (2011). Na ovom lesnom odeljku sacuvana je detaljan “‘arhiv”
klimatskih promena poslednjeg glacijalnog ciklusa — interglacijala. Na osnovu rezultata
merenja optiCki stimulisane svetlosti (OSL) i temperature infracrvene svetlosti (IR IRSL)

na uzorcima lesa, akomulacija se odvijala za vreme zavrSne faze poslednjeg glacijala.



4. Metode paleontoloskih istrazivanja

Za vreme kvartara u razliitim depozicionim prostorima (rekama, barama,
padinama podloZnim spiranju i dr. ) doSlo je do stvaranja litoloSki razli€itih tvorevina.
Istrazivanje malakoloSkih asocijacija ima za cilj da posredstvom paleontoloskih analiza
pomognu u reSavanju facijalnih 1 stratigrafskih problema. Detaljnom i sistematskom
obradom kvartarne malakofaune, dolazi se do boljeg poznavanja geoloske grade i
istorije najmlade etape stvaranja reljefa u oblasti Panonskog basena.

Prikupljanje kvartarne malakofaune obavljalo se pojedinacnim sakupljanjem
vidljivih primeraka i u probama od 5 kg. Najefikasniji nacin izdvajanja malakofaune iz
sedimenta je prosejavanje sedimenta. Ispiranje donetog materijala vrsi se potapanjem u
plasticne kofe ispunjene vodom. Posle odredenog vremena, kada se razgrade krupne
gromade sedimenta, dok je joS vlaZan, sediment se prosejava kroz sita promera okaca od
0.8 mm. Ovaj postupak ponavlja se nekoliko puta, jer je sediment bio ispunjen i
ostacima organske materije u vidu detritusa, Zilica recentnog rastinja i karbonatnim
konkrecijama. Posle prosejavanja, sediment se isuSuje na prirodan nacin, osuncavanjem
i vetrom. Nerazgradeni sediment izdvajan je ru¢no uz pomo¢ ,.hokej* pincete. U prvoj
fazi, izdvajanje mekuSaca je vrSeno ruc¢no, ¢etkicom pod stonom lupom. Sitni fragmenti
su anatomskom pincetom bez zubaca, izdvojeni u posebne staklene epruvete. U drugoj
fazi ¢iS¢ena je malakofauna sa ¢vrS¢om ljuSturom ili ukoliko je bilo zapunjeno grotlo
odstranjivao se sediment uz pomo¢ 3% H»O, , da bi se ustanovili elemente usne
aperture (pravilnost i strukturna grada).

Detaljna identifikacija uradena je uz pomo¢ binokularne lupe, kao i konzervacija
lomljivih ljuStura uz pomo¢ bezbojnog laka.

Fotografisanje materijala uradeno je kamerom Olympus SP-320 i priklju¢kom
adaptera na binokularnu lupu. Merenja su vrSena uz pomo¢ pomi¢nog merila na
binokularu. Sve fotografije su obradene u Corel photo-Paint 10, i u tablama je dato
uvecanje. Obradeni materijal je skladiSten u epruvete ili kartonske ¢elijice sa pokrovnim
staklima. Cuva se u Kenozojskoj zbirci invertebrata Prirodnjackog muzeja u Beogradu,

zavedenim od K 6583-6612, 1 od K 6616-6662.
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Komparacija malakoloSkog materijala je izvrSena pomocu Recentne zbirke
mekuSaca Petra S. Pavlovi¢a, Zbirke Hydrobia Pavla Radomana i u Komperativnoj
zbirci savremenih mekuSaca Prirodnjackog muzeja u Becu.

Determinacija, taksonomski polozZaj i opis mekuSaca uraden je uporedenjem sa
karakteristikama 1 slikama iz knjiga i radova Lozek (1964), Kerney (1979), Grossu
(1993), Gloer (2003) i dr.

Celokupan materijal iz buSotina OGK Backa Topola, pozajmljen je iz
Pokrajinskog Zavoda za zaStitu prirode Novi Sad, zavedene pod Ugovorom 04-926/1.
Materijal je formiran za vreme sondaznih buSenja Geoinstituta, tokom izrade OGK
Backa Topola u periodu od 1981-1984 godine.

Detaljno je pregledan, reinventarisan, obnovljene su stare etikete i zamenjena je
ambalazu u tridesetijednoj kutiji koje su sadrzale viSe stotina epruveta, i skoro
dvehiljade kartonskih c¢elijica. Izdvojen su 1 determinisani primerci na vecini mesta gde
su postojale dve ili viSe taksonomskih grupa.

Paleontoloski opisi kopnenih molusaka, koji upotpunjuju determinaciju
gastropoda u tezi, obradeni su i fotografski dokumentovani u magistarskoj tezi
,Pleistocenska malakofauna Gro¢ansko — smederevskog i PoZarevackog Podunavlja*
(Mitrovi¢, 2006).

Svi podaci su kompjuterski, tabelarno obradeni u bazi podataka Microsoft Office
Access Aplication 1 Cuvaju se u elektronskom zapisu. Nakon zavrSetka rada, bice
dostupni 1 putem intereta na sajtu Pokrajinskog zavoda za zaStitu prirode Novi Sad, i
naci ¢e se u centralnoj bazi podataka svih muzeja u Srbiji. Pregledano je ukupno 2778
¢elija sa 20.279 primeraka.

Tokom izrade teze, prikupljen je materijal sa tri ciglane ,,Crvenacka kosa“
Crvenka, ,,Telecka® — Kula i IGM ,,.Backa Nova“ Mali Idos, sakupljeno je 11.530
primeraka i odredeno 38 vrsta. StatistiCka obrada podataka uradena je tabelarno i

dijagramima.
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5. Prikaz geoloSke grade terena

5.1. Opsta grada terena

Najstariji strukturno — tektonski kompleks jugozapadne Backe, izgraduju
prekambrijsko — paleozojske tvorevine, izgradene od kristalastih Skriljaca, magmatita i
granitoida Bukurov (1975). Srednju etazu karakteriSe razvoj mezozojskih tvorevina, koje su
predstavljene transgresivnim trijaskim sedimentima. Diskordantno preko trijaskih leze
klastiCne naslage paleogena. Transgresivho preko paleogena leze sedimenti neogena.
Najstarije tvorevina neogena su jezerski sedimenti starijih odeljaka miocena, preko kojih
diskordantno leze brakicni sarmatski sedimenti izgradeni od peScara, laporca i kre¢njaka.
Gornje miocenski panonski 1 pontski sedimenti se zavrSavaju jezerskim, re¢nim, poto¢nim i
barskim paludinskim slojevima. Postneogeni strukturno-tektonski stadijum izgraden je od
kvartarnih naslaga. Povla¢enjem voda Paratetisa, nastalo je kopno, pa su se prethodno
pomenuti sedimenti nasli na povrsini, gde su bili izloZeni delovanju lednicke, fluvijalne i
eolske erozije. Za les se smatra da je produkt glacijacije, dakle stvaran je u ledenom dobu,
kroz ceo kvartar. U vreme povecanja temperature i povlacenja lednika, vetar podize i
odnosi razoreni materijal. Krupniji materijal (pesak 1 Sljunak) deponuje se u neposrednoj
blizini, a fine, praSinaste Cestice nosi dalje i deponuje ih kada mu sasvim opadne transportna
mo¢ 1 kada za to postoje povoljni uslovi. Pod povoljnim uslovima podrazumeva se
postojanje biljnog stepskog pokrivaca koji zadrzava te Cestice. Dosadasnjim proucavanjima
Laskareva (1951), uoc¢ena su ritmicka smenjivanja fine lesne praSinaste mase Zuckaste boje,
1 humusa crne ili mrko-braon boje. PaleozemljiSte je fosilni humus nastao od lesa, u
uslovima kada nije bilo prinosa materijala. Naizmeni¢no smenjivanje lesa i paleozemljiSta
vezano je za klimatske promene u kvartaru. Les nastaje za vreme glacijacije, a
paleozemljiSte nastaje za vreme toplijih intervala. Kako su se glacijacija 1 interglacijacija
viSe puta smenjivale, to su se 1 njihovi produkti vise puta i smenjivali u vertikalnom profilu.

Tvorevine ove starosti stvarane u pleistocenu i holocenu, predstavljene su vecem
brojem stratigrafsko genetskih 1 morfoloskih jedinica. Za vreme pleistocena nataloZeni su
policikli¢ni re¢ni sedimenti, recno-barski sedimenti, re¢ni sedimenti, les i lesoidi, eolski
peskovi i povodanjsko-barski sedimenti. Na istraZivanom podrucju jugozapadne Backe,
analizirani su uzorci sa tri lokaliteta, €iji je pregled determinisane faune i broj primeraka

izveden prema paleoekoloskim valencama (Tabela. 1).
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5.2. Prikaz geologije istraZivanih terena

5.2.a. Geoloska grada ciglane ,,Crvenacka kosa‘ - Crvenka

LeZiSte opekarske gline ,,Crvenacka kosa* nalazi se na krajnjem jugozapadnom
obodu Telecke visoravni. Postneogeni strukturno — tektonski kompleks izgraduju
sedimenti kvartara. Izdvajaju se stariji, donjopleistocenski recno-jezerski i mladi,
gornjopleistocenski re¢no-barski 1 kopneni (Zlatanovi¢, 2010).

Kao i neogen i kvartar karakteriSu gravitacioni rasedi, tako da se nastavlja
spuStanje terena. SpuStanje podloge nije kontinualno tokom celog kvartara. Tako
intenzivnija spustanja karakteriSu stariju fazu, a mladu, odnosno rec¢no-barsku i
kopnenu, karakteriSe spusStanje terena slabijeg intenziteta.

Donji pleistocen je recno — jezerskog tipa i predstavlja najstarije kvartarne
tvorevine na ovom podrucju. Njegove tvorevine su konstatovane istraznim buSenjem, a
donja granica mu je, kod Crvenke, utvrdena na dubini od oko 140 m. Donji pleistocen je
izgraden od peskovito glinovitih sedimenata i alevrita, peskova, glina i podredeno
Sljunkova. Debljina mu je izmedu 15 i 60 m.

Srednji  pleistocen poseduje dvojako razvice, vukovarsko-erdutsko i
zapadnobacko. Ovo drugo karakteriSe se peskovima, peskovitim glinama i u manjem
obimu §ljunkovima (stvaranim u re¢no-barskoj sredini). Konkordantni su u odnosu na
donjopliocenske tvorevine od kojih ih je makroskopski tesko razlikovati.

I u gornjem pleistocenu su nastale sline tvorevine i to u donjem delu. Les i
lesoidni peskovi su nastali u okviru eolskih sekvenci. Les leZi preko re€no-barskih peskova
1 peskovitih glina.

Les predstavlja vezani eolski deponat, sa jasno izrazenom vertikalnom
deljivoS¢u. Visoka poroznost lesa i cevasta struktura omogucavaju laku vertikalnu
cirkulaciju povrSinske vode. Voda cirkuliSu¢i kroz les na svom putu rastvara jedan deo
kalcijum karbonata. Karbonat koji se u vidu finih Cestica nalazi u lesu, nakon
rastvaranja na dnu cev€ica nagomilava se u vidu konkrecija i lesnih lutkica razlicitih
dimenzija (do 10 cm).

Ove tvorevine su zuckaste do svetlosmede boje, homogene su grade bez ikakve
stratifikacije.

Na istraZivanom prostoru lesne tvorevine su se stvarale tokom gornjeg
pleistocena, kada su i nastala Cetiri lesna horizonta, koji pripadaju tzv. zapadnobatkom
razvicu (Sl. 4).

Prvi 1 drugi horizont razdvojeni su pogrebenom zemljom. Ovi lesni horizonti

leZe preko re¢no-barskih peskova i peskovitih glina. Debljina im varira od 3,5 do 4 m,
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pa i viSe. Prema granulometrijskom sastavu, pomenuti lesovi pripadaju alevritima, sa
prelazima u peskovite alevrite.

Barski peskovi 1 peskovite gline nalaze se ispod prvog lesnog horizonta. Boja im
je u osnovi plaviasto-siva i neretko sa nijansama oker-Zute.

Prvi lesni horizont - debljine oko 2,0 metara sa bo¢nom promenom uce$c¢a
peskovite frakcije. U prvom lesnom horizontu izdvojena su Cetiri lesna nivoa (lokalno
nazvani nivo 1, 2, 3 i 4), koji se medusobno razlikuju po debljini, nijansama oker-Zute
boje, po manjoj ili ve¢oj glinovitosti i po granulaciji. Ono $to je posebno znacajno za
litoloske karakteristike lesa je prisustvo granula ili dendrita, oksida Fe i lesnih
karbonatnih konkrecija (tzv. lesnih lutkica). Sa profila je uzeto oko 5 kg sedimenta, iz
kojeg je izdvojeno trideset vrsta 1 ukupno 5149 primeraka suvozemnih gastropoda:

Nivo 1; najniZi nivo prvog lesnog horizonta ispod kojeg se nalaze re¢no barski
peskovi i peskovite gline. U ovom nivou identifikovana je fauna: stepe P. sterri, Ch.
tridens; otvorenog staniSta P. muscorum, V. costata, V. pulchella, V. alpestris;
kserofilna C. lubrica; fauna koja se lako klimatizuje na vlaZna staniSta Limax sp., i
stanovnici vlaZnih staniSta S. oblonga kao 1 plitkih voda S. putris i V. geyeri.

Nivo 2; Iznad prvog nivoa, nalazi se 80 cm debljine drugi nivo lesnog horizonta.

U determinisanoj fauni koja je izdvojena iz sedimenta konstatovani su oblici
faune: Sumske A. nitens, mezofilne T. striolata otvorenog staniSta P. muscorum,
V.costata, V. pulchella; kserofilne T. hispida, P. pygmaeum, higrofilne S. oblonga; i
stanovnik plitkih voda V. geyeri.

Nivo 3; Ispod cetvrtog nivoa prvog lesnog horizonta, svetlooker boje nalazi se
ovaj nivo debljine oko 80 cm, iz kojeg je izdvojena fauna razliCitog paleoekoloSkog
karaktera: Sumsko mezofilne T. striolata, A. arbustorum, B. fruticum; stepske P sterri,
P. triplicata; otvorenog staniSta P. muscorum, V. costata, V. pulchella; kserofilne T.
hispida, 1 higrofilne S. oblonga;

Nivo 4; Ispod pogrebene zemlje S0 cm debljine, izdvojen je Cetvrti nivo lesnog
horizonta debljine oko 80 cm. Prisutne su ekoloske grupe: Sumske A. nitens, Sumsko
mezofilne V. crystallina, T. striolata, B. fruticum, stepske C. tridens, G. frumentum, P.
sterri 1 P. triplicata, otvorenog staniSta P. muscorum , V. costata, V. pulchella,
kserofilne T. hispida, E. fulvus, P. pygmaeum 1dr.; vlaZnih stanisSta C. dubia 1 Limax sp.

Po granulometrijskom sastavu, vidljivo je da se radi o veoma slicnom materijalu
koji je identifikovan kao peskoviti alevrit. NaviSe, ovaj les prelazi u sloj paleozemljista,
preko koga lezi les peskovit oker-Zute boje, svetlije nijanse, debljine 3 m.

Drugi lesni horizont i pogrebena zemlja, nisu bili dostupni za paleontolosku
analizu iz tehnickih razloga, ali uz opis sedimenta moguce je dopuniti opis profila kako
bi se $to bolje rekonstruisao.
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PaleozemljiSte lezi subhorizontalno ili horizontalno izmedu lesnih horizonata.
Debljina pogrebene zemlje krece se oko 0.50 m. Nastaje humifikacijom gornje lesne

povrSine i zavisno od sredine stvaranja, dobija i karakteristicnu boju.
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Slika 4. Geoloski stub u ciglani ,,Crvenacka kosa* Crvenka

PaleozemljiSte stvarano je u kopnenoj sredini, sa uticajem stepske vegetacije,
ima tamno-mrku boju. Mrko — crvenu ili Zuto-mrko-braon boju ima, ukoliko je stvarana
u plitkim barama, na Sta pre svega utice prisustvo oksida Fe 1 Mn.

Po granulometrijskom sastavu, paleozemljiSte je predstavljeno peskovitim
alevritom ili peskovito-glinovitim alevritom.

Drugi lesni horizont je peskovit, oker-Zute boje, svetlije nijanse u odnosu na
prethodna dva intervala. Debljine oko 3m. po sastavu je veoma sliCan prvom lesnom
horizontu. Treci lesni horizont predstavljen je peskovitim lesom, oker-Zute boje, tamnije
nijanse u odnosu na prethodni interval i glinovitiji. Debljine do 1.5 m.

Cetvri lesni horizont izgraden je od peskovitog lesa, oker-Zute boje. Debljine
oko 1.5 m. Humificirani les je zavrsSni ¢lan, debljine oko 0.50 m. Na osnovu Dijagrama
zastupljenosti vrsta prema ekoloSkim valencama (SI. 5.) moZe se zakljuciti da je na

prostoru ciglane Crvenatka kosa — Crvenka, dominirao otvoreni biotop. Izmedu
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Sumskih biotopa postojao je ogroman otvoreni biotop koji je po obodu imao Sumska
vlaZna staniSta sa mezofilnim vrstama. U vreme otopljavanja dominirale su vrste koje su
nastanjivale stepski biotop. Lesne tvorevine u leziStu "Crvenacka kosa" pripadaju
gornjem pleistocenu, To su sedimenti koji karakteriSu pustinjske, polupustinjske i
stepske oblasti nastali u uslovima aridne klime. Morenski materijal, transportovan
vetrom je sitnozrnast i1 nije hemijski razaran. Obzirom da transportna moc¢ vetra
postepeno opadala, vrS§ila se i granulometrijska klasifikacija. U Sirem smislu, les zahvata

najvecu povrsinu od svih kvartarnih sedimenata.
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Slika 5. Dijagram procentualne zastupljenosti malakoloskih vrsta na osnovu ekoloskih

valenci, u prvom lesnom horizontu ,,Crvenacka kosa* — Crvenka.
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5.2.b. Geoloska grada ciglane ,,Telecka‘ Kula

Povrsinski kop leziSta opekarske sirovine “TeleCka”, nalazi se na jugozapadnoj
padini TeleCke zaravni. U geomorfoloSkom pogledu pripada severno — bac¢kom lesnom
platou, oko 300 m od asfaltnog puta Kula — Crvenka. Lesni plato predstavlja ravnu
povrSinu, maksimalne visine do 125 m kod Subotice. Debljina kvartarnih sedimenata a
verovatno jednim delom i neogenih, u Sirem podru¢ju Kule iznosi oko 900 m
(Malesevi¢ 1984). Kop se prostire od objekta ciglane u pravcu severoistoka. DuZina
kopa je oko 270 m, Sirina oko 220 m, a kota osnovne etaze je 90 — 91.5 m. Eksploatacija
opekarske sirovine na povrSinskom kopu odvija se jednom etazom, visine 12 — 16 m, u
zavisnosti od kote povrSine terena 1 kote osnovne etaze (Simi¢, 2003). PovrSinski sloj
humusa sa ostacima poljoprivrednih kultura, korenja, trave i Zbunja, debljine oko 0.5 m,
predstavlja jalovinu, koja se odstranjuje na unutraSnje odlagaliSte u istocnom delu
leziSta. Nakon skidanja humusnog sloja, opekarska sirovina se otkopava do nivoa
osnovne etaze i odlaZe na deponiju, gde se vrSi ujednacavanje kvaliteta sirovine
prvenstveno po sadrzaju karbonata. Pripremljeni matrerijal se sa deponije transportuje u
ciglanu, u pogon za mlevenje.

Lezista lesa odlikuju se veoma prostom geoloSkom gradom, jer predstavljaju
minijaturne prostore na obodnim delovima lesnih zaravni koje se prostiru na velikoj
povrSini, debljine najces¢e preko 10m.

LitoloSki stub leziSta (SI. 6) posmatrano od povrSine terena, na osnovu rezultata i
makroskopske odredbe vrste stena, sadrzi:

Humusni pokriva¢ koji ¢ine humus i humificirani les, debljine oko Im,
kontinuirano je razvijen na povrsini terena. Ovaj pokriva¢ je tamno braon do crne boje,
sa ostacima poljoprivrednih kultura, korenja, trave i Zbunja. Humificirani les je debljine
0.5m. Kopneni les debljine do 5 m, tipiCne je cevaste strukture i tamnoZute boje. U
pojedinim delovima leZiSta konstatovan je veci broj karbonatnih konkrecija i lesnih
lutkica, a zapaZeni su ostaci flore, kao 1 fragmenti ljustura Skoljki i puZeva.

Paleozemljiste debljine oko 1 — 1.2m, predstavlja sloj praSinaste gline mrke boje.
Les sa retkim proslojcima glinovite komponente, tamno-Zute boje, debljine oko 4 — 4.5
m. U odredenim nivoima javljaju se lesne lutkice i konkrecije kre¢njaka. U ovom sloju
konstatovana je brojna fauna mekuSaca. Identifikovano je osamnaest vrsta gastropoda,
ukupno 1726 primerka, ali one su i prema ekoloSkim valencama klasifikovane u
nekoliko grupa. Mezofilne vrste, koje nastanjuju Sume sa umerenom vlazno$¢u ukupno
10% zastupljenosti: V. crystallina, T. striolata. Stepske vrste su konstatovane sa 10% P.
triplicata, C. tridens G. frumentum. Najzastupljenije su vrste otvorenog biotopa sa 70%

P. muscorum, V. pulchella, V. costata, 1 T. cylindrica. Preostalih 10 % pripada vrstama
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koje mogu lako da se aklimatizuju: E. fulvus, P. pygmaeum, C. lubrica. Les tamno Zute

boje sa karbonatnim konkrecijama, je najnizi sloj, debljine od 0.5- 3m.
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Slika 6. Geoloski stub u ciglani ,,Telecka‘ Kula.

Kopneni lesni sedimenti u ciglani ,,TeleCka® Kula, razdvojeni su slojem
paleozemljiSta. U njegovoj povlati nalazi se humificirani les i humus, koji predstavlja
jalovinski materijal. Les grade praSinasti sedimenti sa niskim sadrZajem glinovite 1
peskovite komponente. KarakteriSe se cevastom gradom i izraZenom vertikalnom
propustljivos¢u. Predstavlja eolsku faciju stepskog podrucja, obrazovanu navejavanjem
prasine u uslovima suve klime. LeZiSte se odlikuje jednostavnom gradom, plocastog
oblika u priblizno horizontalnom poloZaju. Lesni sedimenti su stvoreni u najmladem
pleistocenu, u uslovima suve aridne klime o ¢emu svedoci (S1. 7) prisustvo stepskih

vrsta 10% 1 vrste otvorenih biotopa 70%. Debljina sloja u kojem je identifikovana fauna
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nastao je navejavanjem praSinastog, podredenog glinovitog i peskovitog materijala na
prostoru velike povrSine. Delimi¢no je ovaj nivo nastao i iz stepskog podrucja, sa
bujnom niskom vegetacijom. Visoka trava zaustavlja praSinu noSenu vetrom i spre¢ava
njen dalji transport. TaloZeci se, praSina stvara debele naslage lesa, sedimentne stene
specificnim teksturnim karakteristikama. Prekidi u deponovanju praSine odlikuju se

stvaranjem fosilnog ,,paleozemljiSta“, koji nastaje izmenom tipi¢nog lesa pod uticajem

biljnog pokrivaca.
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Slika 7. Dijagram procentualne zastupljenosti malakoloskih vrsta na osnovu ekoloskih

valenci prvog lesnog horizonta, u ciglani ,,Telecka* Kula.
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5.2.c. Geoloska grada ciglane IGM ,,Backa Nova‘* Mali IdoS

Istrazni prostor, nalazi se u jugozapadnom delu naselja Mali Idos, 13 km od
Backe Topole, 35 km od Subotice i 57 km od Novog Sada. U morfoloSkom pogledu
istrazni prostor je sastavni deo blago zatalasane povrSine Backe lesne zaravni, i pripada
ravni¢arskom tipu reljefa, na kojem su maksimalne visinske razlike desetak metara. Ova
morfoloska celina predstavlja blago zasvodenu uzviSicu, a prostire se od Velikog
Backog kanala na jugu, do Suboticko—Horgoske pes¢are na severu. Najvece nadmorske
visine od 125 m, nalaze se na krajnjem severozapadnom delu terena, a najmanje od 84
m na jugoistocnom delu.

UZe podrugje leziSta pripada juZnom obodu tzv. TeleCke visoravni, koji je
sastavni deo ve¢ pomenute Backe lesne zaravni.

Naslage pleistocenske i holocenske starosti izgraduju postneogeni strukturno —
tektonski kompleks, u okviru kojeg se, po starosti i po genezi izdvajaju dva paketa.
Prvi, stariji je donjopleistocenski, re¢no-barski i mladi, gornjo-pleistocenski, re¢no —
barski 1 kopneni.

Donji deo kompleksa izgraden je od policiklicnih re¢nih i re€no — barskih
sedimenata nastalih u uslovima viSekratnog tonjenja njenog dna. Uzro¢nik tonjenja su
bili pokreti valahijske faze, koji su se odigrali na granici pliocena i kvartara 1 koji su
trajali do kraja mindela. Gornji deo kompleksa izgraduju sedimenti riske, virmske i u
manjoj meri holocenske starosti, ali do sada nisu nadeni dokazi da su i ove naslage
vezane za pojedine tektonske zone u svojoj podlozi. Tokom neogena i kvartara dolazi
do spuStanja terena, duZz gravitacionih raseda. Na osnovu debljine holocenskih
sedimenata evidentno je da se spuStanje nastavilo i u holocenu (Kovacevi¢, 2006).

Leziste je u litolosSkom pogledu izgradeno (Sl. 8), gledaju¢i po vertikali od
povrSine naniZze od: humusnog sloja (humus i humificiran les) debljine oko 2 m;
produktivni nivo ¢ine: les 1 lesoidni peskoviti alevriti svetloZute boje debljine oko 5 m.
Iznad zaglinjenih peskova debljine oko 1.5 m i peskova sa proslojcima lesa 1.0 m u
podinskom delu, nalazi se pogrebena zemlja 1 m.

Humus je predstavljen u osnovi glinovitim alevritom oboga¢enim organskom
materijom, tamnomrke do crne boje. Sadrzi biljne ostatke, a u dubljim delovima tanke
zilice 1 korenje biljaka. Humus prelazi u humificirani les mrko Zute boje, debljine 0,60
m. ProZet je biljnim ostacima, i konkrecijama karbonata, veli¢ine nekoliko mm do
nekoliko cm.

Les, lesoidni peskoviti alevriti sa pogrebenom zemljom, javljaju se neposredno
ispod povlatnog pokrivaca (humusa 1 humificiranog lesa). Korisna lesna serija se sastoji

od dva horizonta lesa koji su razdvojeni slojem paleozemljisSta.
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Slika 8. Geoloski stub u ciglani ,,Backa Nova“ Mali Idos

U lesu je identifikovano je 26 vrsta gastropoda ili ukupno 4655, a u niZim
delovima profila prisutne su karbonatne konkrecije — "lesne lutkice" razli¢itih oblika 1
veli¢ina. Na osnovu determinisane faune, uraden je dijagram procentualne
zastupljenosti malakoloskih vrsta na osnovu ekoloskih valenci (S1. 9). Konstatovano je
da su najzastupljenije vrste otvorenih biotopa 44%: P. muscorum, C.columella 1 V.
pulchella; mezofilne vrste su prisutne sa 30% : P. pygmaeum, E. fulvus, N. hammonis,
V. pallucida; a stepskih vrsta ima oko 18%: P. sterri, P. triplicata, C. tridens, G.
Sfrumentum. Lesoidi su predstavljeni uglavnom sa peskovitim alevritima 1 u manjoj meri
alevritskim peskom.

Paleozemljiste u leziStu "Backa Nova" lezi izmedu lesnih horizonata, prema
kojima ima kontinualan prelaz, $to se lako zapaza preko boje sedimenata. Najcesce je
tamnomrke boje, nejednake debljine koja se krece od 0,8 do 3,50 m. U pogledu
litoloskog sastava fosilne, pogrebene zemlje se ne razlikuju od lesa. One odgovaraju

glinovito — peskovitim alevritima. Pogrebena zemlja nastaje humifikacijom gornje lesne
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povrsine. U odnosu na podrucje stvaranja, dobija i1 karakteristicnu boju. PaleozemljiSte
stvorena u kopnenoj sredini sa uticajem stepske vegetacije ima tamnomrku boju.
Makroskopskim opazanjem paleozemljiSta zapaZa se manje viSe peskovita granulacija 1
glinovita komponenta, na osnovu koje se, pored izrazito tamnije boje, razlikuje od lesa.
LeZiSte opekarskih sirovina — lesa i lesoidno — peskovitih alevrita sa paleozemljiStem u
Malom IdoSu zahvata samo jedan mali, neznatan deo velikog Backog lesnog platoa.
Njegova geneza mora se posmatrati u okviru genetskog modela obrazovanja lesnih

tvorevina na Sirem podrucju Backe, pa Cak i cele Vojvodine.
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Slika 9. Dijagram procentualne zastupljenosti malakoloskih vrsta u lesnom horizontu na

osnovu ekoloskih valenci, u ciglani ,,Backa Nova‘ Mali Idos.
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Tabela 1. Faunisticki pregled pleistocenske malakofaune sa paleoekoloskim valencama
po Lozeku (1964).

Ekoloska Naziv vrste Crvenka | Telecka Malvl
valenca Idos
Aegopinella nitens (Michaud) 132
Chilostoma faustina (Rossmissler) 1
1 W | Vitrinobrachium breve (Férussac) 1 11
Discus ruderatus (Férussac) 11
Cochlodina laminata (Montagu) 1
21 — Sumske vrste 132 1 23
(K/IV) Bradybaena fruticum (Miiller) 10
Y 2W (M) vrste koje nastanjuju Sume sa 10
umerenom vlaznoscu
2 o) Vitrea crystallina (Miiller) 152 66 111
(+) Trichia striolata (Pfeiffer) 382 122 67
Arianta arbustorum (Linné) 13 45
X2 M) (+) vrvste Vk’OJe nastanjuju Sume sa 547 188 273
umerenom vlaznosSc¢u, hladne forme
Y. 2 — vrste koje uglavnom Zive u Sumi 580 188 223
W H | Perforatella bidentata (Gmelin) 1
3 ¥ 3 W H — Sume sa jako vlaznom klimom
WH
+) Macrogastra ventricosa (Draparnaud) 7 65
Y - 3 vlazne aluvijalne Sume 1 7 65
Pupilla sterri (Voith) 450 5
S Pupilla triplicata (Studer) 84 40 755
4 Chondrula tridens (Miiller) 158 21 96
Granaria frumentum (Draparnaud) 62 127 58
Y 4S — stepske vrste 754 188 914
Pupilla muscorum (Linné) 1689 848 1336
Vertigo pygmaea (Draparnaud) 5 6
O Columella columella (Martens) 3 23
5 Vallonia pulchella (Miiller ) 586 134 316
Truncatellina cylindrica (Férussac) 16 2
Y 5 O — vrste otvorenih staniSta, od vlaZznih 2283 998 1683
livada do stepa
8)(W) Vallonia costata (Miiller) 716 212 370
Y 5 — vrste otvorenih staniSta 2954 1210 2053
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Ekoloska Naziv vrste Crvenka | Telecka Malvl
valenca Idos
Euconulus fulvus (Miiller) 45 9 137
M Punctum pygmauem (Draparnaud) 61 41 1036
) [Trichia hispida (Linné) 349
Cochlicopa lubrica (Miiller) 35 9 18
Y. M(+) vrste koje se lako aklimatizuju 490 59 1191
7 Orcula dolium (Draparnaud) 5 2 13
Vertigo alpestris Alder 8
Wt | Clausilia dubia Draparnaud 14
Nesovitrea hammonis (Strom) 36 107
Vitrina pallucida (Miiller) 24
Y. W f — vrste koje delimi¢no Zive u Sumama i 63 2 144
na kamenitim mestima
Y 7 — mezofilne vrste 553 61 1335
8 ‘ H ‘ Succinella oblonga Draparnaud 131 66
Y. 8 — higrofilne vrste 131 66 8
Succinella putris (Linné) 11
P Vertigo geyeri Lindholm 11 3
Vallonia enneiensis Gredler 33
9 [ P—motvare , mokre livade 22 3 33
P (+) Monachoides rubiginosa (Schmidt) 19
Y P (+) — vlaZna stanista , kriofilne vrste 19
¥ 9 - vlazna staniSta, livade i priobalne Sume 41 3 33
p | Planorbis planorbis (Linng) 2
Y 10 P mocvare, plitke vode sa niskom 2
10 vegetacijom
Valvata pulchella (Miiller) 1
SF Valvata piscinalis (Miiller) 1
¥ 10 SF stajace vode 1 1
¥ 10 vodene forme 2 2 2
Ukupan broj primeraka 5149 1726 4655
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5.3 Stratigrafski znacaj pleistocenske malakofaune

Starost sedimenata u okviru sloZene juzno bacCke lesne zaravni, na osnovu
superpozicije 1 litofacijalnih karakteristika izdvojena je u dva nivoa: 1) stariji,
policikli¢no re€ene tvorevine sa Viviparus bochi, Bithynia crasitessta 1 dr. svrstavan u
donji pleistocen 2) mladi, recno — barske naslage sa Planorbis planorbis i dr. Kao
sinhrone ekvivalente u Panonskom basenu moZemo izdvojiti: “sremsku seriju” na
padinama Fruske Gore, “kli¢evacku seriju” u poZarevaCkom Podunavlju, “zagajicku
seriju” u juZznom Banatu ali i brojne lesne profille sa juZnog oboda Karpatskog basena
najblize Velike Madarske nizije (Raki¢, 1990).

Istorija pleistocenskih mekuSaca moZe se pratiti od pocetka tercijara, kada je
ve¢i deo Panonskog basena bio prekriven morem. Tokom donjeg miocena u susednim
oblastima ve¢ je dominirala kopnena fauna, a sa prostora Madarske, poznate su tri vrste
koje Zive 1 danas: Lymnaea palustris, Gyraulus albus 1 Helicigona banatica. Tokom
gornjeg miocena, u pontskim sedimentima brojne ,,egzoticne vrste* su nestale , a od 153
vrste samo 41 vrsta je uspela da se odrzi do danas (Flikoh et al. 1995).

Prezivele vrste su bile Siroko rasprostranjene na velikom prostoru, imaju zajednicke
karakteristike sa pleistocenskom i dana$njom faunom u veem delu Evrope.
Mnogobrojna recentna tropska i subrtropska fauna Evroazije, ukazuje na poreklo sa
ovih prostora. Medutim, iz donjeg miocena i pliocena Madarske, konstatovano je samo
20 % pleistocenske faune. Ocigledno je da je nestanak faune, posledica radikalnih
promena koje su se odigrale pri kraju tercijara i pocetkom pleistocena. Drasti¢ni uslovi
odrazili su se na paleogeografske, klimatske i1 vegetacijske promene, koje su
podjednako ucestvovali u formiranju razli¢itih fauna. Osnovne karakteristike
pleistocenske malakofaune, je slicnost sa recentnom faunom. Od ukupno 206 taksona,
cak 159 taksona pripada recentnoj fauni. Samo 24 vrsta je izumrlo, a 23 vrste viSe nisu
prisutne na nasim prostorima. Vazno je napomenuti da su vec¢ina pleistocenskih vrsta
direktni potomci tercijarnih vrsta, a po svim procenama 24 vrste je izumrlo tokom duzeg
zahladenja koje se odigralo u Mindelu: Pisidium clessini, Viviparus boeckhi, Viviparus

acerosus, Neumayria crassitesta, Vertigo substriata i dr.
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Brojne su gastropodske i bivalvijske vrste koje nisu izumrle, ali ne Zive na naSim
prostorima Lymnaea glabra. Gyraulus riparius, Columella columella, Vertigo genesii,
Vertigo geyeri, Pupilla sterii, Vallonia tenuilabris i dr.

Tokom donjeg pleistocena nastanjivale su oblasti sa blazom klimom, za vreme gornjeg
pleistocena i zahladenja Sirile su se ka severu, ali sa padom temperature vracale su se na
obode Karpatskog basena.

Za detaljnu stratigrafsku interpretaciju razliCitih horizonata Backog lesnog
platoa, neophodno je angazZovanje veceg broja stru¢njaka za tumacenje lesnih formacija,
ujednaceni kriterijumi pri terenskim opservacijama ali 1 kvalitetniji materijalni uslovi. Iz
navedenih razloga, navedeno je samo nekoliko komperativnih primera, koji bi ubuduce
uz inkorporaciju mogli koristiti u reSavanju navedenog problema.

U kontinentalnim naslagama ¢esto se pronalazi veliki broj gastropoda, ali je mali
broj vrsta koje imaju hronostratigrafski znacaj. U Madarskoj podeli pleistocena (Tabela
2) biostratigrafske malakoloSkih zone su izdeljene na osnovu sveobuhvatnih
karakteristika faune, a ne na osnovu jednog ili nekoliko taksona Fiikoh (1995).

Na osnovu pleistocenskih mekusaca Madarske, izdvojene su sledece biozone:

1. Viviparus boeckhi biozona

Podeljena je na tri subzone: a) Gastrocopta serotina b) Neumayria crassitesta c)
Gastrocopta sacraecoronae. SpecifiCnost izdvojene biozone daju joj petnaest vrsta
gastropoda koje su Zivele za vreme gornjeg pliocena i donjeg pleistocena, a koje nisu
pronadene medu mladim sedimentima. Pratecu faunu izdvojene zone €ine predstavnici
familija Unionidae 1 Viviparidae koji su karakteristicni za gornji Pliocen ali bez
prisustva rodova Dreissena, Melanopsis, Cochlostoma i Triptychia.

Viviparus boeckhi biozoni pripadaju: Fluvijalne vrste — Potomida sturi, V.
boeckhi, V. acerosus zsigmondy, Neumayria crassiteesta, Ferrissia pleistocaenica.
Terestricne — Gastrocopta serotina, G. moravica, G.m. oligodonta, G. sacraecoronae,
Parmacella kormosi, Helicigona capeki.

Cetvrtoj subzoni pripadale bi vrste koje su izumrle sa ovih prostora: Pisidium
clessini, Succinea schumacheri, Aegopsis klemmi 1 Zonitoides sepultus.

2. Perforatella bidentata biozona

Ovu zonu srednjeg pleistocena, karakteriSe prvo pojavljivanje hladno otpornih

vrsta ,,lesnih gastropoda‘ (Orcula dolium, Trichia striolata, Arianta arbustorum), ali i
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paralelno smanjivanje prisutnosti faune interglacijalnog karaktera. Dominiraju vrste sa
velikom ekoloskom tolerancijom Pupilla muscorum, Vallonia costata, V. pulchella.
Takode, prisutne su i vrste sa velikom otporno$¢u na vlaznost (Calusilia pumila,
Perforatella bidentata). Uglavnom preovladavaju terestri¢ne i lakustrinske vrste, dok je
nedostatak fluvijalne faune posledica smanjenja fluvijalne aktivnosti izazvane
nepovoljnim klimatskim uslovima.

3. Helicigona vertesi zona

Tokom hladnijih faza gornjeg dela srednjeg pleistocena, Sumska fauna je
potisnula ekoloski tolerantnu faunu i postala je dominantna (Vallonia tenuilabris,
Vertigo alpestris 1 dr.). Ova zona je ograniCenog rasprostranjnja, reni krecnjak i
pecinski sedimenti.

4. Helicigona banatica — Phenacolimax annularis zona

Tipicna interglacijalna fauna koja karakteriSe srednji deo gornjeg pleistocena,
uglavnom se sastoji od Sumskih vrsta (Pomatias elegans, Aegopis verticillus,
Daudebardia rufa, D. brevipes, Phenacolomax annularis, Soosia diodonta, Helix
pomatia). Od prethodne biozone, razlikuje se odsustvom izumrelih i hladno tolerantnih
vrsta.

5. Bithynia leachi — Trichia hispida zona

Podeljena je na pet subzona: a) Clausilia pumila b) Helicopsis striata c)
Succinea oblonga d) Catinella arenaria e) Semilimax kotulai

Za razliku od prethodnih zona ovde su prisutne gornje pleistocenske, izumrle
vrste: Belgrandia tataensis, Succinea schumacheri, Vertigo pseudosubstriata, i vrste
koje danas viSe ne Zive na prostoru Madarske ( Lymnaea glabra, Gyraulus acronicus,
G. riparius, Catinella arenaria, Vertigo genesii, V. geyeri, V. modesta, V. parcedentata,
1 Pupilla sterri, Vallonia tenuilabris, Mastus venerabilis, Semilimax kotulai, Trichia
edentula). Vecina ovih vrsta su hladno tolerantne ,lesna fauna* koju danas teSko

moZzemo naci u Evropi, barem dok se ne promene klimatski uslovi.
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Tabela 2. Uporedenje bio i geohronoloske klasifikacije pleistocena (Fiikoh 1995)
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Proucavanje vrste roda Vertigo, doprinelo je stratigrafskom znaaju i
paleoekoloskim rezultatima pleistocenskih sedimenata (Krolopp & Siimegi, 2000).
Prisustvo roda Vertigo u kvartaru (Tabela 3.), podrazumeva Siroko geografsko
rasprostranjenje, raspon u vremenu 1 potraznju za raznovrsnim staniStima. Vecina

Vertigo vrsta su Siroko rasprostranjene u donjem pleistocenu, Zivele su tokom srednjeg,
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gornjeg pleistocena a neke od njih nastavile su da Zive 1 u holocenu. Vertigo su se
pojavljivale u izobilju samo u odredenim intervalima koji su odgovarali njihovim
ekoloskih zahtevima tako da se mogu koristiti kao stratigrafski reperi. V. pseudostriata 1
V. modesta su prisutne samo u gornjem pleistocenu, tokom hladnijih faza. V.
parcedentata, V. geyeri 1 V. genesii su bile prisutne razli€itim intenzitetom tokom
pleistocena, ali su izumrele i nema ih u holocenu.

Konstatovano je da su V. substriata, V. alpestris i V. geyeri pronadeni samo na
nekoliko lokaliteta za vreme donjeg i srednjeg pleistocena, dok za vreme gornjeg
pleistocena imaju znatno S§ire rasprostranjenje. Izucavanjem V. geyeri, utvrdeno je
prisustvo na 65 lokaliteta u Velikoj Madarskoj niziji, posebno je zastupljena tokom
gornjeg virma i poslednje glacijalne faze. Sa ovih prostora nestale je pre 10 — 11 000
BP. Prisustvo V. substriata moguce je sresti u asocijaciji sa drugim hladnoljubivim 1
higrofilnim vrstama: S. oblonga, V. substriata, T. hispida i dr. Vrsta V. genesii prvi put
je pronadena tek 1991 godine (Krolopp & Siimegi, 1993), u gornjepleistocenskim

sedimentima Madarske.

Tabela 3. Stratigrafsko rasprostranjenje roda Vertigo (Krolopp & Siimegi, 2000)

PLEISTOCEN
Vertigo vrste HOLOCEN [RECEN
donji srednji gornji

V. pusilla
V. angustior

V. pygmaea

V.o moulimsiana

Vo antivertigo

V. substriata
V pseudosubstriata

V. ogeyeri

V. alpestris

V. modesia

V. parcedentata

[

V. genesii

V. genesii se javlja u asocijaciji sa C. columella, P. sterii i V. tenuilabris, nije

konstatovana u srednjem pleistocenu, iako je poznata u donjem i gornjem pleistocenu.
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Primenom metode ,malako - termometra“ wuradena je paleoklimatska
rekonstrukcija, ciglane u Debrecinu (Sz60r ef al. 1991) 1 sa nekoliko lokaliteta uVelikoj
Madarskoj niziji (Heterlendi et al. 1992).

Merenjem optimalne temperature i opsega tolerantnosti pleistocensko —
holocenskih gastropoda, dobijena je vremenska skala, koja je kalibrirana sa
radiokarbonskim podacima. Dobijeni podaci paleotemperaturnih vrednosti su
uproredeni sa trenutnim temperaturnim vrednostima, na osnovu kojih su izvedeni
klimatski periodi. Ustanovljeno je da je V. tenuilabris poslednji put konstatovana na
ovim prostorima, pre 25000 — 22000 BP., kada je prosecna julska temperatura bila 12 —
14 °C. Ova vrsta migrirala je na prostore Centralne Azije. P. muscorum je holarkticka
vrsta, Zivi u planinskim oblastima do 2300 m nadmorske visine. Na prostoru Velike
Madarske nizije poslednji put je bila dominantna pre 22000 — 20000 BP., kada je
izmerena julska temperatura dostigla 17 °C. Succinea oblonga se distribuira na
nadmorskoj visini do 2000 m od Evrope ka Zapadnom Sibiru.

Naglo zahladenje koje je nastupilo izmedu 20000 — 18000 BP., period za
Columella columella, hladnoljubivu vrstu tipi¢nu za tundre, migrirala je posle ovog
perioda u predeo Alpa iznad 2900 m.

Metodom C — 14 iz lesnih sedimenta, datovana je faza 18000 — 16000 BP, koja
je odredena za Gornji Virm. Tokom tog perioda, nastupila je veéa vlaZznost i umerena
klima, koja je pogodovala egzistenciji Punctum pygmaeum u asocijaciji sa C. dubia, V.
pellucida, S. semilimax, 1 D. ruderatus. U periodu od 16000 — 14000 BP. P. sterii je
poslednji put identifikovana. U literaturi termin “Columella columella — Pupilla sterri —
Vallonia tenuilabris zona* determinisSe stadial izmedu 14 000 — 16 000 BP. (Siimegi, et
al. 1991). Posle navedenog perioda nastupa porast temperature, Sto je uslovilo pojavu P.
triplicata, G. frumentum i1 H. striata.

Prema dosadaSnjim literaturnim podacima, kao epilog madarskih rezultata,
izdvojeno je Sest malakoloskih zona za period Gornji Pleistocen — poslednja glacijacija
Weichselian. Izdvojene zone datovane su iz nekoliko buSotina (dubine od 150 do 630
cm), sa prostora jugoistoéne Madarske koje odreduju period od 27350 — 8920 BP
(Stimegi et al. 2012).
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Tabela 4. MalakoloSke zone Gornjeg Pleistocena —Weichselian,

Madarske. (prema tekstualnim podacima Siimegi et al. 2012).

na prostoru JI

Zona Period (BP.) Karakteristicne Tip biotopa Distribucija
vrste Danas
V. natacina Vodena sredina | Juzna 1 JI
I 27350 — 28289 bogata O, Evropa, Baltik
G. frumentum kopno Balkan
A. crista Paleoarktik
II 22470-27350 | V. pulchella Vodena sredina | Evrosibir
B. leachi Paleoarktik
P. obtusale Paleoarktik
111 17900-22470 | V. piscinalis Vodena sredina | Evrosibir
G.laevis Holarktik
Pisidium vrste Holarktik
B. leachi . Paleoarktik
v 16140-17900 P. planorbis Vodena sredina Paleoarktik
G. laevis Holarktik
Pisidium vrste Plitkovodna Holarktik
v 12600-16140 A. crista sredina 1-1.5 m | Paleoarktik
L. palustris Holarktik
P. planorbis Plitkovodna Paleoarktik
A. spirorbis sredina do 1 m. | Paleoarktik
A. leucostoma Paleoarktik
VI 892012600 V. cristata Paleoa'lrl'(ﬁk
P.corneus eutrofne Evrosibir
S. nitida Paleoarktik
S. putris Evrosibir
S. oblonga obalske Evrosibir
0. elegans Evrosibir

Na osnovu (Tabele 4.), naveden je primer izdvojenih zona na osnovu mekusaca,

1 ona predstavlja samo jedan predlog u kom pravcu bi mogla da budu usmerena dalja

malakoloska istrazivanja na naSim prostorima.

Kvartarna malakofauna jo§ uvek nije pogodna “samostalna” da bi se uradila

kompletna paleoekoloska rekonstrukcija, ali svakako sve viSe doprinosi u reSavanju

stratigrafske podele neraSclanjenih slojeva.

Svakodnevna primena novih metoda, utice na formiranje stratigrafske podele

pleistocena, u trenutku izrade teze prihvacene su (Tabela 5 1 6.) prema raspoloZivim

podacima.
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Tabela 5. Stratigrafska podela Pliocena i Pleistocena (kolona A /nekadasnje) i (kolona/
B prihvacene). Izdvojene biohronoloske (na osnovu molusaka, mamalija) 1
hronostratigrafske jedinice Dakijskog basena, korelisane su sa Panonskim basenom,

Euxinic basenom i Mediteranom (Andreescu, 2013).
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Tabela 6. Korelacija srednjeg i gornjeg pleistocena Severne Britanije, delova Evrope 1

Rusije (Osipova, 2013)

Global Quaternary scheme |West European | Marine ¢ bedk
(Gibbard and Cohen, 2008) |stratigraphic Isotope
divisions (The | Stages Pl Noron Central Ukraine Euopedn
..o .| Serbia [Brittany X part of
. |Netherlands)/Ma | Lisiecki iy : Gozhik et al. .
. | Subseries, : Markovi< Monnier | ) Russia
System| Series (Turner, 1998; and (2001) %
stages Zagwijn, 1996) | Raymo etal. [etal. (1997) Shik et al.
- 2005) (2009) (2004)
UPPER | Upper Upper
gm MIDDLE T;ii':" l V-S0 | Holocene |Holocene Middle
% & | LOWER - Lower
Sable
’ | Prychernomorsk
Up?” i 2 d_Or les Dofinovka Ostashkovo
Weichselian Pins B
V-LI | Formation |~ %
Middle Port . :
UPPER | Weichselian 3 Morvan Vytachiv Leningrad
L 4 Formation | Uday Kalinin
ower Pryluky
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Z Cold ;
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o g 5:::3%&] 7 V-§2 Eorution Potyagaylivka
3 ol L8| v Orel Gorky
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with
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Interglacial 11 V-S4 Martonosha Likhvin
043
Elsterian 12 V-L3 Pryazovsk Oka
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6. Paleoekologija

Nemoguce je zamisliti da pojedinacne vrste mogu biti istovremeno
prilagodene na ogromnu raznolikost ekoloskih uslova koja postoje na Zemlji. U
kojoj ¢e meri Ziva bi¢a biti prilagodena, beskrajno promenljivim faktorima
spoljaSnje sredine zavisi od njihove ekoloSke valence. Veli¢ina raspona izmedu
granica variranja pojedinih ekoloSkih faktora ozmacava koliko je velika razlika u
Zivotnima faktorima.

Na osnovu paleoekoloskih kriterijuma, mekuSci su klasifikovani od strane:
(Meijer 1985), (Nyilas & Sumegi, 1991), ( Willis et al., 2000), (Rudner et al., 2001)
1 (Sumegi et al. 2011 1 2012) u nekoliko grupa:

1) Paleovegetacijske grupe

odreden je prema razli¢itom tipu vegetacije koju nastanjuju mekusci (tolerantnost
na vegetacioni pokriva¢) bilo da im ona sluZi kao staniSte ili za prehranjivanje. lako
veCina mekuSaca zivi na pH neutralnoj podlozi izdvojene su: D — modvarna
vegetacija, O — otvorena staniSta, S — barska vegetacija, W — Sumske vrste, W/O —
prelazne oblasti.

2) Paleotemperaturne grupe

odreden je prema razli¢itom nivou temperature sredine (tolerantnost na
temperaturne promene):

C — kriofilne (prilagodene hladno¢i i suSi), Cr — hladno otporne (frigofilne-
prilagodene niskom temperaturnom koeficijentu), Mt — mezofilne vrste (prilagodene
uslovima srednje godiSnje temperature od 15 — 20 °C) , T - termofilne vrste
(toleriSu visoki temperaturni koeficijent), X — kserofilne (oblasti sa srednjom
godiSnjom temperaturom iznad 20 °C ).

3) Paleohigrofilne grupe

odreden je prema razli¢itom odnosu vode i vlaZnosti sredine (tolerantnost na nivo
vlaznosti) : A — aridne, H — higrofilne, Mh — mezofilne vrste, Sh- subhigrofilna
vrste, P — moc¢vare, veoma vlazni biotopi.

Na osnovu pregledne (Tabele 10). prikazana je faunisticka klasifikacija vrsta
prema paleoekoloSkim grupama u odnosu na uzorak, iz tri ciglane 1 jedanaest
buSotina sa lista OGK Backa Topola (Tabele: 2, 3, 4) (BT-10 Zednik, BT 14 —
Durdin, BT-17 Purdin, BT-28 Bajsa, BT-41 Backa Topola, BT-56 Utrine, BT — 59
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Milesevo, BT-60 MiliSevo, BT-63 Starobecejski sala§, BT-65 Starobecejski salasi 1
BT-67 Utrine). Preostali materijal iz buSotina Backa Topola nije uziman u
razmatranje, jer su za navedne statisticke analize nephodni podaci iz uzaraka samo
ako sadrze viSe 600 i viSe primeraka po uzorku.

Zastupljenost mekuSaca uradena na osnovu temperaturnog faktora (Tabela 7),
pokazuje najvecu brojnu pripadanost mezofilnih 1 hladno tolerantnih vrsta. Grupu
mezofilnih vrsta zastupa za 30 % veci broj primeraka u odnosu na hladno tolerantne
vrste, navedeni podatak moZe se uporediti sa rezultatima madarskih malakologa

(Hertelendi et all. 1992).

Tabela 7. Paleotemperaturne grupe; Legenda: C —kriofilne, Cr — hladno otporne, Mt —

mezofilne vrste, T — termofilne vrste, X - kserofilne.
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C 1188 0| 131 22 | 143 | 138 42 43 11| 252 3 84 85| 133

Cr 666| 189 | 317 | 763 | 192 | 535 | 205 | 163 931 302 | 359 | 284 | 331 | 230

0
Mt | 3007| 119 0955 | 508 | 448 | 293 | 185 | 101 | 577 | 277 | 598 | 359 | 233
6 6
T 304 0| 398 37 2 9 23 26 38 48 12 1 59 29
X 0 0] 942 0 0 0 0 0 0 0 0 31 0 2

Pomocu izvedene malakotemperaturna krive (Szo0r et al. 1991), na ispitivanim
recentnim gastropodskim vrstama moguce je sagledati maksimalne i1 minimalne
otpornosti na temperaturne promene tokom godine. DoSlo se do zakljucka da je
dobijene rezultate temperaturnih optimuma, moguce primeniti za klimatsku
rekonstrukciju kvartarnih molusaka. Na osnovu dobijenih rezultata sa nekoliko
lokaliteta u oblasti Velike Madarske nizije, a uporeduju¢i sa paleoekologijom jugo-
zapadne BacCke, moZemo pretpostaviti da je pre 22000 — 25000 BP. srednja julska
paleotemperatura bila izmedu 16-20 °C. Posto se rezultati paleokoloskih rekonstrukcija
na osnovu mekuSaca, odraZavaju na lokalne uslove staniSta tokom taloZenja, njih

moramo prihvatiti kao obrazac za mikroklimatske uslove sredine.
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S' obzirom da su u velikom broju prisutne i hladno tolerantne vrste i kriofilne
vrste, mozemo prihvatiti i predlog da je postojanje mikroklimatksih ,,0aza* bilo
jedino mesto sa dovoljnom toplotom 1 vlaZznoS¢u. Naime, postojanje malih
»dZzepova® je omogucavao opstanak za termofilne i mezofilne vrste tokom
glacijacije. Navedeni termini ,,0aza“, ,dZepovi‘ su ustvari refugiumi, i igrali su
vaznu ulogu omogucavajuci uslove za prezivljavanje.

Na osnovu (Tabele 8) paleovegetacijske analize (Willis ef al. 2000), izdvajamo
biocenoze otvorenih biotopa i moc¢varne vegetacije. U otvorene biotope svrstavamo :
livade, stepe, savane i pustinje. Za razvoj livadske biocenoze potrebna je velika koli¢ina
vode u zemljiStu, Sto ukazuje da je povremeno bilo snabdevano vodom iz stalnih ili
povremenih tokova. Livade su intrazonalni tip biocenoze, Sto znaci da su se rasprostitale
vrsta mekuSaca, omogucava prilagodavanje i biotopima stepe tj. kserofitnoj vegetaciji.
Stepe su razvijene u kontinentalnim oblastima umerene zone, u kojima nema Sumske
vegetacije zbog male koliCine padavina, ili njihovog neravnomernog rasporeda tokom
godine. Za stepe je karakteristiCan zimski period vegetacije, uslovljen niskim
temperaturama. Savanski i pustinjski biotopi nisu identifikovani. Uporedujuéi rezultate
sa podacima madarskog malakologa (Nyilas ef al., 1991) utvrdene su biljne asocijacije

koja su staniSta za mekuSce, na osnovu kojih moZemo prihvatiti komparaciju .

Tabela 8. Paleovegetacijske grupe; Legenda: D — moCvarna vegetacija, O — otvorena

staniSta, S — barska vegetacija, W — Sumske vrste, W/O — prelazne oblasti.

BROJ BUSOTINE

m 8 S 8

5|2 |8 | = ~

= ) 5] - o <t — 0 — Ne) o) =) 58] la) o~
S| 2|38 |2 |7 | * R D A S S e e e ¢
g | O | B = = | | BB BB ||
A m | m | m|lA|Mm Al m| A @A

470 10| 138 | 694 37| 9| 74| 160| 311 | 147 | 166 | 639 | 164 | 29

1608| 482 | 1350 | 438 | 440 | 777 | 208 | 101 | 52| 491 | 222 | 194 | 395 | 363

0 0 0| 221 1] 18| 70| 38| 329 8| 16| 31| 29 0

560 123 | 270 8 1 1 4 0 5| 24 0] 31 0 9

Z| £ | O| YpALEOVEGETACL-

O 248 116 | 1165 12 164 71| 20 5| 12| 93 0] 54| 29| 63
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Na podrucju Velike Madarske nizije, utvrdene su slede¢e biljne asocijacije u

kojima su analizirana staniSta mekuSaca :

1. mocvarna vegetacija —Caricetum acutiformis / $ase

2. mocvarna vegetacija vrba i1 breza —Salici pentandrae-Betuletum
pobescentis

3. Sume hrasta i jasena—Fraxino pannonicae —Ulmetum pannonicum
4. poplavna Suma hrasta luZznjaka—Festuco—Quercetum roboris

Mocvarna vegetacija SaSe —Caricetum acutiformis su staniSta koja se razvijaju u
dolinama velikih reka, na obalama vodotoka gde predstavljaju prelaznu fazu od tr§¢aka
prema suvljim tipovima vegetacije. Fauna mekuSaca koja nastanjuje napomenutu
vegetaciju su: V. cristata, S. palustris, P. corneus 1 A. septemgyratus.

Mocvarna vegetacija vrba i breza —Salici pentandrae-Betuletum pobescentis je
biocenza koju nastanjuju gastropode: V. contectus, V. cristata, B. tentaculata, S.
palustris, P. corneus, A.spirorbis, A.septemgyratus i Skoljka P. obtusale. Mezofilnim
mekuScima pogoduje karakter vlaZzne podloge uz obalu reke ili na moc¢varnom tlu.
Betuletum pobescentis — mocvarna vegetacija breza adekvatno je staniSte hladno
tolerantne S. palustris, oboma je zajednicko otpornost na nisku temperaturu i
rasprostranjenost u hladnoj sredini. Za biotop Suma hrasta i jasena Fraxino pannonicae
—Ulmetum pannonicum nepostoji malakoloski dokazi na ispitivanom podrucj. Poplavna
Suma belog hrasta luZnjaka —Festuco—Quercetum roboris nastanjuje jedino A. spirorbis
iz naSih uzoraka. Ova Sumska zajednica zauzima nizijske terene koji su periodi¢no
plavljeni, povrSinskim ili podzemnim vodama. Mezofilnoj A. spirorbis odgovara
diluvijalni sediment na kojem se razvija i moc¢varno-oglenjena zemlja kao alkalna
sredina.

Moc¢varno zemljiSte okruZeno peskovitim nanosom, bilo je pogodno za
formiranje asocijacije mekuSaca, koje su na tim mestima pronaSle utociSte 1 zaStitu od
klimatskih agensa. Na ovaj na¢in moZemo zakljuciti da mekuSci mogu biti indikatori
odredenih biljnih vegetaciju, koja predstavljaju njihova staniSta ali bi se dodatnim
polenskim analizama postigli potupiji dokazi.

U zavisnosti od nivoa vlaZnosti (Tabela 9) konstatovane su tri higrofilne grupe
mekuSaca: mezofilne, higrofilne 1 subhigrofilne vrste. Uslovljene su pojavom razli¢itih

tipova biljaka zajedno Cune usloZeni biotop zavistan od vodenog reZima.
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Tabela 9. Paleohigrofilne grupe; Legenda: A — aridne, H — higrofilne, Mh — mezofilne

vrste, S - Sh- subhigrofilna vrste, P — mocvare, veoma vlazni biotopi.

g BROJ BUSOTINE

m Qﬂ

9 % < < >8

% < = S = o < L e — v o o o v ~
Rz | 2|28 | - | D D T T A B A A B ¢
=~ 5 R s H | B | | |8 |B |B | B |B | B |E
= O = = B = R == R s R = == T = - = - I = - T -
A 596| 167 | 818 3 0 0 2 0 4 4 0 1 70 2
H 304 75 198 | 558 | 199 | 542 | 206 | 82| 766 | 317 | 320 | 59 | 357 | 20
Mh 2972 1275 | 1932|248 | 230 | 242 | 128 | 25| 50 |210| 23| 77| 87| 226
P 30 3 0 5 0 1 0| 11 0| 12 8 0 2

Sh 505] 59| 1280 | 681|278 | 180 | 51| 63 91165|119| 91| 112

Madarski malakolog (Bdba, 2002) analizom recentnih stanista, konstatovao je da
prisustvo odredenih vrsta gastropda, zavisi od nivoa vlaZnosti u podlozi iz koje se
prehranjuju. U zavisnosti od sadrZaja organske i mineralne materije, izdvojene su grupe:
bademaste i1 bele vrbe, graba i hrasta kitnjaka, maljave breze i mo¢varne vegetacije SaSe,
1 moCvarna vegetacija vrba 1 breza.

Ukoliko navedene rezultate sa prostora Velike Madarske nizije, uporedimo sa
juzno-backim iz (Tabele 9) uocicemo ekoloSku sli¢nost. Konstatovano je, da su u
zavisnosti od organskg sastava, najzastupljenije mezofilne Sume obiCnog graba i
kitnjaka. Ovaj tip mezofilnih Suma nije osetljiv na geolosku podlogu, ukoliko je skup
drugih faktora takav da obezbeduje mezofilnost staniSta. Sa druge strane, posmatrajuci
uticaj mineralne materije, primetno dominiraju higrofilne vrste gastropoda, koji su
stanovnici moc¢varnih Suma poljskog jasena, Sase 1 nekih mocvarnih vrba. Ovaj tip biljne
zajednice je reliktnog karaktera, vode poreklo iz hladnije 1 vlaZnije klime virmske
starosti. Rasprostranjene su na oglinjenim i mo¢varno-oglinjenim zemljiStima, koja su
najve¢im delom tokom godine zasi¢ena vodom, koja pritie i stalno se obnavlja
kiseonikom.

Distribuciju odredenih rodova kvartarne malakofaune, moguce je pratiti sa vise

istraZzivanih nalaziSta u Panonskom basenu, nailaze¢i na ekvivalentne tvorevine.
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Rasprostranjenost faune, od severozapadne Backe do PoZzarevackog podunavlja na

jugoistocnom delu, imala je razli€it intenzitet. Ustanovljeno je da su predstavnici roda

Pupilla i Columella faune, vezani za otvorena staniSta i hladne biotope karakteriSuci

slojeve lesa koji su navejavani za vreme hladne klime (Mitrovi¢, 2004 1 2007) dok su

toploljubive vrste Chondrula tridens 1 Granaria frumentum — faune (Mitrovi¢, 2000)

vezuju za faze vlaZnije klime. Tokom vlaznijeg perioda reke su imale jaCu mehanicku

snagu i vrsile su snaZnu eroziju. Stvaranje Siroke aluvijalne ravni proSirilo se ka severu

formirajuci juznu backu terasu, a premeStanje Dunava ka juga, uslovilo je da erozijom

reka uniSti obalu i izgradi recentnu aluvijalnu ravnicu (Raki¢, 1977).

Vreme ovih procesa odigrao se tokom poslednja dva glacijala, da bi se definisao

u holocenu, kada je i formiran odsek juZne backe terase.

Tabela 10 Faunisticki pregled paleoekoloskih grupa

Paleotemperaturn Paleohigrofilne
€ grupe ..
(Nyilas & grupe Paleoveget.ac.ljske
Naziv vrste .. . . (Meijer, 1985; | grupe (Willis et
Siimegi, 1991; . ;
Stimegi et al. al 2000,
Rudner et al. 2011, 2012)
2001 ) ’

Abida secale (Draparnaud, 1801) Mt Sh w

Acroloxus lacustris (Linné,1758) Mt

Aegopinella minor (Stabile,1864) X

Aegopinella nitens (Michaud,1831) |Cr H A\

Anisus leucostomus (Millet,1813) Cr

Anisus septemgyratus (Ross., 1835) |Mt

Anisus spirorbis (Linné,1758) Mt

Anisus vortex (Linné,1758) Mt

Aplexa hypnorum (Linné,1758) Mt

Arianta arbustorum (Linné,1758) Cr H \\

Armiger crista (Linné,1758) Mt

Bathyomphalus contortus (Linng,1758)  |Mt

Bithynia crassitesta (Bromme, 1883)

Cr
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Bithynia leachi (Sheppard,1823) Cr

Bithynia tentaculata (Linné,1758) |T

Bradybaena fruticum (Miiller,1774) |Mt AW
Carychium minimum Miller,1774  |Mt H

Chilostoma faustina (Ross., 1835) [Cr H w
Chondrula tridens (Miiller,1774) T A 0]
Clausilia dubia Draparnaud, 1805 Mt Sh w
Cochlicopa lubrica (Miller,1774)  |[Mt M W/O
Cochlodina transylvanica (Clessin,1877) Mt W
Cochlodina laminata (Montagu, 1803) |Cr H W
Columella columella (Martens,1830)(C H @)
Discus ruderatus (Férussac,1821) Cr H w
Euconulus fulvus (Miiller,1774) Mt Sh W/O
Fagotia acicularis (Férussac,1823) |Mt H

Fagotia esperi (Ferussac,1823) Mt H

Granaria frumentum (Drap.,1801) |T A O
Gyraulus albus (Miiller,1774) Mt

Gyraulus laevis (Alder,1838) Mt

Gyraulus riparius (Wester.,1865) Cr

Helicopsis striata (Miiller,1774) C @)
Hydrobia cf. neglecta Muus 1963  |Mt H

Hydrobia cf. ventrosa (Mont.,1803) |Mt H

Lithoglyphus naticoides (Pfeiff.,1828) |Mt H

Lymnaea truncatula (Miiller,1774) |Mt

Lymnaea truncatula (Miiller,1774) |Mt

Lymnaea glabra (Stein,1850) Mt

Lymnaea stagnalis (Linné,1758) Mt

Lymnaea peregra (Miiller,1774) Mt

Macrogastra ventricosa Mt H

(Draparnaud,1801)

41




Monachoides rubiginosa C P

(Schmidt,1853)

Nesovitrea hommonis (Strom,1765) (Mt Sh W/O
Orcula dolium (Draparnaud,1801) |[Mt H W
Oxyloma elegans (Risso,1826) Mt P

Perforatella bidentata (Gmelin,1788) |Cr H W
Perpolita hommonis (Strém,1765)  |Mt W
Perpolita radiatula (Alder,1830) Mt Sh W/O
Physa fontinalis (Linné,1758) Mt

Pisidium amnicum (Miiller,1774) Mt

Pisidium casertanum (Poli,1791) Mt

Pisidium cf. heuslowanum Mt

(Shepp.,1823)

Pisidium milium Held, 1836 Mt

Pisidium obtusale (Lamarck,1818) |Mt

Pisidium parvulum Clessin, 1873 Mt

Pisidium pseudosphaerium Fav.,1927|Mt

Planorbarius corneus (Linné,1758) (Mt

Planorbis carinatus (Miiller,1774) Mt

Planorbis corneus (Linné, 1758) Mt

Planorbis planorbis (Linné,1758) Mt

Pomatias rivulare (Eichwald,1829) (T

Punctum pygmaeum (Drap.,1801) |M Sh W/0
Pupilla muscorum (Linné,1758) M M @)
Pupilla sterri (Voith,1838) C A @)
Pupilla triplicata (Studer,1820) T A 0]
Segmentina nitida (Miiller,1774) Mt H

Semilimax semilimax (Féruss.,1802) |Cr H \\%
Sphaerium corneum (Linné,1758)  |Mt H

Stagnicola palustris (Miiller, 1774) |Cr H 0]
Succinea oblonga Draparnaud, 1801 |Cr H O
Succinea oblonga elongata Cr H 0]

(Sandberger, 1875)

42




Succinea putris (Linné,1758) Mt H

Theodoxus danubialis Mt H

(Pfeiffer,1828)

Trichia hispida (Linné,1758) Mt Sh 0]
Trichia striolata (Pfeiffer,1828) Cr M \\
Truncatellina cylindrica (Férussac, 0]
1807)

Vallonia costata (Miiller,1774) C @)
Vallonia enniensis (Gredler,1856) [T H 0]
Vallonia pulchella (Miiller,1774) Mt Sh W/O
Vallonia tenuilabris (Braun,1843) [C A 0]
Valvata cristata Miiller,1774 Mt H

Valvata piscinalis (Miiller,1774) Mt

Valvata pulchella (Studer, 1820) Cr H

Vertigo alpestris Alder, 1838 Cr H A\
Vertigo angustior Jeffreys, 1830 Mt H W/O
Vertigo antivertigo (Drap.,1801) Mt P

Vertigo genesii (Gredler,1856) Mt P

Vertigo geyeri Lindholm, 1925 Mt P

Vertigo moulinsiana (Dupuy,1849) P

Vertigo pygmaea (Draparnaud,1801) |Mt M 0]
Vertigo substriata (Jeffreys,1833) Cr H @)
Vitrea crystallina (Miiller,1774) Mt Sh W/O
Vitrina pallucida (Miiller,1774) Mt

Vitrinobrachium breve (Férussac, Cr H \W%
1821)

Viviparus acerosus Mt H
(Bourguignat,1862)

Viviparus contectus (Millet,1813) Mt H

Viviparus boeckhi Halavats, 1888 Mt H

Zonitoides nitidus (Miiller,1774) P
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U sledec¢em delu teze, prikupljena malakoloska fauna iz buSotina Backe Topola
analizirana je primenom statistickih metoda u Exel —u. Dobijeni rezultati na osnovu
kojih se moZe zakljuciti procentualna zastupljenost odredenih vrsta u odnosu na dubinu
1 paleoekololosku pripadnost graficki su prikazane koriS¢enjem programa “C2” verzija
“1.7.2”; (Juggins, 2007) (S1. 11 —16). Tokom pregleda faune, identifikacije, revizije,
formirana je i baza podataka u Microsoft Office Access Aplication odakle su 1
preuzimani podaci (S1. 10). Prilikom unosa podataka za statisticku 1 paleoekoloSku
analizu rezultata (Tabele 11 —15), koriS¢ene su paleoekolosSke podele prema literaturnim
podacima: 1) Lozek (1964), 2) Willis et al. (2000) 1 3) Frank (2003). U dijagramima (SI.
17 — 23) su koriS¢eni rezultati prikupljeni sa Sest buSotina iz lokaliteta Backa Topola:
BT-10 Zednik, BT-17 Purdin, BT-28 BajSa, BT-56 Utrine, BT — 59 MileSevo i BT-63
Starobecejski salas. Ovakav nacin statisticke obrade podataka zahteva kontinuirano
uzorkovanje kroz dubinu i kvantitativne podatke. Na ovaj nain pokuSano je da se
rekonstrusu periodi glacijacije, i interglacijacije, jer se smenom paleoekoloskih grupa

uocava uticaj klimatskih faktora na smanjenje, ili povecanje odredenih grupa mekusaca.

Type 2 quastion for hes

Familja Lokalitet Dubina
Enidae I Batka Topol T-697E -71119
Pupillidae 3) Batka Topol T-701 E-71120
Valloniidae |Batka Topol | |T-701 E-71120
Enidae lens (Maller, 1774) Baika Topol T-643 E-71116
CHOMDRINIDAE ntum (Drapamaud) Batka Topol T-643 E-71116
i = {Menke. 1828) Batka Topol | IT-B43E - 71116

Maller, 1774) Batka Topel T-G4BE - T1H1T

bidentata (Gmelin, 1788 Batka Topol T-636E-71114
istorum {Linné, 1758) Batka Topol T-648 E-71117
blonga elengata (Sandberger) | Bagka Topel | T-B3BE-71114
4 woafl [Red [PULMONATA | Famiija: [Eucomilidae | Rod[Enconulus Reinhar lubrica (Maller, 1774) Baika Topol T.636E-71114
allina {Mller, 1774) Batka Topol T-B43E-71116
Gol [ Nastvvrste  [Euconulus fubvus (Maller, 1774) ~ lata (Pleifier, 1825) Batka Topol | T-636E-71114
@ Favo] dentula (Drapamaud, 1805) | Bazka Topol ToB3E-TI16
[Lolalitet: [Baka Topola ~ ridens (Maller, 1774) Batka Topol T-648E-71118
lata (Pleffier. 1828) Bagka Topol T_701E 71120
Broj Bufotine BT - 8 »| Dubina [12-13 & blonga elengata (Sancberger) | Baka Topel T-B4BE - 71117
B inalis (Maller, 1774) Batka Topol E.Ti172 74.40 - 74.50
Sifra busotine: ] stata (Mdller, 1774) Batka Topol T-643E - 7117
el ida (Linné. 1758) |Batka Topol | IT-B48E - 71117
o 2 plata (Preffier, 1826) BaZka Topol T.B4BE . 71117
Crein . fulvus {Maller, 1774) Batka Topol T-B43E-71116
Brojkuie | 1] Brojtable | 1 fubvus (Maler, 1772) Batka Topol T_701E - 71120
[Eiolosca valeaca: [T M) = ridens (iller, 1774) |Batka Topol | T-701E-71120
frutioum {Miler, 1774) Batka Topol T-701E-71120
Napomene ia (Menke, 1828) Batka Topol T-701E-71120
storum {Linné, 1758) Batka Topal | T-636E-71114
biia (Menke, 1628) Baika Topol T-BBE - THHT
Revizija zbirke: [Biljana Mitrovié, 2009-2011 | fruticum {Miller. 1774) Backa Topol T-643E- 71116
stata (Muller, 1774) |Batka Topol T_697 E- 71119
Record: (1) 4| T (P T3 H of 2777 lubrica (Maller 1774) |Batka Topol T-B4BE - 71117
413 PULMONATA, i Euconulus Reinharc Euconulus fubus (Maller, 1774) Batka Topol T 1017 -b/1382
221| PULMONATA Pupilla Fleming. 18:| Pupilla triplicata (Studer, 1820 Batka Topol T-701 E-71120
Pisidium Pfeiffer. 18 Pisidium amnicum {Mller. 1774) Batka Topol | | T-1017 -b/1982
7. Bagka Topol (T-1017 -b/1982
Batka Topol T - 1017 -b/1982
iffer. 18| Pisidium parulurn Clessin, 1873 Batka Topol T-1017 -b/1982
. 18| Pisidium casertanum (Poli, 1791) Batka Topol T-1017 -b/1982
Aplexa Fleming, 18{Aplexa hypnorum (Linné, 1758) Bagka Topol T.1017 /1982
Valvata Muller, 1774 Valvata pulchella {Studer, 1520 Batka Topol T-1017 -b/1982
Bithynia Leach, 181 |Bagka Topol | [T-1017 b/1982
Quurn 1@y rrinnn blonmn A Tonet T 017 wmasn

Slika 10. Baza podataka Zbirke kvartarnih puZeva Backe Topole sa prikazom osnovne
tabele i formom za unos podataka
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Slika 11. Zastupljenost faune
po ekoloSkim grupama
(Willis et al. 2000) i (Frank,

2003) na BT - 10
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Bugotina BT — 10 Zednik. Prema
literaturnim podacima (Krsti¢, 1984)
busotina BT — 10 Zednik je duboka
150 m. Na 69.4 m konstatovana je
oStra granica izmedu pliocena i
kvartara na osnovu suvozemne faune i
fosilne kore raspadanja. Do 16. m
dubine. najzastupljenije su mezofilne
vrste 1 hladnotolerantne vrste (S1. 11).
P. planorbis je stanovnik bara obraslih
biljem 1 Cesto se javlja u asocijaciji sa
A. spirorbis.

P.

zastupljena sa 80% na dubini 4m. a

planorbis maksimalno  je
njeno prisustvo postepeno opada do 16
m na 40%. A.

isuSivanja, Zivi u plitkim priobalskim

spirorbis podnosi

delovima staja¢cth voda. U ovoj

asocijaciji, prethodnim vrstama
pridruZzuje se i veliki broj individua S.
G.albus,

stabljikama barskog bilja.

oblonga 1 koje Zive na

Asocijacija suvozemnih  puZeva
prisutna je na pocetku 1 pri kraju
talozenja, V. pulchella 1 P. muscorum
(Tab. 6, SL. 6) stanovnici su vlaZznih
livada bez drve€a i podnose suSne
periode. V. pygmaea se povremeno

nalazi u lesu, njeno prisustvo je
prevashodno povezano sa humusnim
zonama stepskih biotopa, koja su se
formirala tokom interstadijala

(Krolopp & Siimegi, 1993).

Zbog svoje Siroke ekoloske valence, V. pygmaea je vrsta

koja se pojavljuje u sedimentima koji su taloZeni za
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vreme umerenih ali 1 tokom hladnijih klimatskih perioda. Pretpostavlja se, da se njena

prilagodljivost promenila tokom pleistocena (Krolopp & Siimegi, 2000). Za vreme

donjeg pleistocena V. pygmaea se Cesto pojavljuje u sedimentima koji su nastali na

prelazu iz hladnijih ka vlaznim periodima, dok se u gornjem pleistocenu pojavljuje

tokom umerene klime.

aaakr L5
[

BuSotina BT-17 Durdin.
Prema sastavu ostrakodske 1
malakoloske  faune na
buSotini BT— 17 Durdin,
konstatovan je les treceg i
drugog virmskog stadijala
do dubine 6.0m (Krstic,
1988 d). Ispod drugog
nivoa les je povremeno

zabarivan, ali nedovoljno

dugo da bi se razvila barska

fauna. Na osnovu dijagrama
(S1. 12) do dubine 2 m.
zastupljenije su mezofilne
vrste: E. fulvus (Tab. 6, Sl
4), P. muscorum, V.
crystallina, T. hispida. U
navedenoj asocijaciji vrsta,

zajednicko im je da

Slika 12. Zastupljenost
faune po ekoloskim
grupama (Willis et al.
2000) i (Frank 2003) na
BT - 17.

nastanjuju staniSta vlaZnih
livada i mocvare, E. fulvus

je prisutna sa preko 30%.

Iste vrste zastupljene su i u
uzorcima sa dubina 3-5 m.,
ali se u ve¢em broju javljaju 1 hladnotolerantne vrste koje
vertikalno osciliraju: S. oblonga (60 — 10%) , S.o0. elongata
(60% — 10% — 50%) i V. costata (20% — 40%.) Posle 5 m.
do analiziranih 8 m dubine, postepeno se smanjuje procenat
mezofilnih  vrsta a dominiraju hladnotolerantne i
hladnoljubive forme: S.o. elongata (50 — 40%), V. costata

(10 — 40%). Pretpostavlja se da je analizom uzoraka posle
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%, dubine od 8m., konstatovan i prvi virmski

%“;0"0
‘*:% stadijal (Krsti¢, 1988 d). Medutim, za sada
o, . . y
Vi na osnovu suvozemnih puzeva ne moZzemo

] v L ::»% precizno izdvojiti delove virmskog stadijala.
} r % %"o%@ﬁ‘b
] L, T,
E + 000% ”%
] [ %,
] : N BuSotina BT-28 Bajsa. DuZ analiziranog
] [ %a . . v
] ' , %e% uzorka (Sl. 13) iz nekoliko proba sa viSe

. [ nivoa, konstatovana je fauna suvozemnih
] L 8. %,

%, o “ . .
] i ‘*% "“”v»e,% puzeva, Do 3 m. dubine, A. leucostomus je
] [ “a, > . o ..
] ’ g najzastupljenija sa preko 80%. Na hladniju

ili umerenu klimu wukazuje prisustvo

%
- c %,% %’or
] i 6"% 4’%, o kopnenih formi: A. leucostomus, S. oblonga,
0’“,') £ 1
] i i (Tab. 6, S1. 5) P. muscorum, V. pulchella i

] v [ ™ P. pygmaeum (Tab. 6, Sl 8). U uzorku

] o s,
%, . .

] L, e, probe sa 6-8m. dubine, prisutne su

] i g, e, hladnootporne Succinea vrste S.putris, S.

A Wy

—
&
&

® @ G 8 @ o @ 0@ 06 0 O @ 0@ 00 ¢ ® ® © 0@ 00 ® @ O @ 0 O @ 00 8 @ % @€ 0@ 0@ 0 @6 0 0 ©
[

17 [ ™ oblonga, mocvarne A. spirorbis, P.
%"Ja:@%
g 49%;?5@ planorbis, 100 % B. contortus 1
i %%% hladnotolerantna B. leachi preko 40%. Na
“a . - .
] r %, dubini od 11-13 m, idalje su prisutne
] [ 060“ . . . .
1 I ' L T, hladnootporne i1 mezofilne vrste, stanovnici
I v I JF% "% . v e . . v .
] {"’*Jj:%r % periodi€nih 1 stalnih moc¢vara: S. palustis, V.

o, o4, %, . . .. .
] L, cristata, A. spirorbis, 1 P. planorbis. Posle
] ' i v
s,
v~ )

i] [%"’% ", 13m dubine, dominiraju mezofilne vrste V.
—%%;:”%f% cristata 100%, A. spirorbis 80%, P.
7 %@;:j corneus 15%, i P. planorbis 20%.
[, ™, U nastavku analize preostalih uzoraka do
: ' : %@% ispitivanog 23 m dubine, dominiraju
] ~ "ﬁ [ ‘%,% g, mezofilne vrste mocvarnih 1 barskih
o " %%%,% biotopa: V. cristata, A. spirorbis, A. crista,
jl - ' lh;%“’%%&% P. pygmaeum, P. corneus. Na osnovu
A A ””;:%% % navedenih asocijacija, moguce je napraviti
"’4%2% korelaciju sa dogadajima pri kraju virma,
AL

Slika 13. Zastupljenost faune po kada se na aluvijalnim ravnicama Madarske,
ekoloskim grupama (Willis et all. taloZio se ,.infuzioni* les (Krolopp & Siimegi, 1995),

2000) i (Frank, 2003) na BT - 28 bogat asocijacijacijom vodenih biotopa stajacih 1
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sporo tekucih voda: Valvatidae, Planorbidae ali su prisutne i kopnene forme koje su

Zivele duz obala mocvara i bara: S. oblonga, S.o. elongata, O. elegans. Medutim, tokom

taloZenje tzv. ,jinfuzioni period isusivanja je uticao na faunu. Tokom susnih perioda, za

vreme gornjeg virma, hladnotolerantne i higrofilne vrste su se taloZzile u tipicnom lesu,

koji je nestao sa poslednjim glacijalnim periodom.

| B

(-
- %d, ”:{F(% L
- %,

Slikal4. Zastupljenost faune po @%?%& N
ekoloskim grupama (Willis et all. RS
2000) i (Frank, 2003) na BT - 59 ’%

U plitkoj buSotini BT - 59
MileSevo, koja je dubine do 9 m.

(SL 14) Taksonomski
najzastupljenije su mezofilne vrste :
A. spirorbis, C. lubrica, P.

pygmaeum, P. planorbis, S. putris, 1
V. cristata. Na prvim metrima
izmedu 1.80 m i 2 m dubine,
procentualno najvise su prisutne lesne
viste P. pygmaeum, T. hispida, V.
V. P.
pygmaeum je Holarkticka vrsta,

pygmaea i angustior.

preferira gustu vegetaciju, a pik
zastupljenosti 20% je na dubini 2 m i
6 m. Vertigo vrste — V. angustior i
V. pygmaea nastanjuju vlazne livade
bogate
hranljivim materijama. V. angustior

1 otvorene mocvare,
sa 10% konstatovan je u asocijaciji

sa vrstama higrofiilnog karaktera.

V. angustior iako stratigrafski pripada
pleistocenu, utvrdeno je odsustvo iz
gornjeg
pleistocena. V. pygmaea je takode sa

srednjeg 1 pri  kraju
10% zastupljenosti. V. pygmaea je
najzastupljenija vrsta iz roda Vertigo.
(Krolopp & Sitimegi, 2000). Ima
visoki nivo adaptacije, javlja se u
asocijaciji sa vrstama koje imaju
sli¢cne ekoloske valence ali koje

Zive 1 na otvorenim i u Sumskim
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staniStima. Vertigo vrste postepeno smanjuju

j—vvﬁE o::;% svoje prisustvo prema dubini, tako da su posle 4m
- . "@%"” potpuno odsutne. Posle Cetvrtog metra mezofilne
. i ’%%/:*zj viste V. cristata i P. planorbis postepeno
X i @%%@ povecavaju zastupljenost preko 50%. Obe vrste
j - i %%% Zive u staja¢im vodama bogatim biljem, i lako se
. v tj::’*:’: U, klimatizuju na smene toplih i hladnih perioda
X ‘ ' i %%:::a:j tokom kvartara. Obe Vallonia vrste i
jﬁﬁ{ o, @"@% hladnoljubiva V. costata i mezofilna V. pulchella
. - L "’%%% su vrste koje koegzistiraju na razli¢itim staniStima
[ °“’§;::%% ®2,  pokazuju¢i Siroku raznolikost i mogucénost
i g %‘“;f;ff:% adaptacije. V. costata je prisutna u lesu koji je
g ® navejavan ili tokom zavrSetka glacijacije ili tokom
. r Q%%% pocetka interglacijala/postgacijalne faze. Na
. f Q”’f% dijagramu (Sl. 14). prate¢i dubine od 1.20 — 7 m
J S t 5 . V. costata je prisutna skoro sve vreme, uz
] v #%64;?%@ povremene oscilacije. Hladnotolerantne vrste B.
] ~ = Of‘aqf P, leachi, S.oblonga, S.o0. elongata, T. striolata i V.
. Y %’%:) ) pulchella od 5m dubine, postepeno pocinju da
| - r ';:::% i zauzimaju staniSta koja se do kraja analiziranih
- : 'é%“j;?%) merenja nesmanjuju. S.oblonga, S.o. elongata
° * %’*;;D pripadaju kopnenoj fauni koja moZe biti naneta
: ‘e, zasipanjem plitke vode i na taj nacin potpadaju
j v E e :%%q% pod forme vlaZnih biotopa. B. leachi je stanovnik
. ' ' ' - - =3 mocvara, ali isklju¢ivo na dubini izmedu 1.5-2m.
® j , “ — stenobatna.

I A

= v_ i‘;‘:’%;%%%’% BT-56 Utrine. Analizirani su uzorci iz proba
X i %"%Zf;::% od 2 — 22 metra dubine, preovladuju
o "% mezofilne vrste u svim probama na
B A e analiziranim dubinama (Sl 15), dok su
Tr—vf e’%,%%:%’ hladnotolerantne i hladnoljubive prisutne
] [, %,% samo do 8 m. a toploljubive od 10 — 21 m.
j vv E g i:)?% Najstarije pleistocenske tvorevine,
Slika 15. Zastupljenost faune po ’%’\: policikli¢ni recni sedimenti su konstatovani
ekoloskim grupama (Willis et all. u BT — 56 na dubini od 121-139 m. (Galecic,

2000) i (Frank, 2003) na BT — 56. 1995). Policikli¢ni re¢ni sedimenata u BT — 56,
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su Sest puta smenjivali facije korita (Sljunkovi i peskovi) i povodnji, i sadrze bogatu
asocijaciju makrofaune. Nezaobilazno je napomenuti prisustvo “viviparus slojeva’ koja
su konstatovana u uzorcima proba, sa dubina 95.60 — 95.80 m i 96.20 -96.40 m. V.
acerosus se javlja samo u probi na dubini 96.20-96.40m, dok je V. boeckhi prisutna u

oba intervala. V. acerosus 1 V. boeckhi su stanovnici reka, plitkih i muljevitih voda.

U kvartaru su zbog vertikalnog rasprostranjenja prepoznatljivi slojevi “viviparus
boeckhi”, prisutni su samo tokom donjeg dela donjeg pleistocena, Giinz. Na
analiziranim uzorcima proba sa dubina 2 — 5 m., dominantne su kopnene forme vlaznih
ravnicarskih livada P. muscorum i V. pulchella.

Ove mezofilne forme su jedne od retkih koje toleriSu hladnu klimu ¢ime se opravdava
pojava u asocijaciji sa S. oblonga, S. putris 1 T. striolata. Od 5 m. sve su prisutnije
mezofilne vrste, stanovnici vlaznih ravnicarskih livada 1 priobalnih delova moc¢vara: C.
lubrica 30%, P. planorbis, 90%, G. laevis 10%. Posle 7 m ponavlja se ciklus
kopnenih mezofilnih vrsta u asocijaciji sa hladnotolerantnim, da bi se nakon ove faze,
kao posledica otopljavanja javila dominantna toploljubiva B. tentaculata koja ima pik
zastupljenosti preko 40%. Susretanje ove vrste je uobiCajeno u asocijaciji sa F.
acicularis 1 L. naticoides na muljevitom dnu i u tvrdim vodama. Nakon 12 m ponavlja
se ciklus do 21 m, zastupljenosti faune s pocetka ponovo se smenjuje u istim fazama, a

navedeni podaci potkrepljeni su i literaturnim podacima.

BT-63 Starobecejski salaS. Analizom cetiri probna uzorka sa preko 1000 primeraka,
konstatovano su sve Cetiri paleotemperaturne grupe (S1.16). Na dubini od 2 m, sa preko
20 % dominantne su vrste : kserofilna A. minor, i mezofilne C. lubrica, E. fulvus, P.
pygmaeum. Imaju veliku ekoloSku tolerancije i preferiraju otvorena Sumska staniSta,
njihov broj je evidentno prestiZzan u odnos na broj hladnotolerantnih vrsta. Od 4 — 6 m,
postepeno se povecava broj hladnotolerantnih vrsta preko 30%: S. palustris, S. oblonga,
S.o. elongata 1T. striolata.

Probni uzorak od 6 — 9 m pokazuje dominantnost hladnotolerantnih vrsta da bi
do kraja analiziranih proba od 9 — 13 m, ponovo nastala faza izjednacenosti mezofilnih 1

hladnotolerantnih vrsta, tj. sredina u kojoj egzistuju tolerantne vrste
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Slika 16. Zastupljenost faune po

ekoloSkim grupama (Willis et all.

2000) 1 (Frank, 2003) na BT - 63
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Paleoekoloska rekonstrukcija, zasnovana na osnovu grupisanja mekuSaca prema
ekoloskim valencama po Lozek-u (1964), prezentuje specificki sastav 24 buSotine sa
lista OGK Backa Topola:

BT-10 Zednik, BT-11 Zednik BT-12 Zednik, BT 14 — Durdin, BT-16 Durdin,
BT-17 Burdin, BT-26 Backi Sokolac, BT-28 Bajsa, BT-29 Bajsa, BT-34 Lipar, BT-41
Backa Topola, BT-43 Backa Topola, BT-45 Mali Idos, BT-47 Mali Idos, BT-56 Utrine,
BT-58 Utrine, BT — 59 MilesSevo, BT-60 MiliSevo, BT-61 Starobecejski sala§, BT-62
Starobecejski sala§ BT-63 Starobecejski salas, BT-65 Starobecejski salasi, BT-66
Starobecejski salas i BT-67 Utrine )

Tabelarni pregled paleoekoloskih grupa (Tabele 11 — 23) i grafickih dijagrama
(S1. 17 —23).

Prema promenama u malakofauni identifikovano je sedam ekoloskih grupa.

1 =W / Izrazito Sumske vrste koje retko naseljavaju druge biotope, izuzetak su vrste koje
Zive iznad granice Sumskog pojasa i nalazimo ih u Alpskom regionu. Medutim, u niZim
predelima vezane su samo za Sumu U kojoj meri se moZe ispoljiti uticaj zajednice na
pojedine organizme jasno pokazuje primer Sumskih vrsta koje se nalaze pod uticajem
posebne, Sumske fitoklime, koja se Cesto razlikuje od okolne mikroklime.

2 -W(M) / Vrste koje nastanjuju Sume sa umerenom vlaznoSc¢u, hladne forme. Ove vrste
uglavnom Zive u Sumi, ali se srecu i na drugim staniStima mezofilnog karaktera kao Sto
su Zbunasti predeli, vlaZno zemljiSte i stepske Sume.

3 — WH (+) / Sumske vrste kojima odgovara poveéani nivo vlaznosti.

4 — S / Stepske vrste vezane su uglavnom za suva staniSta. Podloga im je izgradena od
cernozema, ali mogu se formirati i na neobradenom ili eutrofnom tlu sa korenjem.

5 — O / Pojedina¢no drvece moZe se razvijati i izvan Sume, usamljeno, na otorenom
prostoru, gde je uticaj Sumske zajednice oslabljen ili ¢ak potpuno eliminisan. Otvoreni
biotop omogucava slobodan pristup svetlosti sa svih strana, $to doprinosi pravilnom
rastu 1 razvoju morfologije.Izdvojene su dve podgrupe: O — vrste otvorenih staniSta, od
vlaznih livada do stepa; (W)(H) — vrste otvorenih staniSta, obodni delovi Sume 1
proplanci;

7 — M / Mezofilne vrste koje nastanjuju razli¢ita vlaZna staniSta ali umerenog karaktera:
M (+4) vrste koje se lako aklimatizuju; Wf (+) vrste koje delimi¢no Zive u Sumama i na

kamenitim mestima;
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8 — H / Higrofilne vrste kojima je potrebna vlaga, ali nisu karakteristi¢ni stanovnici

mocvara ili vodenih basena. H — vrste hladnih 1 vlaznih senovitih stanista.

9 — P / Vrste koje nastanjuju vlaZna stanista, livade i priobalne Sume: P — moc¢vare 1

mokre livade; P(+) — vlaZna staniSta , kriofilne vrste;

10 — P/ SF / SP / Vodene forme nastanjuju manje vodene basene, mogu biti podeljeni u

nekoliko podgurpa: F — tekuce vode, P p (+) — periodi¢ne vode, P — mocvare, plitke

vode sa niskom vegetacijom; P (+) — mocvare, plitke vode sa niskom vegetacijom,

hladne forme PPp(+) — stalne 1 periodicne mocvare, Pp — periodicne mocvare, P p(+) —

periodi¢ne mocvare, hladne forme, S - stajae vode, S (F) — stajace vode, bare i

priobalje reka, SP — stajace vode obrasle biljem.

Tabela. 11. Faunisticki pregled prema paleoekoloskim grupama : BT - 10, 11, 121 14

Broj primeraka

Ekoloska Naziv vrste
valenca BT-10 |BT-11 |2 312 |BT-14
Discus ruderatus (Férussac,1821) 1
2 W (M) (+) [Vitrea crystallina (Miller,1774) 6 30 139
Trichia striolata (Pfeiffer,1828) 6 1
X 2 W (M) (+) vrste koje nastanjuju Sume sa 12 31 140
umerenom vlaznos$c¢u, hladne forme
¥ 2 W (M) (+) vrste koje nastanjuju Sume sa umerenom 12 31 140
vlaznos$c¢u, hladne forme
Chondrula tridens (Miiller,1774) 2 2 2
4 S (+) Granaria frumentum (Draparnaud,1801) 1
Helicopsis striata (Miiller,1774) 13 1
T 4 — stepske vrste 16 3 2
Columella columella (Martens,1830) 7
Pupilla muscorum (Linné,1758) 13 42 18 42
0] Pupilla sterri (Voith,1838) 2 1
Vallonia pulchella (Muller,1774) 168 2
5 Vertigo pygmaea (Draparnaud,1801) 3 8
¥ O - vrste otvorenih stanista, od vlaznih livada do 186 42 19 52
stepa
O W) (+) | Vallonia costata (Miller,1774) 16 10 25 136
X O (W) (+) vrste otvorenih stanista, obodni delovi 16 10 25 136
Sume i proplanci
¥ 5 — vrste otvorenih stanista 192 52 44 188
7 M (+) Cochlicopa lubrica (Mller,1774) 9 2 24 37
Euconulus fulvus (Miller,1774) 3 21 36
Perpolita radiatula (Alder,1830) 4 11
Punctum pygmaeum (Draparnaud,1801) 3 21 127
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Broj primeraka

Ekoloska Naziv vr
valenca e vrste BT-10 [BT-11|BT312 | BT 14
Trichia hispida (Linné,1758) 10 104
Z M (+) vrste koje se lako aklimatizuju 152 2 80 315
Abida secale (Draparnaud, 1801) 2
Wi (+) Clausilia dubia Draparnaud,1805 1
~ W f (+) vrste koje delimi¢no Zive u Sumama i na 2 1
kamenitim mestima
X 7 — mezofilne vrste 154 3 80 315
Succinea oblonga Draparnaud, 1801 200 178
8 H Succinea oblonga elongata (Sand., 1875) 120 132 7 13
T H — vrste hladnih i vlaznih senovitih stanista 320 134 7 192
¥ 8 — higrofilne vrste 320 134 7 192
Carychium minimum Mdller,1774 3 1
Oxyloma elegans (Risso,1826) 86 2
P Vertigo antivertigo (Draparnaud,1801) 1
Vertigo geyeri Lindholm, 1925 1
9 P — moévare, mokre livade 87 2 4 1
Monachoides rubiginosa (Schmidt,1853) 4 1
P (+) Succinea putris (Linné,1758) 41
¥ P (+) — vlazna stanista, kriofilne vrste 45 1
I 9 — vlazna stanista, livade i priobalne Sume 132 2 5 1
F | Pisidium amnicum (Mller,1774) 1
¥ F tekuée vode 1
FPp (+) |Pisidium casertanum (Poli,1791) 3 3
X F P p (+) periodiéne vode 4 3
Anisus septemgyratus (Rossmassler, 22 4
1835)
P Gyraulus riparius (Westerlund,1865) 7 8
Segmentina nitida (Muller,1774) 5
Valvata cristata Miiller,1774 60 51
¥ P moévare, plitke vode sa niskom vegetacijom 94 63
1 O Bithynia leachi (Sheppard,1823) 176 1 40
P (+) Planorbis planorbis (Linné,1758) 310 65 17
Pomatias rivulare (Eichwald,1829) 1
Stagnicola palustris (Mille,1774) 97 13
T P (+) moévare, plitke vode sa niskom 583 67 70
vegetacijom, hladne forme
P P p(+) |Pisidium obtusale (Lamarck,1818) 11 14
T P P p (+) stalne i periodiéne moé&vare 11 14
Pp |Anisus spirorbis (Linné,1758) 157
¥ Pp periodiéne moé&vare 157
Pp (+) |Aplexa hypnorum (Linné,1758) 2
Valvata pulchella (Studer, 1820) 71 2 47
T Pp (+) periodiéne moévare, hladne forme 73 2 47
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BT-10 | BT - 11 -7 BT -14
Armiger crista (Linné,1758) 4 3
Gyraulus albus (Miller,1774) 22
Gyraulus laevis (Alder,1838) 6
S [Pisidium parvulum Clessin, 1873 16
Planorbarius corneus (Linné,1758) 6 2
Planorbis carinatus (Mller,1774) 4 100
Planorbis corneus (Linné,1758) 7
T S stajaée vode 49 121
Lymnaea peregra (Miiller,1774) 23
S (F) [Lymnaea stagnalis (Linné,1758) 6 1
1 O Sphaerium corneum (Linné,1758) 9
T S (F) stajac¢e vode, bare i priobalje reka 38 1
Pisidium cf. heuslowanum 3
SF (Sheppard,1823)
Pisidium milium Held,1836 2
Valvata piscinalis (Mller,1774) 21
T SF stajace i tekuée vode 26
SP Anisus vortex (Linné,1758) 5
Bathyomphalus contortus (Linné,1758) 7 3
SP Lymnaea cf. truncatula (Mller,1774) 5
Viviparus contectus (Millet,1813) 20
Y. SP stajace vode obrasle biljem 17 3 20
Y 10 — vodene forme 1053 90 321 0
Ukupan broj primeraka 1879 281 491 838
Tabela 12. Faunisticki pregled prema paleoekoloSkim grupama : BT 16, 17, 261 28
Ekologka Naziv vrste Srojprmereie
BT-16 | BT-17 26/1 BT - 28
Bithynia tentaculata (Linné,1758) 1
Arianta arbustorum (Linné,1758) 10
2 (M) (+) Trichia striolata (Pfeiffer,1828) 2 4
Vitrea crystallina (Muller,1774) 9 97 1 1
¥ 2 - vrste koje nastanjuju Sume sa umerenom
vlaznos$cu, hladne forme 11 107 1 6
3 W H (+) Perforatella bidentata (Gmelin,1788) 1
¥ 3 - vlazne aluvijalne Sume 1
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Broj primeraka

E,z?é%iza Naziv vrste BT -
BT-16 | BT-17 26/1 BT - 28
Chondrula tridens (Miiller,1774) 4
4 S (+) |Granaria frumentum (Draparnaud,1801) 2 2
Helicopsis striata (Miiller,1774) 15
T 4 - stepske vrste 4 2 17
Columella columella (Martens,1830) 2
Pupilla muscorum (Linné,1758) 52 87 12 93
0] Vallonia pulchella (Miller,1774) 43 4 24 4
Vallonia tenuilabris (Braun,1843) 3
Vertigo pygmaea (Draparnaud,1801) 27 20 1
5 ¥ O - vrste otvorenih stanista, od vlaznih livada 97 118 56 101
do stepa
O(iV)V) Vallonia costata (Miller,1774) 137 18 39
X O (W) (+) vrste otvorenih stanista, obodni delovi 137 18 39
Sume i proplanci
X 5 - vrste otvorenih stanista 97 255 74 140
Cochlicopa lubrica (Mller,1774) 3 23 1 2
Euconulus fulvus (Miiller,1774) 15 5 2 1
Nesovitrea hommonis (Strém,1765) 2
Perpolita hommonis (Strém,1765) 1 6
M &) Berpoiita radiatula (Alder 1830) 18
7 Punctum pygmaeum (Draparnaud,1801) 48 3 18
Trichia hispida (Linné,1758) 108 2
Orcula dolium (Draparnaud,1801) 3
X M (+) vrste koje se lako aklimatizuju 19 211 10 21
W (+) |Abida secale (Draparnaud, 1801) 1
T~ W f (+) vrste koje delimiéno Zive u Sumama i na 19 22
kamenitim mestima
X 7 - mezofilne vrste 38 233 10 21
H Succinea oblonga Draparnaud, 1801 175 50 8 154
8 Succinea oblonga elongata (Sand., 1875) 42 473 60 1
¥ H — vrste hladnih i vlaZznih senovitih stanista 217 523 68 155
¥ 8 - vrste vlaznih biotopa 217 523 68 155
Carychium minimum Mdller,1774 4
Oxyloma elegans (Risso,1826) 6
P Vallonia enniensis (Gredler,1856) 5 6 5
Vertigo antivertigo (Draparnaud,1801) 4
9 Vertigo genesii (Gredler,1856) 26 1
X P — mocvare, mokre livade 26 5 11 11
P (+) Monachoides rubiginosa (Schmidt,1853) 7 1
Succinea putris (Linné,1758) 85 1 3 32
T P (+) — vlazna stanista, kriofilne vrste 92 2 3 32
F P p (+) | Pisidium casertanum (Poli,1791) 6
X 10F P p (+) periodicne vode 6
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Broj primeraka

E‘gl’é?‘iza Naziv vrste BT -
BT-16 | BT -17 26/1 BT - 28
Anisus leucostomus (Millet,1813) 5
Anisus septemgyratus (Rossmassler, 8 6
1835)
P Gyraulus riparius (Westerlund,1865) 3
Pisidium pseudosphaerium Favre,1927 4
Segmentina nitida (Muller,1774) 1
Valvata cristata Muller,1774 23 2 32
T 10P mogévare, plitke vode sa niskom 23 4 13 44
vegetacijom
P (+) Bithynia leachi (Sheppard,1823) 4 1 21
Planorbis planorbis (Linné,1758) 8 1 7 21
Stagnicola palustris (Mille,1774) 49 1 7
T 10P (+) moévare, plitke vode sa niskom 61 1 9 49
vegetacijom, hladne forme
P P p (+) | Pisidium obtusale (Lamarck,1818) 32
1 O X stalne i periodi¢ne mocvare 32
Pp | Anisus spirorbis (Linné,1758) 1 14 60
T 10 Pp periodiéne moévare 1 14 60
Pp (+) |Valvata pulchella (Studer, 1820) 66 2 21 7
T 10Pp (+) periodiéne moévare, hladne forme 66 2 21 7
Armiger crista (Linné,1758) 2 1 1
Gyraulus laevis (Alder,1838) 23 1
S Physa fontinalis (Linné,1758) 7
Planorbarius corneus (Linné,1758) 5
Planorbis corneus (Linné,1758) 6
X 10S stajace vode 25 1 5 15
Lymnaea peregra (Miiller,1774) 1
S (F) Pisidium milium Held,1836 1
X10S (F) stajace vode, bare i priobalje reka 1 1
Bathyomphalus contortus (Linné,1758) 1 1
SP Lymnaea truncatula (Miiller,1774) 14 4
Y 10 SP stajace vode obrasle biljem 1 14 6
X 10 - vodene forme 216 22 62 182
Ukupan broj primeraka 480 628 164 409
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Tabela 13. Faunisticki pregled prema paleoekoloSkim grupama : BT 29, 34, 41 143

Broj primeraka

E‘gl’é?‘iza Naziv vrste
BT-29 | BT-34 | BT-41| BT-43
W (M) [Bithynia tentaculata (Linné,1758) 4 26 10
¥ 2 W (M) vrste koje nastanjuju $ume sa 4 26 10
umerenom vilaznoséu
2 2 W Trichia striolata (Pfeiffer,1828) 11
(M) (+) |Vitrea crystallina (Miller,1774) 2 2 1 6
¥ 2 W (M) (+) vrste koje nastanjuju $ume sa 2 13 1 6
umerenom vlaznos$céu, hladne forme
T 2 vrste koje uglavnom Zive u Sumi 6 13 27 16
4 | S(+) | Granaria frumentum (Draparnaud,1801) 1
T 4 — stepske vrste 1
Columella columella (Martens,1830) 3 1
0 Pupilla muscorum (Linné,1758) 10 31 12 13
Vallonia pulchella (Muller,1774) 8 6 8 37
Vertigo pygmaea (Draparnaud,1801) 2 5 1 2
5 ¥ O - vrste otvorenih stanista, od vlaznih livada 23 43 21 52
do stepa
O (W) [Vallonia costata (Miller,1774) 14 27 43 12
(+)
T O (W) (+) vrste otvorenih stanista, obodni 14 27 43 12
delovi Sume i proplanci
T 5 — vrste otvorenih stanista 37 60 64 64
Cochlicopa lubrica (Mller,1774) 3 14 3 1
7 M (+) |Punctum pygmaeum (Draparnaud,1801) 4 2 1
Trichia hispida (Linné,1758) 4 2 4
T 7M (+) vrste koje se lako aklimatizuju 11 16 10 10
Succinea oblonga Draparnaud, 1801 3 117 50 122
8 H [Succinea oblonga elongata (Sand. 1875) 73
Vertigo angustior Jeffreys, 1830 3
T H — vrste hladnih i vlaznih senovitih stanista 76 120 50 122
¥ 8 — higrofilne vrste 76 120 50 122
Oxyloma elegans (Riss0,1826) 19 11
Vallonia enniensis (Gredler,1856) 10 1
P Vertigo antivertigo (Draparnaud,1801) 1 2
Vertigo genesii (Gredler,1856) 16 7|
9 Vertigo geyeri Lindholm, 1925 1 5 11 4
Zonitoides nitidus (Miller,1774)
¥ P — moévare, mokre livade 27 13 11 18
P (+) [Succinea putris (Linné,1758) 22 11 5 7
T P (+) — vlazna stanista, kriofilne vrste 22 11 5 7
T 9 — vlazna stanista, livade i priobalne Sume 49 24 16 25
F  |Viviparus boeckhi Halavats 1
T 10F tekuée vode 1
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Broj primeraka

E,z?é%iza Naziv vrste
BT-29 (BT-34 | BT-41 | BT-43
F Pp |Pisidium casertanum (Poli,1791) 3 3 1
(+)
X 10F P p (+) periodicne vode 3 3 1
Anisus septemgyratus (Rossmassler, 1 3 14 1
1835)
P |Gyraulus riparius (Westerlund,1865) 1 3 2
Segmentina nitida (Muller,1774) 4 1 1
Valvata cristata Miiller,1774 16 1 56 9
* 10P mocvare, plitke vode sa niskom 18 8 74 12
vegetacijom
Bithynia leachi (Sheppard,1823) 4 7 13 5
P (+) |Planorbis planorbis (Linné,1758) 7| 11 25 22
Stagnicola palustris (Mille,1774) 3 9 6) 7
> 10P (+) mocvare, plitke vode sa niskom 14 27 44 34
vegetacijom, hladne forme
(Ii )P P \Pisidium obtusale (Lamarck,1818) 1 10 R 5
1 O * 10P P p (+) stalne i periodiéne moévare 1 10 11 5
Pp |Anisus spirorbis (Linné,1758) 1 28 14 4
T 10 Pp periodiéne moévare 1 28 14 4
Pp (+) |Valvata pulchella (Studer, 1820) 2 9 72 6
T 10Pp (+) periodiéne moévare, hladne forme 2 9 72 6
Acroloxus lacustris (Linné,1758) 1 1
3 Armiger crista (Linné,1758) 2 2 4
Gyraulus albus (Miller,1774) 2 3
Gyraulus laevis (Alder,1838) 6 9 1
¥ 10S stajace vode 10 13 3 5
SF |Valvata piscinalis (Miller,1774) 6
T 10 SF stajace i tekuée vode 6
Anisus vortex (Linné,1758) 1
SP  |Bathyomphalus contortus (Linné,1758) 2
Lymnaea truncatula (Miiller,1774) 3 9 5
Y 10 SP stajace vode obrasle biljem 5 10 5
Y~ 10 — vodene forme 57 99 231 72
Ukupan broj primeraka 237 332 424 319
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Tab. 14. Faunisticki pregled prema paleoekoloskim grupama : BT 45, BT 47, BT 56 BT 58

Ekoloska .
valenca Naziv vrste BT -45|BT -47 (BT -56 | BT - 58
1 | W |Acicula polita (Hartmann, 1821) 1
¥1 W — Sumske vrste 1
W (M) |Bithynia tentaculata (Linné,1758) 12 34
¥ 2 W (M) vrste koje nastanjuju Sume sa 12 34
umerenom vilaznoscéu
W (M) |Trichia striolata (Pfeiffer,1828) 5 5 3
(+) Vitrea crystallina (Mller,1774) 1 25 7
2 2 W (M) (+) vrste koje nastanjuju Sume sa 1 30 12 3
umerenom vlaznos$c¢u, hladne forme
W (S) |Aegopine//a minor (Stabile,1864) 7|
> 2 W (S) vrste koje nastanjuju suve Sume - 7
kserofili
T 2 - vrste koje uglavnom Zive u Sumi 1 42 46 10
3 W H (+) |Perforatella bidentata (Gmelin,1788) 8
¥ 3 - vlazne aluvijalne Sume 3
Chondrula tridens (Miiller,1774) 3 1
4 S (+) |Granaria frumentum (Draparnaud,1801) 3
Pupilla triplicata (Studer,1820) 4 22
¥ 4 — stepske vrste 6 4 23
Columella columella (Martens,1830) 4
0 Pupilla muscorum (Linné,1758) 11 17 15 80
Vallonia pulchella (Muller,1774) 5 22 7| 11
5 Vertigo pygmaea (Draparnaud,1801) 7] 3
> O - vrste otvorenih stanista, od vlaznih livada 23 39 22 98
do stepa
8)(W) Vallonia costata (Miller,1774) 20 23 B 38
T O (W) (+) vrste otvorenih stanista, obodni 20 23 11 36
delovi Sume i proplanci
¥ 5 — vrste otvorenih stanista 43 62 33 134
Cochlicopa lubrica (Mller,1774) 2 9 12 9
Euconulus fulvus (Miiller,1774) 8 5 1 3
M (+) |Nesovitrea hommonis (Strém,1765) 1 3
7 Punctum pygmaeum (Draparnaud,1801) 4 12 5
Trichia hispida (Linné,1758) 1 6 11
T 7M (+) vrste koje se lako aklimatizuju 14 28 19 31

W f (+) |Clausilia dubia Draparnaud, 1805

> 7W f (+) vrste koje delimi¢no zive u Sumama i
na kamenitim mestima
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Ekoloska

valenca Naziv vrste BT -45|BT -47 (BT -56 | BT - 58
¥ 7 - mezofilne vrste 15 28 19 31
Succinea oblonga Draparnaud, 1801 36 42 31 32
H [Succinea oblonga elongata (Sand., 1875) 16
8 Vertigo substriata (Jeffreys,1833) 8
T H — vrste hladnih i vlaznih senovitih stanista 36 42 31 56
T 8 - vrste vlaznih biotopa 36) 42 31 56
Oxyloma elegans (Risso,1826) 14
Vertigo antivertigo (Draparnaud,1801) 3
P Vertigo genesii (Gredler,1856) 1
9 Vertigo geyeri Lindholm, 1925 5 2
* P — modévare, mokre livade 20 5
P (+) |Monachoides rubiginosa (Schmidt,1853) 2
Succinea putris (Linné,1758) 10 2 4
T P (+) — vlazna stanista, kriofilne vrste 12 2 4
T 9 - moévarni biotop i vodeni baseni 32 7 4
Fagotia acicularis (Férussac,1823) 4 144
Fagotia esperi (Ferussac,1823) 94
Hydrobia cf. neglecta Muus 1963 4
Hydrobia cf. ventrosa (Montag,1803) 2
F [|Lithoglyphus naticoides (Pfeiffer,1828) 4 45
Pisidium amnicum (Miller,1774) 3
Theodoxus danubialis (Pfeiffer,1828) 1 80
Viviparus acerosus (Bourguignat,1862) 18
Viviparus boeckhi Halavats 1 350
¥ 10F tekuce vode 16 496
1 O E_;D P \pisidium casertanum (Poali,1791) 1
¥ 10F P p (+) periodiéne vode 1
Anisus septemgyratus (Rossmassler, 2 4
1835)
p |Gyraulus riparius (Westerlund,1865) 2
Segmentina nitida (Muller,1774) 6
Valvata cristata Miiller,1774 7| 18 2
T 10P mogévare, plitke vode sa niskom 11 28 2
vegetacijom
Bithynia crassitesta (Brémme, 1883) 17
P (+) |(Bithynia leachi (Sheppard,1823) 1 11 2
Planorbis planorbis (Linné,1758) 42 6 42 2
P (+) [Stagnicola palustris (Miille,1774) 17 4 1
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Fkoloska Naziv vrste BT - 45|BT - 47| BT - 56 | BT - 58
P Pp |Pisidium obtusale (Lamarck,1818) 8
(+)
X 10P P p (+) stalne i periodicne mocvare 8
Pp |Anisus spirorbis (Linné,1758) 11 18
> 10 Pp periodicne mocvare 19 18
Pp (+) |Aplexa hypnorum (Linné,1758) 1
Valvata pulchella (Studer, 1820) 9 7| 38
> 10Pp (+) periodi¢ne mocvare, hladne forme 10 7 38
Gyraulus laevis (Alder,1838) 4 1
S |Planorbarius corneus (Linné,1758) 4
Planorbis carinatus (Mller,1774) 4
1 O ¥ 10S stajace vode 4 8 1
S (F) |Lymnaea peregra (Miiller,1774) 4
>10S (F) stajace vode, bare i priobalje reka 4 4
Valvata piscinalis (Miller,1774) 24 169
SP |Anisus vortex (Linné,1758) 1
Lymnaea truncatula (Miiller,1774) 3 7|
> 10 SP stajace vode obrasle biljem 24 173 7
Y 10 — vodene forme
Ukupan broj primeraka 236 287 916 286
Tabela 15. Faunisticki pregled prema paleoekoloSkim grupama : BT 59, 60, 61 1 62.
Ekoloska valenca Naziv vrste 851;)- 861(-)' B6TI ) Bs.;'
Discus ruderatus (Férussac,1821) 8
W (M) (+)|Trichia striolata (Pfeiffer,1828) 9 4 5
2 Vitrea crystallina (Muller,1774) 29 3] 34 38
2 W (M) (+) vrste koje nastanjuju Sume sa umerenom 46 3] 38 43
vlaznoscu, hladne forme
¥ 2 - vrste koje uglavnom zive u Sumi 46 3] 38 43
3 WH (+) Perforatella bidentata (Gmelin,1788) 2
¥ 3 - vlazne aluvijalne Sume 2

62




Ekolo$ka valenca Naziv vrste 851;)- 861(-)' BGT| ) 861;'
Chondrula tridens (Miiller,1774) 5 1 4
S (+) |Granaria frumentum (Draparnaud,1801) 12
4 Pupilla triplicata (Studer,1820) 10f 14
¥ 4 — stepske vrste 5 11| 30
Pupilla muscorum (Linné,1758) 47| 3 14 51
Pupilla sterri (Voith,1838) 4 2
o) Vallonia pulchella (Muller,1774) 24 4
5 Vallonia tenuilabris (Braun,1843) 3
Vertigo pygmaea (Draparnaud,1801) 21 1 4
¥ O - vrste otvorenih stanista, od vlaznih livada do 96 8 19 55
stepa
O (W) (+) |Vallonia costata (Miiller,1774) 247 3] 54 78
T O (W) (+) vrste otvorenih stanista, obodni delovi 247 3] 54 78
Sume i proplanci
¥ 5 — vrste otvorenih stanista 343 11| 73] 132
Cochlicopa lubrica (Mller,1774) 33 10f 18
Euconulus fulvus (Miiller,1774) 3 2l 15 3
M (+) [Nesovitrea hommonis (Strém,1765) 2 2
Punctum pygmaeum (Draparnaud,1801) 43 14 14
7 Trichia hispida (Linné,1758) 19 5 8 21
T 7M (+) vrste koje se lako aklimatizuju 100 9 47 56
Orcula dolium (Draparnaud,1801) 3 1 15
W f (+) [Vertigo alpestris Alder, 1838 7
Abida secale (Draparnaud, 1801) 1
. 7W f (+) vrste koje delimiéno zive u Sumama i na 10 1 15
kamenitim mestima
¥ 7 - mezofilne vrste 110 9 48 71
Y Succinea oblonga Draparnaud, 1801 70 | 1721229 | 33
Succinea oblonga elongata (Sandberger, 1875) 120 71 10 4
8 Vertigo angustior Jeffreys, 1830 17
> H — vrste hladnih i vlaZznih senovitih stanista 17
T 8 - vrste vlaznih biotopa 17
Oxyloma elegans (Risso,1826) 52
Vallonia enniensis (Gredler,1856) 8 1
Vertigo antivertigo (Draparnaud,1801) 35 11
P Vertigo genesii (Gredler,1856) 2
9 Vertigo geyeri Lindholm, 1925 11 8
Zonitoides nitidus (Miller,1774) 3
X P — mocvare, mokre livade 54 20 3 2
Monachoides rubiginosa (Schmidt,1853) 1 1
P ) Succinea putris (Linné,1758) 63 51
T P (+) — vlazna stanista, kriofilne vrste 64 51 1
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Ekoloska valenca Naziv vrste 851;)- 861(-)' B6TI ) Bs.;'
T 9 - mocvarni biotop i vodeni baseni 118 7 4 2
F  |Pisidium amnicum (Muller,1774) 1
¥ 10F tekuée vode 1
FPp(+) |Pisidium casertanum (Poli,1791) 1 3
¥ 10F P p (+) periodiéne vode 1 3
Gyraulus riparius (Westerlund,1865) 1
P Segmentina nitida (Muller,1774) 1 1
Valvata cristata Muller,1774 9g8( 110] 30
¥~ 10P mocvare, plitke vode sa niskom vegetacijom 99| 112 30
Bithynia leachi (Sheppard,1823) 42| 47
P (+) [|Planorbis planorbis (Linné,1758) 371 62
Stagnicola palustris (Mille,1774) 18| 34
> 10P (+) mocvare, plitke vode sa niskom vegetacijom, 97| 143
hladne forme
P P p (+) |Pisidium obtusale (Lamarck,1818) 3 11
* 10P P p (+) stalne i periodiéne moévare 3 M
Pp |Anisus spirorbis (Linné,1758) 52
1 O T 10 Pp periodiéne moévare 52
Pp (+) |Va/vata pulchella (Studer, 1820) 28 46 2
T 10Pp (+) periodiéne moévare, hladne forme 28 46 2
Armiger crista (Linné,1758) 7| 1
S Gyraulus albus (Miller,1774) 1 1
Gyraulus laevis (Alder,1838) 6
Pisidium parvulum Clessin, 1873 1
Planorbarius corneus (Linné,1758) 1
S Planorbis carinatus (Mller,1774) 8
Planorbis corneus (Linné,1758) 12 1
¥ 10S stajace vode 34 5
SF Valvata piscinalis (Mller,1774) 1
T 10 SF stajace i tekuée vode 1
Anisus vortex (Linné,1758) 1 2
Bathyomphalus contortus (Linné,1758) 1
SP Lymnaea truncatula (Miiller,1774) 32
Viviparus contectus (Millet,1813) 2
Y 10 SP stajace vode obrasle biljem 33 5
Y 10 — vodene forme 348 326/ 32
Ukupan broj primeraka 1085 4201 206 278
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Tabela 16. Faunisticki pregled prema paleoekoloSkim grupama: BT 63, 65, 661 67.

Ekoloska

valenca Naziv vrste BT - 63|BT - 65(BT - 66 | BT - 67
1 W |Aegopinelia nitens (Michaud,1831) 3
¥1 W — Sumske vrste 3
W (M) |Bithynia tentaculata (Linné,1758) 8
¥~ 2 W (M) vrste koje nastanjuju Sume sa 8
umerenom vilaznoséu
Discus ruderatus (Férussac,1821) 1
W(f)VI) Trichia striolata (Pfeiffer,1828) 18 22 4
2 Vitrea crystallina (Muller,1774) 20 3 22 36
2 W (M) (+) vrste koje nastanjuju Sume sa 39 3 44 40
umerenom vlaznos$c¢u, hladne forme
W (S) |Aegopine//a minor (Stabile,1864) 31 12 2
* 2 W (S) vrste koje nastanjuju suve Sume - 70 11 56 42
kserofili
T 2 - vrste koje uglavnom Zive u Sumi 70 11 56 42
Chondrula tridens (Miiller,1774) 5 3 8
4 S (+) |Granaria frumentum (Draparnaud,1801) 7] 13 3
Pupilla triplicata (Studer,1820) 1 7| 18
T 4 — stepske vrste 1 12 23 29
Pupilla muscorum (Linné,1758) 5 17 41 101
0] Vallonia pulchella (Muller,1774) 13 35 20
Vertigo pygmaea (Draparnaud,1801) 15 6 3
5 ¥ O - vrste otvorenih stanista, od vlaznih livada 5 45 82 124
do stepa
8)(W) Vallonia costata (Miller,1774) 84 85 40 132
> O (W) (+) vrste otvorenih stanista, obodni 84 85| 40 132
delovi Sume i proplanci
¥ 5 — vrste otvorenih stanista 89 130 122 156
Cochlicopa lubrica (Mller,1774) 34 27| 20 54
Euconulus fulvus (Miller,1774) 17, 5 1 5
M (+) |Perpolita hommonis (Strdm,1765) 3
7 Punctum pygmaeum (Draparnaud,1801) 20 9
Trichia hispida (Linné,1758) 53 35 2 2
T 7M (+) vrste koje se lako aklimatizuju 127, 67 23 70
W f (+) |Clausilia dubia Draparnaud, 1805 1
> 7W f (+) vrste koje delimi¢no zive u Sumama i 1
na kamenitim mestima
¥ 7 - mezofilne vrste 128 67 23 70
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Ekoloska

valenca Naziv vrste BT - 63|BT - 65(BT - 66 | BT - 67
Succinea oblonga Draparnaud, 1801 12 137 94 200
Succinea oblonga elongata (Sandberger, 18 45 9
8 H o lig7s)
Vertigo angustior Jeffreys, 1830 2
T H — vrste hladnih i vlaznih senovitih stanista 30 184 103 200
* 8 - vrste vlaznih biotopa 30 184 103 200
Oxyloma elegans (Risso,1826) 38 12
Vallonia enniensis (Gredler,1856) 33
P Vertigo antivertigo (Draparnaud,1801) 6
9 Vertigo geyeri Lindholm, 1925 2 2
Vertigo moulinsiana (Dupuy,1849) 1
> P — mocvare, mokre livade 79 2 1
Monachoides rubiginosa (Schmidt,1853) 4 1
P Succinea putris (Linné,1758) 25 36
¥ P (+) — vlazna stanista, kriofilne vrste 25 40
T 9 - moévarni biotop i vodeni baseni 104 42 1
F |Lithoglyphus naticoides (Pfeiffer,1828) 20
¥ 10F tekuce vode 20
FPp(+) |Pisidium casertanum (Poli,1791) 2 3 2
T 10F P p (+) periodiéne vode 2 3 2
Anisus septemgyratus (Rossmassler, 8
1835)
=) Gyraulus riparius (Westerlund,1865) 2 2
Segmentina nitida (Muller,1774) 1 3
Valvata cristata Muller,1774 72 3 1
T 10P mogévare, plitke vode sa niskom 3 77 3 1
vegetacijom
10 Bithynia leachi (Sheppard,1823) 125 21
P (+) Lymnaea glabra (Stein,1850) 5
Planorbis planorbis (Linné,1758) 356 57| 6 1
Stagnicola palustris (Mille,1774) 26| 48 4
¥ 10P (+) mocvare, plitke vode sa niskom 507, 131 10 1
vegetacijom, hladne forme
P P p (+)|Pisidium obtusale (Lamarck,1818) 6 2
T 10Pp (+) periodiéne moévare, hladne forme 6 2
Pp |Anisus spirorbis (Linné,1758) 13
T 10 Pp periodiéne moévare 25
Pp(+) |Va/vata pulchella (Studer, 1820) 82 40 23
T 10Pp (+) periodiéne moévare, hladne forme 82 40 23
S  |Armiger crista (Linné,1758) 5

Gyraulus laevis (Alder,1838)
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Ekoloska

valenca Naziv vrste BT - 63|BT - 65(BT - 66 | BT - 67
Planorbarius corneus (Linné,1758) 10
¥ 10S stajace vode 15 1
S (F) |Sphaerium corneum (Linné,1758) 1
1 O ¥10S (F) stajaée vode, bare i priobalje reka 1
SF |Sphaerium corneum (Linné,1758) 6
T 10 SF stajace i tekuée vode 1 6
Anisus vortex (Linné,1758) 31 4
SP  |Bathyomphalus contortus (Linné,1758) 20 15
Lymnaea truncatula (Miiller,1774) 19 3
Y 10 SP stajace vode obrasle biljem 51 38 3
Y~ 10 — vodene forme 693 318 18 25
Ukupan broj primeraka 1011 826 387, 526
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Slika 17. Dijagram zastupljenosti Sumskih vrsta u busotinama BT 10 -12, BT 14, BT 16
- 17, BT 26/1, BT 29, BT 34, BT 41, BT 43, BT 45, BT 47, BT 56, BT 58 - 63, BT 65 -

67
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Slika 18. Dijagram zastupljenosti stepskih vrsta u buSotinama BT 10 -12, BT 14, BT 16
- 17, BT 26/1, BT 29, BT 34, BT 41, BT 43, BT 45, BT 47, BT 56, BT 58 - 63, BT 65 —
67
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Slika 19.
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Dijagram zastupljenosti vrsta otvorenih biotopa u buSotinama BT 10-12, BT 14,
BT 16 — 17, BT 26/1, BT 29, BT 34, BT 41, BT 43, BT 45, BT 47, BT 56, BT 58 — 67.
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Slika 20. Dijagram zastupljenosti mezofilnih vrsta u buSotinama BT 10 -12, i 14, BT 16 —

17, BT 26/1, BT 29, BT 34, BT 41, BT 43, BT 45, BT 47, BT 56, BT 58 - 63, BT 65 - 67
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Slika 21. Dijagram zastupljenosti higrofilnih vrsta u busotinama BT 10 -12 BT 14, BT 16
— 17, BT 26/1, BT 29, BT 34, BT 41, BT 43, BT 45, BT 47, BT 56, BT 58 - 63, BT 65 - 67
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Na osnovu analize rezultata, procentualne zastupljenosti Sumskih vrsta neprelazi
20% ni na jednom od ispitivanih uzoraka (S1. 17). U asocijaciji Sumskih vrsta nalaze se
isklju¢ivo kopnene forme, koje naseljavaju: vlaZne biotope duz dolinskih regiona i
ravniCarskih livada, nizijske Sume, na otvorenim prostorima, travnatom busenju
sunanim padinama, u Sumi ispod liS¢a 1 na korenju biljki. Asocijaciju navedenih
biotopa ¢ine: D. ruderatus (Tab. 6, SL. 2), V. crystallina, T. striolata, B. tentaculata, A.
arbustorum (Tab. 6, S1. 1) i1 A. minor. Fauna jeste kopnena, ali ne i suva Sto ukazuje da
je navedena asocijacija atipi€na za pravi les. Za vreme gornjeg pleistocena, tokom
gornjeg Weichselian-a na podruc¢ju Karpatskog basena, ustanovljene su vegetacione
zone (Siimegi & Krolopp, 2000).

Na osnovu klimatskih faktora (temperature, koli¢ine padavina, geomorfologije 1
tipa podloge), izdvojena je Centralna i Istocna — Evropska Sumska zona. Ovoj zoni
pripada Velika Madarska nizija, i Siri prostor Vojvodine, a obuhvata i jugozapadnu
Backu. Medutim, u zavisnosti od klime i topografije od 0 — 600 m nadmorske visine,
utvrdena je Panonsko Sumo-stepska klimatska zona. DeterminiSu je Sume: Quercus
petrae — cera, Q. pubescens — javora, Carpinus betulus — graba, Tilia cordata — lipe 1
Acer platanoides javora. Ocigledno da se ova zona nije dugo zadrzala na istrazivanom
podrucju, jer je zastupljenost Sumskih vrsta gastropoda koje nastanjuju ovaj biotop
nizak do 20 %, ali je ipak dovoljan podatak da konstatujemo gornji Weichselian.

Na prostoru Velike Madarske nizije, imamo ekspanziju hladno tolerantnih i
stanovnika tundri (C. columella, V. tenuilabris), medu Sumskim biotopima (D.
ruderatus, C. dubia, C. lubrica), kod nas je njithov procenat manji od 10%. Stepske
vrste su jako retke u ispitivanim uzorcima, procentualno ih ima manje od 10%
zastupljenosti (S1. 18). Medu stepskim asocijacijama pronadene su malobrojne krupnije
forme veli¢ine od 7 — 15 mm: Ch. tridens (Tab. 6, SI. 7), G. frumentum, H. striata . Na
osnovu rezultata paleodistribucije stepske G. frumentum, kao posledica naglog
otopljavanja utvrdena je migracija sa naSih prostora, tokom poslednjeg glacijala
(Stimegi & Krolopp, 2002). Panonsko Sumo-stepska zona se povlacila ka severu Velike
Madarske nizije, i tek za vreme poslednjeg interglacijala uspela je da osvoji podnoZje
Karpata. Drugim primerom, objas$njeno je da prostor Velike Madarske nizije predstavlja
jedan veliki ekoton, neujednacena stepska zona koja je sacinjena od mozaika viSe ili

manje izolovanih travnatih zona (Siimegi, et al. 2011). Panonske Sumo-stepske oblasti
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nastale su kao nezavisne oblasti u Karpatskom basenu, izmedu prelaznih klimatskih
zona, zatvorenih Sumskih biotopa 1 otvorenih biotopa: pasnjaka 1 livada. Makroklimatski
uslovi su bili promenljivi, zime su bile umereno hladne a leta nedovoljno topla, Sto je
uticalo na nestabilnost i neodrZivost vegetacije pa samim tim i faune. Drugo tumacenje
ukazuje da su uticaj podloge i geomorfologije terena, odgovorni za retku pojavu Sumo-
stepskih ekotona. Abioticki faktori, interakcija plitkih zemljiSta i podzemnih voda,
uticaj alkalnog 1 krecnjackog peskovitog zemljiSta na nizak vodostaj podzemnih voda 1
dr., degradirali su razovj vegetacije. Sumo-stepske oblasti rasprostirale su se duz
severne margine stepskog pojasa, gde im je pogodovala podloga, morfologija i
hidrologija dok su se na jugu otvarale zatvorene Sume izmedu kojih su se formirali
izolovani paSnjaci u vidu ,zakrpi“. Iz navedenih razloga moZe se objasniti 1
dominantnost vrsta otvorenih biotopa od 40 — 50% na juZznom delu Karpatskog basena
(SL 19). U nekoliko uzoraka identifikovana je jedna od najbrojnih V. pygmaea, vrsta sa
visokom ekoloSkom valencom. Jedino ovoj vrsti iz roda Vertigo do sada nije mogla da
se odredi stratigrafska pripadnost, razlog je podjednaka ucestalost i u umerenim 1 u
hladnim periodima.

Nasuprot tome, izmedu stepskih ,,zakrpi i oblasti sa idealnom hidrologijom i
viSkom podzemnih voda, razvijale su se meSovite Sume. Znatan deo pripada mezofilnim
Sumskim zajednicama kao na primer Sume: jela, graba, i dr. Ove Sumske zajednice s
obzirom na vlagu, formiraju se izmedu higrofilnih i kserofilnih, $to ujedno odreduje i
karakter i dominantnost faune: A. secale, C. dubia (Tab. 6, Sl. 3), C. lubrica, E. fulvus,
P. pygmaeum 1idr.

Na osnovu prethodnih paleoekoloskih rezultata, imamo viSestruk mozaik
ekotona: relativno stabilnog razvi¢a otvorenih biotopa i1 nestabilan procenat Sumo-
stepskih biotopa. Ovaj ,multi“ mozaik predstavlja Siroku skalu klimatskih uticaja,
osnov odrZivosti otvorenih biotopa uprkos velikim fluktacijama unutar basena i osnovni
ekoloskih staniSta obezbedilo je prisustvo i opstanak hladno tolerantnih taksona i za
vreme toplijih faza i tokom najvecih zahladenja. Ovaj fenomen u literaturi je jo§ poznat
i pod nazivom ,,dvojna izbeglista* (Willis, et all. 1995).

I za vreme toplijih 1 hladnijih perioda, hledno otporne i hladno tolerantne vrste S.

oblonga, S.o. elongata, V. angustior, su bile lokalno homogenizovane. Opstajale su sa
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preko 40% zastupljenosti (S1. 20) zahvaljujuci vegetaciji duz vodenih tokova, obala
reka, i skloniStima sa povoljnom mikroklimom. V. angustor je jedna od brojnih iz roda
Vertigo, Egzistvovala je samo za vreme umerenih 1 hladnih interglacijalnih perioda
donjeg pleistocena, i interstadijala gornjeg pleistocena (Krolopp & Siimegi, 2000).

U podrucju gde je povecana vlaga u zemljiStu, bilo da je posledica plavljenja ili
usled zadrZavanja povrSinskih voda na povrSini zemljiSta imali smo rasprostranjene
higrofilnih vrsta. Medutim, higrofilni karakter Sumskih zajednica uslovljava pored
povrSinskih voda u nizijskim krajevima i podzemne vode. Mnoge vrste medu njima ¢ine
prelaz od mocvarnih higrofila ka higromezofilima, Sto predstavlja poteskoce da se
razgraniCe ekoloske grupe.

U grupi mekuSaca koji nastanjuju vodena stanista, izdvojeno je nekoliko manjih
ekoloskih podgrupa (S1. 21, 22 i 23). Medu izdvojenim vrstama primetna je A. crista
stanovnik stajacih ili slabo pokretnih voda. Biogeografski izdvojene Paleoarkticka B.
leachi indukuju sredinu plitkih voda, od 1.5 — 2 m dubine, a Evro-Sibirska V. pulchella
do 2 m dubine. Znacajno je napomenuti da frekventnost plitkovodnih Paleoarktickih
P.planorbis i A. crista prati pojavu B.leachi. Utvrdena je istovetna stenovalentnosti sve
tri vrste, Sto znaci da ove vrste determiniSu plitkovodnu sredinu od 1.5 — 2 m (Stimegi,
et al. 2011). Mnogobrojni fragmenti ljusture pisidiuma, ukazuju na njihovu krhkost. P.
obtusale je najzastupljenija. Prisustvo V. piscinalis i G. laevis karakteriSe Siroka
ekoloska tolerancija od hladnih periodi¢nih mocvara do staja¢ih voda, bara i priobalja
reka Slicna fauna identifikovana je za gornji Pleniglacial, ekvivalent Gornjem
Weichselian-u Madarske (Stimegi, et al. 2011).

Eutrofni uslovi sredine objedinili su asocijaciju V. cristata, P. corneus i S.
nitida, predstavljaju tranzicionu oblast izmedu oligotrofnih i mezotrofnih uslova
sredine. Eutrofnost vodene sredine poboljSava se sa povecanjem koliCine biogenih
mineralnih materija i postepenim poveCanjem temperature, otopljavanjem. Na osnovu
navedenog dijagrama Pretpostavljamo da su se snabdevale mineralnim materijama
podzemnih i re¢nih voda, ali i povrSinskim spiranjem. Na taj nacin obogatile su se
minerlnim solima, o ¢emu svedoci i prisustvo A. spirorbis. Ova vrsta je karakteristiCna
samo za sredinu sa pove¢anim sadrzajem Na* i HCO; jonima, razvijena alkalna sredina.
Na osnovu polenske, geohemijske, 1 malakoloSke analize na lokalitetu Bétorliget u

Madarskoj (Willis, et all. 1995) utvrdeno je postojanje refugiuma iz poslednjeg glacijala
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(pre 10 000 BP). Uporeduju¢i malakoloske podatke, imamo identifikovanu istovetne
dve ekoloske grupe vodenih biotopa. Sa jedne strane nailazimo na ekoloSku grupu sa
Sirokom ekoloSkom valencom (V. cristata, B. tentaculata, S. palustris, P. planorbis, S.
nitida ) a sa druge strane, ekoloSku grupu koja se strogo pojavljuje samo u odredenim
sedimentima (V. pulchella, B. leachi, A. spirorbis). Interpretacijom literaturnih i
rezultata u radu, imamo ,,mix“dve ekoloske razli¢ite grupe koje su egzistvovale od kraja
pleistocena do pocetka holocena, izmedu 9 500 — 9 200 BP u Karpatskom basenu.
Slican ,,mix* faune analiziran je na brojnim uzorcima Velike Madarske nizije, promene
u sastavu faune utiCe na vodenu sredinu, ili ¢e ubrzati stvaranje muljevitog basena ili

¢e je potpuno isusiti.
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7. Paleontoloski opisi

PuZevi, Gastropoda (gr. gaster — Zeludac, podos — noga) su najobimnija klasa
mekuSaca. Prvi puZevi se javljaju u donjem kambrijumu, pre viSe od 600 miliona
godina, a procvat doZivljavaju u tercijeru i on se nastavlja i danas. Naseljavaju morske
vode, od obale do najve¢ih abisalnih dubina, slatke vode, a samo neke vrste
Prosobranchia i Pulmonata su se prilagodile na kopneni nacin Zivota. Na kopnu
naseljavaju razlicita staniSta, od pustinjskih do subalpskih predela. Razmere tela puZeva
se krecu od nekoliko milimetra, vecina su nekoliko centimetra, a ima i gigantskih
veliCina. Telo vecine puZeva je asimetri¢no, diferencirano na glavu, stopalo i trup.
Ljustura puZeva je izuzetno razli¢ite morfologije. Kod nekih je konusna, kupasta, a kod

vecine spiralno uvijena (S1. 24.)

16.

Slika 24. Oblici ljustura gastropoda: 1. tornjasta, 2. cilindri¢na, 3. koni¢no — cilindri¢na,
4. visoko — koniCna, 5. vretenasta, 6. topuzasta (Cunjasta), 7. ovalo — konic¢na, 8. ovalno
— cilindri¢na, 9. izduzeno — ovalna, 10. ovalna, 11. ovalno — Sirokokonic¢na, 12. kratko —
koniCna, 13. Cigrasta, 14. diskoidalna, 15. uvasta, 16. izduZeno — ovalna. ( §ilejko,

1984.)
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Na ljusturi se trazlikuje vrh (apex), zavojci i grotlo (otvor). Apex je najstariji deo
ljuSture (protokonha) i on nastaje tokom embrionalnog razvi¢a. Zavojci su razvijeni u
razli¢itom broju, po veli€ini se povecavaju od apeksa do grotla, i oni ¢ine zavojnicu.
Savovi izmedu zavojaka su plitki ili duboki. Uvijanje ljuiture mode biti na desno
(dekstralno) ili na levo (sinistralno). Izmedu =zavojaka po osi simetrije kod
turbospiralnih ljuStura je diferenciran stubi¢ (kolumela) koji se zavrSava pupkom
(umbilicus). Na obodu grotla (otvor, peristom, apertura)

se razlikuje unutrasnja i spoljasnja usna.

Slika 25. Prikaz grade ljusture i

Hzv L . .
odredivanja broja zavojaka kod

gastropoda: H — visina ljuSture,

Hzv — visina zavojnice, Hpz —

visina poslednjeg zavojka, D -

Hpz Sirina ljuSture, O — osa zavojnice,

u z — zavojak, a — apeks, k -
( kolumela, u — usta, su — spoljaSnja

— su
usna, p — pupak. ( Pfleger, 2000)

Slika 26. Razli¢iti oblici pupka (umbilicus): a. zatvoreni ili kriptofalousni, b. uzani, c.

otvoreni ili fanerofalousni ( Forsyth, 1999).
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Kod pojedinih vrsta gastropoda pored usne mogu postojati zadebljanja, dublje
unutar otvora koji mogu biti razli¢itog oblika 1 veli¢ine. Na spoljaSnjoj usni uo¢avamo
palatalne nabore, kod bazalne usne bazalni Zleb i istoimeni nabor, kod unutrasnje usne
kolumelarne a kod parietalne, parietalne pregrade ili lamele. Palatalni nabor ponekad se

sjedinjuje sa usnom, i mogu biti jasno uocljivi kao zadebljanje na spoljasnjoj povrSini

ljusture.
PREGRADA
LAMELA
La
. Spir
infrp.__| PALATALNI
NABORI
< ----|--— Sut
supkol ..\ | TRINJ AT Ps
"""""" -----4-- Pu
LK -\ iy ) ] P
Pl

-
-
P

Slika 27. Grada usnog otvora. Spoljasnjoj usna sadrzi nabore ili palatalne nabore: Sut. —
suturalni, Ps. — suprapalatalni, Pu. — gornjepalatalni, Pi — interpalatalni, Pl
donjepalatalni. Bazalna usna ima Li. — intrapalatalni i b. — bazalni nabor. Unutras$nja
usna sadrzi lamele ili pregrade: ikol. — infrakolumelarnu, Lk. — kolumelarnu, supkol. —
suprakolumelarnu, infrp. — infrapalatalnu. Parietalne pregrade ili lamele su: Lp. —

parietalna, La — angularna 1 Spir. — spiralna. (LoZek, 1964)
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SpoljaSnja povrSina ljusture je razliito ornamentisana, na njoj se nalaze spiralne
brazde (rebra) , poprecne i1 uzduzne, a na njima kod mnogih bodlje, grbice koje kao 1

cela ljuStura imaju zaStitnu funkciju.

a) b) c) d) e)

Slika 28. Skulpturna povrSina ljusture: a) strije, b) lamelasta rebra, c) rebra, d)

tuberkulatna, e) poprecna (Forsyth, 1999).

Mnoge gastropode imaju poklopac — operkulum koji potpuno ili delimi¢no
zatvara otvor kada se puzZ uvuce u ljusturu. Po sastavu moZe biti kre¢njacki, roZnato —
kre¢njacki ili samo roZnati. Pojedini puZevi izlucuju poklopac sezonski (svake jeseni) i
njegova osnovna funkcija je zaStita od hladnoce. Operkulum nastaje u raznim fazama
razvica 1 raste tokom celog Zivota, pa se na njemu mogu uociti zone rasta koje su

usmerene u suprotnom smeru od zavijanja ljusture.

Slika 29. Razliciti tipovi operkuluma: a.koncentri¢ni, b. malospiralni, ¢. multispiralni,

d. lamelasti. (Pfleger, 2000)
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Ime Bivalvia poti¢e od gr. Bi — dva, valva — kapak, Sto bi znac¢ilo dvokapkom
ljuSturom sa bilateralnom simetrijom. Prve Skoljke su se pojavile u kambrijumu,
naseljavaju slane, brakicne i slatke vode ali su se prilagodile 1 na Zivot u mulju 1 pesku.
Kod vecine skoljaka, kapci su bo¢no spljoSteni, a u pravci longitudalne ose izduZeni.
Prednji kraj ljusSture je kod vecine Skoljaka Siri, zaobljen a zadnji uZi. Razmera kapaka 1
tela variraju od nekoliko milimetara, kod vec¢ine od nekoliko centimetara pa do 1,5
metra. Na kapcima ljuSture se razlikuje vrh (umbo) koji predstavlja najstariji deo
ljuSture. Od umba prema ivicama se longitudinalno pruZaju linije, narastajne zone, koje
kod vecine ukazuju na periodi¢nu aktivnost oboda plasta u formiranju ljusture. Kapci
ljuSture su u regionu umba spojeni ligamentom. Spajanje kapaka u regionu umba kod
mnogih Skoljaka je obezbedeno i bravom. Brava je izgradena od sistema zubica i jamica

na jednom i drugom kapku. Brava je izgradena od manjeg broja zubica i jamica koje se

razlikuju po veli¢ini i obliku, oznacavaju heteredontni tip brave.

Slika 30. Sematski prikaz grade kapka kod $koljki: A — A duZina kapka, B — B visina
kapka, C — C debljina kapka, V — vrh ili umbo, pk — prednji kraj kapka, zk — zadnji
kraj kapka, nl — naraStajne linije, LK — levi kapak, DK — desni kapak, Lg — ligament, j
— jama. (Lozek, 1964)
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Slika 31. Heterodontni tip brave kod roda Sphaerium i Pisidium. LK — levi kapak, DK
— desni kapak, Lg. — ligamentna jama, C2, C3, C4 — kardinalni zubi, P1, P2, P3, Al,
A2, A3 — lateralni zubi (Lozek, 1964)

Svi unutrasnji organi su obmotani plaStom koji ima tri nabora. Unutras$nji nabor
je snabdeven sa dva jednaka ili nejednaka miSi¢a (homomiarija ili heteromiarija),
pomocu kojih se plast pri¢vrS¢uje za unutrasnji zid ljuSture, obrazujuci plastanu liniju.
Kod oblika bez sifona plaStana linija je bez sinusa i pribliZzno je paralelna obodu
ljuSture, oznaCena je imenom integripalijata a sa sinusom sinupalijata. Familiji
Veneroida pripadaju dva roda Sphaerium 1 Pisidium, sa heterodontnom bravom. U
desnom kapku jedan u levom dva kardinalna zuba. U desnom kapku dva lateralna zuba

u levom jedan. Pripadaju homomiarijama i intergripalijatima.

Slika 32. Sematski prikaz: a) integripaliajtne plastane linije kod Sphaerium corneum i

b) homomiarije kod Pisidium amnicum. (Grossu, 1962)
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KoloMOLLUSCA
Klasa GASTROPODA

Red Neritopsina Cox & Knihgt, 1795

Familija Neritidae Lamarck, 1809
Rod Theodoxus Montfort, 1810

Theodoxus danubialis (Pfeiffer, 1828)
Tab. 1 sl. 4.

1943 Theodoxus danubialis (Pfeiffer) — Sods, str. 21, tab. 1, sl. 1 — 3.

1964 Theodoxus danubialis (Pfeiffer) — LoZek, str. 155, sl. 20.

1965 Theodoxus danubialis (Pfeiffer) — Settepassi & Verdel, str. 376, sl. 4.
1993 Theodoxus danubialis (Pfeiffer) — Grossu, str. 34, sl.2.

2000 Theodoxus danubialis (Pfeiffer) — Pfleger, str. 44, sl.1.

2003 Theodoxus danubialis (Pfeiffer) — Gloer, str. 54, tab. 30, sl. 1 — 2.

Materijal: 81 primerak.
LjuStura je poluelipsoidna, sa niskom zavojnicom. Apeks je oStar. Zavojnicu Cine 2Y2 -
2% zavojka. Poslednji zavojak je konveksan, ukraSen spiralnim Sarama. Grotlo je

polukruznog oblika, poprecno ovalan. Spoljasnja i unutrasnja usna su Siroke.

Dimenzije: visina: 5 — 7 mm, Sirina: 9 — 11 mm.

Mesto nalaska: BT — 56, BT — 47, BT — 56.

Peleoekoloske karakteristike: 10 F. ReCna vrsta.

U kvartaru je rasprostranjena od donjeg pleistocena i od tada Zivi u vodenim arealima

recnih tokova.
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Red Architaenioglossa Haller, 1890

Familija Viviparidae Gray, 1847
Rod Viviparus Montfort, 1810

Viviparus contectus (Milet, 1813)

1964 Viviparus contectus (Milet) — LoZzek, str. 157, sL. 21.

1965 Viviparus contectus (Milet) — Settepassi & Verdel, str. 377, sl. 6..
1998 Viviparus contectus (Milet) — Gittenberger et al. , str. 72, sl. 48 — 50.
1993 Viviparus contectus (Milet) — Grossu, str. 40, sl. 2,3.

2000 Viviparus contectus (Milet) — Pfleger, str. 48, sL.1.

2002 Viviparus contectus (Milet) — Gloer, str. 63, tab. 38, sl. 1 — 9.

2009 Viviparus contectus (Milet) — Soes et al. , str. 374, sl. 1.

Materijal: 2 primerka.

Loptasto-okruglastog ljustura, sa izrazito oStrim vrhom.

Zidovi ljusture su tanki. Zavojnicu Cine 5%2-6%2 ispupCenih “naduvenih” zavojaka. Usni
otvor skoro okrugao, u kolumelarnom predelu proSiren i zadebljan.

Pupak skoro kriptofalousni. Od ostalih viviparusa, razlikuje se po ispupcenosti zavojaka

1 tipu pupka koji je skoro potpuno zatvoren.

Dimenzije: visina: 20 — 45 mm, Sirina: 15 — 38 mm.

Mesto nalaska: BT — 60

Peleoekoloske karakteristike: 10 SP. Nastanjuje ravniCarske predele i mirne stajace
vode bogate biljkama, starace, mocCvare i rovove.

U kvartaru se pojavljivala za vreme preglacijala i u interglacijalu.

Kod nas se Cesto pojavljivala u donjem holocenu, mrtvajama pored Save i Dunava, dok

je retka u sedimentima donjeg pleistocena.

86



Viviparus acerosus (Bourguignat,1862)

Tab. 1 sl. 2.

1964 Viviparus acerosus (Bourguignat) — LozZek, str. 158, tab. 1, sl. 4.
1993 Viviparus acerosus (Bourguignat) — Grossu, str. 38, sl. 3.

2000 Viviparus acerosus (Bourguignat) — Pfleger, str. 50, s1.3.

2002 Viviparus acerosus (Bourguignat) — Gloer, str. 66, tab. 40, sl. 1 — 11.
2009 Viviparus acerosus (Bourguignat) — Soes et al. , str. 374, sl. 4 — 6.

Materijal: 18 primeraka.
LjuStura koni¢na, sa oStrim vrhom. Zavojnicu grade 5%2-6%2 ispupcena zavojka sa
zadebljenim zidovima. Penultimatni zavojak se blago suZava ka adapikalnom delu.

Poslednji zavojak je Siri u odnosu na penultimatni zavojak.

Dimenzije: visina: 20 — 55 mm, Sirina: 18 — 38 mm.

Mesto nalaska: BT — 56.

Peleoekoloske karakteristike: 10 S (P) Nastanjuje slabo pokretne, stajace plitke 1
muljevite vode. U kvartaru je bila prisutna u toplom periodu-interglacijalu. Kod nas se
Cesto srece u materijalu iz dubokih buSotina, dok je u holocenu znatno ¢eS¢a u oblasti

Dunava, Save, Tise 1 gornjeg toka Morave.

Viviparus boeckhi Halavits, 1888
Tab. 1 sl. 1.

1888 Viviparus bockhi Halavats — Halavats, str. 183, tab. 32, sl. 1 — 3.

Materijal: 348 primeraka.

LjuStura koni¢na, ovalna, prili€no izduZena. Zavojnicu ¢ine 5-6 konveksnih zavojaka.
Sutura zavojaka blago zaseCena jer se zavojci skoro oslanjaju jedni na druge. Zavojnica
je ukraSena uzduZnim linijama razli¢itog intenziteta. Kod poslednjeg zavojka sutura je
izraZzenija u odnosu na suture ka adapikalni delu, a linije rasta se pri kraju zavojnice

delimi¢no ukrStaju. Kod pojedinih primeraka primetno je da se izduZenost ljuSture,
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ravnomerno povecava sa kontinuiranim rastom visokih zavojaka ka poslednjem

zavojku. Apertura okruglasto ovalna.

Dimenzije: visina: 16 — 36 mm, Sirina: 10 — 20 mm.

Mesto nalaska: BT — 34, BT — 47, BT — 56.

Peleoekoloske karakteristike: 10 F. Fluvijano izumrela forma u slivu Dunava. U
kvartaru je egzistovala samo u donjem delu donjeg pleistocena, Giinz. Zbog svog

vertikalnog rasprostranjenja prepozntljivi su slojevi "Viviparus boeckhi".

Familija Vallvatidae Gray, 1840
Rod Valvata Miiller, 1774

Valvata cristata Miiller, 1774

Tab. 1 sl. 9.

1964 Valvata cristata Miiller — LoZek, str. 159, tab. 1, sl. 9abc.

1965 Valvata cristata Miiller — Settepassi & Verdel, str. 378.

1993 Valvata cristata Miiller — Grossu, str. 42. sl.1

1998 Valvata cristata Miiller — Gittenberger et al. , str. 107, sl. 184 — 186.
2002 Valvata cristata Miiller — Gloer, str. 186, tab. 215, sl. 1 — 6.

Materijal: 812 primerka.

Zavojnica je planspiralno zavijena u jednoj ravni, $to joj u potpunosti daje slicnost sa
predstavnicima familije Planorbiidae. Zavojnica sadrzi 3 — 3%2 konveksna zavojka koji
su odvojeni dubokom suturom. Abapikalnim postepenim srastanjem zavojaka,
ispupCeni zavojci dostiZzu Sirinu kojom duplo premaSuju visinu ljuSture. PovrSina
ljusture je delimicno glatka, sa finim strijama. Pupak je fanerofalousni. Grotlo pravilno

okruglo.

Dimenzije: visina: 1.1 — 1.3 mm, Sirina: 2 — 4 mm.

Mesto nalaska: BT —9,10,12,13,16,26,27,29,43,47,49,50,53,54 1 60.
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Peleoekoloske karakteristike: 10 P. Zivi u plitkim staja¢im vodama koje su bogate
biljkama, potopljenim livadama, jarugama, staraCama i u jezerima. U kvartaru je

prisutna za vreme toplih perioda i u vlaZznim odeljcima hladnih perioda.

Valvata piscinalis (Miiller, 1774)

Tab. 4 sl. 11.

1964 Valvata piscinalis (Miiller) — LozZek, str. 159, tab. 1, sl. 1abc, 2 abc.
1965 Valvata piscinalis (Miiller) — Settepassi & Verdel, str. 380, sl. 7.

1983 Valvata piscinalis (Miiller) — Schiitt, str. 27, tab. 1, sl. 11.

1993 Valvata piscinalis (Miiller — Grossu, str. 44. sl.1

1998 Valvata piscinalis (Miiller) — Gittenberger et al. , str. 105, sl. 178 i 180.
2002 Valvata piscinalis (Miiller) — Gloer, str. 190, tab. 219, sl. 1-9.

Materijal: 235 primeraka.
Zavojnica je koni¢no zarubljena, sa 4-42 konveksna zavojka i izraZzenom suturom. Vrh

je istaknut. Poslednji zavojak delimi¢no prepokriva, uzani pupak. Usni otvor je okrugao.

Dimenzije: visina: 5 — 7 mm, Sirina: 5 — 7 mm.

Mesto nalaska: BT — 10, 47,48,49,56, 59; Mali Idos.

Peleoekoloske karakteristike: 10 SF. Stanovnik je muljevitog dna stajacih ili sporo
tekucih voda u nizijama. U kvartaru se nalazi preteZzno u sedimentima toplih perioda.
Srazmerno je brojna u postgalcijalnim 1 interglacijalnim naslagama u oblasti danaSnjeg

areala. Prema Lozek-u V. piscinalis je poznata od srednjeg virma.

Valvata pulchella (Studer, 1820)

Tab. 1sl. 7.

1964 Valvata pulchella (Studer) — LoZek, str. 160, sl. 23.
1965 Valvata pulchella (Studer ) — Settepassi & Verdel, str. 379.
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1993 Valvata pulchella (Studer) — Grossu, str. 42. s1.2.

Materijal: 732 primerka.
Diskoidalna zavojnica, izgradena je od 32 konveksna, okruglasta zavojka koji se

adapikalno neznatno uzdizu. PovrSina ljuSture je jasno izbrazdana. Usni otvor okrugao.

Dimenzije: visina: 2.5 — 3 mm, Sirina: 4 — 4.5 mm.

Mesto nalaska: BT — 8,9,10,11,12,13,15,16,17,26,27,28,34,35,38,41,43,44, 47,48,
53,56,57, 59, 60, 63,651 67.

Peleoekoloske karakteristike: 10 Pp (+). Stanovnik je plitkih voda koje su bogate
biljem, periodi¢nim barama, vlaZnim livadama i Sumama. Prema LoZek-u poznata je od
donjeg risa, eventualno mindela. Mestimi¢no se javlja u barskom lesu i u sedimentima

vlaZznih faza hladnih perioda. U ledenom dobu je znatno brojnija nego danas.

Familija Hydrobiidae Troschel, 1857
Rod Lithoglyphus Hartmann, 1857

Lithoglyphus naticoides (Pfeiffer, 1828)

Tab. 1 sl. 12.

1964 Lithoglyphus naticoides (Pfeiffer) — Lozek, str. 165, tab. 1, sl. 3abc.
1993 Lithoglyphus naticoides (Pfeiffer) — Grossu, str. 62. sl.1ab.

2000 Lithoglyphus naticoides (Pfeiffer) — Pfleger, str. 54, sl. 1.

2002 Lithoglyphus naticoides (Pfeiffer) — Gloer, str. 151, tab. 183, sl. 1-4.

Materijal: 57 primeraka.

Ovalno Siroko koni¢na ljustura, izgradena je od 4 trbuSasta zavojaka sa jasno
naznacenim strijama i duboko usecenim Savom. Usni otvor je piramidalno Sirok,
zauzima 2/3 visine, spolja je zarubljen a unutraSnja usna prema kolumeli zadebljala,
prepokriva pupak. Na osnovu jasno prepoznatljivog oblika grotla, jasno se razlikuje u

odnosu na ostale predstavnike ove vrste.
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Dimenzije: visina: 6 — 9 mm, Sirina: 6 — 8§ mm.

Mesto nalaska: BT — 56 1 66.

Peleoekoloske karakteristike: 10 F. Zivi na kamenju, podvodnom korenju, u priobalju
reka, i slabo pokretnim vodama. Cesto se javlja u asocijaciji faune proto¢nih voda za

vreme donjeg pleistocena, ali i u asocijaciji faune mirnijih voda gornjeg pleistocena.

Rod Hydrobia Hartmann, 1821

Hydrobia cf. ventrosa (Montagu, 1803)

Tab. 1 sl. 10.

1998 Hydrobia ventrosa (Montagu) — Gittenberger et al. , str. 78, sl. 73.
2002 Hydrobia ventrosa (Montagu) — Gloer & Meier, str. 99, tab. 74, sl. 1 — 3.

Materijal: 2 primerka.
Ljustura koni¢no cilindri¢na, izgradena je od 4 — 6 ¢vrsto zasvodena konveksna zavojka
koji su odvojeni dubokim Savovima. Usni otvor pri abaksialnom delu poseldnjeg
zavojka gradi oStar ugao. Rub usne tanak, ali dovoljan da prepokriva pupak.
Dimenzije: visina: 4 mm, Sirina: 3 mm.
Mesto nalaska: BT — 47
Peleoekoloske karakteristike: 10 F. Naseljava vode sa niskim do umerenim salinitetom,
usca, bare, lagune, i priobalne delove mocvara.

Hydrobia cf. neglecta Muus, 1963

Tab. 1 sl. 5.

1998 Hydrobia neglecta Muus — Gittenberger et al. , str. 78, sl. 71 — 72.
2003 Hydrobia neglecta Muus — Gloer, str. 100, tab. 75, sl. 1 — 3.
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Materijal: 4 primerka

Ljustura je koni¢no cilindri¢na, sadrzi 6 — 7 konveksna zavojaka. Uporedujuc¢i H.
neglecta sa H. ventrosa i H. ulvae uocena je sli¢nost ali i razlike, kao na pr.: H. ventrosa
je uZa, izduZenija sa izraZenijom skulpturnom povrSinom ljusture; kod zdepaste H.
ulvae poslednji 1 penultimatni zavojak je skoro iste Sirine, Sto istiCe abapikalnu

cilindri¢nost zavojnice. Usni otvor je ovalan.

Dimenzije: visina: 4 mm, Sirina: 3 mm.
Mesto nalaska: BT — 47
Peleoekoloske karakteristike: 10 F. Naseljava prilicno slane vode u sakrivenim

lagunama 1 mo¢varama.

Familija Bithyniidae Troschel, 1857
Rod Bithnia Leach, 1818

Bithynia tentaculata (Linné,1758)

Tab. 1 sl. 13.

1964 Bithynia tentaculata (Linné)— LoZek, str. 166, tab. 1, sl. 7.

1974 Bithynia tentaculata (Linné) — Meijer, str.153, tab.4, sl 66-68, tab. 5, s1.71 — 78.
1993 Bithynia tentaculata (Linné) — Grossu, str. 64. sl.2.

1998 Bithynia tentaculata (Linné ) — Gittenberger et al. , str. 95, sl. 144 1 147.

1999 Bithynia tentaculata (Linné) — Alexandrowicz, str. 81, tab. 1,sl. 1 — 9.

2000 Bithynia tentaculata (Linné) — Pfleger, str. 54, sl. 2

2002 Bithynia tentaculata (Linné) — Gloer, str. 82, tab. 59, sl. 1 — 8.

Materijal: 122 primerka

LjuStura koni¢nog oblika, sa finim spiralnim rebrima. Zavojnicu grade 5 — 52
konveksna zavojka. Sirina zavojaka se postepeno §iri u abapikalnom delu. Usni otvor je
eliptiénog oblika. Rub usne je blago povijen ka unutrasnjisti grotla.

Dimenzije: visina: 7 — 11 mm, Sirina: 4.5 — 7 mm.
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Mesto nalaska: BT — 10,12,28,29,41,43,47,48,50,56,65.

Peleoekoloske karakteristike: 10 SF. Uobicajeno je da ovu vrstu susre¢emo u staja¢im
vodama sa dosta kiseonika tzv. tvrdoj vodi ravni€arskih reka, kanalima, nasipima i na
mestima drenaZe jezera. Retka je u malim zatvorenim bazenima. Posebno joj pogoduje

muljevito dno sacinjeno od gustog korenja vodenih biljki.

Bithynia leachi (Sheppard, 1823)

Tab. 1sl. 11.

1964 Bithynia leachi (Sheppard)-LozZek, str. 166, tab. 1, sl. 8.

1974 Bithynia leachi (Sheppard) —Meijer, str.153, tab.2, sl 16-21, tab. 4, s1.60 — 65
1993 Bithynia leachi (Sheppard) — Grossu, str. 64. sl.3.

1998 Bithynia leachi (Sheppard) — Gittenberger et al. , str. 95, sl. 140 1 143.

1999 Bithynia leachi (Sheppard) — Alexandrowicz, str. 81, tab. 1, sl. 19.

2002 Bithynia leachi (Sheppard) — Gloer, str. 86, tab. 61, sl. 1-7.

2005 Bithynia leachi (Sheppard) — Gloer et al., str. 51, sl. 3.

Materijal: 602 primerka.
Ljustura koni¢nog oblika. Zavojnicu je izgradena od 4 — 5 konveksna zavojka. Poslednji
zavojak obuhvata 1/3 zavojnice. Usni otvor elipticno okruglast. Na operkulumu koji je

skoro okrugao, snazno su razvijene brojne spiralne pljosni - multispiralni tip.

Dimenzije: visina: 6 — 10 mm, Sirina: 5 —7 mm.

Mesto nalaska: BT — 10,12,16,26,28,29,34,38,41,43,44,45,47,53,56,59,60,63,65.
Peleoekoloske karakteristike: 10 P (+). Javlja se u asocijaciji sa B. tentaculata ali vise
lokalno 1 u ograni¢enim prostorima. NajeS€e nastanjuje ravniCarske oblasti sa
karbonatnom podlogom, kanale, nasipe reka i mo¢vare. Retko se pojavljuje u jezerima 1
barama. U kvartaru se javlja u sedimentima toplih i hladnih perioda. Kod nas su jako

brojne u alevritima wirm-a, ali i u starijim sedimentima pleistocena.
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Bithynia crassitesta (Bromme, 1883)

1972 Neumayria crassitesta (Bromme) — Girotti, str. 117-118.
1974 Neumayria crassitesta (Bromme) — Meijer, str.153, tab. 1, sl 1-3, tab. 2, s1.4-5
2002 Bithynia crassitesta (Bromme) — Gloer, str. 89, tab. 64, sl. 1.

Materijal: 18 primeraka.

Ljustura koni¢nog izgleda sa oStirm, izraZenim vrhom. Zavojnica je izgradena od 5-5%2
slabo zaobljena zavojka koji su ¢vrsto srasli u adapikalnom i abapikalnom delu. Visina
zavojaka se kontinuirano povecava prema grotlu. Poslednji zavojak je skoro 22 puta
ve¢i od penultimatnog zavojka. Usni otvor je ovalan. Spoljna povrSina ljuSture je
ukraSena spiralnim i radijalim rebrima, grade¢i mrezastu strukturu koja se najbolje

uocava na poslednjem zavojku.

Dimenzije: visina: 6 — 14 mm, Sirina: 3 — 7 mm.

Mesto nalaska: BT — 56, 47.

Peleoekoloske karakteristike: 10 SF. Zivi u staja¢im vodama koje su bogate biljkama
(mocvare, jezera, kanali starace), ispod kamenja i u priobalju vecih reka. U kvartaru
sluzi kao reperna forma donjeg pleistocena zajedno sa slojevima “Corbicula

Sfluminalis™.

Familija Aciculidae Gray, 1850
Rod Acicula Hartmann, 1821

Acicula polita (Hartmann, 1821)
1964 Acicula polita (Hartmann) — LoZek, str. 168, tab. 2, sl. 1ab.
1979 Acicula polita (Hartmann) — Kerney & Cameron, str. 55.
1993 Acicula polita (Hartmann) — Grossu, str. 46, sl.3.

2000 Acicula polita (Hartmann) — Pfleger, str. 54, sl. 3.

Materijal: 1 primerak.
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Ljustura je cilindri¢nog oblika, sa 5 — 6 blago konveksna zavojka koji se apikalno
suZavaju, imaju sjajnu i glatku povrSinu.

Vrh zavojnice je tup. Usni otvor je ovalan.

Dimenzije: visina: 2,5 mm, Sirina: 1,5mm.

Mesto nalaska: BT — 56.

Peleoekoloske karakteristike: 1W!

Zivi ispod uvelog li§¢a, na korenju stabla izmedu kamenja, u umereno vlaZnim Sumama,

1 u viSim planinskim predelima.

Familija Melanopsidae H. &. Adams, 1854
Rod Fagotia Bourguignat, 1884

Fagotia acicularis (Férussac, 1884)

Tab. 1 sl. 6.

1964 Fagotia acicularis (Férussac) — LoZek, str. 169, tab. 1, sl. 5.
2000 Fagotia acicularis (Férussac) — Pfleger, str. 56, sl. 1.

Materijal: 148 primeraka.

Visoko koni¢na ljutura, sa 8 — 9 ravnih zavojaka koji su potpuno srasli. Sav je jasan,
ravnih ivica i uzan izmedu zavojaka. Zavojnicu ¢ine skoro ravni zavojci koji potpuno
narastaju od vrha ka poslednjem zavojku.

PovrS§ina ljuSture najceS¢e je pokrivena finim spralnim linijjama. Usni otvor je

piramidalan.

Dimenzije: visina: 10 — 25 mm, $irina: 4 — 8§ mm.
Mesto nalaska: BT — 47 1 56.
Peleoekoloske karakteristike: 10 F.

Zivi na podvodnom korenju, stablima, i muljevitim obalam reka.
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Fagotia esperi (Férussac, 1884)

Tab. 2 sl. 5.

1964 Fagotia esperi (Férussac) — Lozek, str. 169, tab. 1, sl. 6.

Materijal: 91 primerak.

Ljustura je visoko koni¢na, sa gusto sraslim zavojcima. Zavojnicu izgraduje 7-8 ravnih
zavojaka, koji od vrha ka grotlu postpeno narastaju jedan na drugi. PovrSina ljusture je
ukraSena tamnim pigmentima. Veliina 1 intenzitet obojenosti pigmenta je relativno
promenljiva u zavisnosti od starosti. Starije forme imaju intenzivnije obojene pigmente,
1 veceg su precnika. Usni otvor je piramidalan, 1 blago se suzava ka vrhu. Kod F.
esperi grotlo je neSto Sire u odnosu na Fagotia acicularis, iako je oblikom sli¢an. Kod

mladih formi usni otvor se smanjuje skracujuci izgled kolumele.

Dimenzije: visina: 13 — 23 mm, $irina: 7 — 9 mm.

Mesto nalaska: BT — 56.

Peleoekoloske karakteristike: 10 F. Zivi na podvodnom kamenju i muljevitim obalama
reka. U kvartaru je Zivela u toplim periodima od periglacijala do holocena.

Red Basommatophora Keferstein, 1864

Familija Carychiidae Jeffreys, 1830
Rod Carychium Miiller, 1774

Carychium minimum Miiller, 1774
Tab. 1 sl. 3.
1964 Carychium minimum Miiller — LoZek, str. 170, tab. 6, sl. 1.

1979 Carychium minimum Miiller — Kerney & Cameron, str. 57.
1993 Carychium minimum Miiller — Grossu, str. 128. sL.2.
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2008 Carychium minimum Miiller — Cameron, str. 32, sl. 47.

Materijal: 10 primeraka.

LuStura je mala koni¢nog oblika sa 4Y2 — 5 zavojka. Zavojci se postepeno povecavaju
prema grotlu. Usni otvor je elipticnog oblika i pod uglom od 60° savijen u odnosu na
kolumelu. Elipsasto grotlo obuhvata 2/5 visine zavojnice. Apertura suZena pri kraju
rasta, sa zadebljalom spoljaSnjom usnom i1 donje palatalnim naborom. Unutrasnju usnu
grade parietalna i kolumelarna lamela. Kod Carychium tridentatum, na unutrasnjoj usni

kolumelarna lamela je znatno izraZenija a grotlo je okruglastije.

Dimenzije: visina: 1,5 — 1,8 mm, Sirina: 0,9 — 1 mm.

Mesto nalaska: BT — 12, 141 26.

Peleockoloske karakteristike: 9 P. Zivi na veoma vlaznim do mokrim stanistima-
podvodne dolinske livade, bare, obale, nizijske Sume, u ravniCarskim oblastima i
dolinskim regionima, retko dopire do subaalpkih predela. U kvartaru je rasprostranjena
u toplim predelima 1 toplim odeljcima hladnih perioda. Kod nas je veoma Cesta u

alevritima Wiirma, a rede u sedimentima starijeg pleistocena.

Familija Physidae Fitzinger, 1833
Rod Aplexa Fleming, 1820
Aplexa hypnorum (Linné,1758)

Tab. 1 sl.8.

1964 Aplexa hypnorum (Linné) — LozZek, str. 172, tab. 3, sl. 1.
1993 Aplexa hypnorum (Linné ) — Grossu, str. 130. sl.2.

2000 Aplexa hypnorum (Linné ) — Pfleger, str. 58, sl. 2.

2002 Aplexa hypnorum (Linné) — Gloer, str. 232, tab. 255, sl. 1-6.

Materijal: 6 primeraka.
IzduZeno ovalna ljustura, koja je izgradena od 5 — 6 blago konveksnih zavojaka. Sav je
jedva primetan, skoro proziran. Sinistralno savijena. Usta su izduZeno ovalna.

Dimenzije: visina: 9 — 11 mm, Sirina: ~5 mm.
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Mesto nalaska: BT — 101 45.
Peleoekoloske karakteristike: 10 Pp (+). Zivi u mo&varama, na korenju bilja, travnatim

barama i livadama. U asocijaciji sa: L. truncatula, A. leucostomus 1 P. personatum;

Familija Physidae Fitzinger, 1833
Rod Physa Draparnaud, 1801

Physa fontinalis (Linné,1758)
Tab. 2 sl. 10.

1964 Physa fontinalis (Linné) — LoZek, str. 173, sl. 27.
1993 Physa fontinalis (Linné) — Grossu, str. 130. sl.3.
2002 Physa fontinalis (Linné) — Gloer, str. 235, tab. 257, sl. 1 —5.
Materijal: 11 primeraka.
Sinistralno savijena ovalna zavojnica, izgradena od 3 — 4 zavojaka. Zavojnicu grade
umereno loptasti zavojci sa plitkom suturom i tankim zidovima. Visina poslednjeg
zavojka obuhvata Y2 visine zavojnice.
Dimenzije: visina: 7 — 10 mm, Sirina: ~5 mm.
Mesto nalaska: BT — 28. Peleoekoloske karakteristike: 10 S. U teku¢im vodama Zivi na

korenju bilja, obali ravnicarskih reka, jezera.

Familija Lymnaeidae Rafinesque, 1815

Rod Lymnaea Lamarck, 1799

Lymnaea stagnalis (Linné,1758)

Tab. 2 sl. 9.

1964 Lymnaea stagnalis (Linné) — LoZek, str. 174, , tab. 3, sl. 3.
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1983 Lymnaea stagnalis (Linné) — Schiitt, str. 48, tab. 3, sl. 73.

1993 Lymnaea stagnalis (Linné) — Grossu, str. 132. sL. 1.

2000 Lymnaea stagnalis (Linné) — Pfleger, str. 60, sl. 1.

2002 Lymnaea stagnalis (Linné) — Gloer, str. 222, tab. 250, sl. 1 —7.

Materijal: 11 primeraka

LjuStura je izduZeno ovalnog oblika, sa 7 — 7Y2 konveksna zavojka. Povecavanjem
visine zavojaka u abapikalnom delu, paralelno se abaksialno smanjuje konveksnost tako
da je protokonh skoro ravan. Vrh je §iljat. Usni otvor je izduZeno ovalan. Kolumela je
snazno razvijena. Umbilikus je potpuno obuhva¢en marginom, unutrasnje usne.

Povr$ina tanke ljusture je sjajna, donekle providna sa prvilno rasporedenim strijama.

Dimenzije: visina: 40 — 50 mm, Sirina: 20 — 22 mm.
Mesto nalaska: BT — 10, 11148
Peleoekoloske karakteristike: 10 S. Najrasprostranjenija staniSta ove vrste su bare, ali

povremeno Zivi i u drugim tipovima stojecih voda.

Lymnaea glabra (Miller, 1774)

1964 Lymnaea glabra (Miiller) — Lozek, str. 176, , tab. 3, sl. 8.
2000 Lymnaea glabra (Miiller) — Pfleger, str. 62, sl. 1.

Materijal: 51 primerak.

Zavojnica je izduZeno koni¢no-cilindri¢na, izgradena od 7 — 8 umereno konveksnih
zavojaka. Vrh zavojnice je zaobljen. Usni otvor je ovalan, unutraSnja usna proSirena
prema kolumeli. Osnovna razlika izmedu L. glabra i L. truncatula utvrdena je
morfometrijskom analizom; L. fruncatula ima vecu Sirinu zavojaka, poslednjeg zavojka

1 usnog otvora.

Dimenzije: visina: 9 — 12 mm, Sirina: 3 — 4 mm.
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Mesto nalaska: BT — 65.
Peleoekoloske karakteristike: 10 P (+). L. glabra je stegnofil. Danas Zivi u staja¢im
vodama bogatim biljem, ritovima. Ima je samo u nizijama. U kvartaru se javlja u

sedimentima hladnih 1 toplih perioda.

Lymnaea peregra (Miiller, 1774)

Tab. 2 sl.7.

1964 Lymnaea peregra (Miiller) —Lozek, str. 177, , tab. 3, sl. 9,10,5,11.
2000 Lymnaea peregra (Miiller) — Pfleger, str. 62, sl. 2.

Materijal: 29 primeraka.

Ljustura je jajasta, izgradena je od 3 — 3% konveksna zavojka sa konusnim oStrim
vrhom. Poslednji zavojak je znatno dominatan, za 2/3 je Siri je u odnosu na zavojnicu.
Usni otvor je ovalan, sa izraZenom marginom koja se Siri prema kolumelarnom delu.

Pupak je poluzatvoren.
Dimenzije: visina: 11 — 12 mm, Sirina: 6 — 12 mm.
Mesto nalaska: BT — 10,12,28 1 56.
Peleoekoloske karakteristike: 10 S (F). Nastanjuje ogranicene basene staja¢ih voda,
potoke, bare, izvore, ritove i tresetista. Cesto se javlja u asocijaciji sa L. truncatula. U
kvartaru se javlja u sedimentima toplih 1 hladnih perioda.

Lymnaea truncatula (Miiller, 1774)

Tab. 2 sl. 8.

1964 Lymnaea truncatula (Miiller) — LoZek, str. 176, , tab. 3, sL. 7.

1964 Lymnaea truncatula (Miiller) — Cameron, str. 53, sl. 48.
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Materijal: 134 primerka.

Zavojnica je koni¢no-cilindri¢na, izgradena od 5 — 6 konveksna zavojka, koji su
odvojeni dubokim suturama. Pupak je dubok i otvoren. Skulpturna povrSina ljuSture
ukraSena je paralelnim rebrima koja su najizraZenija na poslednjem zavojku. Usni otvor
elipsastog oblika, zauzima %2 od ukupne visine zavojnice. Unutra$nja usna je sa Sirokim
zadebljanjem paralelno osi zavojnice, prema abaksialnom delu naglo se suzava tako da

ivica spolja$nje usne ima jedva primetan rub.

Dimenzije: visina: 7 — 12 mm, Sirina: 4 — 6 mm.
Mesto nalaska: BT — 8,10,14,17,27,28,29,39,41,43,55,56,57,58,65 1 66.
Peleoekoloske karakteristike: 10 S P Pp(+). Barska vrsta. Ziviu jarkovima, livadama i

obalama velikih reka. Prema LoZek-u poznata je od donjeg pleistocena.

Rod Stagnicola Jeffreys, 1830

Stagnicola palustris (Miiller, 1774)

Tab. 3 sl. 7.

1964 Stagnicola palustris (Miiller) — LoZzek, str. 175, tab. 3, sl. 6.

1965 Stagnicola palustris (Miiller) — Settepassi & Verdel, str. 394.

1983 Stagnicola palustris (Miiller) — Schiitt, str. 46, tab. 3, sl. 64-65.

1993 Stagnicola palustris (Miiller) — Grossu, str. 134. sl.1.

1998 Stagnicola palustris (Miiller) — Gittenberger et al. , str. 128, sl. 238 1 239.
2002 Stagnicola palustris (Miiller) — Gloer, str. 203, tab. 232, sl. 1 — 6.
Materijal: 504 primerka.

Ljustura je izduZeno-ovalna sa oStrim, Siljatim vrhom. Zavojnica je izgradena od 5-6
konveksnih zavojaka koji su dubokom suturom razdvojeni. Usni otvor je ovalno
izduZen, spoljaSnja usna gradi oStar ugao pri vrhu. Skulptura na poslednjem zavojku je

poprecna, ta struktura adapikalno nestaje i primecuju se samo uzduZne strije.
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Dimenzije: visina: ~10 mm, Sirina: 6 — § mm.

Mesto nalaska: BT — 8,9,10, 12,13,16,24,25,28,34,35,36,38,39,41,43,45,47,52,53,58,59,
60,63,65,66 1406.

Peleoekoloske karakteristike: 10 S. Vrsta koja nastanjuje stajace vode u nizijama
bogatim biljem, ritove, obale reka, jezera i modvara. Siroko je rasprostranjena u
sedimentima hladnih i toplih perioda kvartara. Poznata je od donjeg pleistocena. Cesta

je u barskom lesu.

Familija Planorbidae Rafinesque, 1815
Rod Planorbarius Dumeril, 1806

Planorbarius corneus (Linné,1758)

Tab. 2 sl. 11.

1964 Planorbarius corneus (Linné) — LoZek, str. 180, sl. 31.

1965 Planorbarius corneus (Linné) — Settepassi & Verdel, str. 404, sl. 20.
1998 Planorbarius corneus (Linné) — Gittenberger et al., str. 163, sl. 370.
2000 Planorbarius corneus (Linné) — Pfleger, str. 64, sl. 1.

2002 Planorbarius corneus (Linné) — Gloer, str. 244, tab. 267, sl. 1-6.

Materijal: 61 primerak.

LjuStura diskoidalnog oblika, sa ventralne strane levkasto udubljena. Zavojnicu
izgraduje 5 — 5%2 konveksnih zavojaka. Sa dorzalne strane uo€ava se smanjena visina
zavojnce. PovrSina ljuSture nepravilno izbrazdana, ponekad se na poslednjem zavojku

skulptura neprimecuje.
Dimenzije: visina: 6 — 8 mm, Sirina: 10 — 12 mm.

Mesto nalaska: BT — 8,10,12,15,26,28,48,59,60,63, i 406.
Peleoekoloske karakteristike: 10 S.

102



Zivi u stajaéim vodama bogatim biljem, tihim zalivima veéih reka i nizijama. U
kvartaru se javlja sporadiéno u sedimentima toplih i hladnih faza. Cesto se moZe pronaci

1 u barskom lesu.

Rod Planorbis Miiller, 1774

Planorbis planorbis (Linné,1758)

Tab. 2 sl. 12.

1964 Planorbis planorbis (Linné) — LoZek, str. 181, tab. 4, sl. 1abc.
1965 Planorbis planorbis (Linné) — Settepassi & Verdel, str. 399.

1993 Planorbis planorbis (Linné) — Grossu, str. 146. sl.1.

1998 Planorbis planorbis (Linné) — Gittenberger et al. , str. 163, sl. 367.
2000 Planorbis planorbis (Linné) — Pfleger, str. 66, sl. 1.

2002 Planorbis planorbis (Linné) — Gloer, str. 250, tab. 274, sl. 1-9.

Materijal: 1386 primeraka.

Diskoidalna ljuStura, dorzalno plitko konkavna a sa ventralne strane skoro ravna.
Zavojnicu izgraduje 5%2-6 zavojaka.

Konveksnost zavojaka i izraZzena skulptura pravilnih spiralnih linija, uocljiva je sa
dorzalne strane. Poslednji zavojak je duplo $iri u odnosu na penultimatni zavojak. Usni

otvor eliptian, fanerofalousni tip pupka.

Dimenzije: visina: 3.3 — 1,8 mm, Sirina: 14 — 17 mm.

Mesto nalaska: BT —8,10,12,13,15,16,17,26/1,27 — 29,31,34,41,43,45,47-50,53 —
60,63, 65167. Crvenka.

Peleoekoloske karakteristike: 10 P (+).

Zivi u staja¢im vodama bogatim biljem (strgnofili), kao i u periodi¢nim barustinama.

U kvartaru je Siroko rasprostranjena u sedimentima toplih 1 hladnih geoloSkih perioda.

Cesta je u barskom lesu.
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Planorbis carinatus (Miiller, 1774)

Tab. 2 sl. 13.

1964 Planorbis carinatus (Miiller) — Lozek, str. 181, tab. 4, sl. 2abc.
1993 Planorbis carinatus (Miiller) — Grossu, str. 146. sl.2.

1998 Planorbis carinatus (Miiller) — Gittenberger et al. , str. 162, sl. 366.
2002 Planorbis carinatus (Miiller) — Gloer, str. 251, tab. 275,sl. 1 —7.

Materijal: 120 primeraka.

Diskoidalna ljuStura, zavojnicu izgraduje 4Y2-5 konveksnih zavojaka. Na dorzalnoj
strani jasno su uocljive strije. Sa ventralne strane, poslednji zavojak je u abapikalnom
delu ojacan tanakim rubom debljine oko pola milimetra. Usni otvor elipsasto izduZen u

oba pravca. Pupak je fanerofalousnog tipa.

Dimenzije: visina: 3.0 — 3,3 mm, Sirina: 12.5 — 15 mm.
Mesto nalaska: BT —10,12,47 1 59.

Peleoekoloske karakteristike: 10 S. Nastanjuje stajace vode.
Rod Anisus Studer, 1820

Anisus septemgyratus (Rossmissler, 1835)
Tab. 2 sl. 3.
1964 Anisus septemgyratus (Rossmassler)-LoZek, str. 183, sl. 32.
1993 Anisus septemgyratus (Rossméssler)—Grossu, str. 148. sl.1.
2008 Anisus septemgyratus (Rossméssler)—-Gloer & Meier-Brook, str. 92, sl. 114.
Materijal: 144 primerka.

LjuStura je diskoidalna, zavojnicu grade 7-8 konveksnih zavojaka koji su blago

konkavni sa dorzalne 1 ravni-ugaoni sa ventralne strane. Zavojnica je pravilno
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abapikalno srasla. PovrSina ljuSture ukraSena nepravilno rasporedenim prugama. Usni
otvor malo iskoSen, pravougaono zaobljen. Pupak fanerofalousni.
Za razliku od ostalih predstavnika roda Amisus, A. septemgyratus ima najve¢i broj

zavojaka koji su najgusce srasli, jedan za drugim abaksialnim delom zavojnice.

Dimenzije: visina: ~- 1 mm, Sirina: 5 mm.
Mesto nalaska: BT —8,10,12,26/1,28,29,34,41,43,45,47,54 1 65.
Peleoekoloske karakteristike: 10 P. Zivi u ravni¢arskim barama i mo¢varama. U

kvartaru je Cesta u toplim periodima.

Anisus spirorbis (Linné,1758)

Tab. 2 sl. 1.

1964 Anisus spirorbis (Linné)-Lozek, str. 183, sl. 33.
1993 Anisus spirorbis (Linné)—-Grossu, str. 148. sl.2.
2008 Anisus spirorbis (Linné)-Gloer & Meier-Brook, str. 90, sl. 3 1 6.

Materijal: 429 primeraka.

Diskoidalna ljuStura, zavojnicu grade 4Y2-5%2 konveksnih zavojaka, koji se od
poslednjeg zavojka ka apeksu levkasto udubljuju.

Zavojci su blago pljosnati prema abapikalnom delu. Poslednji zavojak je za %2 Siri u
odnosu na penultimatni zavojak. Kod A. spirorbis u odnosu na druge vrste roda Anisus,
evidentno razlikujemo:

usni otvor polumesecastog oblika skoro okrugao sa zadebljanjem na unutra$njoj usni;
najmanji broj zavojaka 4¥2-5Y2 ;

telo spirale je Sire u odnosu na sli¢nu A. leucostomus;

Dimenzije: visina: 2.2 mm, §irina: 5.5 - § mm.
Mesto nalaska: BT -8,10,15,16,25,26,27,28,31,34,35,38,41,43,45,48,49,54,55,59,60 i
63.

Peleoekoloske karakteristike: 10 Pp. Nastanjuje periodicne mocvare u niziji.
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Anisus leucostomus (Millet, 1813)

Tab. 2 sl. 2.

1964 Anisus leucostomus (Millet)-LoZek, str. 184, tab. 4, sl. 3abc.

1998 Anisus leucostomus (Millet)-Gittenberger et al. , str. 159, sl. 356.
2003 Anisus leucostomus (Millet)— Gloer & Meier, str. 257, tab. 279, sl. 1-7.
2008 Anisus leucostomus (Millet)-Gloer & Meier-Brook, str. 91, sl. 21 5.

Materijal: 16 primeraka.

Diskoidalna ljusStura ¢iju zavojnicu gradi 6%2-7 zavojaka, ravnomerno rasporedenih u
jednoj ravni. Zavojnica se neznatno levkasto sniZava od poslednjeg zavojka ka vrhu.
Oblik zavojaka je pljosnat, konveksan sa blago depresijom ali zadebljalih zidova, sjajne
povrSine sa spiralnom ornamentikom. Usni otvor ovalan, ponekad oivéen - beli rub.
Kod A. leucostomus poslednji zavojak je uzdignutiji, ¢ime se razlikuje u odnosu na
visinu ljuSture kod A. spirorbis. Zavojnica A. leucostomus je Sira nego A.

septemgyratus, a usni otvor je ovalniji.

Dimenzije: visina: ~1.4 mm, Sirina: 6-7 mm.

Mesto nalaska: BT —28, 54.

Peleoekoloske karakteristike: 10 Pp (+). Ova vrsta je stegnofil. Nastanjuju potoke 1
rovove, ali ih ima i u mo¢varama. U kvartaru je Siroko rasprostranjena u sedimentima

toplih 1 hladnih perioda.
Anisus vortex (Linné,1758)
Tab. 2 sl. 4.
1964 Anisus vortex (Linné)-Lozek, str. 184, tab. 4, sl. 4abc.
1965 Anisus vortex (Linné)—Settepassi & Verdel, str. 400.

1993 Anisus vortex (Linné)—Grossu, str. 150. s1.2.
1998 Anisus vortex (Linné)—Gittenberger et al. , str. 160, sl. 357.
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2003 Anisus vortex (Linné)— Gloer, str. 259, tab. 282, sl. 1-7.

Materijal: 46 primeraka.

Diskoidalna ljuStura, ¢ija je tanka zavojnica izgradena 6 Y2-7 zavojaka, koji su sa
dorzalne strane ispupeni dok sa ventralne strane imaju tendenciju pravilne
zaravnjenosti. Usni otvor je romboedarski ovalan, skoro za 45° uzdignut u odnosu na
zavojnicu. Kod pojedinih primeraka, zapazena su neznatna odstupanja od planspiralnog
oblika, Sto je posledica elastiCnosti savijanja niske ali Siroke ljuSture. Strije su jedva

uocljive.

Dimenzije: visina: 1.5-2 mm, Sirina: 8 - 10 mm.
Mesto nalaska: BT —10,15, 41,56, 63 1 65.
Peleoekoloske karakteristike: 10 SP. Nastanjuje stabiljke biljki u barama, moSvarama i

rovovima.

Rod Bathyomphalus Charpentier, 1837

Bathyomphalus contortus (Linné, 1758)

Tab. 2 sl. 6.

1964 Bathyomphalus contortus (Linné)-Lozek, str. 185, tab. 4, sl. 6abc.

1993 Bathyomphalus contortus (Linné)—Grossu, str. 152. sl.2.

1998 Bathyomphalus contortus (Linné)—Gittenberger et al. , str. 162, sl. 370.
2003 Bathyomphalus contortus (Linné)— Gloer & Meier, str. 262, tab. 285, sl. 1-4.

Materijal: 58 primeraka.

Diskoidalna ljustura, ¢ija je zavojnica izgradena od 7-8 znatno visih nego Sirih zavojaka.
Zavojci su posmatrano sa strane, cilindrino srasli u pravcu ose savijanja. Poslednji
zavojak je skoro dva puta Siri nego penultimatni zavojak. Usni otvor je polumese€astog
oblika, vertikalno uzan. Sa ventralne strane pupak je adaksialno udubljen. Gornja

povrsina zavojnice je izbrazdana, sa ravnomerno rasporedenim finim linijama.
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Dimenzije: visina: 1.7-2 mm, Sirina: 5 - 6 mm.
Mesto nalaska: BT -8,9,10,11,16, 27,28,29,44,60, 63 i 65.
Peleoekoloske karakteristike: 10 SP. Nastanjuje stajate vode bogate biljem, bare

mocvare, jezera. U kvartaru je rasprostranjena tokom toplijih i hladnijih perioda.

Rod Gyraulus Charpentier, 1837

Gyraulus riparius (Westerlund, 1865)

Tab. 3 sl. 1.

1964 Gyraulus riparius (Westerlund)-LozZek, str. 186, sl. 34.
1998 Gyraulus riparius (Westerlund)—Gittenberger et al. , str. 154, sl. 330 - 332.
2003 Gyraulus riparius (Westerlund)— Gloer & Meier, str. 274, tab. 295, sl. 1-6.

Materijal: 36 primeraka.

LjuStura je diskoidalno pljosnata, sa doryalne strane konkavna ali izduZena u
abaksialnom pravcu zavojnice. Sastavljena je od 3-3%2 blago konveksna zavojka.
Zavojnica se neznatno uzdiZze od apeksa ka usnom otvoru, tako da je poslednji zavojak
skoro tri puta Siri nego penultimatni zavojak. Poslednji zavojak obuhvata skoro 1/3
ljusture. Usni otvor elipsast, izduZen u Sirinu. Pupak je fanerofalousni. NaraStajne pruge

slabo istaknute.

Dimenzije: visina: 0.7-0.8 mm, Sirina: 2 - 3 mm.

Mesto nalaska: BT -8,10,12, 26, 29,36,43,45,49,60 i 65.

Peleoekoloske karakteristike: 10 P. naseljava uglavnom stajace vode, jezera i bare.
Gyraulus albus (Miiller, 1774)

Tab. 3 sl. 2.

1964 Gyraulus albus (Miiller)-Lozek, str. 187, tab. 5, sl. 1abc.
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1965 Gyraulus albus (Miiller)—Settepassi & Verdel, str. 401.

1993 Gyraulus albus (Miiller)-Grossu, str. 154. sl.1.

1998 Gyraulus albus (Miiller)—Gittenberger et al. , str. 152, sl. 317 - 320.
2003 Gyraulus albus (Miiller)— Gloer & Meier, str. 268, tab. 290, sl. 1-5.

Materijal: 33 primerka.

LjuStura je tanka, diskoidalnog oblika. Zavojnicu gradi 4-5 zavojaka koji su u
abaksialnom pravcu postepeno proSireni. Sa dorzalne strane apeks je potpuno ravan, u
nivou sa planspiralnom zavojnicom. Aperturni otvor je Sirok i ovalan. Sa ventralne
strane, zavojci su blago konkavni ka pupku, koji je ravan i otvorenog tipa. Spiralna

ornamentika je jasno uocljiva, po celoj povrSini ljupSture.

Dimenzije: visina: 1.3-1.9 mm, Sirina: 4 - 7 mm.
Mesto nalaska: BT —-10, 29, 34,44,59 1 60.
Peleoekoloske karakteristike: 10 S. Uglavnom Zivi medu liS¢em i na stabiljkama

vodenih biljaka.

Gyraulus laevis (Alder, 1838)

Tab.3sl4aib.

1964 Gyraulus laevis (Alder)-Lozek, str. 188, tab. 5, sl. 2abc.

1965 Gyraulus laevis (Alder)—Settepassi & Verdel, str. 402.

1993 Gyraulus laevis (Alder)—Grossu, str. 158. sl.2.

1998 Gyraulus laevis (Alder)—Gittenberger et al. , str. 152, sl. 324 - 326.
2003 Gyraulus laevis (Alder)— Gloer & Meier, str. 272, tab. 293, sl. 1-8.

Materijal: 67 primeraka.

Diskoidalna ljustura se sastoji od 3-4 konveksna zavojka. Niska zavojnica izgradena je
od 4-42 konveksna zavojka koji se adapikalno spusStaju, tako da zadobijaju zdelast
izgled. Poslednji zavojak je Cesto odvojen od Cvrsto srasle zavojnice, 1 zauzima duplo

vecu Sirinu od penultimatnog zavojka. Usni otvor eliptican. Za razliku od G. albus
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zavojci su zaobljeniji ali slabije proSireni. U odnosu na ostale vrste roda Gyraulus,

jedino G. albus ne sadrzi spiralnu ornamentiku.

Dimenzije: visina: 1.3-1.9 mm, Sirina: 4 - 7 mm.
Mesto nalaska: BT —10, 16,25,27,28,29, 34,43,56,58,59 1 65.
Peleoekoloske karakteristike: 10 S. Zivi u mirnim vodama ravnica bogate biljem. U

kvartaru Cesta je u limnickim sedimentima, hladnih i ranih toplih perioda.

Rod Armiger Hartmann, 1843

Armiger crista (Linné, 1758)

Tab. 3 sl. 3.

1964 Armiger crista (Linné)-LozZek, str. 189, tab. 5, sl. 4abc.

1965 Armiger crista (Linné)—Settepassi & Verdel, str. 403.

1993 Armiger crista (Linné)—-Grossu, str. 160. sL. 1.

2003 Armiger crista (Linné)— Gloer & Meier, str. 277, tab. 297, sl. 1-8.

Materijal: 40 primerka.

Zavojnica je skoro ravna, tanka, diskoidalna ali ne 1 sjajna. Zavojnicu Cine tri zavojka
koji se naglo abapikalno uvecavaju. Poslednji zavojak skoro abaksialno zaravnjen,
naglo se proSiruje prema grotlu tako da je kod usnog otvora skoro tri puta Siri u odnosu
na penultimatni zavojak. PovrSina poslednjeg zavojka predstavljena je u vidu popre¢nih
grebena, koji su duZz celog zavojka u pravilnim intervalima razdvojeni gusto
rasporedenim strijama. Poprecni grebeni ili rebra su periferno izvuceni ka abaksialnom

delu zavojka. Usni otvor je ovalan.

Dimenzije: visina: 0.5-0.9 mm, §irina:2 - 3 mm.
Mesto nalaska: BT -10,12,13,16,17,27,28, 29,41,43,44,59,60 1 63.
Peleoekoloske karakteristike: 10 S. Nastanjuje stajace vode koje su obrasle biljem. U

kvartaru je Zivela za vreme toplijih perioda i u vlaznim odeljcima hladnih perioda..
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Rod Segmentina Fleming, 1818

Segmentina nitida (Miiller, 1774)
Tab.3sl.9a.ib.

1964 Segmentina nitida (Miiller)-LoZek, str. 189, tab. 5, sl. 3abc.

1965 Segmentina nitida (Miiller)—Settepassi i Verdel, str. 404.

1998 Segmentina nitida (Miiller)—Gittenberger et al. , str. 155, sl. 369.
2003 Segmentina nitida (Miiller)— Gloer i Meier, str. 280, tab. 300, sl. 1-5.

Materijal: 35 primerka.

LjuStura je pljosnata, sadrzi 4-5 zavojaka koji se abapikalno povecavaju. Sa dorzalne
strane vrh je adapikalno na najniZoj tacki u odnosu na ostale zavojke, tako da ljuSture
zadobija levkasti izgled. Zavojci su involutno prekriveni poslednjim zavojkom, uocljiva
je lamelarna podeljenost zavojka na tri komore unutar zavojka. Pupak je kriptofalousni
tip. PovrSina ljusSture je glatka, sjajna sa finim radijalnim rebrima. Usni otvor je

polumesecastog oblika.

Dimenzije: visina: 1.5-2 mm, Sirina: 4 - 7 mm.

Mesto nalaska: BT -8,9,10,28,34,41,43,44,47,60,63,65.

Peleoekoloske karakteristike: 10 P. Nastanjuje stajace vode i povreme vodene tokove

koji su bogati biljem. Kod nas je zastupljena u alevritima Wiirskih terasa.

Familija Acroloxidae Thiele, 1831
Rod Acroloxus Beck, 1837

Acroloxus lacustris (Linné, 1758)

Tab. 3 sl. 8.

1964 Acroloxus lacustris (Linné)-LoZek, str. 192, sl. 37.
1965 Acroloxus lacustris (Linné)—Settepassi & Verdel, str. 405.

111



1993 Acroloxus lacustris (Linné)— Grossu, str. 144, sl. 1

2003 Acroloxus lacustris (Linné)— Gloer & Meier, str. 198, tab. 227, sl. 1-3.

Materijal: 2 primerka.
Kapasta " prilepak " ljustura, izgradena je od 1¥2 zavojka, sa vrhom koji raste ka levoj
strani zavojnice iako je ona dekstralna. Zavojnica je elipsasto duguljasta, tanka i sjajna.

Poslednji zavojak je pri abaksialnom delu zaobljen.

Dimenzije: visina: 2 mm, Sirina: 3 mm, duZina: 5 mm

Mesto nalaska: BT -34,41.

Peleoekoloske karakteristike: 10 S. Cesto se pojavljuje u mirnim vodama, kanalima,
jezerima, Zivi na stabljikama vodenih biljaka 1 na liS¢u ispod povrSine vode.

RED Stylomatophora Schmidt, 1855

Familija Cochlicopidae Pilsbry, 1900
Rod Cochlicopa Férussac, 1821

Cochlicopa lubricella (Porro, 1838)
Tab. 4 s1. 9.

1964 Cochlicopa lubricella (Porro)-LoZek, str. 189, tab. 5, sl. 6.
1979 Cochlicopa lubricella (Porro)-Kerney & Cameron, str. 62, tab. 1, sl.10.
1993 Cochlicopa lubricella (Porro)— Grossu, str. 172, sl. 3.
Materijal: 1 primerak.
LjuStura je sub-cilindri¢na sa Sirokim i tupim vrhom. Zavojnicu ¢ine 5%2 slabo
konveksna zavojka koji su snazno, podjednako srasli u adapikalnom i abapikalnom

delu. Grotlo je ovalno u gornjem delu suZeno ka rubu spoljaSnje tanke usne.

Dimenzije: visina: Smm. Sirina: 2mm.
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Mesto nalaska: BT —59.
Peleoekoloske karakteristike: 6 X. Najc¢eSce Zivi na poSumljenim staniStima, nasutim
padinama u brdima do subalpskog nivoa. U kvartaru je Zivela za vreme toplih perioda.

Ne javlja se u lesu, i kod nas je retka.

Familija Vertiginidae Fitzinger, 1833
Rod Truncatellina Lowé, 1852

Truncatellina cylindrica (Férussac, 1807)

Tab. 5 sl. 4.

1964 Truncatellina cylindrica (Férussac)—LoZek, str. 199, tab. 6, sl. 7,8.
1979 Truncatellina cylindrica (Férussac)—Kerney & Cameron, str. 68.

1993 Truncatellina cylindrica (Férussac)— Grossu, str. 2006, sl. 2.

Materijal: 18 primeraka.

Ljustura je sa 5%2 — 6 konveksnih zavojaka, sa kupolastim apeksom. Penultimatni 1
poslednji zavojci se suZeni u odnosu na zavojnicu, cilindriénog oblika. Usni otvor
ovalan, vertikalno izduZen, bez nabora i lamela. Skulptura je u vidu cestih finih, 1
ujednacenih popre€nih rebara.

Dimenzije: visina: 1,7-1,9mm. Sirina: 0,85-0,95mm.

Mesto nalaska: Mali Idos i Telacka.

Peleoekoloske karakteristike: 5O. Nastanjuje suva, otvrena stanista.

Rod Vertigo Miiller, 1774

Vertigo angustior Jeffreys, 1830

Tab. 4 sl. 1.

1964 Vertigo angustior Jeffreys—LozZek, str. 201, tab. 6, sl. 11.

113



1965 Vertigo angustior Jeffreys— Settepassi & Verdel, str. 408.

1979 Vertigo angustior Jeffreys— Kerney & Cameron, str. 75.

1993 Vertigo angustior Jeffreys— Grossu, str. 202, sl. 4.

2000 Vertigo angustior Jeffreys — Krolopp & Stimegi, str. 178, tab. 1, sl. 3,4.

Materijal: 22 primerka.

Sinestralna zavojnica, izgradena je od 4Y2-5 zavojaka. LjuStura je ovalno-Sirokokoni¢na,
kratka, ali snazno zbijena. Vrh je tup. Zavojnica se abapikalno suZava prema bazi.
Zavojci su blago konveksni, Sav umereno dubok. Usni otvor u obliku " srca ", poseduje
4 zuba: u gornjem delu istaknut je dugaCak palatalan nabor paralelan kolumelarnoj
lameli, angularna lamela, i parietalna lamela. Umbilikus je plitak, zatvoren. Skulpturna
povrsina izrazena je jakim, pravilnim strijama.

Dimenzije: visina: 1.5-1.9mm. §irina: 0,9-1mm.

Mesto nalaska:34,59 1 65.

Peleoekoloske karakteristike: 8H. Nastanjuje mocvare i obale jezera.

Vertigo antivertigo (Draparnaud, 1801)

Tab. 4 sl. 2.

1964 Vertigo antivertigo (Draparnaud)-LoZek, str. 201, tab. 7, sL. 1.

1979 Vertigo antivertigo (Draparnaud)—Kerney & Cameron, str. 70.

1993 Vertigo antivertigo (Draparnaud)— Grossu, str. 196, sl. 2.

2000 Vertigo antivertigo (Draparnaud)— Krolopp & Siimegi, str. 178, tab. 3, sl. 1,2.

Materijal: 67 primeraka.

LjuStura je ovalno-Sirokokoni¢na sa pet slabo konveksnih zavojaka, razdvojenih plitkim
Savom. Vrh je zaobljen. Usni rub je zadebljao, spoljna usna izraZena iza koje je prili¢no
lose definisano poprecno rebro - kao zadebljanje. Usna apertura izgradena od 6-10 zuba:

dva parijetalna (Lp), infraparijetalan (Li), kolumelarni (Lk), bazalni (b), suprapalatalni
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(Ps), gornjepalatalni (Pu), donjepalatalni (P1). Skulpturna povrSina ljusture sadrzi

nekoliko slabih linija rasta.

Dimenzije: visina: 1.7-1.9mm. Sirina: 0.9-1mm.
Mesto nalaska: 12,26,31,34,43,44,47,59,60 1 65.
Peleoekoloske karakteristike: 9 P. Naseljava vlazna staniSta, Sume, mocvare, obale

jezera 1 moCvarne travnjake.

Vertigo genesii (Gredler,1856)

Tab. 4 sl. 3.

1964 Vertigo genesii (Gredler)-LozZek, str. 205, tab. 7, sl. 9,10.

1979 Vertigo genesii (Gredler)-Kerney & Cameron, str. 74.

1993 Vertigo genesii (Gredler)— Grossu, str. 202, sl. 1.

2000 Vertigo genesii (Gredler)— Krolopp 1 Siimegi, str. 179, tab. 6, sl. 3,4.

Materijal: 102 primerka.

LjuStura ovalno-Sirokokoni¢nog oblika, sa pet konveksnih zavojaka. Vrh je zaobljen.
Sav je plitak. Usni otvor je skoro okrugao, spoljna usna blago progirena.

PovrSina ljusture glatka 1 sjajna. UnutraSnjisti usnog otvora nema zuba, nabora ni

lamela.

Dimenzije: visina: 1.7-1.9mm. Sirina: 1-1.2mm.

Mesto nalaska: 8,15,16,26/1,29,34,38,39,45,57 1 62.

Peleoekoloske karakteristike: 9P. Zivi na vlaznim do mokrim livadama koje prelaze u
tresave, na hladnim mestima ali uglavnom u niZim predelima.

Nalazi se u vlaZnim odeljcima hladnih perioda I u hladnim odeljcima toplih perioda.
Prema literaturnim podacima LoZek-a, poynata je od mindela I donjeg risa do donjeg
holocena. U srenjoj Evropi je Siroko rasprostranjena, uglavnom u barustinskim
sedimentima.

U lesu je nema.
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Vertigo geyeri Lindholm, 1925

Tab. 4 sl. 4.

1979 Vertigo geyeri Lindholm —Kerney & Cameron, str. 75.
1992 Vertigo geyeri Lindholm—Frank, str. 442.
2000 Vertigo geyeri Lindholm— Krolopp & Stimegi, str. 178, tab. 4, sl. 3,4.

Materijal: 80 primeraka.

LjuStura je ovalno-Sirokokoni¢nog oblika, sa pet konveksnih zavojaka. Veoma je sli¢na
V. genesii ali kupastija i sa dubljim Savom. Usni otvor sadrzi Cetiri zuba. Jedan
parietalni (Lp), jednu kolumelarnu lamelu (Lk) i dve palatalne lamele / donjepalatalni
(P1) 1 interpalatalni nabor (Pi) ali ponekad moZe da ima samo tri zuba jer se deSava da
jedna od palatalnih lamela nastaje u unutraSnjosti zida poslednjeg zavojka. PovrSina

ljusture sjajna glatka ali su kod pojedinih primera primetne 1 linije rasta.
Dimenzije: visina: 1.7-1.9mm. Sirina: 1-1.2mm.
Mesto nalaska: BT — 10,29,34,38,41,43,45,47,49,50,52,55,60 1 65; Crvenka i1 Telacka.
Peleoekoloske karakteristike: 9P. Nastanjuje mocvare i stajace vode.

Vertigo substriata (Jeffreys, 1833)

Tab. 4 sl. 5.

1964 Vertigo substriata (Jeffreys)-LoZzek, str. 204, tab. 7, sl. 6.
1965 Vertigo substriata (Jeffreys)—Settepassi & Verdel, str. 407.
1979 Vertigo substriata (Jeffreys)—Kerney & Cameron, str. 71.
1993 Vertigo substriata (Jeffreys)— Grossu, str. 196, sl. 1.

2000 Vertigo substriata (Jeffreys)— Krolopp & Siimegi, str. 178, tab. 3, sl. 3,4.

Materijal: 14 primerka.
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LjuStura ovalnog oblika sa finim reljefnim strijama. Zavojnicu ¢ine 4 Y2 dobro
zasvodena zavojka koji srazmerno narastaju prema grotlu. Poslednji zavojak u
bazalnom delu malo je steSnjen. Grotlo koso, kratko, polueliptiéno sa ravno ravno
utisnutim gornjim delom dok je spoljni deo usnog otvora slabo proSiren tj. zaobljen.
Aperturni otvor sadrzi angularnu i parietalnu lamelu, snaZno razvijenu kolumelarnu
lamelu i1 znatno slabije razvijen infrakolumelarnu lamelu. U spoljas$njoj zadebljaloj usni

razvijeni su suprapalatalni i infrapalatalni nabori.

Dimenzije: visina: 1.5-1.8mm. Sirina: 1-1.1mm.

Mesto nalaska: BT — 39,49,54, 58.

Peleoekoloske karakteristike: 8H. Nastanjuje vlazna staniSta, vlaZzne livade, uvale,
mokra i vlazna mesta u Sumskim predelima kako u planinskim tako i u niZim delovima.
U kvartaru naseljavala je je tople 1 vlazne oblasti, veoma Cesta u starijem holocenu u

Karpatima.

Familija Orculidae Pilsbry, 1900
Rod Abida Turton, 1831

Abida secale (Draparnaud, 1801)

Tab. 4 sl. 8.

1964 Abida secale (Draparnaud)-LozZek, str. 211, tab. 8, sl. 8.
1979 Abida secale (Draparnaud)—Kerney & Cameron, str. 84., tab. 2, sl. 8.
1993 Abida secale (Draparnaud)— Grossu, str. 212, sl. 1.

Materijal: 4 primerka

Koni¢no cilindricna zavojnica koja je izgradena od 8-9 konveksna zavojka. Apeks
zaobljen, usta su okrugla ali neznatno zadebljala u bazi. Prema morfoloskim osobinama
slicna je A. frumentum, ali sa znatno tanjom debljinom ljusture i razliitim brojem i
rasporedom lumakela i nabora. Unutras$njost aperture je sloZena, i sadrZi : spoljaS$nju

usnu angularnu lamelu (ang), suturalis (sur), palatalni superiorni nabor (psup) i
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palatalni inferiorni nabor (pinf); u bazisu su infrapalatalni (ifrp) 1 bazalni (bas) nabori; u
unutrasnjoj usni infrakolimelarni (icol) i1 kolumelarni nabor (col); Za razliku od A.
frumentum u sloZenoj gradi aperturnog otvora razlikujemo duzu angularnu lamelu,
nedostajucu parijetalnu  lamela 1 duZzu kolumelarnu lamelu. Umbiliku je

kriptomfalousnog tipa.

Dimenzije: visina: 6-8mm. Sirina: 2.4-2.7mm.
Mesto nalaska: BT — 101 17.
Peleoekoloske karakteristike: 7 Wf (+). Nastanjuje otvorene, vlazne kre¢njacke podloge

1 na sunanim padinama.

Familija Pupillidae Turton, 1831
Rod Pupilla Fleming, 1828

Pupilla triplicata (Studer, 1820)
Tab. 4 sl. 6.

1964 Pupilla triplicata (Studer)-Lozek, str. 214, tab. 9, sl. 5,6.
1979 Pupilla triplicata (Studer)—Kerney & Cameron, str. 91.
1993 Pupilla triplicata (Studer)— Grossu, str. 196, sl. 1.
Materijal: 1124 primerka.
Cilindri¢na ljustura je izgradena od 6-7 jako konveksnih zavojaka. Iza ruba spoljas$nje
usne dubokom brazdom odvojeno je uocljivo rebro. Okruglasti usni otvor sadrZi tri
zuba: parijetalni, columelarni i palatalni, koji su lamelastiji u poredenju sa P. muscorum.

PovrSina ljuSture fino izbrazdana tankim strijama.

Dimenzije: visina: 2.2-2.8mm. Sirina: 1.4mm.

Mesto nalaska: BT — 44,56,57,58,62,63,66,67.
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Peleoekoloske karakteristike: 4 S (+). Nastanjuje veoma suva mesta sa krecnjackom

podlogom, osuline sa kserofilnom vegetacijom.

Familija Valloniidae Morse, 1864
Rod Vallonia Risso, 1826

Vallonia enniensis Gredler, 1856

Tab. 3 sl. 10.

1964 Vallonia enniensis Gredler—LozZek, str. 222, tab.10, sl. 2abc.

1979 Vallonia enniensis Gredler— Kerney & Cameron, str. 96.

Materijal: 119 primeraka

LjuStura je diskoidalna, zavojnicu ¢ine 3%2-4 konveksna zavojka sa plitkom suturom.
Poslednji zavojak dosta zaobljen, primetno Siri u odnosu na penultimatni. Usni otvor
skoro okrugao. Pupak fanerofalousni. V. enniensis po obliku i veli€ini dosta je slicna V.
pulchella. Medutim, skulpturna povrSina V. enniensis sadrZi pravilno zgusnuta rebra
kojih ima od 50-60 na poslednjem zavojku, u poredenju sa rasporedom kod primeraka
V. costata jasno se definiSe njihova razlika.

Dimenzije: visina: 1.1-1.3mm. Sirina: 2.4mm.

Mesto nalaska: BT —17, 26/1 ,28,43,54,55,59,60 i 65; Mali Idos

Peleoekoloske karakteristike: 9P. Nastanjuje vlazna staniSta, uglavnom mocvare.

Vallonia tenuilabris (Braun, 1843)

Tab. 5 sl. 5.

1964 Vallonia tenuilabris (Braun)-LozZek, str. 223, tab.10, sl. 1abc.
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1993 Vallonia tenuilabris (Braun)— Grossu, str. 190, sl. 2.

Materijal: 3 primerka

Ljustura je diskoidalna, zavojnicu ¢ine 4 konveksna zavojka, koji su jako zaobljeni.
Zavojnica se abapikalno proSiruje, tako da je poslednji zavojak skoro duplo Siri u
odnosu na ostale zavojke. Aperturni otvor okrugo. Pupak je fanerofalousni. Skulpturna
povrSina ljusture ukrasena rebrima, koja su nepravilno rasporedena. Veli¢ina V.
tenuilabris je promenljiiva, pojedini primerci prema literaturnim podacima Siroki su od
2.7-2.8 mm; Posmatrajuc¢i oblik zavojnice vrlo lako se mogu uociti sli¢nosti, sa V.

costata 1'V. enniensis.

Dimenzije: visina: 1.7-1.8mm. Sirina: 3.2mm.
Mesto nalaska: BT —28; Mali Idos

Peleoekoloske karakteristike: 5O++ . Nastanjuje travnjake u stepama.

Podred Heterurethra
Familija Succineidae Beck, 1837
Rod Succinella Mabille, 1870

Succinella oblonga elongata (Sandberger,1875)

Tab. 4 sl. 12.

1993 Succinella oblonga elongata (Sandberger,1875)— Grossu, str. 168, sl.3.
2003 Succinella oblonga elongata (Sandberger,1875) —Frank. str. 35-36.

Materijal: 1299 primeraka.

Ljustura izduZeno ovalnog oblika, izgradena od 3-3'2 blago konveksna skoro ravna
zavojka. Sutura je skoro ravna, apeks tup. Poslednji zavojak zauzima viSe od Y2 cele
zavojnice. Usni otvor ovalan. Usna skoro neprimetna. Za razliku od S. obloga zavojnica
je izduZeno-elegantnija, i zavojci skoro da su adapikalno "paralelno — cilindri¢no -

kupastiji".
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Dimenzije: visina: ~ 8mm. Sirina: 3.2mm.

Mesto nalaska: BT —10-17,25-31, 57-66,76; Crvenka, Mali IdoS i Telacka.
Peleoekoloske karakteristike: 8 H (+). Nastanjuje vlaZzna mesta Suma, travnata busenja,
plavne terene. Otporna na hladnocu. Jedan od naj¢eSc¢ih vrsta pleistocenskih sedimenata,
posebno lesa gde se javlja u asocijaciji sa P. muscorum, Semilimax cotulae, Galba

truncatula 1 dr. (Frank, 2004).

Rod Oxyloma Westerlund, 1885

Oxyloma elegans (Risso, 1826)

Tab. 5 sl. 8.

1964 Oxyloma elegans (Risso)—-LozZek, str. 231, tab.12, sl.3 1 4.
1965 Oxyloma elegans (Risso)—Settepassi & Verdel, str. 414.
1993 Oxyloma elegans (Risso)— Grossu, str. 170, sl.1.

Materijal: 301

LjuStura je vitka, izduZeno ovalna, ali malo iskoSena u odnosu na aksijanu osu savijanja
pod uglom od 15 ° -20 ° . Zavojnica se dekstralno savija, sadrzi 2 ¥2 - 3 konveksna,
"obuhvatna zavojka". Zavojnica je ponekad visoka vise do 12 mm. Apeks je tup.
Aperturni otvor je ovalan, spoljaSnja usna poseduje u vidu "konture" marginu, koja se
ka unutrasnjoj usni tj. kolumeli, neznatno prosiruje. Uporedujuci slicne vrste S. putris i
0. elegans voCavamo razlike: poslednji zavojak kod S. putris je ispupCeniji i Siri u
odnosu na O. elegans; nepravilno rasporecene radijalne linije rasta O. elegans, daju
grublji izgled ljuSture u odnosu na Succinea putris.

Mesto nalaska: BT —8-11,28,41-49,53,60,65,66.
Dimenzije: visina: 12-24 mm. Sirina: 6-10 mm.
Peleoekoloske karakteristike: 9 P. Siroko je rasprostranjena u mo¢varama.

Rasprostranjenija je nego higrofilna S. putris.
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Podred: Sigmurethra Pilsbry, 1900

Familija Vitrinidae Fitzinger, 1833
Rod Vitrina Draparnaud, 1801

Vitrina pellucida (Miiller, 1774)

Tab. 5 sl. 2.

1964 Vitrina pellucida (Miiller)-LoZek, str. 237, tab.14, sl.1abc.

1979 Vitrina pellucida (Miiller)— Kerney & Cameron, str. 109 tab. 6, sl. 1.
1993 Vitrina pellucida (Miiller)— Grossu, str. 284, s1.2.

2007 Vitrina pellucida (Miiller)— Nardi et al. str. 103, tab. 1

Materijal: 24 primerka.

LjuStura prilicno sferi¢na, sadrzi 32 - 3 konveksna zavojka. Dorzalno posmatrajuci,
poslednji zavojak je abaksialno proSiren tako da zauzima skoro %2 od ukupne Sirine
zavojnice. Usta su poprecno ovalna, bez margine. Umbilikus kriptofalousni. PovrSina

ljusture je glatka i sjajna, veoma tanka i prozracna.
Dimenzije: visina: 3mm. Sirina: Smm.
Mesto nalaska: Mali Idos.
Peleoekoloske karakteristike: 7 M. Zivi na umereno vlaZnim mestima, Sumama,
travnjacima, izmedu stena, i u obilnim travnatim udubljenjima obalnih pesc¢anih dina.
Rod Semilimax Agassiz, 1845

Semilimax semilimax (Férussac, 1821)

Tab. 3sl. 11.

1964 Semilimax semilimax (Férussac)—-LoZek, str. 240, tab.14, sl.3abc.
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1979 Semilimax semilimax (Férussac)— Kerney & Cameron, str. 111, tab. 6, sl. 3abc.

Materijal: 3

Ljustura je izduZena, uvasta i pljosnata. Zavojnicu €ine dva potpuno tanka i glatka
zavojka. Usni otvor zauzima 2/3 Sirine zavojnice. Spoljasnja usna elipticna 1 skoro
doseze do apeksa. Kriptofalousni tip pupka. Lako prepoznatljiva zbog svog

karakteristi¢nog izgleda.

Dimenzije: visina: 2,4 mm, Sirina: 4 mm.
Mesto nalaska: BT-15.
Peleoekoloske karakteristike: 1 W. U kvartaru je brojno zastupljena, tokom perioda

interglacijala.

Familija Oxychiliidae Hesse, 1927
Rod Perpolita Baker, 1928

Perpolita radiatula (Alder, 1830)

1964 Perpolita radiatula (Alder)-LoZek, str. 243, tab.19, sl.3abc.

Materijal: 33 primerka.

Zavojnica je diskoidalnog oblika, sadrzi 3-3% konveksna ali pljosnata zavojka.
Dorzalno posmatrajuci, zavojnica se abapikalno poroSituje tako da poslednji zavojak
zauzima dva puta vecu Sirinu u odnosu na ostale zavojke. Usni otvor je poprecno
ovalan, sa ventralne strane posmatrano rub usne je skoro ravan. Pupak je otvoren t;.
fanerofalousni, ali tako da poslednji zavojak u velikoj meri skoro obuhvata sve zavojke.

PovrSina ljuSture je predstavljena sa blago izrazenim radijalnim rebrima.

Dimenzije: visina: 2-2.2 mm, Sirina: 3.5-4 mm.

Mesto nalaska: BT — 12,141 17.
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Peleoekoloske karakteristike: 7 M (+). Zivi u vlaZnim $umama, dolini livada, travama i

niZim sun¢anim padinama.

Rod Nesovitrea Cooke, 1921

Nesovitrea hommonis (Strom, 1756)

Tab. 3 sl. 6.

1979 Nesovitre hommonis (Strom)— Kerney & Cameron, str. 120, tab. 8, sl. 3abc

1993 Nesovitre hommonis (Strom)— Grossu, str. 296, sl. 1.
Materijal: 54
LjuStura je diskoidalnog oblika, sadrzi 3 !2 konveksna ali pljosnata zavojka sa veoma
plitkom suturom. Poslednji zavojak abaksialno zaobljeniji u odnosu na prethodne
zavojke. Umbilikus je fanerofalousni, umereno Sirok. Aperturni otvor ovalan, rub usne
osetljiv, malo §iri ka unutra$njoj usni. LjuStura je providna, sjajana, sa karakteristicnom
skulpturom u vidu jakih kontinuiranih poprecnih pruga sa Sirokim proredom.
Dimenzije: visina: 2-2.5 mm, Sirina: 4.5-6 mm.
Mesto nalaska: BT — 16,17, 24,25,26/1,31,37, 47,52,55,58,59 1 60;
Peleoekoloske karakteristike: 7 M (+). Nastanjuje vlaZne do umereno suve prostore svih
vrsta, mocvare, travnjake, Cetinarske i listopadne Sume.
Rod Aegopinella Lindholm, 1927

Aegopinella minor (Stabile, 1864)

Tab. 4 sl. 13.

1964 Aegopinella minor (Stabile)-Lozek, str. 245, tab.16, sl.3abc.
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1979 Aegopinella minor (Stabile)— Kerney & Cameron, str. 122, tab. 8, sl. 7abc
1985 Aegopinella minor (Stabile)—Fiirjes, str. 45. sl. 24-26, 37.
1993 Aegopinella minor (Stabile)— Grossu, str. 296, sL.2.

Materijal: 60 primeraka.
LjuStura je diskoidalnog oblika. Zavojnicu ¢ine 4%2 - 5 jako konveksna zavojaka.
Uporedujuci vrste Aegopinella nitens sa A. minor, morfoloski su slicne s razlikom Sto je

A. minor sitnija, sa uZim apeksom i poslednjim zavojkom. Umbilikus fanerofalousni.

Dimenzije: visina: 4-4.5 mm, Sirina: 8-10 mm.
Mesto nalaska: BT — 58,63,64,66,67;

Peleoekoloske karakteristike: 2 WS ! Nastanjuje umereno suve Sume.

Familija Gastrodontidae Tryon, 1866
Rod Zonitoides Lehmann, 1862

Zonitoides nitidus (Miiller, 1774)

Tab. 3 sl. 5.

1979 Zonitoides nitidus (Miiller)— Kerney & Cameron, str. 127, tab. 11, sl. 4abc
1993 Zonitoides nitidus (Miiller)— Grossu, str. 290, sl.4.

Materijal: 24

Diskoidalnao pljosnata ljustura sa Siroko uvijenom zavojnicom, koja je izgradena od
4Y5-5 konveksnih zavojaka. Poslednji zavojak je neznatno proSiren, prema abaxialnom
delu zavojka. Pupak je otvorenog tipa. Usni otvor je poprecno elipsast. Skulpturna
povrsina ljuSture predstavljena je u vidu neravnomerno rasporedenih linija.

Dimenzije: visina: 3-3.5 mm, Sirina: ~ 6 mm.

Mesto nalaska: BT —-12,27,34,36,37,51161.

Peleoekoloske karakteristike: 9P. Zivi na vlaZnim mestima; moévarnim Sumama,

mokrim livadama. U kvartaru je bila zastupljena za vreme toplih i vlaZnih perioda.
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Familija Limacidae Lamarck, 1801
Rod Limax (Linné, 1758)

Limax sp.

Tab. 4 sl. 7.

1965 Limax sp.—Settepassi & Verdel, str. 422.

1979 Limax sp.— Kerney & Cameron, str. 135, tab. 13
1993 Limax sp.— Grossu, str. 326-329.

2003 Limax sp. —Frank. str. 43. sl. 37a,b.

Materijal: 676 primeraka.

LjuStura je rudimentirana u obliku izduZene elipsaste ravne plocice, koja je redukovana
i urasla u plast. Na povrsini ploCice uo€avaju se narastajne linije koje se abapikalno
povecavaju ka obodu plasta.

Dimenzije: Sirina: ~ 5 mm.

Mesto nalaska: 10,24-38,43,45,47,49,51,55,56,60,65,67; Crvenka, Mali IdoS i Telacka.

Peleoekoloske karakteristike: 7M (+) 12 W (M) !

Familija Helicidae Rafinesque, 1815
Rod Helicella Férussac, 1819

Helicella obvia (Hartmann, 1840)

Tab. 5 sl. 3.

1964 Helicella obvia (Hartmann)-Lozek, str. 289, s1.64.

1979 Helicella obvia (Hartmann)— Kerney & Cameron, str. 179, tab. 16, sl. 4abc.

1993 Helicella obvia (Hartmann).— Grossu, str. 382, sl. 2.
Materijal: 11 primeraka.
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Ljustura diskoidalnog oblika, dorzalno je planspiralno zavijena i sadrzi 5-6 konveksnih
zavojaka. Sav je plitak, jedva se uzdize kod poslednjeg zavojka koji se abapikalno
spusta ka bazisu usnog otvora. Zavojci se abaksialno kontinuirano proSiruju i srazmerno
povecavaju u Sirinu. Umbilikus Sirok i1 otvoren, zauzima % Sirine ljuSture. Usta su blago
elipticna. 1 bez jasno definisanih rebara. Spoljna povrS§ina ljusture je glatka, neprozirna i
bela. Sa ventralne strane, posebno su izraZene koncentricne braon Sare, koje su pravilno

rasporedene na povrSini poslednjeg zavojka od periferiji ka umbilikusu.

Dimenzije: visina: 5-10mm, Sirina: 10-20mm.
Mesto nalaska: BT - 501
Peleoekoloske karakteristike: 4S. Nastanjuje suve travnate padine brda, polja, u hladnim

oblastima samo na kre¢njackim podlogama.

Rod Helicopsis Fitzinger 1833

Helicopsis striata (Miiller, 1774)

Tab. 4 sl. 10.

1964 Helicopsis striata (Miiller)-Lozek, str. 289, tab. 22, sl.2abc.
1979 Helicopsis striata (Miiller)— Kerney & Cameron, str. 183, tab. 15, sl. 6abc.
1993 Helicopsis striata (Miiller)— Grossu, str. 382, sl. 1.

Materijal: 35 primeraka.

LjuStura je helikoformno ¢igrasta, sa Sirokim vrhom 1 4-5 konveksna zavojka koji su
abapikalno proSireni a abaksialno zaobljeni. Poslednji zavojak jasno dominira svojiom
45-5 delom zavojka. Sav je dubok. Usni otvor okrugao, spoljainja usna ravna, debela i
proSirana prema kolumeli. Umbilikus je Sirok i otvoren. Debljina ljuSture iznosi 2-3mm,
neprozirna je, bela 1 ukraSena nepravilnim tamnim isprekidanim rebrima.

Dimenzije: visina: 5—6mm, §irina: 7-9 mm

Mesto nalaska: BT-10,12,26,28,33.
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Peleoekoloske karakteristike: 4S (+). Nastanjuje suva i1 otvorena podrucja.

Rod Monachoides Gude & Woodward, 1921

Monachoides rubiginosa (Schmidt, 1853)

Tab.5sl.1a.ib..

1964 Monachoides rubiginosa (Schmidt)-LoZek, str. 292, tab. 25, sl.2abc.
1979 Perforatellas rubiginosa (Schmidt)— Kerney & Cameron, str. 190, tab. 17, sl. 3abc.

Materijal: 90 primeraka.

Diskoidalnog oblika sa spljoStenim, skoro ravnim apeksom. Zavojnicu gradi 4V2-5
konveksnih zavojaka sa tankim zidom. Na povrSini zavojaka uocljive nepravilne
naraStajne linije. Apertura je poprecno eliptiéna. Umibilikus je hemiomfalusnog tipa. U
fosilnom stanju je oblikom sliéna sa Trichia lubomirskii (Slosarski) ali se razlikuju po

Sirini ljuSture 1 obliku apeksa.
Dimenzije: visina: 4,5 - 5 mm, Sirina: 6 - 7 mm.
Mesto nalaska: BT — 8,10,12,16,17,25,26,31,44,45,49,58,59,61,66,67. Crvenka
Peleoekoloske karakteristike: 9P (+). Zivi u vlaznim dolinskim livadama, u plavljenim
Sumama, baruStinama i na obalama mocvara. PreteZno u sedimentima hladnih perioda.
Rod Chilostoma Fitzinger, 1833

Chilostoma faustina (Rossmissler, 1835)

Tab.5sl.6a.ib.

1964 Helicigona faustina (Rossmaissler)-Lozek, str. 308, tab. 28, sl.3abc.
Materijal: 1 primerak.
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LjuStura je diskoidalna, sadrzi pet konveksnih ili jako zaobljenih zavojka. Zidovi
ljuSture su debeli, sa zrnastom strukturom na protokonhu. Na marginama zavojaka,
prepoznatljive su braon tonirane Sare. Zavojci se abapikalno Sire, poslednji zavojak je
skoro okrugao. Aperturni Sav se od vrha postepeno §iri, pa naglo suZava ka bazisu.
Aperturni otvor elispastog oblika ili ovalan. Umbilikus je otvoren, samo mali deo je

pokriven pri kolumelarnoj osi.
Dimenzije: visina: 11mm, Sirina: 17 mm

Mesto nalaska: Crvenka

Peleoekoloske karakteristike: 1 W. Nastanjuje vlaZna staniSta, Sumovito padine.
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OPERKULUMI

Bithynia tentaculata (Linné, 1758) operkulum

1974 Bithynia tentaculata (Linné) —Meijer, str.153, tab.3, sl 41-49.

1998 Bithynia tentaculata (Linné )—Gittenberger et al. , str. 95, sl. 145 1 146.
1999 Bithynia tentaculata (Linné)—Alexandrowicz, str. 81, tab. 1, sl. 10-18.
2003 Bithynia tentaculata (Linné)— Gloer & Meier, str. 82, tab. 59, sl. 10

Materijal: 856 primerka
Operkulum je elipticnog oblika, izduZen ka vrhu. Paucispiralni
operkulum, sadrzi cetiri koncentri¢ne pljosni. Operkularni bazis

je ravan.

Dimenzije: R 1 — 2 mm

Mesto nalaska: BT -10,12,28,29,41,43,47,48,50,56,65.

Bithynia leachi (Sheppard, 1823) operkulum

1974 Bithynia leachi (Sheppard) —Meijer, str.153, tab.3, sl 22-28.

1998 Bithynia leachi (Sheppard)—Gittenberger et al. , str. 95, sl. 141 1 142.
1999 Bithynia leachi (Sheppard)-Alexandrowicz, str. 81, tab. 1, sl. 20-22.
2003 Bithynia leachi (Sheppard)— Gloer & Meier, str. 86, tab. 61, sl. 8.
2005 Bithynia leachi (Sheppard) — Gloer et al., str. 51, sL. 5.

Materijal: 355 primeraka.
Na operkulumu koji je skoro okrugao, snazno su razvijene
brojne spiralne pljosni - multispiralni tip. Operkularna sutura

koncentri¢na.

Dimenzije: R 1 — 2 mm

130



Mesto nalaska: BT -10,12,16,26,28,29,34,38,41,43,44,45,47,53,56,59,60,63,65.

Bithynia crassitesta (Bromme, 1883) operkulum

1972 Neumayria crassitesta (Bromme, 1883) — Girotti, str. 117-118, sl.1.
1974 Neumayria crassitesta (Bromme, 1883) —Meijer, str.153, tab.1, sl 1-3, tab. 2, sl.6-
10

Materijal: 84 primerka.

Imbrikatni operkulum je izduZzeno ovalnog oblika,
malospiralni. PovrS§ina operkularnog bazisa je glatlka,
blago konkavna. Operkularni nukleos je u u vidu spiralnog

Sava tj. konture niskog “grebena”.

Dimenzije: R 1 — 2 mm

Mesto nalaska: BT -56, 47.

FOSILNA JAJA

Rod Helix Linné, 1758

Helix cf.

1972 jaje embrionalnog puZa u ljusci—Binder, str. 37-39, tab. 1, sl.1.

Materijal: 8 primeraka.

Bela i okrugla, sfei¢nog oblika sa jedva primetnom

teksturom.

Dimenzije: R 1 — 2 mm

Mesto nalaska: Mali Idos, BT — 17.
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KLASA BIVALVIA

Red Veneroida Adams & Adams, 1856

Familija Sphaeriidae

Rod Sphaerium Scopoli, 1777

Sphaerium corneum (Linné, 1758)

Tab. 5 sl. 10.

1964 Sphaerium corneum (Linné)-LoZek, str. 323, tab. 31, sl.2ab.
1965 Sphaerium corneum (Linné)—Settepassi & Verdel, str. 374.

Materijal: 23 primerka.

LjuStura je tanka, Siroka i loptasta. Spoljna

b
povriina je u vidu sitnih pruga. Vrh je D Wrissrs, B fmm
e g

.1 v - o P ™~
izdignut, trbusni deo malo viSe nagnut ka e \\
//’: T T TN R

prednjoj margini. Heterodontni tip brave. ' /,///‘// == ~
Kardinalni zub C4 gotovo u potpunosti ///«////A\\ 2 04 \\\f\

preklapa C2 ili su viSe, manje paralelni. [,/ ” \\\. ;/__\. i
Kardinalni zub C3 snaZno zgusnut. \'-\\ ) /) \\\//

Ligament potonuo, jedva vidljiv.
Mesto nalaska: BT -9,10,15,63,65.
Peleoekoloske karakteristike: 10 S(F). Naseljava razli¢ita vodena staniSta: reke, potoke,

jezera i bare.

Dimenzije: visina: 8-10 mm, duZina: 10-13mm.
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Rod Pisidium Pfeiffer, 1821

Pisidium amnicum (Miiller, 1774)

Tab. 5sl.7a.1b.

1964 Pisidium amnicum (Miiller)-LoZzek, str. 325, tab. 31, sl.5abc.

1965 Pisidium amnicum (Miiller)—Settepassi & Verdel, str. 372.

1998 Pisidium amnicum (Miiller) —Gittenberger et al. , str. 200, sl. 505, 548 i 549.
2003 Pisidium amnicum (Miiller) —Gloer& Meier, str. 88.

Materijal: 30 primeraka

LjuStura je skoro ovalna, krupnija u
odnosu na ostale predstavnike roda
Pisidium. PovrSina ljuSture je ukraSena

finim koncentriécnim brazdama. Vrh

ljuSture je zaobljen i izvucen, istaknut, a
zadnji deo je zatupast, uglavnom
konveksan. Brava je heterodontnog tipa. U desnom kapku dva lateralna zuba obrazuju
lamelu, a u levom kapku je samo jedan lateralni zub. U desnom kapku kardinalni zub
C3 savijen skoro pod pravim uglom, a u levom kapku kardinalni zub C2, blago povijen.
Oblik ljuSture P. amnicum za razliku od P. clessini je izduZeniji. Rebra P. amnicum su
brojnija, krupnija, i ravnomernije rasporedena. Kod P. clessini rebra su Cesto oStrija

celom duZinom, s time da se primetno isti¢u od prvog do treceg, ispod vrha.

Dimenzije: visina: 3-8,5mm, duZina: 5-11mm.

Mesto nalaska: BT —10,15,48,50,56,60.

Peleoekoloske karakteristike: 10 F. RavniCarska vrsta, Zivi u ¢istim, umereno tvrdim,
vodama, u rekama, kanalima, potocima i rovovima. Povremeno naseljava velika
jezera. Cesto se javlja u asocijaciji sa drugim vrstama roda Pisidium kao na pr.

P.henslowanum i P. nitidum.
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Pisidium milium (Held, 1836)

1964 Pisidium milium (Held)-Lozek, str. 326, tab. 32, sl.3ab.
1998 Pisidium milium (Held) —Gittenberger et al. , str. 200, sl. 505, 548 i 549.
2003 Pisidium milium (Held) —-Gloer & Meier, str. 89.

Materijal: 30 primeraka.
LjuStura je pravougaono obla, loptasto ispupfena sa  prilicno ravnom donjom
marginom. Vrh veoma zaobljen i Sirok, snazno izrazen. PovrSina ljuSture je sjajna, sa

ravnomerno rasporedenim prugama. Kardinalni zubi C2 i C4 dugi i tanki.

Dimenzije: visina: ~ 2,5mm, duZina: 3.0-3.5mm.

Mesto nalaska: BT —8,10,13,16.

Peleoekoloske karakteristike: 10 SF. Nastanjuje Siroki spektar vodenih staniSta,
izbegavajué¢i moéve mesta. Cesto pojava ove vrste je u rekama, kanalima i jezerima To
je moZzda najkarakteristi¢nija vrsta Cistih 1 mirnih vode, sa bogatom vodenom florom.

Javlja se u asocijaciji sa gastropodama Gyraulus crista 1 Acroloxus lacustris.

Pisidium pseudosphaerium Favre, 1927

1964 Pisidium pseudosphaerium Favre—LoZek, str. 327, s1.86.
1998 Pisidium pseudosphaerium Favre —Gittenberger et al. , str. 202, sl. 517 1 525.
2003 Pisidium pseudosphaerium Favre —Gloer & Meier, str. 90.
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Materijal: 4 primerka.

Mesto nalaska: BT — 17

LjuStura je pravougaono ovalna, zaobljena. Vrh je Sirok, okruglast. Heterodontni tip
brave. U desnom kapku jedan tanak, slab kardinalan zub C3. U levom kapku dva
kardinalna zuba C2 i C4, koji su medusobno paralelni.

Ligamentna jama duga, uzana 1 vitka, ventralno ‘jﬁ\

e , ~ L
razgraniCuje jamu za C4. Dva lateralna zubi u desnom //E‘T_CN
kapku su sa strane, bocno, slabije razvijeni nego ; Ui i

kardinalni zubi. Spoljna povrSina ljuSture je glatka,

\g

saCinjena od naraStajnih linija koje su priliéno tanke i ravnomerno rasporedene.
Uporedujuéi Pisidium pseudosphaerium sa Sphaerium corneum, primetnu je razliku u

Sirem 1 ravnijem vrhu.

Dimenzije: visina: 1.9-2,5mm, duZina: 2.5-3.1mm.
Mesto nalaska: BT —17
Peleoekoloske karakteristike: 10 P.

P. pseudosphaerium zahteva Cistu vodu, bogatu biljem.
Pisidium nitidum Jenyns, 1832
1964 Pisidium nitidum Jenyns —LozZek, str. 328, tab. 32, sl.7abcd.
1983 Pisidium nitidum Jenyns— Schiitt, str. 63, tab. 9, sl. 109.
1998 Pisidium nitidum Jenyns —Gittenberger et al. , str. 204, sl. 510 1 546.
2003 Pisidium nitidum Jenyns—Gloer & Meier, str. 92.
Materijal: 5
LjuStura je umereno petougaonog oblika, sa glatkim embrionalnim delom posle cega

zapoCinju tri upadljiva Zljeba (detalj na skici). Dorzalna 1 ventralna strana su skoro

paralelne. Vrh je Sirok i zauzima 2/5 duZine ljuSture. PovrSina snaZno prugasti, sjajna.
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Heterodontni tip brave. U desnom
kapku kardinalni zub je skoro paralelan
obodnom delu, a u levom kapku
kardinalni zubi C2 i C4 su ispod samog
vrtha — subcentri¢ni, medusobno

paralelni. Lateralni zubi u desnom

kapku su umereno Siroki i dugi, skoro
ravni, paralelni obodnoj liniji brave.

Ligamentna jama kratka.

Dimenzije: visina: 2 mm, duZina: 1.5-3.0 mm.
Mesto nalaska: BT —-50.
Peleoekoloske karakteristike: 10 F (S). Ova Skoljka Zivi jezerima, potocima i rekama,

ali uglavnom u plitkoj vodi sa obilljem vegetacije.

Pisidium casertanum (Poli, 1791)

1964 Pisidium casertanum (Poli)-LozZek, str. 329, tab. 31, sl.3ab, 4ab.
1965 Pisidium casertanum (Poli)-Settepassi i Verdel, str. 373.

1983 Pisidium casertanum (Poli)— Schiitt, str. 63, tab. 9, sl. 107-8.
1998 Pisidium casertanum (Poli) —Gittenberger et al. , str. 205, sl. 547.
2003 Pisidium casertanum (Poli) —Gloer & Meier, str. 91.

Materijal: 64 primerka.

LjuStura je ovalna do trouglasta. Vrh je Siroko
zaobljen, a ne snazno izduZzen. PovrSina je
predstavljena u vidu prugastih koncentricnih linija,

koja su neravnomerno rasporedene. Brava je

heterodontna, veoma sli¢na sa Pisidium personatum.
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U levom kapku kardinalni zubi C2 i C4 su skoro ispod samog vrha. Kardinalni zub C3

zaobljen, centriran ispod levog zavrSetka ligamentne jame

Dimenzije: duzina: 3.7-5.3 mm, visina: 3.1-4.4 mm.

Mesto nalaska: BT-10,11,15,16,34,36,38,41,43,44,

45,59,60,63,65,66.

Peleoekoloske karakteristike: 10 F Pp Q (+). Karakteristicna re€na vrsta, ali nastanjuje

potoke i mocvare.

Pisidium obtusale (Lamarck,1818)

1964 Pisidium obtusale (Lamarck)-LoZek, str. 330, tab. 32, sl.5abcd
1983 Pisidium obtusale (Lamarck)— Schiitt, str. 64, tab. 9, sl. 110.

1998 Pisidium obtusale (Lamarck) —Gittenberger et al. , str. 206, sl. 545.
2003 Pisidium obtusale (Lamarck) —Gloer & Meier, str. 94.

Materijal: 127 primerka.
LjuStura je mala 1 okruglasta, pomalo "naduvena", tankih zidova. PovrSina ljuSture

sjajna. Vrh je sa prednje strane Sirok, zaobljen, "jajasto"”

sveden. Od vrha se prema ivici Siri koncentri¢na skulptura u b L —= A
= pl ==
vidu finih pruga, ponekad sa izrazenim kontrastom na mestima
.y . .. 1
energi¢nog rasta linija. Heterodontni tip brave. L

U desnom kapku dva lateralna zuba P1 i P3, su konvergentni. Lateralni zubi, P3 je
malo pomeren unapred a P1 je iskoSen, meduprostor izmedu njih je u vidu lamele. U

levom kapku kratak i debeo kardinalni zub C2, sa primetnim zadebljanjem "kalusom".

Dimenzije: duzina: 2.5-3.3 mm, visina: 2.5-2.8 mm.
Mesto nalaska: BT -9-16,29,34,41,43-45,52,53,57,59,60,63,65.
Peleoekoloske karakteristike: 10 P Pp (+). Vrsta Pisidium obtusale Zivi na stabljikama

biljki u barama, mo¢varama, rekama 1 jezerima.
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Pisidium parvulum Clessin, 1873
1964 Pisidium parvulum Clessin—LozZek, str. 330, tab. 32, sl.4abcd

Materijal: 19 primeraka.
LjuStura je okrugla. Vrh je zaobljen, zauzima 3/5 ljusSture, nakon ¢ega zapocinju dublje

izraZzene koncentri¢ne pruge. Ligament je kratak. Heterodontni tip
=
k J

D -
=z
brave. U desnom kapku kardinalni zub C3 izduZen, a lateralni zubi %\

P1 i P3 medusobno paralelni.

Pisidium obtusale razlikuje odsustvom kalusa, pseudokalusa, 1 SO S

Pisidium parvulum se od sli¢nih vrsta, Pisidium personatum i

izuzetno kratkim ligamentom.

Dimenzije: duzina: 2.5-3.0 mm, visina: 2.1-2.2 mm.
Mesto nalaska: BT —12,60.
Peleoekoloske karakteristike: 10 S. Zivi u ustajalim vodama, jezerima, barama i

rukavcima.
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8. Zakljucéak

Istrazivanje pleistocenske malakofaune jugozapadne Backe, zapoceto je
sistematizacijom postojecih literaturnih podataka, nakon cega su obavljena terenska i
laboratorijska istraZivanja. Prikupljena je malakoloSka asocijacija sa tri lokaliteta,
ciglana: ,,Crvenacka kosa — Crvenka, ,,Telecka* — Kula i IGM ,,Backa Nova* Mali Idos.
Sa lokaliteta Backa Topola analiziran je fondovski materijal iz 65 buSotina, pri ¢emu je
sa 24 busSotine materijal 1 paleoekoloski analiziran. Paleontoloski je iz klase gastropoda
opisano 22 familije 1 72 vrste, a iz klase bivalvia jedna familija 1 osam vrsta. Sa
paleoekoloske tacke glediSta izdvojeno je dva osnovna tipa:

1. kopnena fauna: Suma, Suma sa umerenom vlaZnoSCu, stepa, otvorenih
staniSta, i mezofilnog karaktera

2. vodena fauna: higrofilnog karaktera, vodenih staniSta sa povremenim i stalnim
tokovima, moc¢vara, bara vlaznih livada, priobalja reka sa ili bez vegetacije.

Identifikovana su po prvi put za Srbiju: Truncatellina cylindrica ( Férussac,
1807) , Vitrina pallucida (Miiller, 1774), odredba operkuluma do vrste i fosilna jaja do
roda gastropoda. Tokom identifikacije operkuluma B. fentaculata, B. leachi i1 B.
crassitesta , otvorila se mogucnost nastavka istrazivanja ovako brojnog fosilnog zapisa.
Problem odredivanja starosti moguce je reSiti analizom strukture operkuluma pomocu
amino-kiselina, ali 1 detaljnijim pra¢enjem rasta naraStajnih linija ,,godova‘“ uz primenu
savremenih tehnickih dostignuca.

Kvantitativnim analizama uradena je statisticka obrada podataka sa viSe
paleoekoloskih aspekata, ¢ime je rekonstruisana dinamika, promena prirodnih uslova 1
klime tokom pleistocena. Les su nanosili vetrovi, a taloZenje se obavilo tokom
oslabljenog dejstva kada su gubili transportnu mo¢ i snagu, otpuStaju¢i materijal na
razliCite strane blagog reljefa Panonske nizije. Za vreme suvog stepskog perioda vetrovi
su sa isto¢nog i1 hladnog dela Evrope donosili subaersku prasinu i taloZili je. Zapadni
vetrovi su mogli da donesu samo vlagu i kiSu, o ¢emu svedo¢i mocvarni 1 barski les sa
meSovitom malakoloSkom faunom. Stvaranje pogrebene zemlje vrSilo se za vreme
vlaznije 1 toplije klime. Akomulacija lesa vrSila se za vreme otvorenog biotopa -
travnate stepe a oglinjavanje za vreme Suma. Medutim, problem se javlja kada je u

pitanju preciznija odredba kada se les taloZio, jer ako je dolazilo do taloZenja samo
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tokom stepskih hladnih perioda, onda je teSko objasniti pojavu istovetnih formi i medu
dana$njim mekuscima. Na osnovu komparacije sa podacima madarskih kvartarologa
(polenske analize i stratigrafska pripadnost krupnih mamalija) moze se zakljuciti da se
navejavanje lesa obavilo u isto vreme i na Velikoj Madarskoj niziji i na celoj povrSini
Backe. Pedoloski podaci ukazuju da je pravi les postojao samo na dobro isuSenim
terenima TeleCke zaravni, i u trouglu BajSa - Backa Topola- Stara Moravica. Veci deo
backe lesne zaravni zauzimaju, udoline i depresije koje su uticale na formiranje
izmenjenog lesa barskog karaktera. Dolovi Krivaje, StaniSi¢a, Crvenke, i dr. su za
vreme taloZenja lesa predstavljali ,,0aze* refugiume za termofilne vrste. MekuSci
mezofilnog karaktera su najbrojniji na istraZivanom terenu, Siroka ekoloSka valenca
omogucava im adaptaciju tokom svih klimatskih promena ali 1 migraciju tokom
miskrointerstadijala u juZne delove Panonskog basena.

Na osnovu navedenih parametra ukazano je na znaCaj malakofaunisticke
zajednice koja odreduju faunisti¢ki karakter profila, detaljan opis odredenog biotopa ali

1 paleoekoloSku rekonstrukciju za vreme pleistocena na prostoru jugozapadne Backe.
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PRILOZI



TABLA 1

Slika 1. Viviparus boeckhi Halavats, 1888. BT — 47; aperaturna strana, x1.9.

Slika 2. Viviparus acerosus (Bourguignat,1862). BT — 56; aperaturna strana, x1.2.
Slika 3. Carychium minimum Miiller,1774. BT — 26, aperaturna strana, x 21.2.
Slika 4. Theodoxus danubialis (Pfeiffer,1828). BT — 56; aperaturna strana, x 4.2.
Slika 5. Hydrobia cf. neglecta Muus 1963. BT — 47; aperaturna strana, x 11.8.
Slika 6. Fagotia acicularis (Férussac,1823). BT — 56; aperaturna strana, x 2.5.
Slika 7. Valvata pulchella (Studer, 1820). BT — 28; apikalna strana, x 8.1.

Slika 8. Aplexa hypnorum (Linné,1758). BT — 10; aperaturna strana, x 4.2.

Slika 9. Valvata cristata Miiller,1774. BT — 12; bazalna strana, x 11.

Slika 10. Hydrobia cf. ventrosa (Montag,1803). BT — 47; aperaturna strana, x 11.
Slika 11. Bithynia leachi (Sheppard,1823). BT — 28, abaperturna strana, x 5.3.
Slika 12. Lithoglyphus naticoides (Pfeiffer,1828). BT — 56; abaperturna strana, x 4.6.
Slika 13. Bithynia tentaculata (Linné,1758). BT — 56; abaperturna strana, x 4.7.



TABLA 1




TABLA 2

Slika 1. Anisus spirorbis (Linné,1758). BT — 10; bazalna strana, X 6

Slika 2. Anisus leucostomus (Millet,1813). BT — 28; apikalna strana, x 6

Slika 3. Anisus septemgyratus (Rossmaéssler, 1835). BT — 10; bazalna strana, x 6,7
Slika 4. Anisus vortex (Linné,1758) BT — 56; bazalna strana, x 4.5

Slika 5. Fagotia esperi (Ferussac,1823). BT — 56; abaperturna strana, x 2,5
Slika 6. Bathyomphalus contortus (Linné,1758) BT — 65; apikalna strana, x 7,5
Slika 7. Lymnaea peregra (Miiller,1774). BT — 28; aperaturna strana, x 3,6
Slika 8. Lymnaea truncatula (Miiller,1774). BT — 65, aperaturna strana, x 4,5
Slika 9. Lymnaea stagnalis (Linné,1758). BT — 48; aperaturna strana, x 10,7
Slika 10. Physa fontinalis (Linné,1758). BT — 28; aperaturna strana, x 4,5
Slika 11. Planorbarius corneus (Linné,1758). BT — 28; bazalna strana, x 3,2
Slika 12. Planorbis planorbis (Linné,1758). BT — 65; apikalna strana, x 2,5
Slika 13. Planorbis carinatus (Miiller,1774). BT — 10; bazalna strana, x 2,6



TABLA 2




TABLA 3

Slika 1. Gyraulus riparius (Westerlund,1865). BT — 10; apikalna strana, x 11,8
Slika 2. Gyraulus albus (Miiller,1774). BT — 10; bazalna strana, x 6,9
Slika 3. Armiger crista (Linné,1758). BT — 16; bazalna strana, x 11,3
Slika 4. Gyraulus laevis (Alder,1838). BT — 65;

a. apikalna strana, x 7,7; b. bazalna strana, x 7,7
Slika 5. Zonitoides nitidus (Miiller,1774). BT — 34; aperaturna strana, x 6
Slika 6. Nesovitrea hommonis (Strém,1765). BT — 55, aperaturna strana, x 6,9
Slika 7. Stagnicola palustris (Miiller, 1774). BT — 65; aperaturna strana, x 7,7
Slika 8. Acroloxus lacustris (Linné,1758). BT — 34; aperaturna strana, x 9
Slika 9. Segmentina nitida (Miiller,1774). BT — 63;

a. apertutna strana, x 6; b. apikalna strana, x 6
Slika 10. Vallonia enniensis (Gredler,1856); Mali Idos, apikalna strana, x 15

Slika 11. Semilimax semilimax (Férussac,1802); BT — 15, bazalna strana, x 8,5



TABLA 3




TABLA 4

Slika 1. Vertigo angustior Jeffreys,1830. BT — 34; aperaturna strana, x 25

Slika 2. Vertigo antivertigo (Draparnaud,1801). BT — 59; aperaturna strana, x 20

Slika 3. Vertigo genesii (Gredler,1856). BT — 57; aperaturna strana, x 20

Slika 4. Vertigo geyeri Lindholm, 1925. Telacka, aperaturna strana, x 20

Slika 5. Vertigo substriata (Jeffreys,1833). BT — 58; aperaturna strana, x 22,7

Slika 6. Pupilla triplicata (Studer,1820). BT — 63; aperaturna strana, x 14,6

Slika 7. Limax sp. Telacka, x 8

Slika 8. Abida secale (Draparnaud, 1801). BT — 17; aperturna strana, x 19,1

Slika 9. Cochlicopa lubricella (Porro, 1838). BT — 59; aperturna strana, x 11,5

Slika 10. Helicopsis striata (Miiller,1774) BT — 33; aperturna strana, x 5,3

Slika 11. Valvata piscinalis (Miiller,1774) BT — 10, abaperturna strana, x 5,5

Slika 12. Succinea oblonga elongata (Sandberger, 1875). Crvenka; abaperturna strana, x
53

Slika 13. Aegopinella minor (Stabile,1864). BT — 67; apikalna strana, x 4,1



TABLA 4




TABLA 5

Slika 1. Monachoides rubiginosa (Schmidt,1853). Crvenka;

a. bazalna strana, x 5,3 b. apikalna strana, x 5,3
Slika 2. Vitrina pallucida (Miiller,1774). Mali 1dos; bazalna strana, x 7
Slika 3. Helicella obvia (Hartmann, 1840). BT — 17; aperturna strana, x 2,7
Slika 4. Truncatellina cylindrica (Férussac, 1807). Mali Idos; aperturna strana, x 22,6
Slika 5. Vallonia tenuilabris (Braun,1843). Mali Idos, bazalna strana, x 10
Slika 6a. Chilostoma faustina (Rossmaéssler, 1835). Crvenka;

a. apikalna strana, x 2 , b. aperturna strana, x2,4
Slika 7. Pisidium amnicum (Miiller,1774). BT - 15;

a. levi kapak, x 6 ; b. desni kapak, x 6
Slika 8. Oxyloma elegans (Risso,1826). BT — 53; abaperturna strana, x 4
Slika 9. Pisidium nitidum Jenyns, 1832. BT — 50; desni kapak , x 13,5
Slika 10. Sphaerium corneum (Linné,1758). BT — 63; levi kapak, x 3,3
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TABLA 6

Slika 1. Arianta arbustorum (Linné, 1758). Mali Idos; aperturna strana, x 1,7
Slika 2. Discus ruderatus (Férussac, 1821). Mali Idos;

a. aperturna strana, x 7,4. b. apikalna strana x 7,4. c. bazalna strana x 7,4
Slika 3. Clausilia dubia Draparnaud, 1805. Crvenka; aperturna strana, x 4,9
Slika 4. Euconulus fulvus (Miiller, 1774). TeleCka; aperturna strana, x 14,1
Slika 5. Succinella oblonga Draparnaud, 1801. Telecka, aperturna strana, x 6,7
Slika 6. Pupilla muscorum (Linné, 1758). Mali 1dos; aperturna strana, x 14,6
Slika 7. Chondrula tridens (Miiller, 1774). Telecka, aperturna strana, x 5,6
Slika 8. Punctum pygmauem (Draparnaud, 1801). Crvenka; aperturna strana, x 28,6
Slika 9. Perforatella bidentata (Gmelin, 1788). Crvenka; aperturna strana, x 5
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Rodena u Beogradu 1969. godine gde je zavrSila Osnovnu Skolu i Srednju
arhitektonsku. Rudarsko-geoloski fakultet upisala na GeoloSkom odseku 1987. godine, 1
diplomirala na Smeru za paleontologiju 1994. godine. U Prirodnjatkom muzeju, od
1996. godine zapocinje da radi kao kustos pripravnik paleozoolog. Uverenje o stru¢nom
zvanju kustos stekla je 03.12.1999¢g.

Odbranom teze, pod nazivom "Pleistocenska malakofauna Grocanskosme-
derevskog i1 PoZarevackog Podunavlja" 20. 03. 2006. godine, postala je magistar
tehnickih nauka u oblasti geologije — paleozoologije. Muzejsko zvanje visi kustos
dobila je 20.06.2008.godine. Objavila je devet nau¢nih radova u domac¢im 1i tri rada u
inostranim ¢asopisima, recenzent je jedne knjige.
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Novom, i na 14. Kongresu geologa Srbije i Crne Gore 2005. godine u Novom Sadu.
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asocijacije (CBGA) u Becu 12002.godine 1 na 18. Kongresu CBGA u Bratislavi.

UceS¢e na projektima finansiranim od strane Ministarstva za nauku i zaStitu Zivotne
sredine Republike Srbije:

e 2002-2005 godine: "Procena stanja i promena bioloske i geoloske raznovrsnosti
i modifikovanih predela na primeru centralnih delova Srbije (Sumadija)".

e 2006-2007 godine: “Diverzitet fosilne i recentne flore i faune Srbije - evaluacija
stepena raznovrsnosti 1 procena ugroZenosti kao indikatora zaStite prirodnih
vrednosti".

Ucestvovala je kao koautor izlozbi u Galeriji Prirodnjackog muzeja: "Mollusca —
puZevi, $koljke i glavonosci", "Zivotinjski svet ledenog doba" i "Moj peéinski crte?".
Koautor je kataloga “Ledeno doba”. Kao stru¢ni saradnik ucestvovala je na ralizaciji
petnaestak izlozbi.
Posao glavnog urednika WEB portala Prirodnjackog muzeja, obavlja od
02.11.2009.godine.

Na radno mesto Sefa geoloskog odeljenja, rasporedena je od 30. marta 2010. godine.

mr Biljana Mitrovi¢, visi kustos



Mpwunor 1.

M3jaBa o0 ayTOpCTBY

MoTnucaHu-a buisAka MutPo8uR

Opoj uHaekca [’ 2 75

M3jaBrbyjem

[la je [loKTopcKa aucepTaumja nog HacrnoBom

[INAEUCTOLLERCEA MANAKODPAYHA
INTOBATAAHE BAYRE "

e pe3ynTaT CONCTBEHOr UCTpaxuBa4Kor paaa,

e [a npeanoxeHa avcepTauumja y UenuHn HY y Aenosuma Huje buna npeanoxeHa
3a pobujakbe BWUMO Koje gunnome npema CTyAWjCKAM nporpamuma  apyrx
BMUCOKOLLKOCKMX YCTaHOBa,

e [1a Cy pe3yntaTtu KOPeKTHO HaBeJeHU U

e [la HWCaM KpluMo/na ayTopcka npaBa W KOPUCTUO WHTENEKTyanHy CBOjUHY
Apyrux nuua.

Mornuc pokropaHAaa

Y Beorpaay, 98 OGC. Dol A

/Z/WULQH{J( %lo AU~




Mpunor 2.

M3jaBa 0 UICTOBETHOCTU WITAaMNAHe U eJNIeKTPOHCKe
Bep3uje AOKTOPCKOr paga

Wme 1 npesnmve ayTopa bui ASs MUTPOBUR

Bpoj nHpekca U Q C? 5

Cryamnjckn nporpam W3 PADN A AOKTOPCKE PMNWCEPTAWUIE
Hacnos paga _[INEUCTOLLEHCKA MANAVOGATHA IYTOBAMAINNE SAYKE
Mewtop Ap. MUAAH Q\/A.N'D , PENCBAH ﬂPOd)ECOP Y VIEKR3 U I

Notrncanw/a LU AOAHA MuUT PoBUC

WsjaBrbyjem aa je wramnaHa Bepavja Mor AOKTOPCKOr paja UCTOBETHA EMeKTPOHCKO]
BEpP3nju Kojy cam npepgao/na  3a objarbuBake Ha noprany JururanHor
penosuTopujyma YHuBep3utera y Beorpaay.

HossorbaBam aa ce objaBe Moju NUYHM Nodauw Be3aHu 3a aobujarse akaaeMcKor
3Baka AOKTOpa Hayka, Kao WTO Cy UME 1 NpesvMe, roamHa u Mecto pohewa u gatym
oabpaHe paga.

OBy nuuHM nopgaum Mory ce 00jaBUTU HA MPEXHUM CTpaHuLama AUrUTanHe
Bubnuoreke, y enekTpoHCKOM KaTanory v y nybnukaunjama YHusepsuteTa y beorpagy.

Mornuc aokTopaHaa

Y Beorpaay, Q@OG ,Q(D{?).

/Z’IU/M(J/) St Aoweos




Mpwunor 3.

MUsjaBa o kopuwhewy

Osnalwhyjem YHusepanTeTcky 6ubnuoteky ,Ceetosap Mapkosuh® aa y JurutanHu
penosutopujym YHusepsuteTa y Beorpagy yHece Mojy AOKTOpcKy AwucepTauuwjy nog
HacrnoBom:

DNEUCTOUEHCMA MAAALODAY A JYTOSANAARE  BARUE "

KOja je Moje ayTOpPCKOo Aeno.

HAuvcepTaumjy ca cBum npunosuma npegao/na cam y enekTpoHCKoM opmMaTy norogHoM
3a TpajHO apxviBupar-e.

Mojy AoKTOpcKy AucepTauujy noxpamwery y [urutantiu penosutopujym YHusepauteTta
y beorpaay mory aa kopucte cBu koju nowTyjy oapenbe cappxaHe y ogabpaHom Tuny
nuueHue KpeaTusHe 3ajeaHuue (Creative Commons) 3a kojy cam ce ognyyvo/na.

1. AyTopcTBO
2. AyTOpPCTBO - HEKOMEpPLMjanHo
@AyTOpCTBO — HekomepuujanHo — 6e3 npepage
4. AyTOpPCTBO — HEKOMEpPLMjanHo — AeNWUTK Nog UCTUM YCrIoBMMA
5. AytopcTtBo — 6e3 npepane
6. AyTOpCcTBO — AEnUTK NoA UCTUM YCnoBuMMa

(Monumo fa 3aoKkpyxuTe camo jeAHY Of LWECT NOHyReHUX nuLeHuMW, KpaTak onuc
NULEeHUW gar je Ha nonehuHn nucta).

MoTnuc pokTopaHaa

/hu“(\»r@cé "@/A‘f&"%

1% .0G. Dpi?

Y beorpaay,




