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HEMOMETRIJSKI PRISTUP OBRADI PODATAKA U HIDROGEOLOŠKIM

ISTRAŽIVANJIMA
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metodologija

U ovomraduprikazan je tzv. hemometrijski pristup obradi hidrohemijskih podataka, prilikom
rešavanja različihh hidrogeoloških problema. Suština ovakvog pristupa jeste u primeni
multivarijantnih statističkih metoda, ali sekvencijalno,tj. određenim logičnim redosledom, tako da se
svaki naredni korak nadovezuje na prethodni, Ovim se postiže sveobuhvainije sagledavanje
raspoloživih informacija i njihovo bolje i potpunije iskorišćavanje, a povećava se i pouzdanost
dobijenih rezultata (Thyne et al., 2004). Tok razmatrane metodologije prikazan je na blok dijagramu
(sl. 1).
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SL 1 Blok dijagram sekvencijalne multivarijanme statističke metodologije. MSA ~ multivarijantna
statističkaanaliza, HCA ~ hijerarhijska klaster analiza, FA ~ faktorna analiza.

 

 

 

 

    

Prvi korak razmatrane metodologije predstavlja verifikacija i sistematizacija raspoloživih
hidrohemijskih podataka. Često je potrebno izuzeti iz dalje statističke obrade određeni broj uzoraka,
odnosno fizičko-hemijskih parametara. Uzorci se najčešće odbacuju usled nekompletnosti hemijskih
analiza ili u slučaju elektroncutralnosti (greške u Jonskom balansu) veće od 5 %, dok jedan od glavnih
razloga za izuzimanje pojedinih hidrohemijskih parametara predstavlja veliki broj vrednosti (preko 30
%) ispod nivoa detekcije (Giiler et al., 2002), Takođe, neophodnoje uskladiti merne jedinice, npr. sve
koncentracije izraziti u mg/l,

Sledeći korak podrazumeva preliminamu obradu podataka i njihovu pripremu za
multivarijantnu statističku analizu. Najpre se određuju elementarne statističke veličine: aritmetičkai
geometrijska sredina, medijana, minimalna i maksimalna vrednost, koeficijent asimetrije itd. Ukoliko
se ustanovi da pojedini parametri odstupaju od normalne raspodele (što je česta pojava kod
hidrohemijskih veličina), potrebno je izvršiti transformaciju podataka, pri čemu najbolje rezultate daje
Boks-Koks transformacija (Box & Cox, 1964). Normalnost transformisanih podataka mogućeје
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proveriti primenom Kolmogorov-Smirnovtesta. Na kraju treba standardizovati analizirane parametre
(izračunavanje tzv. z-vrednosti), kako bi svi imali jednaku težinu u daljoj statističkoj analizi (Giler et
al., 2002).

Nakon formiranja konačnog skupa hidrohemijskih podataka pristupa sc primeni
multivarijantnih statističkih metođa. Klaster analiza (Hierarchical Cluster 4nalvsis, HC4) i ftaktorna
analiza (Factor Analysis, F4) imaju široku primenu u hidrohemiji, Suština obe metode jeste
organizovanje i pojednostavljivanje velikih skupova podataka. HCA imaza cilj grupisanje uzoraka u
izv. klastere, na osnovu sličnosti u hemijskom sastavu i fizičkim osobinama1 to tako da su uzorci u
okviru jednog klastera sličnih osobina, a da se razlikuju od uzoraka u drugim klasterima, Izdvojeni
klasteri predstavljaju potencijalne hidrohemijske facije. S druge strane, FA služi za grupisanje
višemeđusobno korelisanih parametara u tzv. faktore, koji se mogu dovesti u vezu sa određenim
hidrogeohemijskim procesima, značajnim za formiranje hemizma prirodnih voda (Cloutier et al.,
2008, Helenaet al., 1999, Drever 1997, Davis 1986).

Poslednji korak predstavlja verifikacija rezultata HCA ı FA. Ovo podrazumeva, između
ostalog, ocenu prostorne, odnosno geološke zasnovanosti dobijenih klastera, što se postiže njihovim
nanošenjem na različite podloge (topografske, geološke, hidrogeološke i druge). Analizira se i uticaj
izdvojenih hidrogeohemijskih procesa (ti. faktora) na razmatrane hidrohemijske facije (ti. klastere).
Razdvajaju se faktori koji su posledica prirodnih procesa (interakcija stena ~ voda) od antropogene
komponente(različiti izvori zagađenja) (Thyneet al., 2004).

Pored niza prednosti, opisana metodologija svakako ima i određena ograničenja. Kvalitet
rezultata statističke analize zavisi od kvaliteta unetih podataka, a preciznost interpretacije uslovljena
je veličinom ispitivanog područja. Takođe, pravilna interpretacija dobijenih rezultata moguća je samo
u odgovarajućem geološkom, hidrogeološkom ı hidrogeohemijskom kontekstu.
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