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uvoD

Razli¢ite stene pokazuju razli¢ite vrednosti specificne elektricne otpornosti (SEO), a kod veéine stena
ove promene su u vezi sa promenama u litologiji. Tehnika vertikalnog elektrometrijskog sondiranja
(VES) elementarno je orijentisana ka formiranju 1D modela i shodno tome rezultati merenja su
optereceni lateralnim uticajima i uticajima izrazene topografije. Tehnika elektrometrijskog
multielektrodnog profilisanja (skeniranje, tomografija) je orijentisana ka formiranju 2D modela.
Tehnika je izuzetno korisna pri definisanju forme nesto sloZenijih modela poluprostora do dubina od
oko 50m, posto se pri ve¢im zahvatima dubina znacajno gubi rezolucija.

Retko se deSava da se u toku geofizickih ispitivanja isti istrazni profil tretira obema tehnikama. Jedan
od takvih slucajeva prezentovan je u skracenom obliku u ovom radu. IstraZivanja su obavljena za
potrebe definisanja vododrzivosti bokova projektovanog pregradnog mesta akumulacije i formiranje
geoloskog modela zone budude brane.

METODE

Pomenute tehnike primenjuju se kao deo povrsinskog vida elektrometrije. Za realizaciju oba
postupka neophodne su dve, po funkciji, razliCite vrste elektroda: strujne i potencijalne. Njihov
medusobni raspored odreduje geometriju dispozitiva, a odabir geometrije zavisi od pristupa samom
reSavanju problema vezanih za geologiju, topografiju, ambijent...

Postupak VES izveden je primenom Schlumberger linijskog dispozitiva na 8 sondi rasporedenih u zoni
pregradnog mesta duz profila EP-3 (sl. 1-1). Merenjem na terenu dobijene su vrednosti prividnih SEO,
na osnovu kojih su dobijeni dijagrami SEO i izvedeno modelovanje dobijenih parametara za sve
izvedene elektrometrijske sonde. Na sl. 1-2 prikazan je primer izvedenog modelovanja za
elektrometrijsku sondu ES-3-5.

Elektrometrijsko profilisanje predstavlja tehniku akvizicije koje prezentuje podatke distribuirane u
ravni upravnoj na realni fizicki kompleks koji se ispituje. Kako se ova tehnika primenjuje kroz
visestruka merenja izvedena na prethodno postavljenom velikom broju ravhomerno rasporedenih
elektroda duz trase profila, naziva se i multielektrodno skeniranje ili kontinualno skeniranje. Takav
viseelektrodni ekvidistantni linijski dispozitiv, tokom merenja se koristi parcijalno, tako da izabrane
Cetiri aktivne adresirane elektrode Cine zahtevani dispozitiv. Merenja se vrse po nivoima. Sa
porastom zadatog nivoa, raste i dubinski zahvat. Tehnika multielektrodnog skeniranja izvedena je
linijskim Wenner dispozitivom na profilu EP3 (sl.1-1). Na osnovu merenih podataka formirana je
sekcija prividnih SEO. Dubina na koju se odnose merene vrednosti grubo odgovara dubini D=0.483,
gde je a-meduelektrodno rastojanje. Inverzijom prikupljenih podataka i primenom adekvatnog
softvera za modelovanje, svaki podatak za vrednost SEO proracunava se na realnu dubinu.

REZULTATI
Na osnovu izvedenog elektrometrijskog sondiranja, obzirom da su sonde bile rasporedene duz
jednog pravca formiran je elektrometrijski profil distribucije specifi¢ne elektri¢ne otpornosti ES-3, koji
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sadrzi 8 sondi (sl. 1-3). Na profilu su prikazane pozicije sondi (od ES-3-1 do ES-3-8), kao i oblik reljefa.
Na osnovu distribucije SEO, na profilu je formiran namenski model strukturnih karakteristika (sl. 1-4).

Tehnika profilisanja primenjena je kroz postupak specificne elektricne otpornosti (SEQ) u varijanti
multielektrodnog skeniranja. Elektrode su postavljene u Wenner-ovom linijskom dispozitivu.
Udaljenost izmedu susednih elektroda, “a”,bila je konstantna i iznosila je 5 metara. Na osnovu
merenih podataka izvrSena je transformacija sekcije prividne specificne elektricne otpornosti u
postupku iterativne inverzije. Na sl. 1-5. prikazana je proracunata 2D distibucija SEO na profilu EP-3,
nakon Cetiri ciklusa iteracije i izvrSene topografske korekcije. Na osnovu dobijene distribucije SEO na
profilu EP-3, formiran je namenski model strukturne grade profila (sl. 1-6).

Modelovanje podataka elektrometrijskog skeniranja uvek se izvodi sa odredenom nesigurnosti
modela u zavisnosti od merenih vrednosti. Ona je predstavljena srednjom kvadratnom greskom
(nesigurnoscu) izrazenom u procentima (Tabela 1.). Nivo srednje kvadratne nesigurnosti zavisi od 3D
lateralnih uticaja i taCnosti akvizicije.

Tabena 1. Model elektrometrijske sonde ES-3-5 i nesigurnost modelovanja na elektrometrijskim profilima

Debljina Srednja
Elektrometrijska (|| Dubina [|| Dubina J kvadratna
sloja
sonda od (m) (|| do (m) (m) greska
[%]
0 10.9 10.9 243.0
10.9 13.5 2.6 1809.6
13.5 14.8 1.3 47.2
ES-3-5 3.1
14.8 34.9 20.1 4001.0
34.9 40.2 5.3 18.9
>40.2 / / 3289.9
Srednja
Naziv elektrometrijskog profila kvadratna
greska
[%]
Profil EP-3-1 1.61
Profil EP-3-2 2.75

DISKUSUJA

Merenje na elektrometrijskom profilu EP-3 izvedenao je iz dva segmenta EP-3-1 i EP-3-2. Razlog je
visok nivo reke i frekventna saobradajnica koje su onemogucile izvodenje kontinuiranog merenja na
profilu. Integralni profil EP-3 dobijen je interpolacijom dva grida ta dva segmenta.

Vrednosti prividne specificne elektricne otpornosti na interpretiranom profilu, bilo da je rec¢ o profilu
dobijenom interpretacijom elektrometrijskih sondi (ES-3), bilo da je rec¢ o profilu dobijenom
interpretacijom iz postupka elektrometrijskog multielektrodnog skeniranja (EP-3), su u istom opsegu.
Takode, distribucija ovih vrednosti ukazuje na postojanje rasednih struktura i diskontinuiteta, bez
obzira naizabranu tehniku merenja.

ZAKLJUCAK

Tehnike i vertikalnog elektrometrijskog sondiranja i elektrometrijskog multielektrodnog profilisanja u
datom primeru dale su zadovoljavajuée rezultate. lako je postojala bojazan da ée podaci dobijeni
postupkom VES, biti veoma optereceni uticajem topografije, komparacija profila distribucije SEO,
kao i namenskih modela dobijenih obema tehnikama prezentovala je identi¢ne rezultate.
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Cnuka 1. Dopmuparse mogena nogjore ceammeHTHor 6aceHa, a) aedpuHncare GyHKLUMje pacnogene ryctuHe
ca gybuHom (o = f(d)) Ha ocHOBY NogaTaka mepersa KapoTarKoM ryctuHe (cdql), 6) Mogen 1 - ogpehuBare
rpaBUTaLMOHOT yTMLaja (Agm1) HEOreHMX ceamnmeHaTa (rycTuHa ciojesa pacTe ca gybuHoOM) u nogsiore
KOHCTaHTHe rycTuHe, 6) Mogen 2 - aedpuHucare natepanHMx NPoOMeHa rycTuHe nogjore 6aceHa, yknanarem
rpaBMTaLMOHOr yTULAja Mogena (Agm2) ca rpaBUTaLMOHMM yTULAjem nognore (Agsmi)

APPLICATION OF DENSITY DISTRIBUTION FUNCTION IN SEDIMENTS FOR GRAVITY
MODELING OF THE BASIN BASEMENT

Dejan Milosevski'*, Dejan Vuékovié?, Branislav Sretkovi¢*
1— Center for Nondestructive Testing and Geophysics - Belgrade , 2 — University of Belgrade - Faculty of mining and Geology

(*e-mail: deki@c-ntg.com)

Key words: gravity modeling, density functions

INTRODUCTION

A procedure of correcting the gravity anomalies for the gravity effect of known geological units
(gravity stripping) was introduced in the early 60’ of the last century (Hammer, 1963) and many
different approaches were developed since then. A procedure is usually applied in the frame of basin
research for the extraction of the gravity effect of the sedimentary basement. Application of density
distribution function for the removal of the gravity effect of the sediments from gravity data, with
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the aim to emphasize gravity anomalies caused by lateral density inhomogeneities within the
underlying basement, is presented in the paper.

METHODS

Strane i stru¢ne (latinske) termine i nazive pisati italikom (/talic), a jedinice isklju¢ivo u okviru Sl
sistema. Dozvoljeno je koriséenje skradenica, uz obavezu da se na prvom mestu navoda prikaze pun
naziv i skracenica u zagradi.

[a 6u ce pepunHmncna dyHKUMja pacnogene ryctTMHe NoTpebHo je Aa NocToje NoAaLm O ryCTUHU CTeHa.
Y ceanmeHTHMM BaceHMMa KopucTe ce Nodalm Meperba rNycTHe Ha y3opuuma 13 jesrapa bywoTmHa
WM Nodaum KapoTarka ryctmHe. Pacnogena rycTmHe ceammeHara ca aybuHom Hajhewhe ce
AeduHMLWe Kao eKcnoHeHUmjanHa GyHKLMja MM NOAMHOM NapHOT CcTerneHa, Maza ce Kopucre 1
apyre ¢yHKUMje (nMHeapHa, xunepbonndHa, uta). Npe ysohera y rpaBUMeTpujckn mogen, dyHKLUMja
pacnogene ryctMHe ce AUCKPETU3Yje Y MHTepBaiMMa AybuHe, ymja ce WUpUHa gePpuHuMLLE Ha OCHOBY
obanKa PpyHKumMje n aybuHe baceHa.

[PaBUTALMOHM YyTULLA] CeAMMEHaTa MOAEANPA CE KAao Cepuja XOPU3OHTaIHMUX CN0jeBa pasinymTe
ryctuHe. 3a npeuusHuje Mogenmparse NatepaHux rpaHnLa caojesa NnoTpebHu cy nogaum o aybmuHu

RESULTS

Tabele i slike treba da budu na odgovarajuc¢im mestima u tekstu. Tabele i slike treba da stoje u
osnovnom tekstu na srpskom jeziku (na bilo kojem drugom jeziku sa podrucja bivse Jugoslavije ili na
ruskom, odnosno engleskom) uz obavezan poziv na iste u tekstu. Pored toga, graficke priloge treba
dostaviti i odvojeno od teksta, u elektronskoj formi (.tiff ili .jpg format, rezolucija najmanje 300 dpi).

Figure 1. Potpis slike pozicionirati ispod same slike, uz font font Calibri (Body), 10, levo poravnanje za tekst, a)
Voditi racuna da tekst na slici (ukoliko ga ima), bude (itljiv, odnosno da veli¢ina slova na slici u konacnom obliku
bude odgovarajuce veli¢ine, b) Sirina slike ne bi trebalo da bude vec¢a od 12 cm. Preporucuje se jedna slika po
radu (moZe biti sa viSe podslika 1a, 1b itd.)

Table 1. Za tekst u samoj tabeli i u potpisu tabele koristiti font Calibri (Body), 10. Potpis tabele pozicionirati
iznad tabele, uz levo poravnanje, a samu tabelu centrirati

Model 1 (os=2.30 t/m3) Model 2 (o, = 2.78 t/m3)
unit mark | o [t/m3] | Ac [t/m3] unit mark | o [t/m3] | Ac [t/m?]

layer 1 sl 2.07 -0.23 block 1 bl 2.72 -0.06
layer 2 s2 2.18 -0.12 block 2 b2 2.73 -0.05
layer 3 s3 2.31 0.01 block 3 b3 2.75 -0.03
layer 4 s4 2.43 0.13 block 4 b4 2.76 -0.02
layer 5 s5 2.52 0.22 block 5 b5 2.83 0.05
layer 6 s6 2.60 0.30 block 6 b6 2.79 0.01
layer 7 s7 2.64 0.34 block 7 b7 2.83 0.05
layer 8 s8 2.68 0.38 block 8 b8 2.87 0.09
basement (osb) b 2.78 0.48 block 9 b9 2.91 0.13
block 10 | b10 2.79 0.01

block 11 | b11 2.80 0.02

block 12 | b12 2.78 0.00




DISCUSSION
Tabele i slike moraju imati pozive u tekstu, npr: ,,(tabela 1)“ili ,(sl. 1), odnosno: ,u tabeli 1“ili ,na
slici 1“. Jednacine u tekstu pisati kao tekst, a ne koris¢enjem ,, Microsoft Word Equation”.

CONCLUSIONS
Literatura u tekstu se navodi prema sledecim primerima: (Petrovi¢, 1976, 1984a, 1984b), (Carter &
Jones, 1989), (Gibbard et al., 1996).
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