MNamerbeHo: 2023-10-13 13:17:12

U360p TexHONoOruje oTkonaBakwa Ha NpUMepy pyaHHKa ,LUraBam”

MBaH BykawmnHosuh

IurutanHu penosutopujym Pyaapcko-reonolukor ¢pakynteta YHuBepsuteta y beorpaay

[OP Pl o]

M36op TexHonornje oTkonasarba Ha NPUMEPY pyaHuKa ,Lltasars” | MBaH BykawmHosuh | | 2022 | |

http://dr.rgf.bg.ac.rs/s/repo/item/0006591

JdvirutanHu penosutopujym Pyaapcko-reonoLuxkor ¢pakynreTa The Digital repository of The University of Belgrade

YHuBepsuteTa y beorpaay omoryhaea npuctyn usaarsuma Faculty of Mining and Geology archives faculty
dakynTeTa v pagoBumMa 3anocneHnx AocTynHuM y cnoboaHom  publications available in open access, as well as the
npuctyny. - MNpeTpara peno3vTopujyma A0CTyNHa je Ha employees' publications. - The Repository is available at:

www.dr.rgf.bg.ac.rs www.dr.rgf.bg.ac.rs



Yuusepsurer y beorpany
Pynapcko-reosiomku
(pakyarer

3aBpuIHM paj
OcHOBHe aKkajJeMCKe CTyuje

MN300p TexHOJIOTH]E OTKONMABAKHA HA IPUMEPY PYJAHUKA
HlTaBam’’

Kanaupaar: MenToOp:

Bykamunosuh UBaun npo¢. n1p bpanko I'nymuyesuh

P40/18

Bbeorpaa, cenrem0ap, 2022.



Komucuja:

1. Umen IMPE3NMC U HACTABHO 3BAbC, MCHTOPD

Pynapcko-reosnomku daxynrer, beorpan

2. Ume u IMPC3UMC U HACTABHO 3BAILC, YIaH

Pynapcko-reonomku dakynrer, beorpan

3. lme u ipe3uMe 1 HaCTaBHO 3Bam-E, WIAH

Pynapcko-reonomku dakynter, beorpan

JlaTym ondpane:



Pe3ume: Tema oBor 3aBpIIHOT paja je u300p TEXHOJIOTHje OTKOMaBamka U MpUKa3
MoIM(pHUKOBaHE CTYOHO-KOMOPHE METO/IE OTKOIIaBalkha Ha IPUMEPY pyAHHKA
»lTaBasp®. Y mpBOM A€y paja 1aTh Cy OCHOBHU NOJALM O PYJIHUKY. Y IPyroM
JIeNly pajia IatT je MpHKa3 METo/ie OTKoNaBama. Y Tpehem ey cy npukasaHa ocraia
TEXHHUKa peniewma. Ha caMoM Kkpajy cy aTu KanauuTeTd, IPOAYKTUBHOCT, Kao U

0e30eHOCT U 3/paBJbe HA Pajay U 3allITUTA )KUBOTHE CPEIUHE.

TexHosorMja oTKOMaBama je mojesbeHa mo (azama. [locroje yetupu dase. Y npaoj
¢da3u ce uzpalyyje 0TKOI, y APYTOj C€ yrajb OTKOMaBa U3 OOYHUX KpUjia U U3HA]
otkoma. Y Tpehoj (a3u ce oTkomnasa yrajb U3Ha packpiiha JBejy mpocTopuja, a y

4eTBPTO] a3H ce OTKOII 3apyIiaBa.

Kibyune peun: Moougurayuja memooe, Llenmpanto nose, pyoapcmeo,

npunpema, omkonaearse, pyouux ,, [llmasamw “
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1. YBOJ

PynapcTBo je jeqiHa o1 HajcTapujuX MHAYCTPHJCKUX rpaHa Koja ce 0aBH
UCTPAKUBAKBEM, EKCILTIOATAIIN]OM U IPUIIPEMOM MUHEPATHUX CHPOBUHA KOj€ Ce
NpUMEY]Y Y Pa3HUM 00JIaCTHMa WHAYCTPHjE U MPEACTaBIba TEMEJb pa3Boja

METAIYpPIrHj€ U CHEPIEeTUKE JEAHE 3€MJbE.

[To HaumHy ekcruioaTanyje pyAHULH PyIHUKE MOXKEMO MOAEIUTH Ha PyJHHUKE ca
MOBPIIMHCKOM €KCIIJIOATALN]OM U PYAHHUKE ca MOJ3€MHOM €KCIIJI0ATalll]OM

MHHCPAJTHUX CUPOBHHA.

[Ton3eMHa ekcruioaTanmja ce MPUMEmYje 3a SKCIUToaTallljy MUHEPAITHUX CHPOBHUHA
u3 1yospux aenoBa 3emibrHe Kope. [log3emMHa ekcrioaTalyja je KOMIJIEKCHH]a Y
OJTHOCY Ha MOBPIIMHCKY €KCIUIOATAIIH]Y, jep OCUM KOTIalkha MUHEPAITHE CUPOBUHE
3axXTeBa HU3 Mepa Koje ce 0JJHOCE Ha 6€30€AHOCT U ONEPATUBHOCT, a TO CY:
noarpahuBame, BEeHTHIIAIM]A, OJIBOIEABAE, KOMILTUKOBAH CUCTEM TPAHCIIOPTa
MUHEPATHUX CHPOBUHA, CEPBUCHPAILE U OJIP’KaBakbe PyIHHUKA, CTATHA KOHTPOJIA

raCOCHOCHOCTHU M BOJIOHOCHOCTH JIS)KHIITA, 0€30€THOCT U 3/[paBJbe pyaapa u Jp.

Y oBoM 3aBpiIHOM pany nahe ce npukas MoaupUKoBaHe CTyOHO-KOMOPHE METO/IE

OTKOIIaBama Ha npumepy pyanuka ,,IlltaBam’’ CjeHuna.

300r cioxeHuje reosiolke rpale u 0JI0KOBCKE CTPYKTYpe JeKHIITa HUje Moryha
IpHUMEHa CaBpEMEHHX METOa OTKOIaBamka Kao LITO je IMHUPOKOYeTHa MET0/1a, KOJT
Koje je oMoryheH MexaHHW30BaH MPoILIeC 1001jama yIriba. 3aT0 j€ y PYJHUKY
»lTaBap HamIa mpuMeHy cTyOHa MeTOo/la OTKONaBama ca 00apameM KPOBHOT

yIJba U 3apyllIaBakeM KPOBUHE.

Nnak, 300r mpuMeHe 0Be METO/I€ MOCTOjalli Cy MHOTH MPOOJIeMHU Yy OUAY BETUKUX
ryouTaka MUHEpaIHe CHPOBUHE MPUINKOM OTKOMAaBama, Kao U mpodiemMa ca
HEIOCTaTKOM MPOCTOpa 3a cMeITaj Oymmmuie u oymaher npubopa. Takohe
MyHBEHhe MUHCKUX OYIIOTHHA ce 00aBJhajio pyYHO U HUjE MOCTOjajga MOTYhHOCT

MCXaHU30BaHOT MyHBCHa MUHCKUX 6y1HOTI/IHa.


http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%98%D0%BD%D0%B4%D1%83%D1%81%D1%82%D1%80%D0%B8%D1%98%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9C%D0%B8%D0%BD%D0%B5%D1%80%D0%B0%D0%BB%D0%BD%D0%B5_%D1%81%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D0%BD%D0%B5&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B5%D0%BC%D1%99%D0%B8%D0%BD%D0%B0_%D0%BA%D0%BE%D1%80%D0%B0
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D0%B4%D0%B7%D0%B5%D0%BC%D0%BD%D0%B0_%D0%B5%D0%BA%D1%81%D0%BF%D0%BB%D0%BE%D0%B0%D1%82%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%98%D0%B0&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%9F%D0%BE%D0%B4%D0%B3%D1%80%D0%B0%D1%92%D0%B8%D0%B2%D0%B0%D1%9A%D0%B5&action=edit&redlink=1
http://sr.wikipedia.org/w/index.php?title=%D0%92%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B8%D0%BB%D0%B0%D1%86%D0%B8%D1%98%D0%B0&action=edit&redlink=1

Panu Tora, Mopana ce n3aMeHUTH TIOCTOjeha MeTo/1a OTKOMaBama Kako Ou ce
JOIyHUTIHM 0BU Hepoctauu. [lopen Tora oBa Merona 6u nosehana nckopunihemwe

pyaec, a CaMuM TUM ou ce oapasuiia U Ha CKOHOMCKHU aCIICKT U OJAPKUBOCT PyJAHUKA.

MoaundukoBana cTyOHO-KOMOpPHA METO/Ia OTKOIIABamka MOpa3yMeBa OTKOTIABAE
yTJba MO TpYy’Kamy clioja mpocevne Ae0sbruHe o7 12 M, ca ocTBasbambeM 3aIITHTHE
TUIOYE ¥ CAaHUPAEM OTKOIIAHOT IPOCTOPA ca 3apylIaBambeM KPOBUHE.
[Ipenopydenu Haruod yribeHOT clioja Koju OU ce OTKOIaBao OBOM METOJI0M Kpehe ce

y pacrniony oxa 20° mo 40°.

@DpoHT pyAapCKUX pagoBa U OTKOMABalkhe KOMOPHHUX OJIOKOBA j€ IO MPYKaby
yribeHor cioja. OTKonaBame ce 00aBsba OyIIauyKo-MUHEPCKUM paJloBUMa
NpUMEHOM cTyOHe Oylminie uiu pydHux Oymahux yekuha, a yrajb ce 0J1BO3H

rpa0yJbacTUM TPAHCIIOPTEPOM.

OBa MeTona ce Kopuctu 300r criennGUIHUX yCI0Ba KOjJH BIAajy Y JICKHUIITY.
JlexumiTe je clI0jeBUTO ca BEJIMKUM TEKTOHCKUM nopeMehajuma y BUy pacena, na
je ycrnen Tora, mo/ieJbeHO Ha MaJie OTKOIHE 0JIOKOBE, KOjU Cy TEKTOHCKHU

nopeMeheHH y XOPU30HTATHOM M BEPTUKATHOM CMHCITY.

3a nocrojehe nexwuinre pygHuka ,,IlItaBam u oTkomaBame yriba y jeTHOM MPoJIa3y
noTpeOHO je MPUMEHHUTH JIENIe3acTO MUHHUpamke. Tpeba ucnyHuTu onpehene ycione
y CMHCITy pocTopa 3a Oyurmiuily ¥ Oymahu nprudopa y3 MakCUMAalTHO MOLITOBAE

paaHe JUCHUIITIMHE U CUT'YPHOCTH pyJdapa.

[Topen MmeToe OTKOIIOBamWka, OYIIauKO-MUHEPCKHUX PaJIoBa, Y OBOM paay oOpahenu
Cy M OCTaJIM JIJIOBH TEXHOJIOMIKOT MPOIIeca: yTOBap U TPAHCTIOPT OJAMHHUPAHOT

MaTepHjaiia, IompeMa perpomMaTepujana, BEHTHIAIM]a U 0JIBOAHABAE.



2. OCHOBHM 1I1OJAIIX O PYIHUKY
MPKOI YI'JbA ,,JHITABAJb*

2.1 I'eorpadcku moJio:xaj

CjeHnuko-1TaBabCKu YTJbOHOCHU OaceH Hanasu ce Ha jyrozamnanay Cpowuje.

[Tpunana jy>xHoM geny 31aTHOOPCKOT OKpyra U onmTHu CjeHuna.

OBaj yriboHOCHH OaceH Mpe/icTaB/ba KOTIMHY YHja je MOBpIINHA 0Jaro 3aTansacana.
Hanmopcka Bucuna nospimse tepeHa ce kpehe ox 900 no 1300 meTapa u 3axBata

npoctop o 150 m2.

—
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Camnka 1. Yaa3 y npocropuje pyanuka ""llltaBams"

Y HCTOYHOM M cpeiibeM Jieny 0aceHa ce uCThay y3BuIewma: Kpuaja (1.293 m),
Orpaj (1.300 m), Kamypa (1.200 m), Tanackosa riasa (1.214 m), [llabanoB kprr
(1.200 m), boposo 6pmo (1.264 m), Beckosa kiieua (1.109 m), AcanoBo 6pa0



(1.207 m), ITomoBo 6pmao (1.160 m), Pagynoscka rinasuna (1.141 m), bojurre
(1.167 m) u Kymna (1.234 m).

Jlexwumre yriba ,,llenTpanto nosse* ce Hanma3u ucrouno o Cjenuiie Ha oko 12 km,
a ceBeposaragHo o Hosor I1azapa Ha ynammenoctu on 42 km. Pyanuk je 106mo
ume 1o ceny LlltaBass y unjoj 6s1Mk0j OKOJIMHU ce U Haja3u. Hajeuia kota TepeHa
uzHocu 1.141 m (PagynoBcka rinaBuiia). TepeH JexKUIITa ce CHIXKAaBa 0]1
CEBEpOUCTOKA IpemMa jyrozamnany. ['panuiie JexuirTa cy: Ha cesepy Jluca, Ha jyry

[TomnoBa rinaswuia, Ha 3amany bojumre (3amagHo moske), a Ha UCTOKy CTYIICKO TMOJbE.

Pynnuk ,IllTaBam‘ 3axBara IeHTpaIHU €0 YIJbOHOCHOT mojapydja CjeHuIKo—
IITaBaJbCKOT OaceHa. [ J1aBHE yJia3He IPOCTOPH]jE Cy JIBa HUCKOIIA KOjU CE HAIa3e y
jyxkaoM aeny nexumra: GIN-1 nyxune 580 m u GVN-2 nyxune 635 m. Uspagom
OBHX HHCKOIIa Y KDOBHHCKO] €Ta)KH TI0YelIa je eKCIUToaTalyja yriba CTyOHOM

MCTOAOM OTKOIIaBama.

Xugporpadeka Mpeka je 100po pa3BUjeHa U IpUIaja ciIuBy peke Barme noBpuinHe
oko 500 km?. /Tecue nputoke cy Kuexuiia, boueBcka u [lameBcka peka, a jeBe

['paboBuiia u Jabnanuna.

CaobpahajHe Be3e cy HEMOBOJbHE,a UCKJbYUHBO j€ 3aCTYILJbEH JIPYMCKH MPEBO3.
Haj3nauajuuja caobpahajuuna je pervonannu myt Pamka—Hosu [1azap—Cjenuna—
[Ipujemnosse, jep moBe3yje pyAHUK Ca MaruCTpaIHUM APYMCKUM caoOpahajuuiiama u

JKEJIE3HUYKUM IIpyrama.
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Cauka 2. I'eorpadckn noso:xkaj pyaauka "lllrasam"

2.2 Bpcra U KBaJNTET MUHEPAJIHEe CHPOBHMHE

VYram pyaauka [lltaBam®, npema [IpaBunHuky o pe3epama (wian 33), je CBpCTaH

y MapKy (BpcTy) MpkoJurHutckor yriba (MJI). Texunukom aHain3oM napamerapa

Kao IITO Cy yKyIIHA Bjara, KaJOpHjCKa BPEIHOCT, KOKCHU OCTaTKa yIjba UTA. yrajb

nexuinTa ,,l [eHTpaaHo mospe™ je CBpCTaH y MPKOJUTHUTCKE YTJhEBE ca CUMOOIOM

MJIL.
Bpcra yripa | Ykynna Bnara, | DTE 6e3 Biare Koxchu Cumbon yriba
Y% U 1Ie1ea, ocTaTak
kcal/kg
MpKOTUTHUT 24,51 15 394-20 866 npax ML

Tabena 1 [Ipuka3 HajBaKHMjUX KAPAKTEPUCTHKA yIJba U3 0DaceHa

"IlenTpasHo nospe"

VYram u3 nexumra ,,l{lenTpanno nosbe* je TamHo mpke 6oje. [Ipenom my je

IIKOJHKACT, a HE pa3Masyje ce MoJl IPCTUMA. YTasb UMa XeTEPOreHy CTPYKTYpy U

jacHo m3paxkeny ciojeButoct. CTpyKTypa yriba je TpakacTa, a MOHEeKaJ| 3pHacTa Ui




counBacTta. YTrab okasyje ocoOMHe KOMIAKTHOCTH U uiaBocTu. [lox yTumajem

aTMOC(i)epCKI/IX IMpWJIMKa U CaMHUM TPAHCIIOPTOBAKLEM YIraJb CC JOJATHO YCUTH:ABaA.

[Ipoceuna BIaxXHOCT yTjba y JeKUIITY ,,llenTpanno nome* je 28,33%. Ha Bazayxy
yrajb 6p30 ry6u rpy0Oy Biary. 3anpeMHHCKe Mace yriba u3Hocu oko 1300 kg/m?
(apuT™METHYKA BPEIHOCT JIaDOPAaTOPUJCKUX UCIIUTUBAKA 12 y30paKa y3eTHX U3

IMOAUHCKOTI', CPCABLCT U KPOBUHCKOT JICJIa YIJbCHOT cnoja).

Bnara | Ilemeo S % Kokc | C-fix Ucnapss. Carop | GTE DTE
Jb.
% % YKYITHH | TIEleo | caropenu % % % kl/kg kl/kg
%
24,51 11,62 0,98 0,72 0,25 42,28 | 35,21 41,69 72,65 20 15 394
866

Tabena 2 Cpeame BpeJHOCTH OCHOBHUX IapaMeTapa MpeocTaaux pe3epBu

yriba

[Terporpadcku cacTaB HICIUTUBAHOT YIJba YMHE: XyMYCHH Te€ll, IOTUIEPUT, XYMYCHH
JETPUTYC CPEIIbET M BUILET PaHra, KCHIUT pehe py3uHnuT. XyMyCHHU Tell Hiu
YJIMUHUT IPeACTaB/ba OCHOBHY Macy yriba (76-80%). XyMyCHU AETPUTYC BUILIET
panra 3actymbeH je ca 8-10%, a octane KOMIOHEHTE Cy 3aCTYIJbEHE Y HEIlITO
HUKUM TPOICHTYaTHUM BpeHOoCTIMA. Dy3WHUT je KOHCTAHTOBAH CaMo Y
TparoBuma. MuHepaiHe mpuMece, Koje ce jaBjbajy Y yIJby, Cy TUPUT U TIIUHA.
[TpucycTBO NUpHUTA je KOHCTATOBAHO CKOPO Y CBUM Y30pLIMMa, Ka0 CUHI'€HETCKa
TBOpeBHHA. [IMpUT ce jaBJba y BULy CKYIIMHA MUKPO-KOHKpEIHja Koje Cy
HEpaBHOMEPHO pacnopeheHe y yribeHoM ciiojy. Cpeamu caapikaj TupuTa H3HOCH

1,5-2,5%.

[Ipema netporpadckom cactaBy U PU3NUKHM OCOOMHAMA yrajh MPUIAAa TBPAUM
MpKHUM yribeBuMa. C 0031poM Ha BeoMa MaJli caJip)kaj CyMIIopa yrajb U3 OBOT
OaceHa ce cmaTpa ce uJeaJTHUM TBPAUM FOPHUBOM ca IUPOKUM MoryhHocTHMA
npuMeHe (3a notpede joMahMHCTaBa U rpajICKUX TOMJIaHA WM 3a MoTpede

UHAYCTpHjE€ U €HEPIeTUKE).




2.3 ®u3NYKO-MeXaHUYKe KapaKTEepUCTUKE yIJba U npaTehnx CTCHA

Jlaboparopujcka uCnuTUBama (PU3HMUKO-MEXaHUUYKUX OCOOMHA yriba U nparehux

cteHa u3 jame ,,IlItaBasp* n3Bpmmo je Pynapcku ®akynrer- beorpan, 1998. roaune,

a pe3yJTaTH UCIIUTHBAKA Cy JaTU y Tabenu 3.

Y3opak

W

%o

kN/m3

op

MPa

OZ

MPa

MPa

)

Vp

Vs

Edyn

GN/m?

Hdyn

KpoBuncku
Janoparg

TN-2

11,60

20,09

20,72

2,459

2,853

33951

1980,95

899,45

4,45

0,37

KpoBuncku
JI€0 YTJbEHOT
cioja

TN-2

30,61

12,69

25,00

3,024

3,512

33°05'

2265.,5

1108,77

4,19

0,34

KpoBuncku
JI€0 YTJbEHOT
cioja

PVH-1

30,60

12,68

24,355

2,954

3,659

33°01

2333,49

1124,54

4,34

0,35

TMoauaCKH
JIe0 YTJbEHOT
croja

PVH-1

31,44

12,93

26,010

3,342

4,186

33°56'

2404,57

1162,49

4,72

0,35

TloauaCKH
naroparg
GIN-4

12,40

20,51

22,625

2,785

2,860

33033

2654,0

1259,12

8,85

0,35

Tabena 3 ®usnuKo-MeXaHUYKe KAPAKTEPUCTHKE YIJba U npaTehux crenay

PYAHUKY ,IlITaBa/b*

VY3opuu 3a nadoparopujcka U GU3NIKO-MEXaHUIKA UCTIUTUBAA Y3E€TH CY Y O0THKY

0J10KOBa U3 yribeHor cioja y nmpoctopujama VP-2, TN-1, TN-2 u TN-3. U3

npoctopuje TN-1 y3etu cy y3opiu noause Tj. yrasb u janoBuHa. U3 nmpocropuje

VP-2 y3eTu cy y3opiiu MOJUHCKOT YTJbEHOT Clloja, a ca packpurha VP-2 u TN-2

y3€TH Cy y30pIiH CPEAUILILET JIeTia YIJbEHOT CIloja.

N3 nocropuje TN-2 Ha 50 m ox packpirha y3 HUCKON Y3€TH CY Y30PIH MTOJAUHCKOT

YIJBEHOT CJI0ja U Jarnopal] Ha KOHTakTy ca yribeM. Ha cnenehux 200 metapa




npocropuje TN-2 y3uMaHu ¢y y30pIH MOJUHCKOT Jiejia YIJbeHOT clioja Ha

pactojamy 1o 50 merapa.

Ha y3opmuma yriba u nparehux cteHa u3 pyanuka ,,llItaBam onpehuBana je:

3aIlIpEMHUHCKA TCKUHA, Cl'IeI_II/I(bI/I‘IHa TC)KHUHA, IIOPO3HOCT, BJIIAXKHOCT U 6p3I/IHa

IPOCTUpPaa EACTUYHUX Tanaca. JloOMjeHn pe3yTaTi 3a CBE JIUTOJIOLIKE YWIAHOBE

cy cratudku oOpahenu, a y Tabenu 4 cy npukazaHa JBa y30pKa.

bp3una
Hcnummna Onuc Bpoj | 3anpemuncka | Cneyugpuuna | 1oposnocm | Bnaza | ypocmuparna
JoKayuja | mamepujana | y3opaka mescuna medxicuna % % enacmuyHux
manaca
1 1,93 2,47 27,98 24,72 2000,0
VP-2/1 Ioaguuckn
JICO VT. ) 1,94 2,46 26.80 22,00 1981,1
Y3opax 1 cioja
3 1,95 2,48 29.17 24,38 1925,5
Cpeomwa epeonocm: 1,93 2,47 27,98 23,70 1968,86
1 1,28 1,45 13,28 57,19 1933,38
ngf]/zl- Cpenummn o) 1,27 1,48 16,54 56,39 1853,3
JIE0 YT.
Y3opax 2 cloja 3 1,27 1,47 15,75 55,92 1915,7
Cpeowa epeonocm: 1,27 1,47 15,19 56,50 1900,9

Taoena 4 ®u3nuko-MexaHNYKe 0COOMHE YIJba M MpaTehux cTeHa HA MpUMepy

2.4 Pe3epBe yriba

Ca TpeHyTHUM CTeleHOM ucTpaxeHcoTH CjeHHUYKOT 0aceHa, ca JoKa3aHuM

pe3epBaMa MPKOJUTHUTCKOT YIJba, MOXKE Ce pehn Ja je OBO JIeKHUIITE

JBa y30pKa

HajIIepCIeKTUBHU]E JexuIlTe yriba y Penyonuuu CpOuju 3a noazemMHuy

eKCIuIoaTanujy. YKymHe reojomnke pesepse yriba Ha 20 % ucrpakeHor mpocTopa

n3Hoce oko 194.000.000 Tona yripa.




Jla 6u ce o1 10OHjeHOT yriba MPOU3BOINUIIA EHEPIHja, Y OJM3UHHA CaMoT PYIHUKA je

MOTpeOHO U3TPaIUTH TEPMOETIeKTpaHy cHare 250 MW.

VY Cjennukom O6aceHy MocToje peaaHe MOTyhHOCTH 3a U3TPaby BUIIE TOI3EMHO

IPOU3BOJIHUX cHCTEMA (JaMa):

1. ITocrojeha jama pynnuka ymja je npousBoama 130.000 ToHa rogumime

2. Jama “ 3anaana BapujanTa *“ ca mpou3BoamoM 011 700.000 ToHa roauimbe
3. Jama ““ VcTouna BapujanTa *“ ca nmpousBoamoM o1 200.000 ToHa rogumime

VY jamu ,llITBasm‘ MOXKe ce y Apyroj eTanu pa3Boja baceHa MPOU3BOIUTHU TOTUIITHHE

oko 1.000.000 ToHa yriba B3 jaMCKe E€KCIUIOaTaIlHje.

CjeHnuKo mTaBajbCKU OACEH MOJIEJbEH j€ Y TPU UCTPAKHO-EKCII0ATAI[MOHA 110Jba:
- MUcTo4yHO excruioataiioHo MoJbe

- LlenTpanHo excrioaTalluoHO MOJbE U

- 3anagHo €KCIUI0ATAMOHO MOJbE.

["eonomike pe3epse CjeHUUYKO-1ITaBaJbCKOT OaceHa cBperane cy y A, B u C1
kareropujy. OBaj 6aceH je jeJjaH 0/l HajIePCIEKTUBHUJUX Y MOTJIeAy KOJTUYMHA U

KBaJIMTETa MUHEpaTHE cupoBuHe Y CpOuju.

YKyIHe pe3epBe OMBUYEHE CYy: ca 3amajHe cTpaHe xogHukom VH-7, ca ceBepHe
ctpane xogquukoM OTH-2, ca jyxHe ctpane pacenom R-3 a ca uctoune crpane

I'paHHUIIOM I10JbA.



KATEI'OPUJA PE3EPBE (t)
A 2.812.025

B 110.964.853

C 81.120.096

A+B +C, 194.896.974

Tabesna S Ykynne pe3epBe y CjeHNYKO-IITABA/LCKOM DaceHy

[Tomto je jenuno ,,llenTpanHo mosbe* MOroAHO 3a €KCIUIoaTaIr]y, Y Ta0eIu UCTIO

Cy MpUKa3He pe3epse 3a Taj neo OaceHa. LleHTpaaHo eKcIioaTaoHo MoJbe

3axBaTa [IPOCTOP U3Mel)y HCTOUHOT U 3amagHor 1noJba. OBO MOJbE UCTPAXKEHO j€

NyOuHCKMM OyIIOTHHamMa U pyJ1apcKUM pajioBUMA.

Ha ocHOBYy nojiataka ncTpaxkHor OyIiema 1 mojiataka py1apcKux UCTPaKHUX

panoBa 2010. roqune ypahen je Enadopat o pezepama yriba. [Ipoceuna BpegHoCT

3aIPEMUHCKE Mace YUCTOT yIjba, Ca KOjoM Cy padyHaTe pesepse usHocu 1,30 t /m?>,

YKyIHe reosiolike pe3epne Jexuira ,,J[enrpanno nosbe* Pyanuka ,,IlItaBasm

n3Hoce 15.278.416 t .

KATEI'OPUJA | PE3EPBE (t)

OwraHcHe | BaHOWMJIAHCHE | YKYITHE
B 4911931 | 3197463 8 109 394
C1 42472663 | 2 561 399 6 809 022
A+B+Cl1 9159554 | 5758 862 14918 416

TabOena 6 Pesepse yriba y "LlenTpasnom nosby"

Pesepse koje he 6utu 3axBahene mpobHOM ekcrutoaramnujoM nznoce Q1=42000 t u

Q2=43000t .
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2.5 UcTtpaxkuBame JIeKNIITA

UctpaxuBama y ,,llenTpannom nospy* 3amoveta cy 1955. roqune qyOouHcKkum
UCTpaXHUM OyiemeM. TakBa uCTpakuBama Bpiie ce u faHac. Y ,,llenTpainom
noJby* OTBOpEHA je HOBa jama ,,llITaBamb* y K0joj ce aKTUBHO €KCIUIOATHUIIIE YTalb.
Cge BehoM pyapckoM akTUBHOLINY U HCTPaXKUBAUMa Y CEBEPOMCTOUHOM,
HCTOYHOM M JYTOUCTOYHOM KPHITY, MOJIAKO Ce U3AILIoO BaH rpaHuiia ,,Llenrpainor
nosra* ka MctounoM nosey na je HajuoBujuMm EmabopaTtom nexwuinre ,,l{entpamno
noJbe“* MPOIIMPEHO TAKO Ja 3aXBaTa JIEJI0BE T3B. ,,ACTOYHOT EKCIUIOATAIMOHOT

moJpa“.

Jocanamma ucnutuama CjeHUUKO-1ITaBaJbCKOT OaceHa cy ce cBoJuiIa Ha
UCIHUTHBAE MPABJbEHEM MPEkKE UCTPAKHUX OYIIOTHHA, a KACHU]E U
norymhuBame ucte. MIHTepnonanujom je CTBOpEHa CIIMKa JICKHUIITA U Y
HEHCTPa)KEHUM JIeJIOBUMA U JIOILIO Ce JI0 3aKJby4Ka Ja MOCTOjU BHILE PACETHUX
30Ha. [Ipumemena je MeToa ucTpakuBama o MpeXH, KOja j€ OCTEIIEHO
norymhaBaHa, T€ Cy pe3yJTaTH IMOCTajalu cBe TauHUju. McTpaxkuBame IexKuIITa
,,LIeHTpaJIHO MOJbe** CBOM CE€ Ha MpaBJbesbe NMPEeceKa YIIbEHOT CJI0ja UCTPaKHO-
NPUTIPEMHUAM Ka0 M €KCIIOATAIIHOHUM PyIapcKuM pagoBuMa. OBaKBO
UCTPaKUBAKE MPEACTaB/ba KOMOMHAIIN]Y PYJAPCKUX PAJoBa U UCITUTHUX JaMCKHUX

OymioTuHa.

HcTtpaxxuuM OylemeM Cy y3UMaHU y30pld 3a 1abopaTOpHjCKa UCIIMTUBAKbA yTJba U
nparehux cTeHa U TO: TEXHUUYKE U eIEMEHTapHe aHaIn3e, aHAJIM3e Merena,
TOMHUBOCT U Ap. Bpiiena cy u nerporpadcka UCIUTHBAKHA CEIUMEHATa
NpOAYyKTUBHE MHOILIEHCKE cepuje. Ca nnusbeM AepuHrucama MPUPOIHUX YCIOBa
JISKUILTA Ka0 U YTBphHBamka XUAPOTEONOUIKUX CTakha YHYTAp JISKUIITA, TOPE]T

OBHUX U3BCACHA CYy U FCO(I)I/IBI/I‘H(EI HCIIMTHBAaBA.

Ha npocTopy nexwumra nzbymene cy 134 6ymotune. Op Tora je 115 OymoTuHa
JIao MO3UTUBHE pe3ynTaTe. 11 OymoTrHa ca MaioM TyOMHOM ce Halla3u Ha

KOHTAaKTYy ca JIKHUIITEM, OTHOCHO y M3/JaHaYK0] 30HH yIJheHOT cioja. Ceera 19

11



OyIIoTHHA HUCY J1ajie HUKaKkBe HH(MOpMaIlFje 0 yrJbeHOM cliojy. Te OyImoTune cy

BEPOBATHO y paceay WIHM paceHO] MOBPILHU, a Moryhe je u 1a cy ocTanie IIuTKe.

[ToBehame noBpimHe aeKUIITA ,, J[eHTpamHOr oJba“, y3pOKOBAHO HCTPAKUBAHEM
UCTPaXHUM OYIIIOTMHAMA U PyAapKUM paJOBUMa Ha OTKONAaBamy, YTULAJIO j€ Ha

noBehame pe3epBH yIriba OBOT 0aceHa, Kao U pe3epBH yriba Cpouje.

2.6 OkoHTYypHBame JICXKUIITA

I'panure ,,IlenTpanHor nospa‘ npeacraBibeHe Cy MPEIOMHUM Taukama of 1-12
(cnuka 3.). Y okBHpY TpaHulie ,,LleHTpanHor nospa* mocToju CroJballmba U
yHYTpalllihba KOHTYpa noJba. Crobalimkba KOHTYpa j€ JeTHUM JIeTIOM MpeCTaB/beHa
uHTeprnoanujom u3Melhy OyrmoTuna, a 1eJ10M eKcTpamnoiamnujom uzmehy
MO3UTUBHUX M TPaHUYHUX OymrotuHa. Criosbalikba KOHTYpa IpeMa HCTOYHOM JEITy
noJba ofjpeleHa je excTparonanujoM Ha UCTOK of] OymoTtuHa B-6/98, B-3/83, B-
2/2003 i B-1/61 na mosoBUHY MHHUMAJTHOT pacTojama nu3Mely HCTpaXKHUX paioBa
¥ OHa ce y MOTIYHOCTH TOKJIara ca TPaHUIIOM I0Jka IpeMa UcToKy. Criosbalima
KOHTYypa MoJba Ha Jy>KHO] cTpaHu ojapehena je pacenoM R-1 koju je mokazan
pynapckum panosuma (H-16 1 TN-22 cana otkomnano), kao u paceqom R-15 xoju je
nokazan Oymorunama XXXIII/67, XIX/65 1 XVI/65, 36/68. Ilosbe je OKOHTYpEHO U
UcTpakHUM OymotuHama B-18-86, B-25/86, B-205/79 1 B-55/61. OxkoHTypuBHE
3ama HoOT Jena moJbka ojpeljeHo je pacenoM P-8 koju je oka3aH OymoTHHaMa S-
122/78, §-121/78 i 2/96. CeBepHa KOHTYpa 10Jsba opeljeHa je eKCTpanoaijoM
oymorune OS-1/65, u unrepnonarujom uzmely oymoruna B-93/76 i B-925/76 xao
u B-§-30/76 1 B-§-29/75.
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Cauka 3. Oxonrypeno Jexumrte "lenTpanano no/be', Tonorpagceka kapra ca

pasmepom 1:25000

2.7 I'eosomika rpaha sexuinra

[entpannu neo CjeHUUYKO-IITaBaJbCKOT OaceHa Ha3BaH je ,,l[eHTpanHo mosbe* u
3axBaTa MpocTop u3Mel)y HCTOYHOT M 3amaHor Jena baceHa noBpIrHe oko 1,4

km?. Ox 1967. rogure y nexumry ,,[leHTpaaHo mosbe* ce eKCIIOATHIIE yrasb.

VY naneopesbedy HEOTEHHX CeIMMEHATa YUYECTBY]y CTE€HE TpHjaca. Tpujacke cTeHe
Ce jaBJbajy Kao Kpeumalu, BepGeHCKH MIKPUIBIM Kao U 11jada3-posKHAYKe
dopmarmje. [Ipeko wUX €K YITLOHOCHA CEpHja KOja je TUCKOPJaHTHA, OJTHOCHO
UCIIpEeKuaHa. Y H0j Ce MOTY U3JIBOJUTH: TIOJIMHCKH JI€0, CPEAHH YIIHOHOCHU

(XOpPHU30HT) /1€0 U TOPH-U MOBIIATHHU JIE0.
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CjeHn4Ky HEOTeHH OaceH o0pa3yje TujaroHaTHO TeKTOHCKO yiernyhe, yayTap
HeHTpaiHe opuonuTcKe 30He J[MHAPCKOT MIIaHUHCKOT BEHIIA. Y HEOTeHY Y
Cjernukom OaceHy je JIOIUIo 0 CTBapama je3epa U TaJoKema CeAUMeHara, KOju cy
TOKOM MHOILIEHA UCTTyHhaBaIk 0aceH, T€ Cy ce 300T MOBOJbHUX KIMMATCKUX U
BETETAlMOHUX yCJIOBa (POPMUpPATH YTJbOHOCHU CJI0j€BU. YTJBEHU CJI0] j€ PETKO
xomoreH. Kao jamoBu mpociiojiiy jaBibajy ce yIJbeBUTH Janopaiiv, pehe riuHa,
YIJbEBUTA [VIMHA U NTendap. Y JEXKHUILUTY CE JaBJbajy J1Ba MPOCIIOjKa jaOBUHE
ne6spune 0,5-2,5 m KkojuMa ce YrJbeHH CJI0j JASIH Ha MOJUHCKH, CPEIHH U
KPOBHUHCKH 71c0. MONHOCT YIJhEHOT Cli0ja ca CBE jJaJIOBUM MpociojiuMa ce kpehe ox
10-16 m. [Ipoceuyna MOhHOCT yIJbeHOT Cli0ja ca jaJIoOBUM IPOCIIOjIIMMa U3HOCH OKO
11,1 m, a Ge3 jamoBUX Mpociojaka, 3a YUCT yrasb je oko 9,1 m. Cpeamu canpxaj

JaJIOBUHE Y YTJBEHOM CJI0jy U3HOCH OKO 16,2 %.
[IpemMa uTOMOMKKUM M (alujaTHuM 0cOOMHaMa y Hb0j C€ MOTY C€ U3BOjJUTH:

e [loanHcku geo
e CpearbM YribOHOCHM (XOPWU30HT) Aeo U

e [OpHK NOBNATHN Ae0
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Camnka 4. I'eosnnomika kapra Cjennuko-lITaBassckor yribeHor 6acena

(mosnoxaj "LenTpanHor no/ba'" je o3HaueH kpcruhem)
IMoguncku xeo

VY nomem ey MOAMHCKOT JIeNa M0jaBJbyjy C€ CUBO 3eJIeHH c1a00 Be3aHH
KOHTJIOMEPATHU U arfioMepaTy, CUBU Pa3HO3PHU TPOIIHU Melrdapu u TyGhoBu. Y
CpeamheM MOJAMHCKOT Jiefia M0jaBJby]y ¢ KapOOHATHU CETMMEHTH Y BUJIy TAHKO
yCJIOj€HUX JIaropalia u CUBO-0erX OaHKOBUTHUX IMOPO3HHUX Kpeumaka. [ opmu
3aBPIIHHM J€0 TIOJMHCKOT Jiea u3rpal)yjy Janopiy u yribeBUTH JIAIOPIH, KOjU YUHE

HETMOCPEAHY MOANHY YTJbEHOM CJI0jy.
CpeamHu YIJbOHOCHH €0 (XOPHU30HT)

Cpenmu 1€0 — yIJbOHOCHH XOPH30HT, IPOMEHJBUBOT j€ U CJI0KEHOT JIMTOJIOUIKOT
cacTaBa M y leMY j€ pa3BHjeH yIJbeHH Cio] n1e0spune oa 4 1o 18 metapa. JaBibajy

cen HpOCJ'IOjI_II/I YIUBCBUTUX JIallOpala U YIJbE€BUTC T'JINHEC. CpeI[I-BI/IM JACJIIOM je
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MPEKPUBEH 11€0 CJI0j MPUOIMKHO jeHAKOM 1e0JbUHOM CBYTE. biaro 3anexe ox

MCTOKA IIpeMa 3amajy noj yriom ox S5-10°.
I'opwu nmoBJIaTHH €0

VY noBnaTHOM JeNy U3/1Bajajy ce JIBa KapaKTepUCTUYHA CJ0ja: Ty(POTreHo-
JIATIOPOBHUTH U KapOOHATHO-TIETUTCKH ¢JI0j. Ty(hOoreHo-1anopoBUTH ¢Ji0] u3rpaheH
j€ 0]l TAMHO CHBHX JIarioparia ca OMJbHUM OCTalliMa U KomaauhuMa yriba, Koju
YHHE TUPEKTHY KPOBUHY YIJbeHOM cliojy. [Ipexo mux jexe cuBo O6eu TaHKO
YCJIOj€HU JIAMOPLH U ASIUMUYHO MEKU KPEUmalld ca OpOjHUM COYMBHUMA
pa3Ho3pHuX Mekux Tydoa. Hamaze ce na 4,0 — 17,0 m u3Haja yrjpeHOr clioja.
W3Haa BUX Jie)Ke CUBO-0CIIH YCII0j€HH JIAMIOPIIH KOJU CE CMEY]Yy ca TamhuM
napTujama 0ennx MeKHX Kpeumaka. YKylnHa Je0biuHa OBOTI XOpU30HTa Kpehe ce

uzmehy 80,0 —270,0 m.

KapOoHaTHO-ITETMTCKIM XOPHU30HTOM 3aBpIllaBa ce€ YTJbOHOCHA CepHja Y BUAY
TaHKO YCIJIOjeHHX OeIMX M CHBHX JIaroparia ca MpUCyTHUM IPOCIIOjIIIMa MEKHUX
Kpeumaka (mrcaha kpeaa) u mpociaojuuMa OUrpoBUTUX Kpeumaka. [Ipeko
KapOOHATHO-TIEIUTCKOT XOPU30HTA JIEKU TaKO3BaHa, 3aBpIIIHA CepHja, KOja je
pa3BUjeHa YIJIaBHOM Y 3araJlHOM eIy JISKHIITA, JIOK je Ha IPYTUM JIeJI0BUMaA
JISKUINITA 3HATHO Makhe pa3BHjeHa WM MOTIIYHO HeocTaje. Moxke OUTH y BUILY
CUBO-XXYTUX Pa3HO3PHUX TNIMHOBUTHX, TPOUTHHUX, @ MECTUMHYHO U TY(HO3HUX
nenryapa U COYMBa NIJbYHKOBUTHUX TJIMHA U MIJbYHKOBA PA3JIMUUTE TpaHyJIaIuje.
3aBpIIHY /1€0 OBE cepuje 00yxBaTajy KpyIHO3PHH MIECKOBH U IIJbYHKOBHU
u3rpaljenu o BallyTaka 1 He3a00JbeHUX (pparmMeHaTa Kpedmaka, poxKHala u Apyror

KJIACTUYHOT MaTepHjaja.

2.8 TeKTOHHUKA JIeKHUIITA

N3 nenor ckiomna CjeHn4Ko-ITaBabCKOT 0aceHa Hama je HajBaxHHje ,,l{enTpanno
oJpe™, jep ce jeAMHO y TOM JIeJy jaBJbajy OulaHCHE pe3epse. Jlexurre
,,LIeHTpaJIHO MoJbe** nMa OOJIMK HAareTHx ciiojeBa Ae(OPMUCAHHUX paceanMa Ynje je

JIJCTBO BUAJbMBH]jE Ha nepudepHuM aenoBuma. Paceau cy makaszactu ca
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pazIuYUTOM BpeaHolIhy CKOKOBa Ayx pacena. [locineaniia oBora je cTBapame

OJI0OKOBa ca Pa3IMIUTHUM CIICMCHTHMA I1aJa CJ'IOj CBa.

V ,lentpanHom nosby* jaBiba ce ceqam MapkanTHux pacena (R-1 qo R-7) kojuma

j€ JIEXKHUILTE MOEJbEHO Y TPU CTEIIEHUYACTA JIeTa: JyKHH, [EHTPAIIHU U CEBEPHH.

Ckok cTerneHula OBUX pacesa je npeko 15 merapa. Pynapckum pagoBuma u
TEOJIOIKUM HCTPAXXKHUM OyIlIeHheM YTBphEHO je 1a CKOK CTENEHHUIa OBUX pacena

pacrte 01 UCTOKa IIpeMa 3arany, Te MoHerae u3Hocu 4yak 50 m.

[Topen cuctema pacena R-1 go R-7, ucprpakuBameM je npoHaleH u 1pyru cuctem
pacejia KOju je CKopo yrpaBaH Ha npyxame pacena R-1 1o R-4. Taj npyru cucrem

pacesia uMa Ipy’kame CEBEPOUCTOK-Jyro3anaja U HEeIlITO Mambu CKOK (10 15 meTapa).

Pacenu y nexwumry ,,IleHTpanmHo mosbe™ ¢y rpaButanuonor tuma. [locroje nsa
cucTeMa pacefa. JemaH cHCTEM HMa TeHEePaTHO MPYXKambe NCTOK-3amal, 10K APYTH
CHCTEM MMa MpYKamke CEBEPOUCTOK-jyro3amas. [IpBu cucreM pacena nMa Takse
CKOKOBE KpHJja KOju KUAajy YIJbeHHU cJ10]j (CKOKOBH Behm of1 1e6JpbHHE YTIbEHOT
cioja mpeko 15 meTtapa) u cTBapajy jajioBe paceaHe 30He, TOK APYTH CUCTEM pacesa
uMa Mamke CKOKOBE KpHJla Off CBera HEKOJIMKO MeTapa KOju 0CTajy YHyTap camor

YTJBEHOT CJI0ja.

2.9 Crerame TepeHa, KJIM3MIITA U M3PA/Ia MOJA3EeMHUX NIPOCTOPHja

VYcnen oTkonaBama yribeHOT Clioja J0J1a3u /10 ,,HeTaTUBHOT pesbeda’ UiTu J10
,»[IPOBaJbHBama‘““ TepeHa U popmupama yayosbewma. Ha Taj HauuH ce TepeH Ha
NOBPIIMHU cliexke. TepeH ce ciexe CyKIICECHBHO KaKO PaJloBU HAa OTKOIMABAKY
Hanpenayjy. Ha modeTky ce oTBapajy BepTUKaIHE MyKOTHHE TPAaBUTAIIMOHOT THTIA
XOpH30HTANHOT 3eBa 70 0,5 MeTapa 1 03HauaBajy 30HY OTKOMaBama. [IpocTopau
MI0JI0Kaj MTyKOTHHA Ha TIOBPIIMHYU TepeHa Ce TIOKJIana ca MPOCTOPHHUM IOJIOKajeM H
reOMEeTPHjOM OTKOIA y eKCIUIOaTallMOHOM NoJby. CierameM TepeHa ycies
OTKOIaBama yrjba CTBApajy ce yiernyha, a y Ho4eTKy ce 1ojaBJbyjy MpCIuHe U

NYKOTHHE Ha 00jeKTHMa Ha MOBPIIUHH.
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[ToHerne ce jaBibajy ¥ JIOKAJIHA KIM3UIITA, HAPOYUTO Y JCTy TepeHa uzMehy cena
3arpahana, [laBuheBuha u pexe Typkaue, 003upom Ha MOP(HOIOIIKE YCIOBE

TepeHa.

VY TEM AemoBUMa JIOUIO je U A0 cllabJbeha U oBehaHe HCITyIamocT CTEHCKUX
Maca, Tj. 10 CTBapama XeTepOreHe U HEKOXEPEHTHE 30He. Y ONM3WHU paceaa u
paceaHNX 30Ha HEPETKO J0Ja3M 110 moBehanor mpoToka moazemue Boxe. Ty ce
00HMYHO jaBJhajy TUIACTHYHE HEBE3aHE M CJ1a00 Be3aHE CTEHE KOje y TOIUpY ca
BOJIoM O0yOpe (Heke riuHe), nopehaBajyhu Xopu30HTaIHE U BEPTUKAIHE IPUTHCKE

Ha jJaMCKH paJi OTHOCHO MOATpamdy.

VYTIbeHU cI10j MpeCTaBIba MOTOAHY PaHy CPEIUHY 3a U3PaTy PyIapCKUX
IPOCTOpYja MUHUPAKHEM WIIM TPUMEHOM KOMOajHa, OJTHOCHO MEXaHU30BaHE
u3paze. Tokom u3pajie mpocTopuje ce yooudajeHo MoArpaie uiM ce 4ak u He
noarpalyyjy Ay>Kyd BpeMEHCKH Mepuo. Yrasb ca nmparehuM creHama y MoJuHu Uin
KPOBUHH, UMa BPJI0 J0OPY HOCUBOCT IITO OMOTyhaBa MpUMEHY YeIn4He
GpUKIMOHE WK XUAPAYIUYHE TOArpajae. Y YIJbEHOM CJIOjy C€ MOTY IPUBPEMEHO
OTBOPUTH ,,Behe** moBpinHe 0e3 moarpaae, 6€3 ornacHOCTH 01 U3HEHAIHOT U

HEKOHTPOJIMCAHOT 3apylIaBamba.

JIMpeKTHY MOMHY U MOBJIATY YIJbEHOT CJI0ja YMHE YCIIO0jeHH KOMIAKTHH JIAOPIIH,
ca 100puM (pU3NUKO-MEXaHUYKUM OCOOMHaMa M ca 3aJ10BoJbaBajyhoM uBpcTohoMm.
Pynapcke npocropuje ce Mory uspahuBaTu MUHUPAHEM WM MaK TPUMEHOM

kKoMOajHa. M3pahene npocTopuje yriaBHOM HE 3aXTEBajy TYCTY MOATpaLdy.

2.10 Camo03ana/bMBOCT U €KCIJIO3UBHCT YI/ba M yI/bEHE MPAIINHE

Ha ocHOBY ncniuTHBama MOXeE € 3aKJbYUYHTH J]a yraJb NoKa3yje BEIUKY CKIOHOCT
Ka CaM03aroabuBOCTH, a yIJbeHa MpallliHa IIPH 3arpeBamby MpeaAcTaBba U3BOP
onacHocTd. CaM03amabuBOCT YIJba j€ PaHuje JOBOAMIA IO JAMCKUX MOXapa y
JIeTIOBMMa JISKUINTA Y OJM3UHU CTapHUX pajsoBa. JaMCKH mokapu Mory ce uzoehu

YKOJIMKO ce Ipely3My oJrosapajyhe mepe.
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[Ipema nobujeHrM BpeTHOCTHMA 32 Yrajb U3 OTKOIA, BPEAHOCTU MPUPOAHOT
MHJIEKCca camo3anabuBocTu ce Kpehe y rpanunama og 103-111°C/min, a 3a yrase
6e3 Bnare u nenena of 118-134°C/min, Te je mpemMa OBUM BPEIHOCTUMA yTaJb

CBpCTaH y CaMO3allaJbuBC.

2.11 T’'aCOHOCHOCT JICKHMIIITA

JlocamammuM UCTpaKUBalkbUMa OUIT0 TyOHHCKUM OyIlIekheM OHUIIO TIPH jaMCKOj
eKCIUTOaTaIlMju HUCY PErUCTpoBaHe mnojase mreTHux racoa (CHs, CO2 u ap.). Ha
OCHOBY MCKYCTBa U3 IPYTHX PyJHUKA, Y OBAKBUM EKCIUIOATAIIMOHUM YCJIIOBUMA HE
TpeOa OYCKUBATH I0jaBy IMITETHUX IacOBa, OCUM OHUX KOjU HACTajy yCIIe
OKCHIAIIMOHUX Mpolleca U MUHUpama. Jlexumre ,,l{enTpanHo nosee* 1j. jama
»lTaBap* je 300r TOra Kareroprcana y HemMeTaHcky. U mopes Tora unak tpeda

PEAOBHO KOHTPOJIHUCATHU CACTAaB Ba3ayxa.

2.12 XuaporeoJionke KapakTepuCTUKE JIEKUIITA

Bona y nexumnre ,,llenTpanHo mosse®, a Tume u 'y jamy ,,IlltaBamn®, nonasu ca
wianuHe ['onyje, U3 ceBepHOr Kpeuwaykor 3aneha, npeko Beaukor 6poja Behux u
MamuX pacena u nmykotuHa. [Ipunus Bone je Behu ca Behom myOnHOM jame, Kao u
MpuOIMKaBamkbeM OTKOIMHUX T0Jha KpeumaukoM 3anel)y. 30or Tora ce Mopajy
npeay3eTu ojpeleHe Mepe CurypHoOCTH-TIpeIBpTaBame yena paguiunmra. OBo je
HapO4YUTO OMTHO KaJia ce mpuiazu Behum pacennma, Kako 0 ce nzberna

CBCHTYAJIHA OIMMACHOCT O HCKOHTPOJIIMCAHNX HU3JIMBA IMOA3CMHE BOJIEC yjaMy.

Cjennuko noapyuje oouiayje OpojHUM MOTOIMMA U peKaMa KOju 00pasyjy Mpexy
MOBPIIMHCKHUX TOKOBa. Xuaporpadcka Mpexa y IeJIMHYU MpUMaia CIMBy peke Bare
noBpirHe oko 500 km?. [lecue nputoke cy Kuexuia, bouescka u [lameBcka peka
a nese ['pabGosura u Jabnanuna. Konmnunna Bone pexe Bame kpehe ce on 1 1o 10

m?3/sek. Pexa Bana ce ceBepHO ynuBa y pexy YBail.

[Topo3HOCT CTEHCKHX Maca yCIOBMIIA j€ U3/IBajame clieehux THoBa n3aHu:
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- 30MjeHU THUII U3/IaHH,

- MyKOTUHCKY TUT U3aHH,
- KQpCHU TUT U3/aHH,

- 0€3BOIHU TEPEH.

[Tpocropuje oTBapama (HUCKOIN) pyAHHKA , J1ITaBask® cy jolie No3ULUOHUPAHU Y
CMUCITY XMUIICOHOMETPHU]€, OTHOCHO, Hajla3e CE Ha HaJHUKUM KOTaMa, IIITO je
HEMOBOJHHO 300T Moryher ynuBama MOBPIIMHCKUX BOJA y jaMy. Jama ce Hanas3u
u3mely nBa 6yjuuaBa notoka benana u Knucype, mro je takole HemoBoJbHO.
[Topen Tora Ha BeIMKOM JieTy MOBPIIMHE OaceHa MPOCTUPY CE BOJOHEIPOITYCHH
WK cJ1a00 TMPOIYCHU CEIMMEHTH KOjU y3pPOKY]y M0jaBy MOUYBapa HAPOUUTO y
jy’)kHOM zeny OaceHa. ATMocdepcke magaBuHe mojapydja cy, 3a nepuoa 1980 -
2000. roguHa, npocedyno 680 mm roAMIIKHE U CAMUM THM YCIOBJbaBajy 3HATHY
OBOJIEEHOCT JexuiTa. [Ipunus noazemuux Boja y jamy ,,IltaBan® je uz
MYKOTHHCKOT ¥ KapCTHOT TUIIA U3aHU, ITyTeM MPCIIMHA, TyKOTHHA, paceaa u

pacCaHuX 30HaA.

2.13 KinumaTtcke NpuwiinKe moapy4ja

V cjeHn4K0j KOTJIIMHHU J0Ja3H 10 TEMIEpaTypHe UHBEP3U]j€ yCIIel HarOMIIaBamka U
3ajjpKaBarba XJIaJHOT Ba3yxa KOjU Ce CITyIITa ca OKOJIHUX IUIAHKWHA, 0K TOMAao
Ba3lyX U3 KOTJIMHE OJi1a3u rope. XiajgaH Ba3ayX ce 3aJpKaBa Ha JHY KOTIUHE, JOK
cy Ha BehuM BUCHHAaMa, OJHOCHO Ha O0OHUM ITaHMHAMA, TEMIIEPAaType Ba3lyxa

BHUIIIC.

Cjennuky o6mnacT, ogHocHo [lemrepcky BucopaBaH Ha3uBajy ,,cprcku Cuoup®.
[Tpema moparma u3 XuIpoMeTeoposionike ctanuie ,,Cjenuna®, y Cjenurm je 26.
janyapa 1954. ronuHe u3MepeHa arncoiayTHO HajHMKa TeMIlepaTypa Baziyxa y
Cp6uju ukana u 1o -38,4°C. Hajsumia temneparypa Bazayxa +34,7°C, usmepena je
22. 08. 2000 rogune. Hajronmum mecer je jyau ca CpemhoM MECEUHOM

temrepatypom +16,4°C, a HajXJIaIHUJH j€ jaHyap ca CPEAHOM MECEUYHOM
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temriepatypom -7,8°C. Cpeama Toaullmka TEMIIepaTypa Ba3ayxa kpehe ce o1
+4,8°C no +6,7°C. Y Cjenun je mpoceyHo y roaunu 145 nana ca mpasem, a
npoceydo 105 nana ca cHexxHUM noKkpuBayeM. Cpeba BpeHOCT pellaTUBHE
BIIQXKHOCTH Bazayxa uzHocu 80%, a rogunime kojedame 15-20%. [N'ogumnima

KonuuyuHa nagaBuHa kpehe ce ox 501,3 lit/m? go 1007,01 lit/m?.
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3. MOANPUKOBAHA CTYBHO-
KOMOPHA METOJJA OTKOITABAIbA

VY nocanaimoj eKcruioaTaluju yriba y jamu ,,lltaBan‘ kopuimrhene cy pazauaure
BapHjaHe CTYOHHX METO/a OTKOIaBama ca 00apameM KPOBHOT YIjba U
3apymaBameM KpoBHHE. [[puMeny oBUX MeTO/1a OTKOTaBama, Y€CTO YCIOBhaBa
CJIO)KEHA CTPYKTYpa W TEKTOHWKA yribeHOT ciioja. [I[pBoOMTHA MeTo1a OTKOTIaBamba

je y nmpumenu on 1973. ronune, a moaudukoBana je 2009. roqune.

3.1 Pa3no3u moaudukanuje MeToae 0TKONABAKHA

VY nexxumTy oBOT pyJHUKA NeOJbIHA YIJBEHOT Clioja je moHerae u 12 m, a moctojehe
(panuje kopumrheHe) MeTOe OTKOMaBamka Cy MPOjeKTOBAHE 3a CJIOjeBE J0 cBera 6 m
nebsprHe. 300T Tora ce jaBuiia norpeda 3a MoAupUKaIM]jOM METOIE OTKOTaBambAa.
[Toctojeha cTtyOHa MeTO/Ia OTKONIABaKkha y TEXHOJIOMIKO-TEXHIYKOM CMHUCTY HUje

pelieme Ha KOjeM ce MOoKe TutanupaTtu Oyayhu pan u pa3Boj pyIHHUKA.

[ToctojehoM TeXHMKOM MUHHUpaka U pacnopesoM MUHa HUje Ouo moryhe jeHuM
MUHHpAmkEM OOpYIINTH CaB yrajb U3 OTKOMa. 300r Tora cy paJHUIM MOPaIH
yIIa3uTH y HemoArpah)eHu 1eo0 0TKOMa 1 MUHUPATH MPEOCTAIN YraJb Y HATKOMY.
Naxo je pagna cpearHa BeoMa J00pa U MOXKe U3JIp’KaTH HEKO BpeMe 0e3 Ioarpase,
paTHUILIU Cy YJaXemeM Yy HenoArpal)eHu 1e0 pu3NKOBaIu CBOje KUBOTE. JoII jeiaH
pasJior 3a U3MEHY METO/Ie OTKOIaBama je YNEEHHIIA J]a KOJ| mocTojehe MeToe
OTKOIaBama MocToju oapehenn ryourak yribene cyrncranie. Taj ryouTak je
OTPOMaH, a 3aJ€THO Ca OTKOMHUM I'yOUIIMMa Y JISKUIITY U3HOCH Yak U npeko 40%,
IITO 3HAYM JIa je OBa METOJIa OTKOIaBama BeoMa HeedukacHa. 300T oBa J1Ba

pasJiora yBesieHa je MeTojia ca 1yO0oKo-OyIIOTHHCKUM MHUHHpameM (y Jerne3ama).
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Kao HajmoBoJbHHjE TEXHUIKO-TEXHOJIOIIKO pelliehe YcBojeHa je MoaudukoBaHa
CTYOHO-KOMOPHA MeT0/1a OTKOIaBamka ca 3apyIlIaBalkbeM KPOBUHE y MOBIAYCHY T10

npyXamy U NaJy yrJbeHOor clioja.

Moaudukarujom noctojehe ctyOHe MeTOAC eMMMUHUCAHA je 3a0paHa yiacka y
MPOCTOP KOjU C€ OTKOIAaBa, jep ca HOBOM METOJIOM OTKOIIaBamba PaJHUIIA HEMA]Y
notpede HaKHATHO MUHUPATH yTaJb Y HaTKOMy. Ha oBaj HaUWH pagHuy HE

PHU3UKY]y CBOJj€ )KUBOTE, a YJ€AHO j€ U €(pUKACHOCT MeToie noBehana.

[Topen Mmonu¢pukoBaHe cTyOHO-KOMOpPHE METOIE OTKOINIaBamka IIPEUI0KEHA &

IIpUMCHA H:

- MCTOla OTKOIIaBaba MIUPOKUM YCIIOM Ca q)pI/IKI_II/IOHI/IM CTylnmuMa 1 TO Ca

o0apameM KPOBHOT yIjba U 3apyllaBalkbeM KPOBUHE

- MCTOla OTKOIIaBamba IMIUPOKUM YCJIIOM Ca ITPUMCHOM XHUAPAYJIUYHC IIOATpPAaC

3.2 OcHOBHHM napaMeTpH paHuje kKopuiheHe MeTo/Ie 0TKONABAKA

OcHoBHe (da3ze pasia KoJ KJacH4He CTyOHE METOJIe CacToje Cce OJ:
- IPUIIPEME MPYKHUX — HATHYTHX CTYyOOBa (OCHOBHA IPUIIPEMa)
- OTKOITHE TPUTIpEeMe

- OTKOIIaBama

- 3apylaBamba KPOBUHE
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Kamnamurer oTkomna 70 t/dan
[[Iupuna oTkoma 4,0 m
BucuHa moTKoIHor nena 2,75 m
Bucuna HaTkomHor gemna 3,25m
JebsprHa yribeHoT clioja 6,0 m
HanpenoBamwe y cMeHU 1,25 m/smeni
Hckopuniheme yriba 65%
Vrpomak rpahe 0,009 m3/dan
Yunnak 6,6 t/nadnici

Tadesa 7 OcHOBHE mapaMeTpH 0TKONaBamka paHuje kopulnhene meroae

3.3 CtyOHO-KOMOpHAa MOAU(DHUKOBAHA METOAA OTKONABAKA

MoaudukoBana cTyOHO-KOMOpPHA METO/a OTKOMAaBama Mo MpykKamy ciioja
NoJIpa3yMeBa OTKOMAaBambE Iejie IeOJbHHE CJI0ja, OTHOCHO 12 m y OBOM CiIy4ajy,
octapsbajyhu mpurom 3amrtuTHe mwiode. [logpazymeBa u caHupame OTKOMAHOT
IpocTopa 3apylraBameM KpoBuHe. Harub yripeHor ciioja Koju 01 ce MOTEHIIHjaTHO
OTKOTIaBa0 OBOM METO/I0M Tpebasio 6u aa Oyzae ox 18° go 40°. JoOujame
HAJKOTHOT JieJia YTJbEHOT CJI0ja MPOjeKTOBAHO j€ TaKO Jia Ce BPIIU Y CeKIlhjaMa

nyxuse 1,2 m.

OBa MeTo/1a je pUIaro/JbuBa yCcJIOBUMA Y JICKHIITY, MaJu OJIOKOBH TEKTOHCKH
nopeMeheHH y XOpHU30HTATHOM M BEPTUKAIIHOM MPAaBILy KOjU UMajy pa3InduTe

YTJIOBC 3ajiCrama.

®poHT pasioBa M OTKOMABAKkE CTYOOBA je& TI0 MPYXKamwky YIJbEHOT clioja. 3a
JIe3UHTETPaLlnjy MaTepHjajia KOPUCTE ce OyIIayKO-MUHEPCKH PaJIoBU y3 PUMEHY

cTyOHe OylIMIINIIE U TPAHCTIOPTOM yTJba IpaldysbaCTUM TPAHCIIOPTEPOM.

Benuka npeaHocT oBe MeTo/e oriiesia ce y 100p0j KOHIEHTPALHjH POU3BOIHE,
100pOM MPOBETPaBaBY y3 MaKCUMaIHO roBehame KananuTeTa NpOU3BOIHE U3

JEIIHEe OTKOITHE JeTMHHUIIC.

dakTopu KOju Cy YTULIAIXA Ha U300p HOBE METO/I€ OTKOIIaBama:
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- 1e0JbUHA U pa3InuuTa Je0JbUHA YIJBEHOT Cloja

- TyOHIIM yclie]] OTKONaBama yriba

- BeOMa IMPOMEHJbUBHU PYAAPCKO-TEOJIOUIKH YCIOBU

-TI0JI0Ka], 1e0JbMHA U UBpcTOha jaTOBUX MPOCII0jaKa y YIJbEHOM CII0jy
- Tocalallllbil TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKU MPOoOJIeMU KOJ OTKOIaBamkha yIiba
- HacTOjame J1a ce KOJ OTKONaBama yriba oMoryhu KoHIETpaluja mponu3BOIHE
- OIIACHOCT O] caMoyTIaJie yIiba,

- yrao Imaja cjoja,

- TEKTOHUKA JICKHIIITA

- (hM3UIKO-MEXaHWUKE KapaKTEPUCTUKE JICKHUIITA

- MOryhHOCT OCTBapama MPOjJEeKTOBAHOT KalaluTeTa MPON3BOIHE

- CUTYPHOCT 3aIlOCJIEHUX y CBUM (pa3ama OTKOIaBama

Metona oTKomaBama Mopa Jia HCIIyHH cienehe 3axTese:

- na oMoryhu pannoHanHy ¥ TEXHUYKH yCKIal)eHy Mpou3BOambY

- 1a 00e30e11 CTaHY KOHIICHTPAIH]y MPOU3BOIE Y OTKOITHO] jSTUHUIIH
- na 06e30e1u pagHu KOM(Op y CBUM OTKOITHUM jeTMHHUIIAMA

- Ia ce OTKOIaBame 00aBjba ca MTO MakbUM CKCILIOATAIIMOHUM T'yOuIMa
- na omoryhu eukacan cucTeMm MpoBeTpaBama OTKOIHUX jeMHHIIA

- 1a 06e30e11 yKyIHY CTaOMITHOCT OTKOITHUX jeTUHHIIA
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3.4 OcHOBHA M OTKOIIHA NIpUIIpeMa

[Tpunpema oTkonHuUX Nosba y pyAHuKy “llITaBass” cactoju ce o U3pajae OCHOBHUX
XOJHHUKA I10 MpY>Kamby yribeHor cioja. OCHOBHU XOAHIIM ce u3pal)yjy Ha
Mehyco6HoM pactojamy o1 40 10 45 m, ogHOCHO Ha pacTojam3 o1 40 10 45 m o
Buienexeher crapor pajga. lbbuxoBo nosesuBame ce BpIIU U3paoM
BEHTHJIALIMOHUX Be3a Ha Mel)ycoOHOM pacTtojamy o1 40 m. Te BeHTUIAILIMOHE BE3€
MMajy yJory OTKOnHUX yckona. To ce paau 300r epukacHUjer IpOBETpaBama,
TpaHCIOpPTa UCKOIMHE, JIONIPEME pernpoMarepujaia, a CaMMM TUM U CUTYPHOCTH

3aIIOCJICHHUX.

[Tox TepMUHOM OCHOBHA MPHUIIPEMa MOpa3yMeBa ce n3pajia OCHOBHUX XOIHHKA,
Ka0 M U3pajia BEHTHWIAIMOHUX Be3a. [1o1 TepMUHOM OTKOITHA TIpUITpeMa
nojipasymMeBa ce u3paja otkomna. CBe HaBelleHE MpocTopuje u3palyjy ce
TEXHOJIOTHjOM OyIIaYKO-MUHEPCKHUX pajoBa. byieme MUHCKHX OyIIOTHHA Ce
BPIIIH CJICKTPUYHUM POTAMUOHUM OyIIHIINIIaMa. 32 MHHHPAE CE€ KOPUCTH
HEMETAHCKHU €KCIIO3UB U MUJIMCEKYH/IHU €JIEKTPUYHU AETOHATOPH, jep je jama
KeTeropucaHa Kao HeMeTaHcka. TpaHCIopT yriba ca paauwiniiTa Bpiuhe ce
JIBOJITaHYAHUM TpalysbacTUM TpaHCHOpTepuMa, a yroBapahe ce pyJHo.
Tpancnioptepu ce nmpoayxaBajy u ckpahyjy y ckiamy ca morpebama Ha pavIHUINTY.
['pabyspacTu TpaHCTIOPTED j€ MOBE3aH ca KOHTUHYATHUM CHCTEMOM TPAHCIIOpTA 32

M3B03a yIJba U3 JaMe.

[TpocTopuje OCHOBHE U OTKOIHE MPUIIPEME Cy MoArpaleHe YeTUIHOM JTy4YHOM
NOMYCT/bUBOM NOArpaioM. luMeH3uje nonpeyuHor mnpeceka mpocropuje cy 4,00 m x
3,02 m Tj. cBeTIIE MOBPIIMHE NOMIPEYHOT mpeceka Ss = 9,16 m2. Ilocne cBakor
UKJTyca MUHHUpama BpIIU ce noarpahuBame Ha pactojamy o 1,0 m.
[ToarpahuBame nMpocTopuja BpIIX C€ TPOACTHOM JTYYHOM MOMYCT/HUBOM
noarpaaom. Panu 3amrute o1 o6pymaBama Bucehux koMana 60KOBH U KPOB
MIPOCTOPH]jE Ce 3alIaXy APBEHUM 3ajlaraduMa quMensuja 5 x 10 x 120 cm.
[Tonrpama Mmopa OMTH MOCTaBJbEHA yIPaBHO (HOpMaTHO) Ha moa. [ToBe3uBame

cerMeHara nojarpajae Bpuu ce nomohy crnojuuna. [lomycribrBa nyuHa yennyHa
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MojATpaja ce cacToju OJ1 TPH CETrMEeHTa Koju ce Mel)ycoOHO crajajy Ha 1Ba MecTa ca

IO JIBE€ CTIIOJHUIIE HA CBAKOM MECTY Be3uBama. [Ipunukom noarpahuBama

npoctopHje (y TOKy u3paje), okBupu ce Mel)yCoOHO cIajajy MeTaJIHUM paclioHuMa,

KOJU UMajy oAroBapajyhy my»xuHy, T€ Ha Taj HAYMH OCTBapyjy TAYHO PacTOjame

u3melyy okBupa. OBa Be3a uma yJory ykpyhema noarpajae u ooezoehupama

KOHCTAHTHOT pacTojama u3Mel)y okBupa.

rM373,68

102
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Cauka S YesrmyHa JiydHa NONMYCT/bUBA MOATPAAa cBeT/Ie MoBpIInHe Ss=9,16m?

Caobonna B H | IIpexaon
MOBPIINHA
m? Cm | cm cm
9,16 400 | 302 40

Tabesa 8 Ilumensuje noarpaae
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CBe nmpunpeMHe MpocTopHje y TOKY U3pajie MpoBETpaBajy ce cernapaTHo U TO

KOMITpecHoHO. /[y’krnHa 11eBoBo/Ia U OpOj BEHTUIATOPA 3aBUCH OJ1 YAaJbEHOCTH Yesa

PadnIINIITA, 4 Ca HAIIPpCAOBAKLCM YCiIa IIPOAYyrKaBa CC U LICBOBO/I. BCHTI/IHaTop 3a

cenapaTHO MPOBETPaBamkE MOpa YBEK OMTH HajMambe JIECET MeTapa y CBEXO)]

BEeTpeHOj cTpyju. McTpoleHa Ba3ayliiHa CTpyja U3 MPOCTOPHja OTKOIHE MpUIIpEMe

0JUIa3H Ka IPOCTOpHUjaMa 3a U3JIa3Hy Ba3AylLIHY CTPY]y, T€ KPO3 BbHUX HA MOBPLIVHY.

3.5 OcHOBHE JMMeEH3Hje OTKOIIHE jeAUHULIe

W3pagom mpoctopuja OTKOITHE MPUIIPEME TI0 TIPYKaky YIJBEHOT CJioja, a Ha

MelycoOHOM pacTojamy of YKYIHO 45 m, opMupa ce Npy>XKHH OTKOITHU CTYO

mumensuja 45,0 m x L (rae je L-aykruHa OTKOMHOT 10Jba MO NMpYKalkby YIrIbEHOT

cioja-Hajsuie 40 Merapa). Tako hopMupaHu IPY>KHU OTKOITHU CTYO TUMEH3Hja

45xL je moiespeH OTKONTMMA Ha Mame OTKOIMHE cTy0oBe quMeH3Hnja 9,5 x 35,0 m

KOJU IIPEJICTaBJba]y OTKOMHY JEAUHUILY.

OCHOBHE TUMEH3H]j€ OTKOITHE jeIMHUIIC MOAH(PHUKOBaHE CTyOHO-KOMOPHE METO/IC

naTe cy y Tabenu 9, a MOTy ce BUIETU Ha CIIHIH 6:

Jly’)kxrHa OTKOITHE jeIMHUIIE 35,0 m
[IIupriHa OTKOIHE J€TUHUIIE 9,5 m
Bucuna otkomnHe jeguHuIe 10,5-11,0 m
[IIuprHa 60YHOT Kpuja mpemMa CTapoM paay 3,0 m
IupuHa G0YHOT KpUiia IpeMa HapeJHOM CTyOy 22m
MehyocHu pazmak oTKoma 9,5m
Jle6sprHA 3aIITHTHE TUIOYE 1,0 m
VYTrao KocuHE KOJI caMOyTOBapa MaTepujania nu3Hocu 35°
PacTojame nene3a 1y00KMX MUHCKHX OyIIOTHHA 1,2m

Tabena 9 I'eomeTpuja OTKONHE jeAMHHMLIE
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Cauka 6 Ilpuka3 Tpu oTkona y pasjinuuTuM (pazama 0TKONaBama ca

OCHOBHHMM JMMEH3HjaMa

3.6 TexHnoJsioruja u ¢gasze oTKONaABamHa

TexHonoruja OTKOMaBama ce MOXe MOAETUTH 1o (pa3ama u To:
- [IpBa ¢aza — u3paga otkona

- Hpyra da3za — nobujame yriba U3 O0YHUX Kpuia y TOTKOITHOM M HATKOITHOM ey

Y M3HAJl OTKOIA Y HATKOITHOM JIEITY
- Tpeha ¢a3za — nobujame yriba u3Haj packpiiha OTKONa U OTKOMHOT yCKOMa

-UetBpra (ha3a —3apy1iaBame OTKONa
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3.6.1 IIpBa ¢a3a oTkonaBama

ITpBa ¢aza oTkonaBama NpeacTaBiba U3pady oTkona. M3pana oTkona paau ce o
npyXamy YIJbeHOT clioja y MOJAUHCKOM Jeny. JlyKuHa OTKOIa U3HOCH YKYMHO 35
m, cBetior nonpeyHor npeceka 400 cm x 302 cm. Otkon ce noarpalyje yennuHoM
JYYHOM TMOATPAIOM HIIH IPBEHUM OKBHpHMa Tparne3Hor obnuka (400 cm x 280 cm
x 295 cm), ne6spune O 20-25 cm (nebspuHa ApBeHE oarpazae). [pBeHu Tpane3Hu
OKBHPH C€ 0jayaBajy MojBiaKkaMa Ay>kuHe 4,5 m OCJlIOmEeHe Ha 10 JBa CTYIIIIA.

[Ipema noTpeOu ApBEHN OKBUPHU C€ MOTY I0jayaTH U CPEAHUM CTyIIUMA.

Otkomnu ce pajae u3 otkonuux yckomna (OU), mo npyxamwy yrJbeHOr c0ja Ha

MelyocHOM pactojamy o1 9,5 m.

VY oBoj da3u paga Ha OTKOMaBamy 00aBJbajy ce cienehe onepaiuje:
- OylIee MUHCKHUX OyIIOTHHA

- MUHHPaKhE

- IPOBETPABAHE

- yrpazima clieMembayde

- 0/IBO3 yTJba

- moarpahuBame

- moMohHU paioBu (yrpajiba MojBiakKa, MpoaykKaBamke TpaHCTIopTepa,

BEHTHWJIAIIMOHUX IIEBH U JIP.).

Kana ce ca otkonom nohe y 6mm3uny crapor paga onHocHo Ha 1,0 m 6insune,

o0ycTaBjbajy ce paJloBU Ha MPBOj (pa3u OTKOMaBama U BPIIIE MPUITPEME 32 APYTY

dazy.
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3.6.2 /Ipyra ¢a3a orkonaBama

Kana je orkon gomao Ha 1,0 m 10 crapor pajia nounme 00apame KPOBHOT yIiba U

OTKOTaBame 0OYHUX CTYOOBA.

Hpyra ¢a3za oTkomnaBama 00yxBaTa MpOITUPEHE OTKONIAa MUHUPAEM Y JIene3ama.
Ha Taj nHauun ce popmupa HoBU oTKONHU TIpocTop (OP-0), a 3atum u HapeaHH
otkonHu mipoctopu (OP-1), (OP-2), (OP-3), (OP-4), (OP-5) u (OP-6) y oacernuma

oxmo 1,2 m.

dopmupame oTkornHor npocropa (OP-0) 3anounme u3pagom mpae Jiene3e 1yO00Kux
muHckux OymoruHa (OL-01). Hakon MuHupama, poBeTpaBama, U 0JIB03a yIjba ca
pagwnuiTa, Oymm ce apyra jgenesa Oymoruna (OL-02). [luknyc ce monassba, ¢
THM IITO CE€ MOBPEMEHO IO MoTpedu ckpahyje rpadysbacTu TpaHCIIOPTEP, & HAKOH
4yeTBpTe Jiene3e OyIoTrHHA, caHupa ce otkonanu rnpoctop (OP-0) y myxunu ox 3,8
m 1 WUpUHA 071 9,5 m, Tj. 3apylliaBa ce KpOBMHA U3HAJ OTKOIHOT rpoctopa. OBH
pajioBU ce ypajie ca yKYIHO YETHPHU UKITyca MUHUpamka MUHEepcKuXx sene3a (OL-

01, OL-02, OL-03 u OL-04).

[
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Cuauka 7 I'paduuxku npuka3s apyre ¢gase oTkonaBama
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Ha ucTtu HaunH OoTKOIaBame yriba U CaHalldja OTKOTA BPIIU Ce U Ha OCTAJIUM
otkonHuM npoctopuma (OP-1, OP-2, OP-3, OP-4, OP-5 u OP-6). IlotpebHo je
OCTaBUTH 3aIITHTHH cTYO 011 2,5 m 10 otkomHor yckona (OU) umm (VV). Tana ce

3aBpIlaBa Jpyra ¢aza OTKONaBama U 3alounbe npurnpemMa 3a tpehy daszy.

VY apyroj ga3u oTkoNaBama, Ha OJIrOBapajyhnumM MecTuMa y OTKOIY, MOTPEOHO je
MIOCTABUTH 3aIITUTHY OpaHy, IIpe OTIyIaBama MUHCKUX OymotuHa. OBO ce paan

na He Ou J0ILIO JI0 ,,[IpeCUIama’” MUHUPAHOT YIiba U MpoAopa CTapor pajaa y

pajiHU MPOCTOP OTKOTA.

3.6.3 Tpeha ¢a3za orkonaBama

VY tpehoj dha3u oTkonaBama yrasjs ce 700Mja U3HA1 packpiirha OTKoma 1 U3HA
OTKOITHOT WJTM BEHTHJIAIIMOHOT yCcKoma. Bpmu ce y oxceninMa, u3pajgoM MAUHCKHX
nene3a OL-1, OL-2, OL-3, OL-4, OL-5, OL-6, OL-7 u OL-8. Hakon MUHupama

00aBJba ce MPOBETPaBaAkE, TPAHCIIOPT YIJba, KA0 U TOMONHU PaIOBH.
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Ciauka 8 Tpeha ¢ga3a orkonaBama

Cty0 yrsba OKO OTKOIHOT YCKOIIa WJIM pacKpiiha uMa CI0KEHH]Y TEOMETPH]Y Y
OJHOCY Ha CTYy0 yrjba OKO OTKOITHOT XOJJHHKA, Ta Cy 300T TOra npojeKToBaHe

OTKOITHC JICTIC3C 3a OTKOIIaBalkhC U3 YCKOIIA.
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[Ipe obGapama KpOBHOT yTIJba UCIIPEN CBAKOT OJICEKa KOJU € MUHUPA MOpPajy ce
IIOCTaBUTH CUTYPHOCHA BpaTa Koja Ce cacToje 0/l yHAKPCHE MOJBIAKE OCIOHEHE Ha
4YeTHpHU Makaszacta crynia. Kako He Ou A0o1u10 A0 mpoopa yriba Wik CTapor paja y

pajiHU [IPOCTOP OTKOIA, Ha BpaTa Ce CTaBJba BEPTHUKAJIHA OpaHa.

3.6.4 YerBpTa ¢a3a orkonaBama

VY 4erBpTOj hazu OTKOMaBama J0Ja3u JI0 3apyliaBama oTkona. Kposuna ce
3apyliliaBa 1ocJje npouupemha 0TKONA U Kajla ce CTBOPH JI0BOJbHA IIMPUHA U
Ty>KMHA KpOBUHA Ce cama 3apyliaBa. bounu ctapu paja U3 mpeTxoHOT OTKOIIA,

Takole 107a3u ca KPOBUHOM Y TPEHYTHU OTKOITHU MIPOCTOP.

AKo He a0he 10 3apyliaBamba KPOBUHE 1OCIE OTKONaHuX 4,8 m, NOoTpeOHo je
U3BPILIUTH MPUHYIHO 3apyllIaBamkbe yraykuM MUHCKUM OymioTuHaMma. Jlyrauke

MUHCKE OyIIOTHHE ce Oyllle y KpOBUHY OTKOIIa U3 noArpahexor aena.

HaxkoHn ycnocTaBsbamba KOHTUHYUTETA 3apylllaBamka Y OTKOITHUM cTyOOBUMa,
NOoTpeOHO je AMHAMHUYKH 3apylIaBaTH OTKOIIE, TAKO J1a C€ HE PEMETH TOK pyAapCKUX

pazoBa U HE YIrpoXkaBajy >KUBOTHU JbY/IH.
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4. OCTAJIA TEXHUYKA PEIIEIHA

4.1 bymayko MMHEPCKH PaJoBHU

3a ne3uHTerpanujy yriba MoaupuKkoBaHOM CTyOHO-KOMOPHOM METOA0M
OTKOIIaBama ca 00apambeM KpPOBHOT yriba JyOOKO OYIIOTUHCKUM MUHHUpameEM (Y

nene3ama) npeasulena je cneaeha onpema:
- Pydne poTanmone ejxexTpuyHe OyIIHIALIS
- Jamcka ctyOHa Oymminia

- bymaha rapaurypa ca nactBauuma ayxuse 1,0; 1,5 u 2,0 m, npeynuka npeuyHuka

38 mm

- bymahe kpyHe npeunuka 42mMm

- MuHepcKku ITarnoBy ca 3ri1000BUMa

- [TonyayroMarcka nHeyMaTCKa MyHUINLA 332 €KCIIO3UB

- IBnan4anu rpalysbacT TpaHCHIOPTEPH (32 OTKOMHE yckore U otkorn) Tun TC-74
- Pyune nuzanuue

- OcTayin UHCTPYMEHTH, IPUOOP U ajaT 3a 00aBJbamke PaioBa Ha OTKOITHO]

JeMHULINA

4.1.1 U3060p ekcniio3uBa

Jama pynnuka ,IlltaBasp* kaTeropucana je ka0 HeMeTaHCcKa jama. Y pyJIHUKY
»LITaBasb‘‘ce 3a MUHHpamke KOPUCTUTH EKCILJIO3UB aMOHAJI-00UYaH, a 3a

HHUIUPAEKE CKCIIO3MBA KOPUCTE CC CICKTPUYHU MUJIMCCKYHIHU JCTOHATOPH.

Exkcmio3uB aMoHaI-00M4aH uMa cnez[ehe MHUHCPCKO TCXHHUYKE KaPaKTCPHUCTHUKC!:
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['ycTuHa eKCII031MBa 1100 kg/m?
bp3una geronanuje 4200 m/s
Pasina ciocoGHOCT 380 cm’®
IIpeyHUK aTpoHe 32 mm
JyxuHa natpone 130/250 mm
Maca naTpone 100/200 g

Taoesaa 10 OcoduHe eKCIJIO3ZNBA AMOHAJI-00MYAH
4.1.2 IlpopauyH napaMmeTrapa MUHUPamka

OnpehuBame crienu@uyHe TOTPOIIHE EKCIUIO3UBA!

q=0,4%x(40,2xf +%)2 xexk (kg/m?)

I'mecy: f- koedunmjeHT uBpcTOhe pajiHe CpeauHe
S — UCKOMHA NOBPIIMHA MONPEYHOT IpeceKa MPOCTOpHje
k — KkoepuUjeHT ycUTHhaBamba MUHUPAHOT MaTepHjaiia

€ — Koe(puIHjeHT pajiHe CIIOCOOHOCTH €KCIUIO3HMBA Y OJTHOCY Ha

eKCILIO3MB pagHe crocodonoctr 480 cm?
e = 480/Ax

1,27xqxS
dzxgxa

bpoj munckux Oymortuna oapelyje ce: N =
Fmecy: q- cneuuduyHa MOTPOLIKHA EKCIUIO3HBA
S — moBpIIMHA MOMPEYHOT MPeceKa MPOCTOpHje

d — npeyHuK naTpoHe




g — T'yCTHHA €KCIUIO3HBa

a — KOe(UIM]JEHT 3a4eTJbEHOCTH MUHE

HyxuHa MUHCKUX OymoTuHa : lp = lsm/n (M)

[ne je: lsm — IpeIBUl)€HO CMEHCKO HaIpe10Bambe

N - KoepuIjeHT ucKopuihemha MUHCKE OyIIIOTHHE

[TorpebHa konmnunHa excruio3nBa : Q=g xS xlpxn (kg)
Konnunna excnnos3usa 3a jenny MuHcky OymoTtuny: Qi1 = Q/N (kg)
Konununna excrno3uBa y 3a10MHUM MUHCKUM OymotuHama: Q,=Qix 1,2  (kg)

Konnuunna excrno3uBa y momohauM Munckum OymotuHama: Qp = Q1 x 1,1 (kg)

[Tpopauyn otmopa enektpudane mpexke: R =NxRu+ ‘% (Q)

I'mecy: N —0poj neronaropa
Ry — enekTpuyHu OTHOp ynajpada
L — ny’>xvHa TJIaBHOT MPOBOJIHUKA
p - cneruuyHU OTHOp Oakpa

S — IMOMPECYHU MPECCK IMPOBOJIHUKA

[Ipopauyn jauune ctpyje: 1=U/R (A)
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Kao HU3BOp CTije 3d [IaJbCHC MUHA KOPUCTHU CC MAIIMHHUIIA 3a IIaJbCHC MUHA THUIIA

EKA 400M™ crnenehux KapakTepHUCTHKA:

Pagau Hamon min. 400 V, max. 430 V

Otnop 280 Q

JaunHa cTpyje 1,2 A

Tpajame nmiyca <4 ms

YHyTpammsy OTIOp 10 Q2

N3Bop Hamajama 6 V (4 ankanue 6atepuje 1,5 V, AA tum)

Mexannuka 3amrtuta IEC 1P 54 (EN 60529)

Ex zamtura Exs 1
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Canka 9 lllema nasbema ¥ pacnope MUHCKUX OYIIOTHHA

4.2 TpaHCHIOPT yr/ba ca OTKOIA

[TapanenHo ca u3pajoM OTKOMNa, y MCTOM CE€ MOHTHpa JBOJIaHYaHU TrpalysbacTh
TPAHCIIOPTEP 3a TPAHCIIOPT yriba, KOju je Thuma TS-74, a unje cy KapaKTepUCTUKE

NpHUKa3zaHe y Tabeinu UCTIO.
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JyuHa TpaHcnopTepa 35-60 m
Cnara moTopa 22 kW
JyxuHa koputa I,5m
[[lupuna Koputa 0,43 m
Bucuna koputa 0,22 m
bp3una nania 0,66 m/sec

Tadena 11 lumeH3uje rpady/bacTor TpaHcnoprepa

YToBap yrijba BpIIM c€ pyyHO y TpadyJbacTu TpaHcnopTep. Tpancmoprep ce
MOCTaBJbha y OJIM3WHM Yejia PafIIhINTa, Kako Ou mTo Beha KonmmdnHa 0IMUHUPAHOT
yTIJba Maja Ha TpaHcnoptep. OcraTak yriba ce yToBapa py4YHO MOTHKaMa WIIH

Jorarama. Mopa CC BOIUTH pavdyHa O 3alITUTH TPAHCIIOPTCPA O 3aTpIliaBaiba.

[Tpu obGapawy KpOBHOT yIjba YTOBAp C€ BpLIM U3 oArpaleHor aena ,,HarprameM

Ha TPAaHCIOPTEp MOTHUKAMa U IPYTUM PYYHUM ajJaTUMA.

['paOysbacTuM TpaHCIOPTEPOM U3 OTKOIIA yrajb Ce Jajbe TPAHCIIOPTYje
TPaHCIIOPTEPOM KOjH j€ MOCTaBJbEH Y OTKOIHOM ycKoiy. Fbume ce naswe yrasp
TPAHCIOPTYj€ A0 TPAHCHOPTHOT CPEJICTBA Y OCHOBHOM XOJHHKY, a 3aTHM Ce

CHCTEMOM TPAHCIIOPTHUX TPAKa M3BO3M HA MOBPIIHHY.

4.3 BenTnjianuja pyJHuKa

Jama "[lITaBass" mpoBeTpaBa ce JEMPECHOHO aKCHjaTHUM BEeHTHIATOpoM Turna ABJ
1500 mpuzsohaua DELTA AIR ENGINEERING d.o.o. N.Beograd. To je rnaBau

BEHTUIIATOD, a FETOB KanauureT ce kpehe y oncery ox 15-44 m3/s, a cuara motopa
u3zHocu 75 kN. @yHkiujy nomohHor BeHTHIaTOpa 00aBJba CTapy BEHTUIIATOP THUIIA

N-AVV-D-140/56-8, npousBoame ,,Knuma” Ilesne.

Caexa Ba3ayIIHa CTpyja yiIa3H y jamy TJIaBHUM U3Bo3HUM HUcKonoM GIN-1, 3atum
nposiazu Kpo3 riaBHU U3B03HU HUCKON GIN-4, TN-4, VP-1, TN-6, TN-7, VV-3 u
nenom OH-790. Onatne ce y3 momoh akcujaqHOT BEHTHIATOPA CMEIITEHOT UCTIPE]
OH-790/VV-6 npoBeTpaBajy OTKOIHA PaJUIUIITA U3HA OCHOBHIIE OTKONABabA.
HcTpomiena BeTpeHa cTpyja u3ia3u U3 jaMme Moj J1eJCTBOM IJIaBHOT BEHTHJIATOPA,

CMCIITCHOT HA BEHTHJIAIMOHOM KaHaIy.
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Cauxka 10 Jlokanuja neBHOT BEHTWJIATOPA U OTKOIA

4.4 OnBoamaBame PyJHUKA

VY Toky u3pajie u paja Ha OTKOMKUMAa U OTKOITHUM MIPOCTOpPHjaMa, jama ce
0JIBOJIhaBa TpaBUTAIIMOHO. Boa ca oTkoma oTuye 10 TPaHCIIOPTHOT OJHOCHO
BEHTWJIAIIMOHOT XOJIHUKA U JJaJhe OJI1a31 IpeMa IyMITHOj CTAHUIIA TPABUTAIIMOHO
WIH C€ BPIIIH MPENyMIIaBamke U3 BOJAOCAOMpPHHUKA TOMONyY moTamnajyhux mymmnu.
[TymmHa cTaHMIla KCTyMIIaBa BOJy Ha MOBPILIHUHY O/prKaBajyhu moTpedaH HUBO

BOJIC Y TJIAaBHOM BOJIOCAOMPHUKY.

4.5 PagHa cHara, penmpoMaTepujaJj v onpeMa 3a OTKONABaH€

Ha oTkomnaBamy y jelHOM OTKOITHOM CTYOY je mpeaBuleHo J1a ToCcToje TPU OTKOMHE

npocTopuje (ABa OTKOMNA U jeIHa OTKOMHA MPUIIpeMa).
3a HOpMaJIaH ¥ MPOIYKTUBAH paji HA U3PaTU OTKOMA MOTPEOHY pajHy TPYIly YWHE:

KB komnauy, I1K xomau u HK pannuk.
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3a mpoayKTHUBaH pajl KOJ OTKOTaBama yriba y Apyroj u Tpehoj dgasu motpedbHy
paaHy rpymy uuHe: npBu konad y komopH (BK xonau i KB xonau), momohuu

konauu 11K u HK pagnuk.

Jenan manuor; MMHA UCTOBPEMEHO OIICITYXKYj€e u3pany jeaHor orkona. Kontposy
MCIIPABHOCTU TPAHCIIOPTHUX U APYTUX ypehaja BpUIM 1exKypHU OpaBap U I€KypHU
€JIEKTpUYap 3a CBaKO OTKOIHO MoJbe. CTPyYHU HAA30p Y CMEHU BPUIN HAI30PHUK
OTKOIIa KOJH J€ OJArOBOpPaH MOCIOBONM jamMe 3a CUTYPHOCT JbYZACTBA U ONIPEME y TOKY

pana, Kao U 3a KBAJIUTCT 00aBJbEHUX ITOCJIOBA.

Pennu | Ha3uB pagHor mecra Bbpoj u3Bpmmorna
6poj
CMeHa JaH
1. [Ipunpema 3 9
2. OTtkomnaBame 8 24
3. ITammor MmuHa 2 6
4. Tpancnopt yriba u JonpeMa 7 21
penpomaTepujana
5. [IpoBeTpaBame 1 3
6. OnprxaBame (pyaapcKo) 2 6
7. EnexTpo-MammHCKO OIpKaBamke 2 6
8. OnBoamaBame 1 3
9. | Haa3opHO TEXHUYKO 0CO0IbE 5 9
CBE YKVIIHO (1-9): 31 87

Tabena 12 IlorpeOHa pagHa cHara 3a jeJaH OTKONHHU CTYO (A1Ba OTKOIA M jeHA

npumnpema)
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Pennun | Ha3uB onpeme Jenuauua | YxkynHo
Opoj Mepe
OTtkomnaBame
a) CTyHa eleKTpuyHa WM MHEyMaTcKa KOM. 3
L. OyIMIHIA
KOM. 3
b) pyuHa enekTpruuHa OyIIMIHIIA KOM. 3
2. MammHnna 3a najbemhe MUHA KOM. 2
BenTtunanuja
- neBHH akcujanHu Bentunatop APXE- KOM. 1
3 630
. m 150
- miactuule 1esu ¢ 600 mm
m 100
- wractuude nesu ¢ 400 mm
Tpancnopt
- IBOJIaHYaHU TpaldyJbacTH TPAHCIIOPTED KOM. 3
L=35m
4. KOM. 1
- IBOJIaHYaHU TpaldyJbacTH TPAHCIIOPTED
L=55m KOM. 1
- TpancniopTHa Tpaka TT-800

Ta6esa 13 Cnncak onpeMe 3a 0OTKONaBame

Penpomarepujan (qpBeHa noarpaja, KOputa, JIaHIU, TOTOHCKE W MOBpPaTHE

CTaHHMLE, KaOJIOBU U JIp.), AOIPEMA CE ca IOBPUIMHE TPAHCIIOPTHUM CUCTEMOM 32

OBY HAMCHY OO0 OCHOBHOT XOJHHKA, 4 3aTUM PYUYHO CC IMPCHOCHU JO CaMHUX OTKOIIA.
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Jamcka rpaha

0,006 m3/t

YenuyHu OKBUPHU 2,445 kg/t
YenuyHu pacrnoHu 0,104 kg/t
Exkcrnno3us 0,247 kg/t
Enextpuunu 0,381 xom/t
JETOHATOpHU

Enextpuuna 2,494 kWh/t
eHepruja

Tabena 14 [loTpommba penpomMaTepujajia mo TOHU yriba
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5. BPEME TPAJAIbA, KAITAHMTET U
MMPOAYKTUBHOCT OTKOITABAIBA

5.1 Bpeme Tpajama OTKOIHOTI LHMKJIyCA

Bpeme Tpajama nukityca oTkonasama ce aenu no ¢aszama. [locroje uetnpu daze
OTKOMaBama. Y NpBoj (a3u ce uzpalhyje oTkom, y Apyroj ce 0TKomasa yrab u3
OO0YHUX KpWJja y MOTKOTTHOM M HATKOITHOM JIeJTy, Ka0 M M3HA/ OTKOIa y HATKOITHOM
neny. Y tpehoj ¢a3u ce oTkomnasa yrajb U3HaJ packpiiha OTKOIa WK yCKOTa, a 'y

YETBPTOj C€ OTKOII 3apyIliaBa.

[TocToju HEKONMHMKO eTarna paja y TOKy cBake ¢ase u To Cy:
A) u3paa MUCHKUX OyIIOTHHA

b) yroBap onmMuHupaHor MaTepujana

B) npoBerpaBame oTkona

I') nonrpahuBame oTkoma

M) nomohHu pagoBu

5.1.1 Bpeme Tpajama nukiyca y npsoj gasu

A) Bpeme notpeOHO 3a n3pagy MUHCKHX OyIIOTHHA

Bpeme uspane muHckux OymotuHa ofpeheHo je mo ciuenehemM eMnupHjcKkoM

obpaciy:

Vp=(22,34-28xD)—e—0,7 x a
Vi=(2234-2,8x42)-125-0,7 x 0,8 =8,77 mm/s 0,50 m/min.
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YKymnHO BpeMme 3a u3pajy npeapuheHor 6poja OymoTHHA U3HOCH:

to=(N x €)/Vb= (16 x 1,25)/0,50 = 40 min.

VYKynHO BpeMe 3a IPUIIPEMY EKCIIJIO3UBA U MyHhEkhe OyIIOTHHA HCTUM U3HOCH:

tm= (N x t x a)/n= (16 x 3 x 1,25)/2 = 30 min.

b) YToBap onmuHMpaHor matepujaia

VYToBap MUHHpAHOT MaTepHjaja ce BPIIU py4YHO Ha rpadysbacTH TpaHCIopTep. 3a
YCBOJEHO BpeMe HalpeoBamba Yesa paJiIbilTa y TOKY jeJHOI MUHHpamka 100uja

C€ UCKOITHa Maca o[

Q=Si-Ih-kr=11,7%x1,0x 1,3=1521 m*

Bpeme notpebHO 3a o/icTpamuBamke MaTepujana;

tu= ((8 x Q)/(m x A)) x k = (8 x 15,21)/(3 x 18,5)) x1,0 = 2,19 sati =131,4 min.

['ne je:

Q-3anpeMuHa OMUHUPAHOT MaTepHjaia

m-0poj paJlHMKa KOJU UCTOBPEMEHO pajie Ha yToBapy

m=B/b=4,1/1,2=3,4 panuuka, ycBaja ce 3 pagHuka

b-MuHUMaNHO OTpeOHAa MIMPUHA 32 MpoJia3 pajHuKa koja ce kpehe ox 0,8-1,2 m

A-yuunnak pyusor yrosapa (18,5 m*/smeni)
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k-xoeduimjeHT Koju 3aBUCH O] OpraHu3aIlyje TpaHcIopTa u kpehe ce y rpanuiiama

oxn 1,0-1,5
B) [IpoBeTpaBame oTKOMa

3a mpoBeTpaBame OTKOIA YCBOJEHO j€ BpEME IIPOBETpaBama y Tpajamy tv = 30min

I') [loarpahuBame oTkoma-ycBaja ce: tp, = 80 min.

1) Illomohuu pagoBu-ycBaja ce: tor = 60 min.

VYKyIHO BpeMe Tpajama jeJHOT IUKITyca IpBe daze U3HOCH:

Tuc=to + tm + tu + tv + tp + tpr = 40+30+132430+80+60 = 372 min.

EdektuBHo pagHo Bpeme y cMeHu ce kpehe oko 6 caTu, IITO 3Ha4YU Ja C€ Y TOKY

jeIHe cMeHe MOe 00aBUTH jeIaH IUKIIYC paaoBa y MpBoj a3y OTKOMaBamba.

VYkynHO Bpeme oTkomnaBama y npBoj (asu muzHocu: Tu (I paza)= 13020 min. = 35

CMCHa

5.1.2 Bpeme Tpajama nukJiyca y apyroj u tpehoj gaszun

Ha cnruan HaumH kao kof npBe (asze, H3pauyHaTo je BpeMe Tpajama MUKITyca.
PauyHarto je 3a cBaky MUHCKY Jienie3y oTkomHoT poctopa OP-0. M3pauyHnato

BpeMe MpHKa3aHo je y Taberama UCTO/I.
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OL-01 OL-02 OL-03 OL-04 Jenunuiia
Hyxnna 8,2 39,0 46,4 56,9 m
OyILIOTHHE
N3pana 90 245 286 350 min.
OymoTHa
YrtoBap 20 40 60 90 min.
IIpoBeTpaBame 30 30 30 30 min.
[ToarpahuBame 25 25 25 25 min.
[Tomohuu 50 95
pagoBU
YKynHO Bpeme 215 340 401 590 min.
1o Jiere3amMa
YKynHO Bpeme 1546 min.
OTKOIIaBama y
0BO] (ha3m
Ta6ena 15 Bpeme Tpajama nukiayca y Apyroj ¢pasu
OL-01 u OL-02 u OL-5 OL-6, OL- | Jenununa
OL-04 OL-03 7u OL-8
HyxuHa 32,6 39,7 51,3 39,7 m
OylIOTHHE
Nzpana 199 242 313 197 min.
OylIOoTHHA
YTtoBap 55 92 120 85 min.
IIpoBeTpaBame 30 30 30 30 min.
[ToarpahuBame 25 25 25 25 min.
[Tomohum 35 35 35
pajioBU
YKynHo Bpeme 309 424 488 372 min.
1o Jiere3aMa
YKynHO Bpeme 3105 min.

OTKOTIaBama y
0BOj (hazu

Tabesa 16 Bpeme Tpajama uukiyca y tTpehoj gasu
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VYKynHO BpeMe OTKOIIaBama jeTHOT OTKOIa U3HOCH:

To=Tu (I faza)+ Tu (Il faza)+ Ty (Il faza)= 35+49,63+8,625 = 93,255 cmeHa, ycBaja

ce 94 cmene.

5.2 IIpou3BOAHM KAaNAUTET OTKOMA

[Ipou3BoHM KamanuTeT MpUKa3aH je o ¢azama pajia Ha OTKOIaBamy, IUKIycruMa

OTKOIIaBamka, CMCHaMa, JaHNMa U OTKOIINMaA.

5.2.1 KananureTH oTKONAa y pa3ama no CMeHaAMa U JaHMMA

1) IIpBa ¢aza oTkonaBama

VYrasb Koju ce Mpou3Be/e jeTHUM MUHHUPamkEeM (IIPOU3BO/IHa) U3HOCH:
Pi=Six 1 xy=11,7x1,0x 1,293 = 15,128 t

OBo 3Ha4M J1a UMaMO MPOU3BObY [0 CMEHH/IaHY O/I:

P = 15,128 t/smeni, odnosno 45,384 t/dan.

Otkom (yckomn) ay>kune 35 m uzpaauhe ce 3a 35 cMeHa (HanpenoBame o1 3,0

m/man)
2) dpyra (a3za oTkonaBama
[TpousBoama u3 orkomHor mpoctopa (OI1-0) uznocu ykymnuo 172,32 ToHa.

OBa npou3Boma ce 100uja ca YeTUPH LUKIyca MUHUPAkha Y BPEMEHY Tpajarmba O

4,294 cmena.
[Ipou3Boma Mo MUKIYCY U CMEHU U3 OTKOIHOT IPOCTOPa U3HOCH:
172,32/ 4 = 43,08 t/uukiycy

172,32/4,294 =40,13 t/cmenn
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[IpousBoama u3 cieneher orkonnor nmpoctopa (OP-1) uznocu ykynuo 481,8 ToHa.

OBa npou3BoImka ce 100uja ca 4 MUKIyca MUHUpama y BpeMeHy Tpajama o1 7,555

CMeEHa.

[Tpou3Boa MO MUKITYCY U CMEHU U3 OTKOITHOT MPOCTOpa U3HOCH:
481,8/4 = 120,45 t/uukmnycy

481,8/7,555 =63,77 t/cmenn

3) Tpeha da3za oTkonaBama

[TpousBoama yriba qoOUjEHOT U3HAA pacKkpiinha OTKOIa U U3HAJ OTKOITHOT WU

BEHTHUJIAIIMOHOT yCcKoma u3Hocu 545,43 tona.

OBa npou3sBoma ce 100uja ca 8 MUKIyca MUHUpamka y BpeMeHy Tpajama o1 8,625

CMEHa.

[Tpon3BoIHa TTO0 MUKITYCY ¥ CMEHU U3 OTKOITHOT TIPOCTOpa U3HOCH:
545,43/8 = 68,18 t/uukiycy

545,43/8,625 = 63,24 t/cmenn

5.2.2 YKynHa npou3Bo/ha €a jeJHOT 0TKOIAa

VYKymHa MPOU3BOAKHA yTIba Ca jeTHOT OTKOTA H3HOCH:
1) IlpBa ¢aza oTkomnaBama

35 smena x 15,128 t / cmenn = 529,48 Tona

2) pyra ¢a3a oTkonaBama

4,294 smena x 40,13 t/cmenn = 172,32 ToHa

6 x 7,555 cmena x 63,77 t/emean = 2890,69 ToHa

3) Tpeha ¢a3za oTkomaBama
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8,625 cmena x 63,24 t/cmenu = 545,43 Tona
Ykynno: 94 cmene

[Ipoceuna mpou3BOIHa H3HOCH:

4137,92 /94 = 44,02 t/cmenn

44,02 x 3 = 132,06 t/nan

['eomeTpurjoM camor OTKOIA OrpaHUYEHE Cy OMIIaHCHE pe3epBe yriba o 5976,54
ToHe. ExcrimoaTarujom jeaHor otkora Moryhe je mpoussectu 4281,64 ToHe yIiba,
pauyHajyhu yrasbs U3 OCHOBHE TIpUIIpeMe, 0OTHOCHO 71,6 % pacmoioxKuBUX

OWJIAHCHUX PE3EPBHU.

5.3 IIpou3BOAHM KaNAUTET OTKOMHUX M0/bA

VY jenHoM OTKOMHOM MOJbY MOTyhe je 1a jeTHOBPEMEHO pajie TpU CTyOHa OTKoTIa,

na he THEBHU MPOM3BOIHU KAIMAIUTET IIEJIOT OTKOITHOT T10Jha OUTH:
3 otkoma x 132,06 t/oTkomny Ha man = 396,18 t/dan
["oguimy MPOU3BOIHU KaNaIMTET JeTHOT OTKOIOT cTy0a he outwu:

28 mana/mec. x 12 meceru x396,18 t/man = 133116,48 t/roqunn

5.4 IIpoaykTUBHOCT paja

HpO,Z[yKTI/IBHOCT paga mpeacrtaB/ba YUMHKC Ha OTKOIIMMA W OTKOIIHUM IIOJbUMa U

HM3HOCH:
VYuunak Ha otkomy: Uj= 4402 _ 12,12 t/nan.
VYuunak Ha oTKOHOM noJby: Uz = % = 4,554 t/uan.
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5.5 IIpou3BOAHO TEXHUYKHU MMapaMeTPH MeTo/le OTKOIaBakha

HpOI/ISBO,I[HO—TeXHPI‘IKPI mapaMCTpHr OTKOIIaBamba 1aTu Cy y Tabenu HUCIIO.

1. | AyxunHa oTKOIa 40 m
2. OTKOIIHA BUCHHA 11,0 m
3. [[lupuna oTkomna 9,5m
4. bp3una HanpegoBama oTKONA
I paza oTkomaBama 3,0 m/man
IT gaza oTkomaBama 2,11 m/man
III dpa3za oTkomaBama 3,637 m/maun
5. KamamureT oTkomna 132,06 t/nan
6. | Uckopumihemwe yribene 71,6 %
CyIICTaHLIE
7. | Kanamutet oTkomHOT cTyOa 396,18 t/nan
8. | bpoj pagnuka Ha OTKOMY 12 nan./nan
0. bpoj pannrka Ha OTKOMTHOM TOJBY | 87 pana./man
10. | YunHak Ha OTKOITY 12,12 t/man.
11. | YuuHak OTKOIHOT HOJha 4,554 t/man.

Tabena 17 IIpon3BoHO TEXHUYKH TapaMeTpu Mo (PUKOBaHe cTYy0OHO-

KOMOPHE MeTO/e 0TKONaBama pyaHukKa ,Illlrapamp*



6. IOCEBHE MEPE B3HP I1PU U3PA/IN
INPOCTOPHUJA

H3Boheme pyaapckux pajioBa ce Mopa BPILIUTH y3 IPUMEHY Mepa 3alllTUTe paau

CHUTYPHOCTH 3aIloClieHnuX, o0jekara, MaluHa u ypehaja.

6.1 IloceOHe Mepe 3a1ITHTE KOJ M3paje MPOCTOpHja

[Tonzemue npocropuje ce uspalyjy Kpo3 HETO3HATy pajHy CpeluHy, Ia je
HEOIXO/IHO BPIINUTHU IpeBpTaBame (OylIemhe NPEeBEHTUBHUX OYIIOTHHA) Kako Ou ce
OTKJIOHMJIA ONIACHOCT OJ] MOI'yhHX MpoJiopa BOJie WIK IacoBa y paJHH IIPOCTOpP.
Takole HEONXOAHO je peTOBHO BPUIUTH KOHTPOJIY TaCHOT U BEHTUJIALIMOHOT CTambha

y jaMu.

NudopmaTtuBHO OyIIEHE y OBAaKBUM IIPOCTOPHjaMa CacTOjU C€ y U3paIu jeHe
OymoTuHe Koja omoryhaBa JOBOJHHO TauHO MpeaBul)ame TepeHa UcIpes uena
panunuirta. bymoTtuna ce uspalhyje mo ocu pyaapcke npocTopuje, Ha M0/1jeTHAKO]
yAaJbeHOCTH 0J1 O0KOBa KpoBa U 1ojia mpoctopuje. Micnutanu neo ucipes yena He

cMe HuKaja outu kpahu o1 6 merapa.

VY ciyudajy aa ycnen nuadopMaTUBHOT OylIema aohe 0 1ojaBe BojAe UK raca y
HenpenBul)eHUM KoJMurnHama, OyIieme ce 00ycTaBiba Kako Ou ce 60Jbe

UICHTH(DHUKOBAJIA paJIHA CPEUHA UCTIPE/.

VY cnyudajy aa nohe no nojaBe Beher qoToka Boje, MOTPEOHO j€ OPraHU30BaTH
OJIBOJI-aBabe Yelia PAJIUIIUINTA, & CBE OCTaJIe paoBe O0YCTaBUTH JIOK C€ TIPUITUB
BOJIE HE CMamU. AKO OU JIOILIO /10 TT0jaBe MITETHUX TacoBa, HA PAIAIIUIITY j€
noTpeOHO 00YCTaBUTH PaJIoBE JOK C€ KOHIIEHTpAIlMja IITETHOT Taca HE CMambU y

MDK.

CBH 3a110CciIeHH paJiHULM KOjU pajie Ha U3paau pyJapCcKUX MPOCTOpHja, MOPajy
TOKOM Pajia KOPUCTHUTH JIMYHA 3aITUTHA CPEJCTBA Y IIHJbY 3AIITUTE 3PaBJba U

JKHUBOTA 3aIl10CJIICHUX.
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6.2 [loceOHe Mepe 3amITUTE KOJA OyIIAYKO MUHEPCKHX PAa0Ba

[Ipe mymema MUHCKUX OYIIIOTHHA, OJITOBOPHO JIUIIE MOPA U3BPIIIUTH TIPETIIe/]
paIMIIMINTA U €BEHTYaTHE HeJOCTaTKe OTKIOHUTH. [Ipe MuHupama, moTpeGHo je ca
YeJia paJuiIuINTa YKIOHHTH CBY OTIPEMY U aJiaT, a 3alloClIeHU ce Mopajy nmoByhu Ha
0e30eaHa Mecta. HemocpeaHo npe nymemha MUHCKUX OYIIOTHHA, a ¥ TIPEe camor
MUHHpaka, MaJTHOI] MHHA WK JIUIIE 33 Ty’KEHO 32 KOHTPOJTy TaCHOT CTamka, MOpa Ha
Yelry paIyiIkINTa U Ha pacTojamy 10 MeTapa oj yena paarIiiiTa H3BPIIUTH
KOHTPOJTy TaCHOT cTama. KOHTpoITy racHOT cTama Tpeda U3BPIIMTH U HA MECTY Ha

KOjeM ce nmokpehe MammHuIa 3a Majbemhe MUHA.

Kon u3zpana npeasul)eHux semne3a MUHCKUX OYyIIIOTHHA, MOpa C€ BOAUTH padyyHa O

Moryhem cTBapamwy KOHTpa Harnba KpOBUHE M3HA] yjla3a y OTKOITHU MPOCTOP.

6.3 IloceOHe Mepe 3alITUTE KOJA BEHTWIALMje PYAHUKA

BenTunaropu 3a cenapatHo MpoOBETpaBamkE MOPAjy CE MOCTABUTH Ha MECTHUMA T/Ie
Hehe cMeTaTu nposa3y 3anocieHuX U riae he mocrojaTu HajMama MOryhHOCT 3a

BUXO0BO olreheme.

Pan BeHTHIIaTOpa 3a cenapaTHO MPOBETPaBakE€ MOpa OUTH HETIPEKHUIaH.
BenTtunaropu 3a cenapaTHO MpoOBETpaBamke MOpajy OUTH YBEK HCIPaBHHU, a
BEHTWJIAIIMOHE 1IEBU Yy BEHTHJIALIMOHO] KOJIOHU HeomITeheHe, kako He OU JO1LI0 10
ryOuTKa y KOMU4YMHU Bazayxa. HencnpasHe u omreheHe BeHTUIAMOHE 1I€BU

MOpajy ce 3aMEHHTH.

KoHTpona BEHTWIIALMOHOT CTalkba MOpa CE€ BPIIUTH CBAKOJHEBHO OJI CTPaHEe
onroBopHor jmua. [lopen KoHTposie KOTUYKMHE Ba3yXa, MOPajy c€ BPIIUTH U

MCPCHBha TEMIICPATYPEC, BIAKHOCTH KAa0 U KOHTPOJIAa raCHOT CTakba.

Betpena Bpata Mopajy OMTH CTaJIHO y 3aTBOPEHOM I0JI0Ka]y Kako O ce uzbersie

MoryhHOCTH HacTajamka KPaTKHUX CIOjeBa (OTBOpEHa BpaTa). Y ciyvajy Ja HUCY
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Moxke nohu 1o mopemehaja y BEHTHIAIIMIOHOM CUCTEMY jaMe, YUME CE€ PEMETH
cucreM BeHTminanuje. [lotpeOHO je yrpaauTu HajMame ABOja BpaTa Kako He Ou

(ycnen oTBapama M 3aTBapama) J10J1a3UiI0 10 KPaTKUX CIOjeBa.

VY Toky u3Bohema pajoBa y jaMmu, jaMCKH Ba3ayX MOke OWTH 3aral)eH ormacHUM U
IIKOJJbMBHUM jaMCKUM TacoBuMa kao mto ¢y metan (CH4), yriseamonokceun (CO)
yrisenaunokcun (CO2), cymmnop Bojgonuk (H2S), asormonokcua (NO) u (NO2),
cymnopauokcua (SO2) u apyru.

Cx0J1HO HaBeIEHOM, MOTPEOHO j& BPILIUTU KOHTPOIY CaAprKaja OMACHUX U
HIKOJIJbUBHUX IacoBa y CBUM Ipoctopujama. [lopen Tora Tpeba BpIIMTH U KOHTPOILY
cazpkaja kuceoHuka. CBakoJIHEBHO TpeOa BPIIUTH U KOHTPOJIY Ba3AyIIHE CTpYje

(Op3uHa ¥ KOTMYHMHA Ba3ayXxa).

6.4 IloceOHe Mepe 3amITUTE KO MoATrpaluBama

Ham30pHO 0c00Jbe IPUITMKOM OOMIIACKa PAJIMIIUINTA JYKHO j€ J1a KOHTPOJIIIIE Ja JIH
ce noarpahuBame BPIIK ITpeMa JIaTUM yIyTcTBUMa. Ha moueTky cBake cMeHe,
MocJie CBaKOT MHUHHPAama U 3aCToja y pay, Komau paJuiIniiTa Mopa MperieaaTu
paaunumTe, 000pUTH HECTAOMITHE KOMaJIe, a TI0 MOTPeOr U MPUBPEMEHO Ta
ocurypatu u noarpagutu. [loarpahusame ce Mopa BpIIUTH HETIOCPEIHO Ca
HaIpe0BamkEeM pajoBa Ha uckomy. [Ipoctopuje oTBapama cMmejy Outu camo kpahe

Bpeme 0e3 moarpaje.

VY OnuM3uMHM paguiIMINTa MOpa Ce HaJla3uTH JOBOJbHA KOJIMYMHA jaMCcKe Tpal)e 3a
noarpahuBame. Pag Ha pagunuinTy je 3a0pambeH ako paJHUILIM HEMAjy MaTepHjal

notpedaH 3a OCUTYpamE PAIAIHIITA.

YKOJIMKO TOKOM U3pajie MPOCTOPHja U3HA MoArpajae (IpUBPEMEHE UITH CTAITHE)
nohe 1o 3apyiiaBama MaTepujajia u3 KpOBUHE, Taj €0 MPOCTOpHje Tpeba J01aTHO
NOJATrpauTH. Y paceJHUM 30Hama, MoArpaaa Mopa OuTH rymrha, OJHOCHO pa3Mak

u3mely okBHpa Tpeba Mopa OUTH MambH.
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[ToarpahuBame ce Mopa U3BOJUTH TAKO Jia Ce MOATPATHN OKBUPHU MTOCTABIbA]y

YIPaBHO Ha MOJ ¥ MOYKHY OCY IPOCTOpH]e.

6.5 IloceOHe Mepe 3a1ITHTE KO TPAHCIIOPTA M A0IPeMe

penpoMarepujaja

3a BpeMe pajia rpaldyJbacTor TPAaHCIOpPTEPA CBE 3aIITUTE OOPTHHUX JEI0Ba MOPajy
ouTH nocraBsbeHe U npuuBpinhene. [logmasuBame CBUX J€JI0Ba TPAHCIIOPTEPA CE

BPIIUTU CaMO JIOK TPAHCTIOPTEP CTOjH.

3a0pameHO je X0Jame, CTajamhe U BOXKba TPadyJbacTUM TPAHCIIOPTEPUMA.
3a0pameHO je X0JaTu 10 TpakaMa U Mpella3uTu Mpeko mux. [loroHcku, 3are3nu u
MoBpaTHU OyOWEBU TpaHCIIOpTEpa ca TPaKoM Mopajy outu o6e30ehenu 3amTuTHIM
ypehajuma paau cipeuaBama goupa ca 0yOmeM y MoKpeTy. 3a0pameHo je

yumheme IIOTOHCKC, ITOBPATHC U 3aTC3HC CTAHUIIC 3a BPCMC paZla TPAHCIIOPTCpPaA.

Ha mectuma npensuhennm 3a npena3s Jbyau MIPeKo TpaHCIoOpTEpa MOpajy OUTH
NOCTaBJbEHU MOCTOBHU WM cTeneHuue. [Ipenasu npexo Tpancnoprepa Mmopajy outu

OCBCTJbCHU.

TpaHncnopTepuMa cMejy pyKOBaTH CaMo JIMIIA Koja Cy 3a TO CTPYYHO OCIOCOOJbEHA.

To ce oHOCH U Ha JMIIa KOja BpILE OJIp>KaBakbe WM MOMPaBKy TpaHCHOpTepa.

Martepujaii ce Ha TPaHCIIOPTHY TPaKy CMe yTOBapaTH caMo KaJa je Tpaka y IMOKpeTy
CeM Yy U3Yy3eTHHUM CllyuyajeBMMa Kaja ce Haballyje MaTepHjall KOju je CKUHYT Npu

yuihewy.

Ha moxy ucniox moBpatHe Tpake He CMe Ce JOIyCTUTH HarOMIJIaBamke MaTepHjana,

OH C€ MOpa PEIOBHO YKJIAWATH.

Panna MecTa KoJl HOTOHCKUX CTaHUIIA y TPAHCIOPTHUM IIPOCTOpUjaMa MOpPajy OUTH

OCBCTJbCHA CTAJTHOM PACBETOM.

Ha cBuM KOMaHAHUM HOJyrama, TacTepuMa U ApyruM KOMaHIHUM ypehajuma mopa

OWTH jJaCHO M YUTKO HAITMCAHO YeMY CITyXKe.
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7. YTUIHAJ EKCIIVIOATAIIUJE HA
AKNUBOTHY CPEAUHY

[TonzemHa ekcruioaTaiuja yriba MoKe CBOjOM aKTUBHOIIINY MPOU3BECTU U3BECHE
MOCJICIUIIEC KOj€ YTUUY HA KBAJIHUTET )KUBOTHE CPEJIMHE Y CMUCTY HCHE
nerpaganuje. OnpeheHuM NpeBeHTUBHUM, 3aIITUTHUM U CAHAIIMOHUM MepaMa MOTY

OTKJIOHUTH OBE MMOCJIEIUIIEC U PETeHEePUCATH HapyIlIeHa IPUPOIHA OKOJIHMHA.
[Tocnenuie moa3eMHe eKCIIoaTalrje yriba jaBjbajy ce y BUIY:

* Omrehema MOBPIIMHE TEPEHA UCTIO KOTa C€ BPILU OTKOMABAhE;

» 3araleme TOKOBa MOBPIIMHCKUX BOJA;

* 3araleme arMoceckor Bazryxa 0/ jJAMCKUX racoBa

Moryhu y3poununu 3aralema )KMBOTHE CpeIMHE 00yXxBaTajy OyKy, MpaiiuHy,
HITETHE TacOBe, OTMAJIHE BOJIE, jaJIOBUHY M3 TEXHOJIOIIKOT MpoIieca npepajie u

JIeTpaJialiijy 3eMJBHUIITA.

7.1 Omreheme noBpuIMHE TepeHA

Kako ce oTkomaBame Bpiy 6€3 BEMITauKOT O/IpKaBama KPOBUHE, J0Ja3H JI0
oOpyiaBama MaTepujana (jaJloBUHE) U3HA]] YTIHEHOT CJI0ja, a KOjU Ce YCJe Tora
MaHudectyje Ha noBpimHu Tepena. Llto je yribenu cinoj mumhu u mohHuju TO Cy

nedopmanrje Ha MOBPIIMHYU U3paKEHH]e U OOPHYTO.
3amTuTa NOBPIIMHE TepeHa MOCTIIKE Ce Ha JBa HAYMHA U TO:

1) Axo ce Ha MOBPIIMHYU T€PEHA N3HAJ] YIJHEHOT CJI0ja KOjH C€ OTKOIaBa Hajlaze
HaceJba, MHAYCTPHU)CKU U IPYIITBEHU 00j€KTH O] TOCEOHOT 3Havaja, Kao u
MOBPIIMHCKHA TOKOBH BOJA, ITyTEBU M CIMYHO, OHJIa CE KA0 MEPE 3aIITHTE
NpUMEY]jy 3alITUTHU CTYOOBHU T€ C€ Ha TOM JIeIy HE CMEjy C€ U3BOJIUTH 3aXBaTU

OTKOMaBama. Te pe3epse ce OJIOKKpajy 3a OTKONaBamke U MPEBOJIe Y BaHOMIaHCHE.
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AKO BpEeTHOCT MUHEpAJIHE CYIICTaHIIe (Y OBOM CIIy4ajy yIjba) yMameHE 3a
TPOILIKOBE €KCIUI0ATalll]je, Mpeaa3u BPeIHOCT 00jeKTa, Hacesba U CIIMYHO, OHJIA CE€
WCTH OTKYIJbY]Y ¥ TIPEHOCE WM YHUIITaBa]y pajJy OTKOIMABamka, jep je

€KOHOMHMYHU]€ U PEHTA0OMIHH]€ OTKONATH HETO IUTUTUTH Makhe BPEIHY UMOBHHY.

2) YV cnydaj kajia cy MOBPIIMHE TepEHA U3HAJ YIJBEHOT CJI0ja KOJU C€ OTKOIaBa
JMBaJe, MAITHAIH U CIIMYHO Ta/la Ce YIJbEHHU CJI0j MOXKe OTKomaBaTtu. Hakon
3aBpIIIeTKa OTKOIaBamka MPUCTYIIA CE CaHAIUjU TePeHA ITyTeM PEeKYJITHBAIIH]E, C
THM IITO CE KJlaca 3eMJBHUIITA KOja C€ PEKYJITUBUIIE TOO0JbIIIaBa HAjMakE 32 jeHY
kareropujy. OBOM MOCTYIIKY MPETXOAM HAJOKHAA IITETE 3a IEpUo Koju he Tepex

OuTH HEeynoTpPeOJbHB Yy JOTATAllIkhe HAMEHE.

7.2 3araljuBame TOKOBA MOBPIIMHCKHUX BOJA

OTkonaBame yrjba MoA3€MHOM €KCIUIOaTallljoM H3a3uBa nopemehaje y macuBy
JISKUINTA HA KOM ce BpIIHM oTKonaBame. OBUM nopemehajuma cTBapajy ce mpciuHe,
MyKOTHHE, TIa ¥ 3apyIIHe 30HE, KOje JOMmyIITajy Mel)ycoOHO crajame BOJCHUX
TOKOBA (TIOJJ3eMHUX U TOBPIIMHCKKX ). CBH TOKOBH y HapyIICHUM 30HaMa JISKHUIITA
IPaBUTHPAjy Ka PyAApCKUM pagiiidiTiMa u o0jektuMa. OBa Boia U3 pyAapCKuX
NPOCTOPHja C€ MOpa OJICTPAHUTH M M30AIUTH HA TIOBPIIKMHY. TakBa BO/a 3ampihaHa
je yecTuilama yTijba U jaJOBHHE, 1la CAaMUM THM HHje yIoTpeOspuBa y OUio Koje
cepxe. [Ipumkom n3bamnmBama OBaKBe BOJIC Ha MOBPIIMHY TEPEHA jaMCKa BOJa

MOJKC J1a 3araayd MOBPIIMHCKE TOKOBC.

Kako 6u ce moryhHocTu 3araljera MOBPIIMHCKUX W/MIIU MOA3EMHHX BOJIa U30erie,
CBakKa jamMa MOpa UMaTH CUCTEM OJBO/ImhaBama. CHCTEM OJIBO/IFbaBaha YHHE KaHAIN
yCMEpHBa4X TOKOBA y jaMH, JIOKAJIIHU U TJIABHU BOJOCAOWPHUIIN U ITyMITHA
nocTpojewma. BogocabupHuiiy uMajy yiory aKkyMyaiuje Boje, a mopej Tora y
BUMa Ce TAIOKU MYJb U YECTHIIC yTJba U jAIOBHHE, JIOK CE YHCTa BOJIA HCITyMIIaBa

Ha MOBPHIMHY TEPECHA, I’I€ CC Ka0 TaKBa MOXKE CIIPOBCCTHU Y ITOBPIHINHCKE TOKOBC.
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7.2 3arahuBame armocgepckor Ba3ayxa

[IITeTHU jaMCKU TaCOBH JIOCTIEBAjy Y CMOJbHY aTMOc(epy MOCpeCTBOM CUCTEMA

BEHTUJIALIN]E jaMe.

[TpBa mMepa 3amTUTe O/ ITETHUX JaMCKUX racoBa KaKo y jaMH Tako U Ha MOBPIINHU
TEpeHa jecTe BeHTUJIAIMOHU cucteM jame. OH Mopa OUTH KOHCTaHTaH U
bnexcubminan. KoncranTan 3Hauu Jja ce BeHTHIIalMja 00aBJba y KOHTUHYHUTETY,
OJIHOCHO 0€3 MpeKua Yak U y yCIOBHMa HECTaHKa PUMapHe IMOTOHCKE EHEpIHuje.
To 3HauW Aa ce MOpa UMAaTH PE3EPBHU U3BOP CHEPTHje Koju Tpeba 1a ce
ayTOMAaTCKU YKJbYy4YHd KaJla IPUMapHU CUCTEM U3 OMIIO KOT pas3jiora npecTaHe ca

pamom.

dnexcubuan, 3HaYM ONTHUMAJIaH 32 HOPMaJIHE YCIIOBE Y jaMH, aJIH Ja Ce HheTOB
KarmaruTeT MOKe moBehatn uin cMamUTH Y 3aBUCHOCTH o] moTpeda. [ToBehame
KalauTeTa CUCTeMa IIPOBETpaBama jaMe HeOIXOIHO je 300T moTpede 1a cMambe

KOHIIEHTPAIIMj€ TacoBa Y jJaMCKOM Ba3/IyXy J0 J03BOJbEHUX IPAHUIIA.

Pyaauny ca moa3eMHOM €KCIIJI0ATaIljOM Y CBOM CacTaBy MMajy aKTUBHA
JaJIOBHIIITA U ICTIOHHUj€ KOjU CY MOJAJIOKHU OKCUIAIIMOHUM Tipotiecuma. [ToHekan ce
W3HAJl PYyAHUYKHX jaJOBMILTA U IETIOHUja U3MKY Mamke KolnunHe auma. To cy
NPOJYKTH CaropeBama, Hajuelhe OKCUAMN YIIbeHUKa U CYIIopa KOjU Cy OTPOBHU U
3arynubuBH. Mako ce paau o jamoBUHU U3 jaMe, Y B0j Ce UITaK MOKe HalIa3uTH

yrajb TC MOKC ,Z[OhI/I J0 OKCHUAAIIMOHUX IIponreca.

Pynuudke nenonuje Takohe MOTY 3aXBaTUTH OKCHIAIIMOHH MPOIIECH, TIOTOTOBO aKO
yrajb caJip>ku Behu mporeHar cymnopa y cebu. [lenoHuje poBHOT U KOMEPIIU]aTHOT
yIJba CTPOTO Cy U CBAKOAHEBHO KOHTPOJIHMCAHE U TO je IIPpBa Mepa CclipeyaBama

OKCHJIAIIMOHUX TIpolieca.
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8. 3AK/bYYAK

OcHOBHH 3a7]aTaKk OBOT 3aBPIITHOT paja je Ouo 1a ce 00paan Moau(pUKoBaHa

cTyOHO-KOMOpHA METO/Ia OTKOIaBama Ha MpuMepy pyaHuka ,,I[ltasam’’ Cjenuna.

3060r major uckopuiihema pyae Omio je moTpedHo MOAU(UKOBATH METOTY
OoTKomNaBama. Panuje kopumniheHa cTyOHa MeTO/Ia je TPOjeKTOBaHA 3a CJI0jeBE
MoOhHOCTH J10 6 m, T€ HA TIOjeAMHUM JCJIOBHMA JISKHUILITAa HUje OUilo Moryhe
OOpYIIUTH CaB yrajb U3 OTKOTA CaMO jeHIUM MUHHpameM. 300T Tora Cy paaHuIn
MOpaJH yJa3uTu y HermoArpal)eHu 1eo oTKoma U MUHUPATH MPEOCTAIH JIE0 YIiba y
HaTkomy. OBHM je MpoIlec OTKOMAaBama JOAATHO YCIOKEH, UCKOPHIINEHE Py/Ie je

Mame, a pU3MK OJ1 oBpe/e uin Hecpehe Ha oTkoITy je moBehaH.

Hckopuntheme pyae Kol paHuje KOpulTtheHe MeToie OTKOIaBamka OWIIO je CBera
40%, mTo caMo TOKa3yje KOJIMKO je oBa MeToja Ouiia HeeukacHa u

HECKOHOMMWYHA.

YBohemeM HOBE METO/Ie OTKOIaBama ca 1yO00K0-OyIIIOTUHCKIM MHUHHUPAKHEM Y
Jere3ama, ca 3apyliaBamkeM KPOBUHE Y TIOBIIAYCHY, NCKOPHIITNEHEe pyaHe

CYTICTaHIIE ce Momeo Ha ,,uak* 71,6%.

Haxanocr, 300r U3BeCHEe TEKTOHCKE aKTUBHOCTH Y MPOIIUIOCTH U CTBapama jaTOBUX
paceHMX 30Ha, HUje Moryhe KOpUCTUTH MIMPOKOYETTHE METO/IE OTKOIaBamba, Koje

O6u moBehasne mpoAyKTUBHOCT pajia, KanaluTeTe U UCKOpUITNEeHke PYIHE CYIICTaHIIE.

['maBau npoGiemu nocrojeher crama pyJHUKa Cy: HUCKA TPpou3Boama (oko 70.000
t. TOUIIHE), BACOKH MTPOU3BOIHH TPOIIKOBH U HEpEHTAOWIaH pajl, HeTIOBOJHbHH

KJIMMATCKU yCIJIOBH, BEJIMKA y/1aJb€HOCT OJ] MOTpoIlaya u Apyro.
[Ipenno3u 3a AajbM pa3Boj U HANpelaK pyIHUKA:

1) IToBehame kamanuTeTa oTKONaBama-Pe3epse yripa y LlenTpamHom
EKCIUTIOATAIlMOHOM TI0JbY CYy OTpoMHE U u3Hoce 9.519.554. Tona (6unaHcHe

pesepse), Te omoryhyjy nmpousBoanu kananuret oa MuaumyM 130.000 Tona
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rOJIMIILE U TO Y Hapeauux 30 roauHa ekcrutoaranuje. Ha Taj HauwH 61 ce

noBechana IMPOAYKTHUBHOCT OTKOIIaBaka.

MehyTum 300r mane pazyheHocTH jame U Majie IponycHe Mohu, Huje Moryhe

noBehaTu KamauTeTe TOUIITEBE TPOU3BOIHE 0€3 BehHX TPOIIKOBa.

2) Tpebano 6u UCTpa)xKHE U MPUTIPEMHE PaJIOBE U3BOJAUTH Ca TPUOPUTETOM U

KOHTUHYHUTETOM Kako Ou ce o0e36enuia 6osba JMHAMHKA OTKOTIaBambAa.

3) Mexanu3oBaHa u3paja IpocToprja OCHOBHE MPUIIPEME, KA0 M MEXaHU30BaHO

OTKOIIaBameE.
4) Tpeba pa3zMULITbATH O MOTEHIIM]AJIHO] U3TPAbU TEPMOEIEKTPaHEe

Ha ocHOBY u3110%eHOT, A07a3UMO JI0 3aKJby4Ka Jla c€ OBOM MeToJIoM 00e30elhyje

HajBehe nckopuuiheme yriba, BUILIM HUBO MEXAHU30BAHOCTH, Y3 CMambEHE PU3HKE

on jaMCKI/IX ImokKapa 1 OKCHJAaIMOHHUX IIponeca, 3aTUM noBehaBa ce IIPOAYKTUBHOCT

U IITO j€ HajBaXXKHHU]E CMamYyje ce pU3HK O] TIOBpEeIa Ha pady Wiu Hecpeha.
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Obpazay 1

U3JABA O AYTOPCTBY 3ABPIHIHOI' PAJIA

Wme u npesuMe cTy/ieHTa /| b Byt o Bv!'];

Bpoj unjexca P4 U/ A%

U3jarmyjem

714 je 3aBPILIHU PaJ] IO/ HACTOBOM

A : . . Il
Usloe  Texwuorvse OTKON626> 42 Apwrely — PIAUA: JUT2 634

® PE3YyNTaT CONCTBEHOT UCTPAXKMBAYKOr paja;

e Jla 3aBPIIHM pajl y LEIHHU HU Yy IETOBHMAa HUje OMO IIPeJUIOKEH 3a CTHIIAbe JIpyre
JMILIOME Ha CTYJHjCKHM nporpamuma Pynapcko-reosiomkor dakynrera WM Jpyrux
BUCOKOILIKOJICKHUX YCTAHOBA;

® Jla Cy pe3yNTaTH KOPEKTHO HaBEJICHH H

® Jla HMCAM KPLIMO/JAa ayTOPCKA IIPaBa M KOPUCTHO/JIa MHTENEKTYaJIHY CBOJHHY APYIHX
aMIA.

9

V Beorpany, 12 .40.202).1.

Hornuc CTyeHTa




Obpasay 2

N3JABA

O UCTOBETHOCTH IITAMITAHE Y EJIEKTPOHCKE BEP3IUJE
SABPIITHOI' PAJXA

Hme (uMe posmTersa) M IPe3UMe CTYIeHTa Nsok ( M pico ) Bycwuros "'77.
bpo] uHAeKca 'f% 0./ 1

)
Crynujcku nperpam Fport il vuXekefcTho o
: I
Hacror pana }/l’lh({,f T Y%’l‘?/{u’?;ﬁ/; o 97 Kona f’;'ﬂ.’;‘}b fa N fﬂ{’fﬁfj PJ}{{/ Wie " /U,T(’.f)}‘(}

HsjaBpyjem pa je mTaMnaHa Bep3ja MOT 3aBPLIHOT pajia MCTOBETHA CICKTPOHCKO] BEp3UjU
KOjy caM Ipefao/na pajy oJylarama y JMIHTAIHOM PEro3uTOpHjyMy PynapCKO-IeoNnonKor
(akynrera.

JlozBorsaBaM Jia ce 00jaBe MOJH JIMUHHM TOJAIM Be3aHH 3a jIo0ujarke aKaJleMCcKOr 3Bamba, Kao
IITO CYy UME W Ipe3uMe, TOJAMHA U MecTo pohema 1 atyM ojdpane paja.

OBy JM4HH TOJALM MOTY ce O0JaBHTH y EIEKTPOHCKOM KaTajuory M y nybnmkanujama
Pynapcxo-reonomkor daxyirera.

V Beorpany, 22-10. 72022 [

IMoTc CTyAenTa




Obpasay 3
H3JABA O KOPUIIRERY 3ABPIIHOI PAJIA

Osnamhyjem 6ubnuoreky Pynapeko-reonomxor dakynrera 1a y JUraTalidn penosuropujym

yHece MO] 3aBPIUHH Paj MO HACIOBOM: r
!

3800 Texwoqorwe  eTubhafyge ppamepy  Fpyurd  UTegak

KOJH je MOje ayTOpCKO JeNo.

3aBpIHHM paji ca CBUM NPMIO3MMA NMPEJA0/ia CaM V eNeKTPOHCKOM (opMary NoroiHoM 3a
TPAjHO APXUBUPAI:E.

Moj saBpumn  pay omnoxen y JMrntaiHOM penosuTopHjymy Pymapcko-reonomkor
daxynrera je (3aokpyscumu jedny 0o 0se onyuje):

L. penykoBano mocTynas Kpo3 HACIOB 3aBPUIHOT pajZla M pPC3UME paja ca KIbY4HHM
peyunMa;

@ JABHO JIOCTYyIaH y OTBOPCHOM NPHMCTYIY, TaKO Ja I'a MOry KOPMCTHTH CBH KOjU
HOWTYjy oapenbe caapikane y onmabpanom THny nuienne KpeaTuBHC BaJCJIHPIL[e
(Creative Commons) 3a K0jy caMm ce y3 cariacHOCT MEHTOPA O/UTyJHO/JIa. :

1. Ayropcrso (CC BY)

2. Ayropcreo — HekoMeprujanHo (CC BY-NC)
@ AyTtopcTBo — HexoMmepurjanHo — 6e3 npepana (CC BY-NC-ND)

4. AyTOpCTBO — HEKOMEPLHM]ANIHO — JeNMTH 1oj] HeTHM yenoBuma (CC BY-NC-SA)
5. Aytopcereo — 6e3 npepana (CC BY-ND)

6. Ayropcrso — genutH noj ucrum yenosuma (CC BY-SA)

(3aokpysicume camo jeouy o0 wecm noHyhenux auyenyu. Kpamax onuc nuyenyu je
cacmasnu 0eo ose usjase.)

V Beorpany, 22.10. @22, T,

Hornuc menropa IMornue erypenra
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AyropcerBo. [lozBojbaBaTe yMHOXKABAHC, JUCTPUOYIM]Y U JABHO cAolIITaBamke Jeja, U
1pepajie, ako ce HaBede MMe ayTropa Ha HauMH oapelieH O cTpaHe ayTopa MIIH JlaBaolia
JIMIEHIIE, YaK M y KoMepunjanie cepxe. OBo je Hajcno0oiHM]a OJf CBHX JIMIICHIIH.

AyropcrBo — Hexomepuujanno. JlossoisaBare ymiuoKaBamwe, JHCTPUOYIIM]Y M JaBHO
caollliTaBame Jelia, M Npepaje, ako ce HaBele WMe ayTopa Ha HauumH ojpelien ox
CTpaHe ayropa MM JlaBaoua juieHne. Opa JMUEHIA HEe N03BOJbaBAa KOMEPLH]aTHY
ynotpeby nena.

AyropcrBo — Hexomepumjaano — 0e3 mpepapsa. Jlo3Bo/basaic yMHOXKABaAme,
JUCTPUOYLHjy M jaBHO caoluTaBame Jena, 0e3 npoMeHa, ApeobIMKOBaWka WIH
yrioTpede Jiena y CROM JIeNy, ako Ce HaBeAe MME ayTopa Ha Haume oxpehen on crpame
ayTopa wiM Jrapaoua nnienne. Opa nuieHIa He JO3B0JbaBa KOMEpIHjanHy ynorpely
Jena. Y oJJHOCY Ha CBe OCTase JUIEHE, OBOM JIHLIEHIIOM ¢e Orpannyasa Hajeehu oOum
npaga xopuihema jaena.

AyTOPCTBO — HEKOMEpPUHMJAIHO — JeJMTH Y0 MCTHM YycjaoemMma. Jlo3BospaBaTe
YMHO)KaBamwe, JUCTPUOYILIH]y B JaBHO CaoIILITaBame JeNa, U Npepajic, ako Ce Hameje
HMe ayTopa Ha HauyuH oxpeheH o)y crpaHc ayTopa MM J[aBaola JHLEHLE M aKo Ce
npepajga AMCTpuOyHpa 10J MCTOM WM CIMYHOM JuiednoM. OBa JHICHIA HE
JI03BOJBaBa KOMCPLHjanHy ynoTpeOy Acna U rpepaja.

AytopcTBo — 0Oe3 mpepaaa. Jlo3BosbaBaTe YMHOXaBawe, IUCTPUOYIM]Y M jaBHO
caomuTaBambe jena, 0e3 npoMena, npeobnuKoBama UM yrnorpebe jiena y cBOM ey,
aKO Ce Hapelle HME ayTopa Ha Ha4yuH ofipel)eH O CTpaHe ayTopa WIIM JaBaola JIMIEHIE. -
OBa nuIIeHIA J103B0JbaBa KOMEPLHjaIHY YyHoTpedy Jierna.

AyTOpCcTBO -- [eJIMTM MOoJ MCTMM ycnoBuMa. JlozBolbapare yMHOXKaBame,
JUCTpHOyLH]y M JaBHO CaolliTaBaibe Jena, ¥ Mpepaje, ako ce HaBele MMe ayropa Ha
HayuH ojpehen o) crpaHe ayropa mMIM JaBaolla JIMUCHIIE W ako ce Ipepajia
JMCTpuOyupa 10){ HMCTOM MM CJOWYHOM nuueHnoM. OBa JIHICHIIA JI03BOJHABA
KOMepIHjaIHy yrnotpedy jena u npepaga. CimuHa je cO(TBEpCKHM JHNEHUAMa,
OJIHOCHO JIMIIEHI1aMa OTBOPEHOT KOJa.




Obpazay 4

bubimorexka Pynapcko-reonomxor gaxkynrera

MOTBPJIA

O NPEJAJHU EJIEKTPOHCKE BEP3UJE 3ABPITHOI' PAJIA

[loTephyje ce na je cryaent M bk / Mapis ) BJ/'I(Q__W uttga o :
(ume (ume podumesba) npesume)

Op. uHJexca P48 /1% npejao/na CIHCKTPOHCKY BEp3Wjy 3aBpIuHOr paja ua

- OCHOBHHM/MaCTep AKaJCMCKHM C'ry,uujama TI0J HACJIOBOM:

Malor TeXhagrwge  gTiomegohe He  APamery P H il Jr\/M

Lewo Tupvesah — ntot. 4y

KOjH je ypaljen oy MEHTOPCTBOM

(unte, npesume u s6are)

3a JIMrUTaNHU PEro3uTOPHjyM 3aBpIIHUX pajosa PI'd-a.

HOTBpﬂa ce HBﬂaje 3a HOTPE6G Ojemema 3a CTYICHTCKa M HacCTapla IHTakd W HC MOXKE CC

KOPHCTHTH Y ApyTe CBPXE.

Y Beorpany, 22 48. 9922 .1

bubanorexap




