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PE3UME

['eomomkuM UCTpaXKWBambHMa JYBEIUPCKUX MHUHEPATHHX CHPOBUHA ¥y
Cpbuju, y TmpeTXoJHOM Tepuoay HHUje TmocBeheHo ma0BoJbHO mMaxkme. CBa
UCTPaKMBalkha Cy BpILIEHA OJf CTPaHE Mamer Opoja TeOJOIIKUX OpraHu3anuja ca
BeoOMa CKpPOMHHM pecypcuMma. HakoH BHILIETOJUIIBUX HCTPAXKHUBAHA, MOXE CE
3akbyunuTd na peruoH @pymke [ope mnpeacraBba MNEPCHEKTUBHO MOAPYY)je
HaJla3uIlITa JyBEJIUPCKUX CHUPOBHHA. Y OBOM paJy CIpOBEACHA Cy TEepeHCKa
UCTpaKMBamka Ha 4 Hala3uITa Ja Ou ce YTBPAWIO MOCTOjarke Omaja jyBEIUPCKOT
kBanuTeta y ceprneHtuHutuMa @pymke ['ope. Ilpu yTBphuBamy MuHEpanHOT
cacTaBa, OJIHOCHO TPHCYCTBa Omaja HM3BpIICHE Cy TEeMOJOLIKE JIabopaTopujcKe
aHanuse, pedpakromerpuja (oapehuBame MHIEKCA MpelaMama) U XUAPOCTaTHUKA
MeToJia opehuBama crerupuyHe TeKUHE. Y 1UIbY IpoIleHe MOTYRHOCTH TPUMEHE
JYBEIMPCKOT KaMEHa W3 TOMEHYTHX Haja3uIliTa, MPUKYIJBEHH Y30pLIHU CY

MOJIBPTHYTH JYBEIUPCKO] 00paIu.

Kibyune peum: onan, cepnemmunumu, @pywxa lopa, jyeenupcku kamen,

Jjyeenupcka obpaoa.
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1. YBOJ

VY pazHoBpcHOM pyaHOM OoratrctBy PemyOmmke CpOuje 3HauajHO MECTO
3ay3UMajy jyBEIUPCKE MUHEpATHE CUPOBUHE, TTOPE]T BEIUKOT Opoja HaJla3uIITa Koja
cy npoHaleHa, HUjeAHO O]l BUX HHUJe J0 caja OWIO MPOU3BOJHO aKTUBHO, Beh ce

nomahe norpede noAMHUPYjy YBO30M OBHUX MUHEPAIHUX CUPOBUHA.

JyBenupcke MuHEpallHe CHpPOBUHE IMIPEACTaBIbajy IUIEMEHHUTE MHHepale,
KOJU Cy MpEeNCTaB/beHU IO0OpO pa3BUJEHHM KpHUCTaIMMa, KOJjU CE€ jaBJbajy Kao
WHAVBUAYa WM y HBUXOBUM JIpy3ama, KPUCTAIHUX arperata U amop(dHUX Maca.
Cnanajy y Hajiemniie TpUpoJHE TBOPEBHMHE U CAMUM THM, 300T HUXOBE JICMOTE
IpUBJIaYe MaXmpy JbyId. Ta BUX0BA JIETIOTa YTIaBHOM 3aBHCH O]l (popme y K0joj ce
OBU MUHEpAJIH jaBJbajy, OJ HUXOBOI IOHAIlIalka cripaM cBeTiiocTd. Hajpaxhwuje
0COOMHE JYBEIMPCKUX MHMHEpaia Cy mHXoBa 00ja, IUIEOXpOU3aM, MPOBUAHOCT U

CJajHOCT.

JyBenmupcke muHepanHe cupoBuHe y CpOuju Cy HempaBeaHO 3al0CTaBIbEHE.
['eonomka WCTpakMBama jyBEIMPCKUX MHUHEPATHHX CHPOBHUHA CY H3BPIICHA Y
Beoma MasioM obumy. 13 pasziora mane uctpakxeHoCTH cMaTpaio ce 1a ux y Cpouju
roTOBO W HeMa. Mel)yTuM HOBa UCTpaKMBama Cy MOKa3aia M MOoKasyjy Ja Cy Hallu
MPOCTOPY U T€ KaKO OOraTH HaJa3WINTHUMa jyBEIIUPCKUX MHUHEPATHUX CUPOBHHA.
JemHo o HajIIepCHEKTHBHHUjMX TOJIpydja ca HAJA3WMINTHMA jyBEIIMPCKOT KamMeHa

jecre dpymka ropa (Mnuh, 1998).

KonkpeTHo, 0Baj IUTUIOMCKH paJi Ce 3aCHHBA HA UCTPAXKUBAY T'€OJIOMIKUX
TeMOJIOIIKMX KapaKTepUCTHKA TojaBa omana y cepneHTuHuTHMa Ppymke [ope.
Konmunupan je kpo3 HEKoJIMKo ¢a3za y KojuMa Cy YKOMOWHOBAHHM MOJAIU U
cazHama O MUHEPATHHM CHPHBHHAMa, TPETXOAHUM HCTPaXHBambHUMa OBOT
nojpyyja, 1 GUHATHOM aHATU30M U CHENHjaTHUM TOTJIaB/beM KOje Ce OJHOCH Ha

NPUKYIUbEHE Y30pKe TOKOM TEPEHCKOT pajia.



JyBenupcku kameH @pyiike ['ope je yriaBHOM MpelCTaB/bEH KallleIOHOM,
axaroM (M APYrMM IMOABapHjeTeTHMMa KaJllleJOHA), KBApLOM, Kao U KapOOHATHO
CWJINLHUJCKOM OpedyoM U OHHMKCOM. [lWib OBOI 3aBpHIHOI paja je na yBpIu
IIOCTOjambe onaja y ceprneHTHHUTUMA Dpylike, Kako y Beh Mo3HaTUM HajJa3uIITHMa
Tako U y HOBUM. Takohe, o1 KJbY4HOT je 3Hauyaja YTBPAUTU KBAIUTET MUHEpPATHE
CHUpOBHUHE, OJHOCHO, JYBEIMPCKU KapakTep. YTBphuBame IOCTOjama oOlaia
nomohu he u moTnyHHje carjiejlaBamke I'eHe3¢ Hajla3WIlTa JyBEJIUPCKOr KamMeHa y

cepnentunntuma Opymke ['ope.

N3paxaBam gy0OKy 3aXBaJIHOCT MEHTOPY — J011. Ap 3opany MunaauHoBuhy,
Ka0 ¥ MPEoCTAINM 4YjJaHOBUMA KoMucHje — npod. ap Bragumupy Cumuhy u npod.
np [paranu JXKusotuh. Ilocebno Omx ce 3axBanuna mpodecopy 3opaHy
MunaguHoBuhy Ha moMohu mpu omabupy Teme, MaTepujaly KOju je JONPUHEO
u3paad OBOT pajaa, CyrecTdjaMa W HapaBHO MOMONM OKO J1ab0paTOPHjCKUX

UCTPaKUBabA.

1.1. MeTtoauka ucTpa:kuBama

3a u3paay oBOT pajaa KopuiheHa je KoMOMHAIM]ja Te0IOMKIX KaOMHETCKUX,
TEPEHCKUX M JA0OpaTOPHUjCKUX METO/Ia HCTpaKWBama M IMpOydyaBama Koje Cy
npuiaroheHe TMPOOJIEMATHIIM UCTPAXKUBAKA JYBEIUPCKUX MHUHEPAIHUX CHPOBHHA

Ha IIUPEM TOJPYY]y.

['eonomke ™meroge — Y OKBUPY KaOMHETCKMX pajoBa U3BPIICHO je
NPHUKYIUbakhe, aHajdu3a W CHHTe3a NocTojehmx smrepaTypHUX U (HOHIOBCKHUX

nogaTaka O U3BPHICHUM HUCTPA)KMBakbUMa MUHCPATHUX CUPOBHUHA (I)pymKe rope.

[TpunukoM TEPEHCKUX TEOJOMIKAX pPagoBa HM3BPIICHO je Y30pKOBame Ha
yetupu Hanasumrta (Jlerenka, I'paboBo, Benan m Tartapuna) Ha kojuma ce, Ha

OCHOBY IPCTXOJHUX UCTPAXKUBAbA IIPCTIIOCTABIBAIIO HOCTOjElH)G oI1ajia.



JlaGopatopujcke MeTone — Y OKBUPY J1aOOpaTOPHJCKUX HCTPaKHUBamba
U3BPLICHO j€ HUCIHUTHUBAKE JYBEIMPCKOI KamMeHa KOpHUIINeHmeM HeIeCTPYKTHBHHUX
reMOJIOIIKUX METoZa Kao IITO Cy oApehuBame MHJEKca MpejlaMama CBETJIOCTH U
cienuduyHa TEXKHMHA OJHOCHO TycThHa. Iloceban pgeo maGopaTopHjcKUX
UCTIMTHBAA MPEJICTaBIbajy TEXOJONIKAa UCIUTHBAama OAHOCHO jyBelIHpcKa oOpana
y30pKa y IWJbY yIO3HaBama PU3NYKO-MEXaHUUYKHX OCOOMHA jYBEIUPCKOT KaMeHa U

OLICHC MOFYhHOCTI/I BUXOBC ITPUMCHC.

2. TEOTPA®CKE KAPAKTEPUCTUKE UCTPAXKUBAHOTI
HOAPYYJA

@pymika ['opa je MIaHUHCKKA MAacHB KOJU CE€ HaJIa3u y CEBEPO3aaJHOM JeIy
Cpbwuje. Ha ceBepy je orpannueHa J{ynaBom, Ha 3anaay Opaom Ternek, a Ha UCTOKY
necHom obanom Jlynaa. Ha jyry, ®@pymika ['opa mocteneHo mpenasud y HHU3U]JY
Cagcke aenpecuje. Y MOpQOJIONIKOM TOTJIeAy IIPEACTaB/ba TUIAHUHCKH BeHAI[ KOjU
MOBE3yje CIIABOHCKE TUTAHWHE Ha CEBepo3arajy ca MyMaJdjCcKUM IUIaHMHaMa Ha

JYTOUCTOKY.

@®pymka ['opa ce mpoctupe Behum nenmom bauke u uyutaBum CpemMom y
Iy’KUHU of 78 kuiiomeTapa, a HajBeha joj je mmpuna usmehy Kamenune u Upura u
u3Hocu 15 xunometapa. IloBpmmHa nmanuHe je oko 500 km?. HajBumm Bpx je

[IpBenu Yot ca 539 m HagmMopcke BUCHHE U 300T Tora ce yopaja y HUCKE TUIaHHHE.

[Tpema Hagmopckoj Bucunu ®dpymika ['opa ce Moke MOAESTUTH Ha TPH JAeja:
Uctounu, on Crapor Cnankamena 1o OcoBu Opera rje je mpocedyHa HaaMopcKa
BucuHa ona 200 no 300 m; uentpanHu, ox OcoBu Opera no Manor Jlunosua ca
MpOCeYHOM HaJaMopckoM BUCHMHOM oA 300 mo 539 m, ca JOMHAaHTHUM BpPXOBHMa
Benan ( 434 m ), Bepmeuku Yot ( 444 m ), JIunioB Yot (472 m ), I'pagan (471 m),
Jlumajes Bpx ( 490 m ), KpasseBa cronuna ( 444 m ) u Lpeeru Yot ( 539 m ), u



3amagHu €0 Koju ce mpoctupe oa Manor Jlunosna no Teneke ca mpoceuHom

HagMopckoM BucuHOM of 200 1o 300 m.

[Hompeunn npodun dpymike ['ope je mompunuano acumerpudan. CeBEpHO
noOphe je MHOro mmpe, Ha TOj CTpaHU OMNaJam€ BHUCHHE j€ CTEMEHHYacTo ca
CTPMHM OJICEIIMMA, JIOK je Ha Jy»HOj cTpanu nocterieHo. Ha cesepy @pymike ['ope
Cy JIeCHE 3apaBHHM CBEJCHE Ha MUHHMYM H J[yHaB Ty ToOjicella W OCHOBHY
TUTAHWHCKY Macy, a Ha JyI'y Cy aKyMyJIHpaHe TBOPEBUHE IIUPOKO PacIpOCTpamCeHE
u Oyiaro ce yramnajy y anysujaiHy paBaH Case. Mopdomomku nocmarpano dpymika

I'opa je onkosbeHa aBeMa siecHnM 3apaBau BucuHe 130-150 m u 110-120 m.

Cnuka 1. Ilpecneona kapma Cpbuje ca eeoepagckum nonoscajem @pywke I ope



Xugporpadka mpexa Opymike ['ope je pasrpanara. Ca IIaHMHCKOT BEHIA

CC CIIyuiTa BCIIMKHU 6p0_] MamkbUX BOJACHHUX TOKOBA. JeIaH J1e0 BOAOTOKA CE€ CIMBa Ka

ceBepy y ynas, a apyru ka jyry y Casy.

[Ipeko HajBeher nena @pymuike ['ope nmpocTupe ce OyjHa BereTaiyja u Ha 1boj
uMa jaocta ryctux myma. Opymka ['opa je 6orara pazHoBpcHOM (iiopoM (MPeKo
1400 Bpcra) u aynom (mpeko 200 BpcTa NTHUIIA), IITO CY HEKU OJ1 pasziora 300r

kojux je @pymka ['opa npornarieHa HAlIMOHATHUM MTaPKOM.

®pymika ['opa ce oIMKyje CTENCKOKOHTUHEHTATHOM KIMMOM €a IPOCEYHOM
roguimboM Temrepatypom oa 10 mo 20°C. Cpenmwa TemrepaTypa TOKOM jyia
nu3Hocu oko 22°C, a makcumanne temnepatype aocexy 40°C. Cpenma janyapcka
TeMmreparypa usHocu oko -1°C, 7oK MHHHMAJIHE TeMmIepaType MOTy OUTH HCIO[
-20°C. Ilpenasna romumma no06a Ha @Dpymko) ['opu cy pemnatuBHO KpaTka.
[Tponehe je mano xnanuuje ox jecenu. [IpBu MpaszeBu ce Mory jaBuTH Beh kpajem

cenTemMOpa, 10K ce MOCIIebH jaBJbajy OYETKOM amlpura.

OcyHuaBame je 3HaTHO, JOK je obmayHocT mana. @pymka ['opa rogunime
nobuja oko 1200 mm majaBuHa JOK je CHET pefoBHA MojaBa 3umH. [lopes kormage,
CEBEpHOT M 3allaJHOT BETpa, IyBa M JIOKAJIHU BETap KOjU ce 30Be (pyIIKOTOpail.
Omnuke knmuMe Ha @pymikoj ropu cy: Toruta jera, omTpe 3uMe U HECTAOMITHOCT
najaBuHa ¥ 10 KOJMYMHM U 10 pacniopeny. Cyiie cy uecte, na je y nocienmwsux 100

TOJIMHA Y MPOCEKY CBaKa Jpyra roguHa Ouiia CyIrHa.

Ho6po je pa3BujeHa Mpexa caoOpahajHua. Jequu o Haj3HaYaJHUJUX ITyTeBa
cy beorpan — Hoeu Can, HoBu Can — Cpemcka Kamenunna, @pymkoropcka
MarucTpaia koja ce mporexe ox Xpsarcke (Mmoka) Ha 3anmamy mo YopraHoBia Ha
ucToky. Mma rycty Mpexy myreBa Koju cy BehuM J1enomM roguHe HpPOXOIHU.
Kenesnuuku caobpahaj ce oGaBma mpyrom beorpax — HoBu caa, a mioBHH

Hynasom u Tucom. (3, Munaaunosuh, 2005.)



3. IPETJIEA PAHUJUX UHCTPAXKNUBAIBA

[IpenMeT reonomIKMX HCTpaKUBawmba oOJ cTpaHe ,leowmHcTUTyTa™ W3
beorpana y mepuony on mouetka 1980. rogune no anpuia 1981. ronunae 6miie cy
jyBenupcke MuHepanHe cupoBuHe OPpymke Iope. Ilog pykoBoactBom A.
AnrtonoBuha y mponehe 1980. roamHe I'€OMHCTUTYT H3BPIIMO j€ TEOJOIIKY
npocnekiujy Ha ®pymkoj ['opu, IpBEHCTBEHO y CEPIICHTMHHTHMA, Koja je Jaia

no3utuBHe pesynrate (A. AuroHosuh, 1980.).

VY ,,PamoBuma I'eomncturyra® 1992. ronune A. Antonosuh u H. Backosuh
00jaBipyjy pan ,llojaBe nucTBeHUTH3aNMje y IIEHTpaTHOM jaeiny baikaHckor
MOJIyOCTpBAa“ T y Be3y JOBOJEC XHIPOTEPMAHE IMPOIECce KOjH CYy JOBEIU IO
CTBapama KapOOHAaTHO-CWIHWIIMJCKE jJyBEJHMPCKE MHHEpajJHE CHPOBHHE ca

Impoonccuma J'II/ICTBCHI/ITI/ISaI_II/Ije.

M. Unuh, H. Manemesuh, M. Tlejunh u 3. Munagunosuh cy 1998. ronune
namu ,, Kpatak npukas jyBeIMpCKHUX MHUHepalmHuX cupoBuHa Cpbuje” y xome cy
Npe/CTaBJbeHa Haja3uiuTa (JeXKHUIITa W I[0jaBe) jJYBEJIUPCKUX MHUHEPATHUX
CHUPOBHMHA Ca JYBEJIHMPCKOT acrekra M MOTYNHOCT HHXOBE MPUMEHE 3a H3PaIy

HakuTa (Kao Iparo KaMeme).

M. Nnuh 1998. ronune y 3Ha4ajHoj MOoHOTpaduju ,,JyBenIupcke MUHEpaTHE
CHUpOBHUHE M BUXO0Ba Hanasumra y CpOuju* maje mpukas pesyiaraTa HCTpaKMBamba
jyBeMUpCKUX MHUHEpanHux cupoBuHa y Cpouju. ['ne ce nomume n Opymkoropcku
peon ,JyBenmupcke MuHepanHe cupoBuHe Ha Ppymkoj Topu (kanuegoH u
axaTOHCKa KapOOHAHTHO-CWIMIIMjCKA Opeda) Cy XUAPOTEPMAHOT IOCTaHKa |
jaBJbajy ce y BUIY JXKHIla OpedacTe TEKCType Yy jeAHOM TEKTOHCKM WHTEH3WBHO

neOpMHUCaHOM CEPIIEHTUHHUCAHOM U JTUCTBEHUTUCAHOM YITPaOa3uTCKOM MacUBY*.

HctpaxxuBamwa moHoBo nounty 2003. romuHe rae je UCTpaKMBayd pajioBa
['eozaBoqg MMC wu wucTpaxuBama Cy CKOHIIEHTpHUCAaHAa Ha 3amajHd [Ieo

ceprnieHTuHUTCKEe Mace Dpymike ['ope.
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3. Muwumaguaosuh 2004. roawHE CHPOBOAM TEOJOIIKA HCTPKUBAKHA
JYBEIMPCKUX MHHEpaidHuX cupoBuHa Ha Dpymikoj 'opu u 1o 00jaBibyje y CBOM
MaructapckoM pany 2005. romune ,,I'eonomike KapaKTepUCTHUKE | TMPaKTHUYHU

3Hayaj HaJIa3UIlTa JyBEIUPCKUX MUHEPAIHUX cCUpoBUHA Dpy1ike rope

4. TEOJIOIIKE KAPAKTEPUCTUKE ®PYHIKE I'OPE

JyBemupcke Munepanne cupoBuHe @pymke Iope ce jaBmajy y
CEpIIEHTUHUTUMA KOJU c€ MpYKajy y BUAY 30Ha 3-U, 1 3aXBarajy NOBPILIKUHY O] OKO
30 km®. CepleHTHHHUTH Cy jako ne(OPMICAHH, MEXAHUUKH, YECTO OPEUH3UPAHH I
asiTepycaHy — KapOoHaTHCaHu U cuindukoBaHu. KOHTakTH onkoigHUX ¢dopMmanrja
npeMa CepIeHTMHUTHMMa Ccy Hajuemhe TEKTOHCKM. Y  alTepHaTUBHUM
CEepNEeHTUHUTHMA, JIMCTBEHUTHMMa C€ Hajla3e CBa Haja3uliTa jJyBEJIUPCKUX
MuHepanHux cupoBuHa Ha @pymkoj [opu. Kmbyunu daktop 3a dopmupame
PYIHUX Tejia JyBEIMPCKOT KaMEHa Cy pa3jIOMHE 30HE y CEpPHEHTHHHUTHMA, jep Cy
HCTOBPEMEHO TPEJCTaB/balld IYyTEBE KOJUMa CYy C€ KpeTalu XHAPOTEPMaTHU

pacTBOpH, aJli U CPEJIMHY Y KOjO] j€ U3BPIICHO JETOHOBAE.

CBa Hama3WmTa Cy JOINMpaHa Ha TIOKPUBEHOM TEPEHY ca TyCTOM
BereranujoM. lllyme mokpuBajy 90% mnoBpiirHe HamuoHanHOT mapka Dpyrika
['opa. OBu (akropu mpeacTaBibajy M3y3€THO OTEXaBajyhe OKOTHOCTH 3a 00Jby
CHo3Hajy reoyiomkux kapaktepuctuka @Opymke Tope. IlomymibeHocT W
NOKPUBEHOCT TEpPEeHa MPEACTaBJbajy MpoOJeM U y JOUUpamy paHuje yTBpheHHx

HaJa3HuIITa.

VY reonomikoj rpahu @pyiike rope Mory ce Hahu MarmMaTcke, CEIMMEHTHE U
MeTaMOp(HE CTeHe, pa3NUYuTe CTapOCTH, CacTaBa M TeHe3e, a IIeJI0 MOoApYyYje
KapakTepullle MHTEH3MBHA U y BHILE HaBpaTa OOHOBJbEHA TEKTOHCKAa aKTUBHOCT,

KOja yCIIOBJbaBa CTBAapamkEe MapKaHTHE XOpcT-cTpykType dpyiiike rope.
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IManeo3ouk — MeTtamopdHe TBOpPEBUHE ce€ TMPYXajy LEIOM AYKUHOM
raBHOT rpedena @pyiike rope ona LlpBeHor yora, Ha uCTOKy, A0 Jlexxumupa, Ha
3amajay, a 3acTyIUbeHE Cy W Ha JYXKHUM MaauHama oJ Jacka, Ha HCTOKY, 0
[[IumaroBua, Ha 3anany. Ha ceBepHuMm maanHama Opymike rope Hajlaze ce Mame
nojaBe MeTaMopdHUX CT€Ha, Y UCTOYHUM JenoBuma JloOpor notoka, [loTopwma u
YepeBuhkor mnortoka. Ha ocHOBy MuHepanHuUX mapareHesa, MeTramopduzam

NpUMapHUX CTEHA j€ U3BPIIEH y yclIoBUMA (halirje 3eJIeHUX IKpUIbala.

JIok cy MeTaceIMMEHTH TMpeACTaBbeHH (PHINTHMA, KaJIKIIACTAMA,
MKpublliMa ca KapOoHU(HIIMpaHOM OWJBHOM MAaTEpPHjOM, CEPUIIUTCKUM
KBapIUTAMA, CEPUIUTCKUM IIKPUJBIIUMA, XJIOPHT CEPUIMTCKAM U  aJIOUT-
XJIOPUTCKUM  TIKpWJbIIUMA. MeTaMarMaTuTd W BHXOBHM METaTy(poOBH CY
MPEICTAaBJbCHH  AKTHHOJUT-IIOM3UTCKUM, KapOOHAT-€MUAOT-aKTUHOJIUTCKHUM |

aJI6I/IT—el'II/II[0T—XJIOpI/ITCKI/IM IIKpHUJbIUMaA.

Me3o3onk — TBopeBuHE TpHjaca cy yTBpheHEe Ha [yKHUM TaJUHAMa
Opytike rope. Y 10HOTPUjaCKUM TBOPEBHHAMA 3aCTYIIJbEHU Cy apKO3HU TMEIIYapH,
rpayBake, cimabo wmetamopducaHdu U JbyOMYAacTH TeIIYapH, CUTHO3PHHU
KOHTJIOMEpATH, TJIWHIN W TJIHHOBUTU Janopuu. [Ipeko oOBHX clojeBa JiexKe
IUIOYACTH JIAMOPOBUTH KpeUmalld KOJU CE€ CMEWY]y ca TaHKOCJIOJeBUTHM
JUCKYHOBHTHM TIeIIYaprMa M JIAMIOPOBUTUM Temrdapuma. Jlaske, Ha oBe clojeBe
HaJIe)Ky MacHUBHU M OAaHKOBUTH KpEumalld W Ha Kpajy IJIOYacTH Kpeumalu ca
POXKIaYKUM KBpramMa W pETKUM HHTEpaKiujama JbyOMYacTUX JIHMCKYHOBUTUX
rmvHana. Jlowu Tpujac ce 3aBpiiaBa ca OBHMM cliojeBUMa. [leOGibuHa cTeHa
JTomOTpUjacke ctapocTu uzHocu 10 200 m. Ha nokanureruma Jazak u Mana Pemera
CpellU TpHUjac j€ TPEICTAaBJbeH MACHBHUM M OAaHKOBUTHUM Kpedmalluma,
JOJIOMUTHMa M OMTYMHHO3HUM Kpeumanuma. Kon LlpBene kpeuane cpeamu Tpujac

YHUHE 6p€‘II/ISI/IpaHI/I M KaTaKJIW3HUpPaHU KpCUbhalli.

[Ipema B. JoanoBuhy (basuune wmarmarcke crene Opymke rope,
Marucrapcku pan, 1985), 6azuune marmarcke crene dpyiike rope unne aujadasm,
rabposu u cnuiautd. OHM Cy CHHXPOHU Ca METaleluTHUMa, MeTanemvyapuma u

KOHTJIOMEpaThMa y Kojuma je oapelheHa jypcka ctapocr.
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VY nomoj kpeau Ha Jokanutery Cenumite Ha 2 km jyrozanagHo o CpeMcKux
KapnoBana oTkpuBeHH cy ,,in situ“, kpucramactd MmKpublM. Kpucramactu
HIKPWBIIM CE€ jaBiba]y Yy BHAY (parmeHaTta, y TOPHOKPEIHUM W HEOT'€HUM
koHTNIoMepatuma. CTeHa je uzrpalena oa kpocura, andbura, enuaoTa u GeHarura, a
Ka0 CIOPEJIHU CACTOjLM JaBJbaJy CE€ U XJIOPUT, WIMMEHHUT, MarHETUT U KaJIuT.
[IpumapHa ctena je Meramop(ducaHa y ycIoBUMa BHUCOKOT TPUTHCKA U HUCKE

temneparype (MunoBaHosuh, 1995.)

Y ropm0] Kpeau ce MOry pPErHOHaJIHO U3JIBOJUTH JIBE CTPYKTYpPHO-

dbopmarmone 30He ,,0auK0-0aHaTCKa™ U ,,CPEMCKO-CIIABOHCKA™.

bauko-6anarcka ce npoctupe ox CpTpakuioBa, Ha HCTOKY, peko Mpumikor
BeHIla 1 KpaseeBe cTonuiie 10 AoanHe beounHckor moToka, Ha 3ananay. Y OBOj 30HH
3aCTYIUBEHH CY (PIMITHU CETUMEHTH Y YHjU CacTaB yia3e Meurdapu, aJeBpOIUTH U
pehe xonrnomepatu. I[lemryapu cy Hajuenthe mpencraB/beHU TpayBakama, a pehe

denncnaTckuM rpayBakama.

CpeMcko-cllaBOHCKa 30Ha ce mpoctupe ojl beounHckux nuBajga Ha HUCTOKY,
npeko Llpeenor vora, [yookor motoka u OpnoBadkor motoka g0 Jlebenor nepa u
['pagune, Ha 3amangy. OBa 30Ha je m3rpaheHa O XeTeporeHux Opeda, IPBEHUX
KOHTJIOMEpaTa U IMenryapa, IeCKOBUTUX Kpeumaka, TiIuHala, ITHHOBUTHX Telrdapa,
Jamopana, JamopoOBUTHX W CIPYAHMX Kpeumaka. Ha ocHoBy Oorare ¢dayne
npoHalleHe y OBUM CEIMMEHTHMA IOY3[aHO je yTBpl)eHa HHXOBAa MaCTPUXTCKA

CTapocT.

Keno3zouk - TepumjapHe TBOpeBHMHE Takohe BETUKUM JAEJIOM ylasze Yy
reosomiky rpaly ®@pymike rope u meHux 000aa. Pa3BujeHu cy n0mH, Cpeamu H

TOpHBHU MUOLCH U TOTOBO ICO INITUOICH.

JIomH MHOIIEH je CJIIATKOBOJHO je3epCKH M Mpunaga Oypauraickom kary. Ha
jyry ®@py1mike rope, A0HU MHUOLEH j€ PaclpoCcTpameH camo y Bpauuukom Gaceny
IJe caJpKu yrjbeHe ciojeBe. Ha ceBepHOj cTpaHM NJIaHWHE je3epcka cepHja uMa
Behe MPOCTPaHCTBO M HE CAApXKH yrajb. ¥ cacTaB je3epckux cepuja Opyiike rope

Hajuenthe ynaze Opede, KOHIIIOMEpATH, MEHIYapH, TIUHE, TIINHIN U yTalb.
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Cpenmy MHOICH JIeKH TpPAaHCTPECHUBHO TIPEKO CcTapujux Qopmamnmja u
MapHHCKOT je pa3zsuha. IIpencTaBibeH je KOHINIOMEpaTumMa, nemyapuma, TyQosuma
U JIaropuMa y J0HheM Aely M KpeumalruMa, MemrdapuMa 1 JanopuuMa y TopmbeM

JeIy.

['op®by MUOLIEH je NpenCTaBbeH OpakKUYHUM JOBHM capMaroM y (auuju
nemnyapa, Kpeumwaka, Jlanopana, INIMHA M KacUOpakKMYHUM MAaHOHOM Yy Qainuju

OeNux Jarnopana v riifHa.

[InvoneH je 3acTymsbe€H CKOpPO y CBHUM KaTOBUMa O]l JOHEr J0 TOPHET.
Henocraje nomu €0 Aomer IuoleHa 300r 4Yera je NPEKUHYT KOHTUHYUTET
TaloXewa u3Mel)y MmaHoHa U ropmer MnoHtra. ['OpmU MOHT je KacnuOpaKu4HOT
pa3Buha. 3acTymJbeHH Cy IUNIMTKOBOJHHU CEIMMEHTHU ca Mellyapuma, JbYHKOBUMA,
NECKOBMMA W TJMHaMa ca JUrHuToM. llpeacraBHuim nyOseux ¢anuja cy pehu.
Cpenmy U TOpHU IUIMOLIEH NPEJICTAaBJbEHU CYy CIATKOBOAHHUM ,,[1ayIUHCKUM
cinojeBuma‘. CpeamH TUIMOICH WU JOHENANTyAUHCKUA CIIOJ€BU JIeKe MECTUMUYHO
TPaHCTPECUBHO, JUCKOPJIAHTHO MPEKO capMaTH TOHTA, a KaJa JIeKe MPEKO rOpHEer
MOHTA MpeJia3 je MOCyIMaH W TemKo je moByhu rpanuily umely katoBa. Cpeame
NAJIyIUHCKUA CJIOJ€BU TOpH-Er IUIMOIEHA IaJCOHTOJOWKNA CYy JIOKa3aHU Ccamo
napuujajHo, Ha ceBepHOj cTpaHu Dpyiike rope W Jieke KOHKOPAAHTHO MPEKO
JOWENATYAMHCKUX cJI0jeBa. ['OpmenanyiuHCKU CJI0jeBH HUCY KOHCTaHTOBAaHU Ha
MOBPIINHYU, HEro camo y OymotuHama. OBUM ClIOjeBUMA MPUTIAIAJy HIJbYHKOBUTO
NIECKOBHTE Hacjare Koje Jexe u3Mmely cpeamenatyquHCKHX CI0jeBa U JIOHET

IJICHUCTOLICHA.

VY okBHUpY KBapTapHUX TBOPEBHHA KOj€ 3ay3MMajy HajBehe mMpoCcTpaHCTBO Ha
mucty Hoeu Cajn, KOHCTaHTOBaHM Cy CEAMMEHTH IUIEMCTOLIEHCKE M XOJIOLIEHCKE

CTapoCTH.

Y nomeM W CpeAmeM IUICHCTOIICHY Cy 3acTyIUbCHH CEAMMEHTH
MPOJTYBHjATHO-ICTYBUJATHOT THUIA, JOK j€ TOPHHU IUICUCTOIICH MPEICTABIbCH

JICCHUM CCIUMMCHTHUMA.
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XoJI0LeHy NpUIaiajy CeAMMEHTH MPOJIyBUjyMa U JienyBUjyMa. JlenyBujanHe
TBOpPEBUHE Cy CTBapaHe Ha Onarum maamHama dpymike rope, J0K je MPOTyBHjaTHH

TCHCTCKH KOMIIJICKC NIPCACTAaBJbCH TIOBPCMCHUM PCYHUM TOKOBHMA.
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Cnuxa 2. I'eonowra kapma @pywxe 2ope 1:100 000 (OI'K, rucm Hosu Cao, L34-
100, M. Tpugynoeuh, M. Paxuh 1997).
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5. TEKTOHCKE KAPAKTEPUCTUKE ®PYIIKE I'OPE

CnokeHu TEOJOIIKH OJHOCH KOJU Cy TMOcieAula AYroTpajHUX Mpoleca
o0nMMKOBama Cy jako 3acTylybeHu Ha mnpoctopy Ppymke ITope. bpojue
JUTOCTpATUTpadCKe jeAUHHIIEC Cy IPUCYTHE KA0 M KOMIUTUKOBAH TEKTOHCKH CKJIIOII
KOJU je pe3yiaraT OpojHMX TEKTOHCKHX IIOKpeTa. JemHa oJf Haj3HA4YajHUJUX
TEKTOHCKUX IIeJIMHA Yy jY’KHOM JIeJly TAHOHCKE JIETIPECHje € XOPCT CTPYKTypa
@pymke ['ope koja unHU cacTaBHM A€o Bapaapcke 30He. M. Jlumurpujesuh (1995)
y OKBUPY Bap/apcKe 30HE U3JIBaja €KCTEPHY MOJ30HY, & Y OKBUPY HE CPEMCKH OJIOK

KojeM npuraaa Opymka ['opa.
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Cauka 3. Ionoocaj @pywxe I'ope na ceomexmonckoj ckuyu (Kapamama u

Kpcmuh, 1995.)

Jlerenna: ESCBCT — xommosutHu Teped Kapmaro-Bankammma; VCMT —
Bpmka Yyka-Mupou Ttepen, KT — Kyuaj tepen; HT — Xomose Tepen; RVOT —

Panosail-Bnacuna-OcoroBo TepeH; SMCT — Cpricko-MakeIOHCKM KOMITIO3UTHU
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tepeH; VZCT — Bapaapcka 30Ha KoMno3uTHU TepeH; JBT — jampancku OJI0K TepeH;
DIT — npumcko-uBawuuku tepeH; DOBT — tepen Junapckor oduonurckor nojaca;
EBDT — ucrouno 6ocancko-gypmutopcku TepeH; CBMT — TepeH IeHTpaTHuX
6ocanckux ianuHa; DHCT — nanMaTuHCKO-XepleroBayku KOMIIO3UTHH TepeH; 1 —
pacen ocMaTpaH U MOKPUBEH; 2 — HaBllaka; 3 — HejacaH OJHOC; 4 — TEKTOHU3UPAHA
rpaHula.

@pymka ['opa je OpojHUM pacenuMa MOJEbEHA y OJIIOKOBE pa3IMyUTe
reosjomke rpahe. JIBe Haj3HaUajHUjEe AUCIIOKAIH]jE CY ,,CPEMCKa™ U ,,(pyIIKoropkca
u one nene Opymky ['opy Ha ABE OCHOBHE CTPYKTYpPHE J€IUHUIIC, CEBEPHY U JYKHY
(Unuynuh u apyru, 1997).

o Eelarevo
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Cnuxa 4. [Ipeeneona mexkmoncka kapma @pywxe 'ope (Huuynuh u opyeu, 1997)

A. Jyxno-dpymkoropcka crpykrypa. B. CeBepHo-¢ppymikoropcka ctpykrypa. |
— Cpemcka mucnokaruja; Il — ®dpymkoropcka aucnokarmja; Il — KapnoBauka
mucnokanyja; IV — [TaBnoBauka qucnokanyja. 1. YopranoBauku pacen; 2. [laparoscku
pacen; 3. Jlybouamku pacen; 4. Bpmauuky ,,jyxuau pacen’; S. Bpaamuku ,,MopuHTOBO

pacen”; 6. Bpnauuku 3anajnu pacen. 7. bemeHoBauky paces.
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CeBepHa CTpYKTypHa jeAMHMIIA OTpAaHUYEHA j€ Ha CEBEpy ca JIYHABCKOM
JUCJIOKAIIMjOM, a Ha Jyry ca CpPeMCKOM JauciiokanujoMm. [lyHaBcka aucioKkaiuja
pasBHja PPYIIKOTOPCKH MacCUB 0J1 OauKo-0aHATCKe AUCIOKAIIH]e.

Jy)kHa CTpyKTypHa jeAMHMIIA Haja3u ce u3Mely cpeMcke AucioKaluje Ha
CeBepy, U HPUIIKE TUCIOKAlMje, HA Jyry, Koja o/iBaja (PPYIIKOTOPCKU XOPCT O]
CaBCKe JieTipecuje.

[Tpema Yynkosuhy (1997) na noapyyjy @pyuike I'ope Mory ce u3aBOjUTH JBa
CHUCTeMa PETHOHAJIHMX pynTypa. [IpBH cucTeM pernoHalHUX PYNTypa je MpaBia

npyxamwa 3 — U, a npyru CC3 — JJU.

10km

= !
[.egenda . Irig/ ( \
/ ; i y ; / *y
/l Regionalna ruplura: sigumo utvrdena i pretpostavljena /
/ / Lokalna ruptura: sigurno utvrdena i pretpostavljena py /
L

Cnuxa 5. Kapma pecuonannux pynrypa @pywxe I'ope (T. Yynkosuh, 1997)

[IpBu cucTeMm pernoHaJHHX PYyNTypa Mpasla npyxkama 3 — U, popmmupao je
XOpCT cTpykType. Haj3HauajHMju pervoHajqHM paceid OBE OpHjeHTalHje Cy
JYHAaBKH pace] W KapjoBayka JUCIOKaIja. Y TBphUBamkEe PETMOHATHUX PaceTHUX
CTPYKTypa Ha jyxHuM naguHama @pymke ['ope je oTe:kaHO 300T MOKPUBEHOCTH
TepeHa KBapTapHUM TBopeBHHama. IIpema Uynkosuhy (1997) Ha oBuM nenoBuma
IUIaHWHE UNaK je Moryhe KOHCTaHTOBaTH HPUCYCTBO PETHOHAIHE pace/He

CTPYKTYpE KOjoM je nedrHuCcCaHa jy)KHA TpaHUIa m3an3ama xopera. OBaj pacen Ha
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JUHUJU TIpykama JyxHo on Hpwumkor Benua — LpBenn Yot — Acrtan oarosapa

®pymkoropckom paceny (Ynaynuh u apyru, 1977).

Jpyru cucTeM pernoHalHMX penTypa je mpasan npyxawa CC3 — JJU,
oOyxBara JBe peruoHalHe pentype W Behu Opoj mokamHUX CTpykTypa. [IpBu
pPETHOHATHH pace]l, TOMEHYyTe OpHjeHTaluje, ce mpocTupe mpasuem Jazak — LlpBenn
Yot — banourtop, 10B€o je 10 moMepama rpedeHa IIaHuHE Ha MIPOCTOPY JYKHO O
[{pBenor Yorta, 0K je Ipyryd peTMOHATHY pace] KOHACTaHTOBaH Ha mpaBiy Muhuja
— Cpemcku KaproBiu, u ofBaja HEHTPaTHH €0 OJf CIYIITEHOT WCTOYHOT Jeia
XOpCT CTPYKType. Pa3ioMHe cTpyKType Apyror cucreMa moMepajy pynType mpBor

CUCTeMa I1a ce TUME yTBpl)yje ’UXOBa pelaTUBHA CTAPOCT.

Ha mnpocropy @pymke [ope 3acTymjbeH je€ pelaTUBHO JE€IHOCTaBaH
TUTMKATUBHU CKJIOI, KOjeT KapaKTepUIlly CyOXOpU30HTAIHE OCe IMpaBlia Mmpyxama 3
— W. Kpuia Habopanux cTpykTypa 0y1aro majaajy ka ceBepy, ogHocHO jyry. O oBe
NPAaBWJIHOCTH OJICTYNajy jJeAMHO oce Habopa y TOPHOKpEeTHUM (IUIIHUM
CeIUMEHTUMAa KOje€ Cy Yyclel pOTaluje CIOJeBUTOCTH y3 paceie YriaBHOM

OpHjEHTHCAHE Ka CeBepy.

Y oxBupy GpPYIIKOTOPCKOT XOpCTa CBE reoJiomke dopmManuje cy y

pa3IMuMTO] MEPH U3paceiaHe u yopaHe.

MertamopdHe CTeHE Maie030jCKe CTAPOCTH CYy JMHEAPHO OPUJCHTHCAHE 30HE
npaBna npyxama 3 — U, usmel)y Jlexxumupa Ha 3amany, 1 BpaHuka Ha HCTOKY.
Tokom xepruHcKe oporeHese popMupanu ¢y Habopu Ha CyOXOPHU30HTAIHUM OCaMa
KOju TOHY Kka 3amany. HabGopu ce kpehy onm aexkameTapckux 0 METapCKUX
mumensuja. Oca riaBHOr Habopa je TmapanenHa ca  ,(pyIIKOTOPCKOM

JUICITOKAIM]OM*, Ty’K KOj€ CY YTUCHYTH CEPIICHTUHUTH.

VYuyrap Bapnapcke 30He, TEKTOHCKO OOJMKOBAambE j€ BEPOBATHO MOYEIIO Tpe
TalOXXeka TPUjaCKUX CeAMMEHaTa. TOKOM Tpujaca Cy H3IMBEHE Mame Mace

nujabasa.
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TokoMm @asze anmcke oporeHe3e 0JIa3H J0 TEKTOHCKOT OOJIMKOBama,
npeHabupama najseo30jCKOr KOMIUJIEKCAa U yOupama TpHjacKux ceauMmenarta. J{onasu
U 710 00pa30Bama PErHOHAHUX JHMCIOKAIMja y3 pa3jiaMamke OKeaHCKe Kope, a IyK

NyOOKHX pa3jioMa JoJa3u 10 YTUCKUBama yITpaMapUTCKUX CTEHA U radpoBa.

Y ropwoj Kpeau N0 3aBpIIETKY CEIMMEHTAallMje, y TOKY JapaMHjCKe H
nupuHEejcke (aze alrncke oporenese oPopMibeHO je M3AUTHYTO KomHO Dpyiike

I'ope.

VY Me3030jCKMM CT€Hama HajU3paKCHUJU €JIEMEHT CKJIOMNa J€ CJIOJeBUTOCT.
Tpujacke, TOpHOjypcKke U KpelHe TBOPEBUHE CY y TEKTOHCKOM KOHTAaKTy, a TakKaB
OJIHOC MMajy U Tajeo30jcKe CTeHe ca ceprneHTHHUMA. Cl10jeBH Me3030jCKUX CTEHA
cy yOpaHu ca mpaBiieM Ipyxkama oca Habopa 3 — W. Youpame y3 Behe pacene ce
KapaKTepHIlle TOBHjakeM cliojeBa W (QopmupameMm oca miiahux Habopa, Koje
Hajuenthe Tony ka C3 oxnocuHo JU. Ha ocHoBy momenytor moxe ce pehu ga cy
KpeTama II0 pacenuma Ouiga oOJ] BEIMKOr 3Havaja y pPEOpHjeHTAlHju oca
IUIMKAaTUBHUX CTpYyKTypa. Hajuzpaxkenuje cy y noapyyjy I'paaua u Upmikor BeHia,
I/Ie j€ MO BPJIHUYKOM paceqy U ApYruM pynrypama JIOIuIo JI0 MOBHjama oca Habopa
u3 mpasna 3 — U y npasity 3C — JU. [Tonoxaj ceprieHTUHCKUX 30HA Ka0 U JIPYTUX

JUTOCTpATUTpadCKUX jeAMHUIIA YKa3yje Ha KapaKTep TEKTOHCKOT KpeTama.

Tepuujapuu cegumeHTH cy y Behem aeny 3axBaheHH paceTHOM TEKTOHUKOM.
[ToyeTkOM OJMTOLICHA JOILIO j€ JI0 MHTCH3WBHE BYJIKAHCKE aKTHBHOCTH KoOja je
NPE/CTaB/heHA W3IUBAKBEM JIATHTA YK AYOOKHX pPETHOHATHHX pa3lioMa.
CrnoxeHocT mnocTojehux NIUKAaTUBHUX CTPYKTypa moBehaBajy HOBOCTBOPEHHU

pacenu, u J0j1a3u 10 youpama 1 nmpeHadupama Me3030jCKUX CTEHA.

[IpecrankoM nejcTBa TaHTEHIMJATHUX CHUJIA KpPajeM OJIMTOIleHa J0ja3u 0
KpeTama y BEPTUKATHOM IPaBIly, YIJIaBHOM I'paBUTAllMOHMX, ca BehuM CKOKOBHMa

Y3AYKHHUX paceia Ha nepudepuju.

MHTEH3UBHU TEKTOHCKHU INOKPCTHU HWHHUIHPpAINA CY HU3JIMUBAKLEC AdallUTa U
AHAC3UTA, (b UXOBUX IMUPOKIIACTUTA, KA0 U XUAPOTCPMAJIHY aKTUBHOCT TOKOM JOCT

" CPCAKBLCT MHUOILICHA
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6. 'TEOJIOIIKE KAPAKTEPUCTUKE HAJIASUIITA
OITAJIA HA ®PYHIKOJ I'OPH

OBaj 3aBpurHM paj oOyxBaTa MpHKa3 4eTHpH Moryha HamaswmTa omaja Ha
®pymikoj ropu: Jletenka, ['paboBo, Benary u Tarapuiia. Kao mro je Beh momeHnyTo
y OBOM paay, CBa Haja3WIliTa Cy BE3aHa 3a CEpICHTUHHUTE, Ta4yHHjEe 3a
XUJIPOTEPMAIHO ajJTepucaHe CepIeHTUHUTE, NucTBeHuTe. OBaj BUJ anTepanuje je

MPEACTaBIbEH MPOIECUMa U3PaKEHE CIITH(UKAIM]e U KapOOHUTHU3AIIH]E.

Yepesuh
bBaHowTop

Bpas z . JleauHum

Csunoll

Benuka Pemera

BpaHuk

Jasak lprwasop

~aManaPemera

WarpuHum

Cnuxa 6. I'eoepagcru nonosxcaj narasuwma onana na @pywxoj I'opu (M360p

Google Maps)
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6.1. I'eos01IKe KAPAKTEPUCTHKE HAJAZMIITA ,,JleTeHKa”

Hanasumre Jlerenka oOyxBaTa jeqHy IIOjaBy KoOja je OTKpPHUBEHAa TOKOM
uctpaxuBamwa ['eonnctutyra u3 beorpana y nepuony ox 1980-1981 roaune. Tana
Cy Ha OCHOBY aHAaliM3€¢ aBHOHCKHX (POTOCHMMAaKa W3JIBOjeHE TpPH I0jaBE€ KOje

AmnTonujesuh HazuBa Jletenka.

1:25000
7395 - 96 7397

5002

01
5000 5¢00
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| 500m 0 .‘»(‘)Oml

Cauxa 7. I'eonowxa kapma wupe okonure nanazuwma Jlemenxa (Munaounoguh,

2004.)
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KacHuje cy cBe Tpu mojaBe ornicepBUpaHe MPUIMKOM MPOCIEKIHjE Y pa3Mepu
1:25000. IbuxoBn mnpeumsnu HaszuBu cy Jlerenka-Jlanumre, Jlerenka-bpno u
Jlerenka-CaBune Boje. [Ipminkom uzpane maructapeke teze Munaaunosuh (2005)
je obuIao cBe MOMEHYTE JIOKAIUTETE U U3BOJUO CaMO jeJHY T0jaBy Kao JOBOJHHO
MHTEPECAHTHY Ca CTAaHOBHUINTA jyBETMPCKUX MUHEpATHHX cupoBuHA. Ha3BaHa je

JleTenka a oxarosapa nojasu kojy A. Antonujesuh HasuBa Jletenka-Jlanuiire.

Jlerenna cBUX MOMEHYTHX T'€OJIOMIKUX KapTH Y AaJbeM TEKCTY MpeACcTaB/beHa
je Ha OI'K HoBu cag moMmeHyToj y moriaBsby ['eonomike kapakrepuctuke Opymike

rope.

Henocpenny okonuHy Hanasumra JleteHka wusrpalyjy: maneo30jcku
KaJIKAIIUCTH W MEpaMepacTH Kpeumalld, Malle030JCKU IIKPUJBbIH, KBapIUTH U

(GuINTH, CEPIIEHTUHUTH U TOPHE-KPEIHU CEAUMEHTH.

[Taneo3ouk — Y ogHOCY Ha T0jaBy JYBETUPCKOT KaMeHa Koja je JIOIUpaHa y
YCKOj W JIyraykoj 30HU CEpPIICHTUHUTA (YIJIABHOM QITCPUCAHUM, Y PA3ITHUYATOM
CTENeHy), najeo3ojcke MeTaMop(dHE CTeHe ce Haiasze ca jyxHe cTpane. Mehyrtum

BPJIO UX j€ TEHIKO OWJIO YOUUTH, jep je CTeNeH MOKPUBEHOCTH TepEeHa BUCOK.

OBaj KoMIUieKC cTeHa HajBehuM JeloM mpeacTaB/beH je (uauTuma,
usrpalleHuM o] cepuIuTa, XJIOpUIa U KBaplUTa U KAIKIIMCTUMA KOJU CE€ CacToje y
HajBehoj mepu o kanmuTa (70-90%) u cagpike Mame KOJIMUUHE KapOoHUpHUIIUpaHe
OwpHEe Matepuje (OHE MOTY MpEeJCTaBJhbaTH MOTEHIHUJAIHM W3BOP YIJbEHUKA TPHU
dopmupamy xuaporepmanHux pactBopa Ooratum CO2). JaBiajy ce jom u
CEPUITUTCKH,  XJIOPUT-CEPUIIUTCKH,  AJIOUT-XJIOPUTCKH W alOWT-EMUA0T-
AKTUHOJIUTCKA WIKPUJBIM, Ka0 U CepUIUTCKH KBapuuTu. KoHTakT MeramopdHor

KOMIIJICKCA Ca CCPIICHTUHHUMA je TCKTOHCKHU.

Cepnentunutu — Ilpema Unuynuhy u apyruma (1977), ceprneHTUHUTH Y
KOjUMa c€ Haja3u HanasumTe JleTeHka, mMpumanajy Cpeaulliboj CeprEeHTHHCKO]
30HHU, KOja ce mpotexe mnpasueM 3-UM, nmoueBmm 3amanHo ofn Jlexxumupa, mpeko
[{pBenor vora u Kozapcke numne no [lomoBor 6pera Ha 3amagHom 0601y Bpaaugakor

0acena. CepIlieHTUHCKE Mace Ce jaBJbajy KOHTHHYalHO y O0BOj 30HH. llenokymHa
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CpeIuIlIHA CEepINCHTHHCKA 30HAa JIGKH Yy MAapKaHTHO] ,,(pyIIKOTOPCKO)]
JUCIIOKALMJU~, CEPIIEHTUHUTHU OBE 30HE Cy Hajuemhe XuApOoTEepMaIHO alTepUCaHH,
noceOHO y Jeny Kojem mpumaga u HanasumTe Jlerenka. Ca jyxHE CcTpaHe
CEPIICHTHHUTH Cy Y KOHTAKTy ca Majic030jCKUM METaMOP(PHUM KOMITJICKCOM, JOK Ce
ca CEeBEpHE CTpaHE jaBJba]y TOpPHOKpeaHEe TBOpeBMHE. Ha camoj rpanunm Huje
Moryhe yTBpIUTH HENMOCPEIHU KOHTAaKT CEPIICHTHHHTA ca METaMOP(PHUTHMA. TaKO
Jla TIOCTOj€ MHIIJBEHha Ja je TPaHHIla CEPIICHTHHUTA ITpeMa MeTaMop(HUM CTeHaMa
HEMTO jyxHHje Hero mTo je To mpukazano Ha OI'K Hosu Canx 1:100000. Y
MPWJIOTY OBE MPETIOCTaBKE TOBOPH MOp(doIorHuja TepeHa y BUAY jaCHO HU3PAXKEHOT
Opna ca npaBueM npyxama C3-JU, 1 HajBepoBaTHHje MapKUpa MOMPEYHHU JIOKAITHU
paceq y uYWjeM JOMEHy je JONUIO [0 HWHTEH3WBHHUjE ajTepalrdje, IOCeOHO

cuuuKaIyje, CepreHTUHHTA.

MebhyTtum, 300r MOBPIIMHCKOI MOKpHBada OBY IpPEANOCTaBKY HHUje OMII0
moryhe mnotBpautu. [lok ca ceBepHe cTpaHe Behy NpOCTOpHY 3acCTyIJbEHOCT
CEpIEHTUHUTA je OWJIO JIaKule YTBPJAUTH, T€ j€ TO U MPHUKA3aHO HAa MPHIIOKEHO]
reosionikoj kaptu. Kako je na OI'K Hosu Caj npukaszano, Hanasumte JleteHka ce

HajBehuM J1e7I0M HaJla3| y TOPHOKPEIHIM TBOPEBUHAMA.

['opmekpenHn ceaquMeHTH — Y HENOCPEeAHO] OJNM3WHU Hala3uIITa,
TOPHEKPEIHU CEIMMEHTHU CYy HaBYYEHHU MPEKO CEPIIEHTHHHUTA U MPEIACTABILEHU CY
CUTHO3PHUM KOHTJIOMEpAaTHMa, KOHTJIOMEPATUYHUM TMelIuapuMa, TIUHIIMA,
neuryapuMa M JIanmopoOBUTUM KpeumaluMma. ['opma Kpela OKOJIMHE Haja3HIlTa
JleTtenka mpumnana ,,CpeMCKO-CIIABOHCKOM' THIy OJHOCHO ,,CPEMCKO-CIaBOHCKO]

CTPYKTYPHO-(OpPMAIIOHO] 30HH.

Y Hanasmmty JlereHka TPUCYTHH Cy CBH MHHEpadd KOjU CYy
KapakTepUCTHYHU 3a BehumHy Hanasuiura jyBenupckor kameHa Ha @pymkoj ['opu.
[IpeTxomHNM HCTpaXMBamkUMa JOKA3aHO je Jla Cy Ty 3aCTYIJbCHH Cy KalllelOH,
KBapIl, jacluC, JOJIOMUT WUTH., KAO BApHjeTET IUIEMEHUTOT KaMeHa M3IBOjEHA je U

KapOOHATHO — CHJIMIIHN]jCKa Opeya.
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Cnuxa 8. Kapbonamno-cunuyujcke opeue uz nanasuwma Jlemenxa ca

UHMepecanmHuM 36e30aCmumM NPeceKom CUIUYUjcKe dHcuye y moj opeuu.

(Munaounosuh 2005.)

KapbonatHo cummimjcka Opeua ca Hama3umTa JleTeHka y MOTIYHOCTH
OJIroBapa MHMHEPAJIHOM CacTaBy JMCTBEHHTa U u3rpaljeHa je o kapOOHaTHUX H
cuHIMjcKuX MuHepana. O kapOboHaTa Haj3aCTYIJbEHU]HU j€ JOJOMUT JOK KalIHUTa U
MarHesuTa HMa 3HaTHO Mame. Op CHIMIMJCKUX MHHEpaja, KBapi je
HAaj3aCTYIJbEHUjU, UMa JOCTa U MPO3PAYHOT KaJIleI0Ha U Y Mak0] MEPH pa3HOO0JHOT
jactiica. Cunuigja ce jaBjba y BHAY KHUIA M JKMUWIA a KapOOHATHU MUHEpAU Y

OKBHUpY kKulla (opMHpajy pa3HOOOJHE Tpake.

KapOoHnaTtHe Tpake Ccy MHTEH3UBHO H3JIOMJbEHE T€ (popmHpajy KapOOHATHO-
cwinuyjcku oHMKC. OBaj BapHjeTeT je jako MHTEpecaHTaH jep OH y cebu
noJipasyMeBa W JApyre BapHjeTeTe Kao INTO Cy axar, 0e300jHM W CBETJIO IIaBU

KaJIIIeJOH.

[Topen kapOOHATHO-CUIUIIMjCKE Opede Ha OBOM HAJA3UINTYy MPEAXOTHUM
UCTPOKUBAKEM M3ABOJEHH CYy: JKYTH JaclHC, >KyTH KaJIUT, 3€JI€HH KBapl U
ceprieHTHHUT. (Munaaunosuh 2005)

JlaGoparopujcKuM aHaJIM3aMa je IOTBpheHOo MoCTojame omaia Ha y30pIuMa ca

Hana3uiTa JIeTeHka.
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6.2. I'eos1o11Ke KapaKTepUCTHKE HAJA3UIITA ,,I' padoBo”

Hanasumre ['paboBO je Hama3uIITe OTKPUBEHO TMPUIMKOM peain3aluje
Marucrapcke te3e 3. MwitagunoBuha (MwunaguHosuh, 2005). [TojaBa jyBemupckor
KaMeHa OTKpHUBEHA je y Oin3uHuU cena ['paboBo y anTepucaHuM CepleHTHHUTUMA.

[Mupa oxonuHa HamazumrTa ['paboBo wu3rpaleHa je oA: CeprEHTHHUTA,
TOPHEKPETHUX CeIMMEHAaTa, MUOLIEHCKUX (TOBEMHUOIICHCKUX U CPEAHEMHUOIICHCKUX )
ceIMMEeHaTa U KBapTapTapHUX TBOPCBHHA.

CepnientunuTh. — CeprieHTUHUTH Yy KOjUMa je Joiupano Hanazuite ['paboBo
MIPUIIa/Iajy CEBEPHO] CeprieHTUHUTCKO] 30HU (Ynuynuh u np., 1977), oAHOCHO HEHOM
3amajHOM JIelly, KOjU YHHE MaHje HW30JI0BaHE Mace M TMPE/ICTaB/bajy HacTaBak
KOHTHHYAaJIHE CEPIICHTUHCKE Mace, Koja ce mpotexe o1 Hepanuna no Kosjer opna.

[Ipexo ceprieHTHHHTa y KOjuMa je JolMpaHa TojaBa ['paboBo, ca HCTOKa
HaBY4YEHH Cy TOpHEKpeaHHu cenuMeHTH. Kao mocnenuna WHTEH3UBHUX TEKTOHCKUX
MOKpETa, KOHTAKT CEPHEHTUHUTA U TOPHE Kpele Ha OBOM MECTY KapaKTepHILEe ce
CTPYKTYPHUM OJIHOCHMAa KapaKTEPUCTUYHUM 3a KPaJbILITACTE CTPYKTYpE, jep J0a3u
JI0 CMEHE FOPH-EKPETHUX Hacyara ca CepreHTUHUTHMA.

[l'opwa kpena. — ['opmwekpenHe TBOpeBHHE HanazuinTa ['paboBo, Kao U CBe
TBOPEBUHE KOj€ C€ Haja3e Jy)KHO O] ,,CpEMCKE JUCTIOKaIuje®, MpUIaaajy ,,CpeMCcKo
CJIAaBOHCKOM®* THIY. Y3 caM KOHTAaKT Ca CEPIeHTUHCKOM MacoM Yy KOjoj Ce€ Haja3u
rojaBa jJyBEJIIMPCKOT KaMeHa, Ha OBOM MECTY TOpHa Kpena je MpelcTaBJbeHa
TJUHIIMMA W TJIMHOBUTHM TICIIYapuMa, KOJU JIATEpaJHO Tpejiase y Tmemrdape u
Janopue.

Mmuouencku cenumenTu. — Ilpeko ceprieHTMHHTa HanasumTta ['paboBo, ca
ceBepa U jyra, TPAHCTPECUBHO JIEKE JIOHEMHOIICHCKH CEIMMEHTH, KOjU CYy
NPEJICTaBJbCHH KOHTJIOMEpaTHMa, MenrdapuMa U IECKOBUTHUM TJIMHAMA U TJIMHIIMMA.
Ha nmemro mame Hero 1 km ka ceBeposamany, NMPEKO TOHET MHUOIICHA JIEKE
CPEIHEMHUOIICHCKA MAapUHCKUA CEIMMEHTH, KOjU HHCY Y JHUPEKTHOM KOHTAKTy ca

CCPIICHTUHHUTHMA HaJla3ulliTa FpaGOBO.
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Kgaprap, - Ca jyra u jyroszamajga CeprneHTUHUTH Cy MIPEKPUBEHU KBapTaApHUM
JIEITYBUjITHO-TTPOTYBHjaJTHUM TBOPEBHHAMA, YTJIABHOM ITECKOM U IIJBYHKOM (JIOBH U

cpenmu mierctoneH) (3. Munaaunosuh, 2005.)
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Cnuxa 9. I'eonowika kapma wupe oxonune nanazuwma I paboso (npema OI'K JIK

34-100, y3 oonyne 3. Munaounosuha(Munaounosuh, 2005.))

3a naboparopujcKa ¥ TEXHOJIOIIKA UCTIUTUBAa Ca HAJIA3UINTa y3eTa Cy U TpU
y3opka ['l, I'2 u I'3. JlaJbuM TeMOJIOMKUM HCIUTHBAKMMa y OBOM pany he ce
YTBPJUTH J]a JTU C€ CTBAPHO Pajy O MO0jaBH OMNajla WJIM HEKOM APYTrOM jyBEIUPCKOM

KaMeHy.
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6.3. I'eosionike KapaKTepUCTUKE HAJIa3uIITa ,,Benan”

Hanasumre Benan ce nHanmaszu Ha 3amagHom geny Opymike rope, y OIu3uHu

acdanTtHor myTa ,,OpymKoropcka MarucTpana’, Mame ua 1 km ceBeporcTouHo 011

Jlexumupa.

\ [TojaBe jyBEIUPCKUX MUHEPAJTHUX CHPOBUHHA

= Packon
RV-1

Cauxa 10. I'eonowka xapma wiupe oxonune nanasuwima Benay ca nonoscajem

ucmpasichux padosa (Munaounosuh, 2005.)
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['eonormja mmumpe okoiuHEe HajazumTa Benarp oOyxBara Tmaieo30jcke
CEepPIEHTUHUTE M aOUT XJOPUTCKE IIKPUJBbIE, KAJIKIIUCTE U MEpMepHcaHe
KpeumaKe, TOPHOKpeIHE TBOPEBUHE, CEPIIEHTUHUTE, MHUOIEHCKE (OHhE U TOpPHE
TOPTOHCKE) CEIUMEHTE M TPOJYBHjyM, Kao © HE3a00WJIa3HH MOBPIIMHCKU

IIOKpHUBa4.

[Iperxonuum uctpaxuBamwuma (Munaounosuh, 2004) yrBpheno je ma oBo
HajasumTe ooyxsara nojase (Benan I u Benair II) koje cy noumpane y aBe mame,
MehycoOHO Onucke cepneTMHcke Mmace. Ha ToM mpocTopy je TepeH eKCTpEeMHO
MOKpHBEH (jako rycTa Bereraiuja) ¥ OCHUM H3JlaHAaKa CEPIICHTUHUTA HUjEeIIHA Ce
TeoJIONIKA jeAMHUIIA HUJ€ MOTJIa YTBPAUTH, YaK HHU TMAJC030jCKU MIKPH]IU,KOJU CYy
Ha paaHoj OcHOBHOj reomyomkoj kKaptu 1:25 000 Haj3acTynJbeHHjU HA OBOM

pOCTOpY.

[IpeTxoaHuM UCTpaKMBamk-MMa Ha JIBa JIOKAJIMTETA YOUCHA CY JBa BapUJETETE
JYBEpPCKOT KaM@Ha, TaMHO-3€JIeHH TIpo3payaH KalleIoH |  3eJIeHO-0enun

HCIIPOBHUAHHN KaJIIICIAOH.

Benann 1 je 3amagHa mojaBa M jaBJjba C€ Kao Mama H3/laHayka 30HA Ha
najuHama Opaa. OBa mojaBa je BehuM JeoM UCTpa)K€Ha Ha OCHOBY OJIOMaKa KOjH
ce Haja3e Ha OBOM MecTy. Ty ce Haja3e MOBPUIMHCKUA jaKO pacHaJHyTH H
QITEpUCAHU CEPIICHTUHUTH, Y KOjUMa C€ JaBJba]y OpOjHE KaIIEIOHCKE >KHIIE.
Jlumen3uje oBHX KuIila ¢y ox lcm g0 5-6cm. OBae cy mojjeIHako 3acTYIUbeHH H
TAMHO-3€JICHH TIPO3PAaYHM KAIIENOH M 3€JCHO-OeMM HENpPOBHIHU KaJIleJOH.
[lpeanocraBba ce ga je oBO mojaBa Behux auMeH3Wja W Aa je Tpeba Iaibe
UCTPKUBATH, jep CaIPXKU BapHjeTeTe KOjH Cy PETKA M MHTEPECAHTHU Ha MPOCTOPY
Opyike rope.

Benan II mpezncraBiba MHTEH3UBHHjE CHIM(UKOBAHY CEPIIEHTMHUTCKY Macy
KOja HHje Y 3HaTHO] MepHU NOJIBPTHYTA MOBPIIMHCKOM pacnaaamwy. OBie ce paau o
U3IaHAYKOj 30HM Ha CTPMUM TaguHaMa. J(umenHsuje nu3nanaka ce kpehy og 50 cm 1o
4-5 m. CepneHTHHUTH Yy OBOM [elly Cy TEKTOHCKM M3JIOMJbEHU M JaKo

cwmpukoBanu. JfomuHMpa 3e5eH0-0eN HEMPOBUIHN KAIIIEIOH, MaJia UMa U KUIA
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TUIABUYACTOT KaJ[EIOHAa M MamUX axaTHUX THE3Na, Ydje Cy IUMEH3Hje WCYBUIIC
MaJie a OM ce MOTJIH KOPUCTHUTH 3a jyBenupcKy oopany (3. Munanuunosuh 2005).
Ca namasumra Benan ysera cy Tpu y3opka (Bl, B2 u B3) y uuimy

yTBphHBama Moryher nojaBspuBama onaia 1 Ha oBoM Aeny Opymike ['ope.

6.4. I'eosionike KapakTepucTUKe HAJAa3uIITa ,, Tatapuna”

Hanasumre Tarapuia ce Haja3u Ha jyroucToyHoMm Jneny Dpyiike rope, y
Omm3uHM Hacesba Bpaaumk. TauHuje kKoj HamymTeHOT BpaHUYKOT KamMeHOoJoMa.

Jlonazak 1o HaJIa3|IINTa j& jaKo CTPM.

7402 03 04 | 05

7402 03 04 S
1:25000

Cauka 11. I'eonowka kapma wupe okoaune narasuwima Tamapuya ca nonodscajem

Hajlasuuima
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['eonoruja mupe OKOJIMHE HajJa3uIITa 00yXBaTa Malie030jCKEe CEPIICHTHHUTE
U aOUT XJOPUTCKE IMIKPUJbIIE, KAIKIIMCTE U MEpPMEpHUCAHE Kpeumake, TpUjacke
TBOPEBUHE Yy KOjUMa C€ jaBJbajy AAIUTH U MAarHe3uTH, TOPHOKPEIHE TBOPEBHHE,
CEpIIEHTUHUTE, MHOIEHCKE CEAMMEHTE U TMPOJIYyBUjyM, Kao U He3a00ua3HU

IMOBPHIMHCKHU ITOKPHUBaY.

Tatapuma je jokamuja Koja A0 cajJ HUje Owia ucTpaxuBaHa, a Mmehy
KOJICKIIMOHApUMa U MCTpaKMBayMMa amaTepuMa je 3eseHu BapujeteT (ci. 20) koju
ce OBJIe TI0jaBJbyje OMO MO3HAT Kao 3eeHu onan. Ca TaTapuile je y3eT jeiaH y30pak

(T-1) koju je mOABPrHYT 1a0OPATOPH)CKUM U TEXHOJIOIIKUM aHAIU3aMa.

7. JABOPATOPUJCKE AHAJIN3E

[Tpunukom u360pa TeMOJIOIIKMX MeToja Koje he ce mpuMmemHBaTH NpU
peanu3anyju 3aBpIIHOr pajaa ,,['eosomke M reMoJOUIKe KapaKTepUCTHUKE I0jaBa
onana y ceprnieHTuHUTUMa Dpyike rope, oNpeaeuiu CMO Ce 3a JBE METOE Koje
Cy uecTo IpUMEBmHBE y remoinoruju. Meroge 3a Koje CMO CE€ ONPENENUIU CY

onpehuBame UHJEKCa MpellaMama CBETIOCTH U crielupuyHe TeKUHE (TYCTHHE).
Jlaboparopujcke aHanu3e Cy CrpoBesieHe Ha 9 y3opaka ca 4 Jokanuje:
Jlerenka — 2 y3opka (JI1 u JI2)
I'pa6oBo — 3 y3opka (I'l, I'2 u I'3)
Benar — 3 y3opka (B1, B2 u B3)
Tatapuna — 1 y3opax (T1).

Mertoaa pedpakTomeTpuje Tj. OapKUBamka MHAEKCA MIpeaMarma 3aXTeBaja je
onpeheny mpunpemy y3opka. Haume HEomxoaHO je Ja y30opak MMa paBHY JT00pO
nonupany mnoBpmuHY. CBHM y30pIM KOjU Cy MOJIBPTHYTH Jab0OpaTOpHjCKUM
aHann3aMa (kako opapehuBamy WHHIOEKca Tpenamama Tako M oapehuBamy

cnenu(uyHe TEKUHE) Cy NPETXOAHO TOABPTHYTH TEXHOJIOMIKO] AHAIM3H Tj.
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JanuaapcKoj oopaan, KojoM cy AoOHjeHe KabomoHcKke GopMe Ha TakaB HAYWH Jia
UM je paBHa mnonehuHa (kKoja ce uvecTto He oOpahyje ¢unuM alOpazuBuUMa)

UCIIOJIUPaHa.

7.1. OnpehuBame nHIEKCA PeEJIaMaBkba CBETJIOCTH

N3HoC peduiekcuje, 0OTHOCHO TMperaMama CBETIOCTH j€ KOHCTAaHTaH 3a CBaKU
MojeIMHaYHU MUHEpaJI, U MOXXE CE KOPUCTHTH 3a HhEeroBy uiaeHTuukanujy. Ta
BPEIHOCT MpejlaMamka CBETIOCTH Ha3MBa C€ UHIEKCOM IpellaMama U AeQuHUCcaHa je
npornopirjoM umel)y Op3uHe CBETIOCTH y Ba3AyXy M MUHEpany (OJHOCHO HEKOM
npyroMm marepujany). Ha mpumep Op3una cernoctu y Basayxy (V1) je 299700
km/sec, mok je Op3uHa cBerioctu y aujamanty (V2) 124120 km/sec. Muaekc

npenamama (n) y oBoMm ciydajy he 6ut :

. V1(299700km / sec)
V2(124120km / sec)

=2,415

OBo 3Hauu na je Op3uHA CBETJIOCTH y Ba3ayxy 2,4 myra Beha Hero y

JjaMaHTy.
WNHunekc npenamama ce Moxke JeUHUCATH Ha jOIII jeIaH HAUHH.

[Tpu nmpenamamy CBETIOCTH, KOja U3 Ba3lyXa yjia3u y HEKH MaTepujan Behe
ONTUYKE TYCTUHE, Y OBOM CIIy4ajy MUHEpal, OJHOC U3Mel)y ymajHOT ¥ MPEeTOMHOT
yria je KOHCTaHTaH, UCTO KAa0 M OJHOC Op3MHA CBETIOCTH Y Ba3AyXy U Y MUHEpATy

(3. Munagunosuh, 2005.)
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Cnuxa 12. I'pagpuuxu npuxas oopehusarba unoekca nperamarea c6emiocmu

(Ilonosuh-Muxaunoseuh O. 2018.)

Kon m3oronHux (aMoppHUX U TecepallHWX) MUHEpalla MOCTOjU caMoO jeaHa
BPEHOCT HWHJIEKCa TMpelaMama. KoJa MuHepansa KOju €€ OJJUKY]y JABOJHUM

npeiaMamEM CBCTIIOCTH HOCTOjC ABC WJIN TPpHU BPECAHOCTHU MHACKCA ITpCiaMamba.

VY remosoruju WHACKC TpellaMama WMa BEIUKWM 3Hauyaj, a ojapehyje ce
Hajuemhe kopuirhewmeM pedpakromeTpa (MeTonoM oJpehuBamba KpUTUYHOT yria
ToTaiHe pediekcuje), HNMEP3UOHUX TEYHOCTH (MMEP3MOHOM METOJOM) |
MHUKpOCKONa (JUPEKTHOM MeToAoM). Pedpakromerap je HaJUpakTUYHUJU U

Hajuenihe ce mpuMemyje.

7.2. MeToauka onpehuBama uHaeKCca IpeaMamba

PeppakTomerap je jeman ox  HAjBAXHMjUX  HMHCTpyMEHaTa  3a
UeHTH(HKOBamE Iparor KaMema, OJHOCHO TNIEMEHUTHX MuHepana. Hberos 3Hauaj
NOTHYE W W3 UYWIEHUIE J1a Ce pagd O MPWIMYHO MAJIOM a jako KOPHUCHOM

UHCTpyMEHTY. BberoBa BenuunHa je oko 15x7,5x4 cm.
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Pedpakromerap Mepu yrao moj KOjUM C€ CBETJIOCHHM 3palld IMpeiamajy
nyTyjyhu Kpo3 y30pak KOju ce HChuTyje, U omoryhaBa OpojyaHO OYHTaBame

(MHIEeKCa TIpellamMara) ca CKaJie Koja ce BUIM Kajla ce riieia Kpo3 OKyJap.

Jomr jemHa on mpeaHOCTH pedpakTOMETpa MTO CE MOXKE KOPUCTUTH M Ha

MIPOBUIHUM U IPO3PAUYHUM y30pLIMMa, U Ha MOTIIYHO HEITPOBUIHUM y30pLIMMA.

Pedpakromerap Ha cebu mocemayje ckaimy Koja Mmokasyje WHACKC MperaMama
UCIHUTHUBAHOT Y30pKa, M Ha TOj CKaju cy Moryha ountaBama of 1,35 o 1,80 jep ce
y TOM OTICETy MHJIeKca MpeiamMarma Halla3u HajBehu O6poj MuHepana. ManoOpojHu cy

MHHCpaJIN KOjI/I CC HaJIa3€ BaH TOrI OIICCra, Kao IITO je HIIP. )_'[I/IjaMaHT.

Cnuxa 13. Peppakmomemap (Ilonosuh-Muxaunosuh O., 2018.)

OBO HCTIUTUBAGE j€ BPIICHO HA FEeMOJIOMIKOM peppaKTOMETPY CTaHAAPIHOT
TUIIA Kao WITO je MpHUKa3aHO Ha ciauuud. KOHKpeTHo, paau ce O TIEONOMIKOM

pedpaxkTometpy — monen CL-181 pupme Gain Express (Hong Kong) — ciuka.
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Cnuxa 14. Peppaxmomemap CL-181 nHa Kkojem cy uzepuiena ucnumusarsa.

[Moctynak oxpehuBama MHACKCA MpellaMama 3a CBAaKH y30paK KOjH UMaMo

Tekao je cienehum peaom (3. Munaaunosuh, 2005.):

1. CBu y30p1u cy ucedeHu, U30pyIIeHN U UCTIOJIMPaHU TaKo J1a UMajy jelHy

CTpaHy Koja je paBHa.

2. Ha xemunuimHaap pe@pakToMeTpa CTaB/ba ce Maja KalbHila UMEP3UOHE

TEYHOCTH MHJEKca npenamama 1,81.

3. Y3opa1< ca paBHOM, HCIIOJUPAHOM CTpaHOM J[JOJIC CC€ II0CTaBJba Ha

XCMUIOWINHIAP, nma3ehu Ja ¢ OCTBapu I[o6ap KOHTAKT Ca HMCP3NOHOM TC‘{HOIJ_Ihy.

4. VI3BOp CBETIIOCTH Ce MOCTaBJba M3a pepakTOMETpa, H y HalleM CiIydajy

KopuitheHa je ammna ca 6e10M MOHOXPOMATKOM CBETJIONINY.
5. Ilocrasba ce monapy3anuoHu (GpUiITEep HA OKYyJIap.
6. Bpmm ce nmpBo ounTaBame MHACKCA MpejamMamba

7. Ilonako ce BpIM poTalyja nojapusanuoHor ¢unrepa g0 180° u mpatu ce
Jla M ce JMHHja OYMTaBamka Ha CKaJIM MoMepa. YKOJIHMKO ce MPOMEHa He youyaBa y
OUMTaBaWmy BpIIM C€ poTalMja y30pKa 3a 45 CTeNeHW W TOHaBJba pOTAIHja
noJlapu3anruoHor gunTepa. Bpimm ce MOHOBHO o4HMTaBame Aa OM C€ YOUHIIO Ja JId
ce JIMHM]ja OYMTaBama MoMepuiIa. Y30pak ce najbe momepa cienehux 45 creneHu u
MOHaBJbA MPOLEC JOKJIE TOJ] Ce y30pak He u3poTupa 3a 180 crenenu (ciuka)

35



Cnuxa 15. Ouumasgarse unoexkca npenamara npu pomayuju y30pKd.

Tabena 1. Pe3ynmamu ucnumusaroa UHOeKca nperamarba C8emaoCmu Ha Y30pyuma

ca Opywke eope:

Pennu 6poj | Jlokamuja O3Haka y30pka WNHpeke npenaMama

1. Jlerenka 1 JI1 (Omnamn) 1,44

2. Jlerenka 2 JI2 (Omnauin) 1,44
I'l (Xereporen y3opak-

3. ['pabogo 1 P y3P 1,54
KBapm)

4. I'pabogo 2 ['2 (Oman) 1,44

5. ['paboso 3 I'3 (Kanuenon) 1,53
B1 (Xereporen y3opak-

6. Benar 1 ( P 3P 1,45
Omnan)
B2 (Xereporen y3opak-

7. Benarg 2 ( P op 1,45
Omnan)

8. Benar 3 B3 (Kanmemon) 1,53

0. Tartapuna 1 T1 (KBapn) 1,54
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7.3. OnpehuBame cnenuduyHe TexxknHe (ryCTHHE)

Creunduyna TexuHa MHMHEpala j€é BEOMa Ba)KHa KOJ HIECHTHU(PUKOBaKHA
HeKor MuHepaina. [IpencraBiba HeAECTPYKTUBHY METOY, IO YCIIOBOM Ja C€ PaJu O
MUHEpaJIMMa HEPACTBOPUBHUM Yy BOJU (HHU]€ j€ TOKEJbHO KOPUCTUTH Kaja c€ pajau o

MUHEpaiMa KOjU Cy PaCTBOPJbUBH Y BOJIN).

Crennduuna TexuHa ce neuHHIe Ka0 OJHOC Mace CYNCTaHIle MpeMa Macu
UJCHTHYHE 3alpeMuHe YucTe Bojae Ha Temmeparypu on 4°C. OBa Temmeparypa je
3HavajHa jep je mpu Woj ryctuHa Boje HajBeha — 1000kg/m3, onHocHo g/cm3. ¥V
MehyHapogHoMm cuctemy jenununa (SI) ymecro crienupuyHe TeKUHE KOPUCTH Ce
TyCTHHA Koja 1Mo AePUHUILIM]U TPEJCTaB/ha — MAacy HEKE CYICTAHIE MO jJeIUHUIIN
3alpeMuHe U u3paxana ce y kg/m3. Y remonoruju ce u 1ajbe KOPUCTHU crierupruyHa

TeXHMHA 300T JIAKOT Ha4YWHA HKEeHOT o/iehiBamka MoMONy XUAPOCTATUYKOT MMOCTYIIKA.

[Ipy mpakTUYHOM Mepermy HeMa HUKAaKBE pa3uKkp usMely TycTuHe
cneruuyHe TexuHe. TadyHMje, YKOJIWKO YTBpheHa TyCTHHAa HEKOr MHHepasa
uzHocu 2600 kg/m3, onHocHo 2,6 g/cm3, merosa crnenuduyHa TeKUHA he U3BHOCUTH

2,6 06e3 MKaKBe JeIMHULIE, jep je crenudruyHa TeKUHA CaMO OJJHOC.

[Tpu ogpehuBamy crienuduuHe TeKUHE y30paKa MPUKYIIHLEHUX U 0Ja0bpaHuX
3a peanu3allijy 3aBpUIHOT pafa [ eonowke u ceMoiouke Kapakmepucmuxe nojasa
onana y cepnenmunumuma Ppyuwke cope OMPEACTUIA CMO C€ 32 XHIPOCTATHUKU

MOCTYIaK.

XuapopTaTHUKU MOCTynak onpehuBama cnennduyHe TeKUHE MOApa3zyMeBa
Mepeme TEKHUHE y30pKa IPBO HA Ba3dyXy, @ 3aTUM MEPEHE HEroBe TeKHUHE KaJa je
NOTIYHO TOTOIUBEH y Boau. HakoH Tora, cmeumpuyHa TeXUHA  y30pKa ce
M3padyHaBa TaKo IITO TEXHUHY y30pKa y Ba3[qyXy MOJCIMMO Ca PA3IMKOM TEKUHE

y30pKa y Ba3lyXy U TeKHUHE y30pKa Y BOJIU.
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Jla On ce noOWIM TMOY3JaHH PE3YNTaTH, HEONXOAHO j€ KOPUCTUTH Bary
BEJIMKE MPEIM3HOCTH M JeCTUIOBaHY BoAy. Pax Ha cOOHOj TemmepaTtypu HE yTH4e
MHOI'O Ha HPEUU3HOCT Mepema, TaKko Ja HHUje OWUI0 HEONXOJHO IOCTU3ATU

temneparypy Boae ox 4°C. 3. (Munagunosuh, 2005.)

Cnuxa 16.-Ilpuxaz xuopocmamuuxkoe nocmynka oopehugaroa cneyughuure medsxicune

KOpUWhefbeM anajlocHe eace

Cauxa 17.-Ilpuka3 xuopocpamuuxoz nocmynka oopehusarba cneyuguune mexicure

Kopuwhernem oueumante eaze
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Tabena 2. Pe3ynmamu ucnumusarsa cneyuguune messcutne Ha 9 yzopaxa
Jjyeenupckux cuposuna ca Ppyuike 2ope:

Pennu 6poj | Jlokaruja O3Haka y30pka CnenuduryHa TeKHUHA
_,_—S—S€s€S€SmsSm—ese——————
1. Jlerenka 1 JIT (Omamn) 2,09
2. JleTenka 2 JI2 (Omnauin) 1,99
I'l (Xereporen y3opak-
3. I'pabogo 1 P y3oP 2,52
KBapm)
4, ['paGoso 2 ['2 (Onan) 2,19
5. I'paboso 3 I'3 (Kanemon) 2,6
B1 (Xereporen y3opak-
6. Benair 1 ( P y3oP 2,14
Omnan)
B2 (Xereporen y3opak-
7. Benai 2 P y3oP 2,13
Omnan)
8. Benair 3 B3 (Kanmemon) 2,5
0. Tartapuna 1 T1 (KBapn) 2,55

Ha ocHoBy pesynrara nabGopaTopujckux aHanuza (oapehuBama uHIEKCa
npenamMama U oJpehuBama crenuPuIHe TEKHHE) MOXEMO KOHCTATOBAaTH Ja CY
y30piu y3eTu ca Hanasuira Jlerenka omanu. buxoBe BpemHOCTH HHACKCA
npenaMama 1 crienuuyHe TeKHWHE Halla3e ce Y JOMEHY peepeHTHUX BPEIHOCTH
3a onai (MHIEKC mpenamama omana 1,35-1,5; cnenuduuna TexuHa onana 1,88-2,5;

Schumann1997).

VY3opuu ca nokamnuje I'paboBo cy nanu HejeaHO3HAUHE pe3ynTare. ¥Y30pak
I'l mocenyje nBOjHO mpenaMame (Koje amopdHE CylncTaHIle Tj. onain Hemajy). Ha
OCHOBY MAaKpOCKOIICKMX OIICE€pBalMja youyaBa C€ Ja je€ Yy30paK MONPHUINYHO
XeTeporeH 300T yera je OMJIO TEIIKO YTBPAWUTH BPEIHOCT JBOJHOT IpejaMama alu
Cy ce BPEIHOCTH WHJEKca MpelaMama KpeTtane y aomeHy kBapua (1,54). Bpmo je
BEPOBAaTHO Jla U y OBOM Y30pPKy IIOCTOj€é Mame KOJHYMHE Omajna, a MOXIa U
KaJIle0OHa, ajW je KBapll JOMWHAHTaH TPaJWBHU MHHEpal. Y3opak [2, je 3a
pa3NUKy Ol TPETXOAHOX TMONPUIMYHO XOMOTEHOT CacTaBa M y TOTIYHOCTH
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ojaroBapa omany (MHJIEKC mpelaMama 1,44; cnienuduyna Texxuaa 2,19). Yzopak '3

j€ KaJIeI0H ca MHISKCOM mpenaMama 1,53 u cienuduyaom TexuHOM o1 2,60.

VY3opuu Bl u B2, ca nokamuje Benarp cy Ounm Beoma TEHIKA 3a
uaeHTHPUKaM]y 300T OYHIIeAHE XeTeporeHocTu cactaBa. (OuuraBama Ha
pedpakToMeTpy HUCY Ounia Mpelu3Ha iy Cy ce KpeTalia y pe)epeHTHOM OIICery 3a
onain — oko 1,45. buxoBe BpenHOCTH criennpUYHE TEKUHE CYy Takohe oaropapaie
onmamy (2,14 m 2,13). OBa nBa y30pka je MOTPeOHO y Aa/bUM HCIUTHBamUMa
noJBphY JOJaTHUM aHajdu3aMa MpU 4YeMy je Halla MPeTIocTaBKa Ja ce pajd o
OMAJIMTUCAHOM CEepPIIeHTUHUTY. Bpennoctu y3opka B3 jacHo mokasyjy na ce paau o

KaJIlIeJIOHY.

3a y3opak y3er ca Hamasumra Tarapuna T1 je Koju je XeTeporeHor
KapakTtepa Owio Om 10o0po CHpoBecTH Jaba MCIHUTHBAKA, Al C€ HAa OCHOBY
pesynTata pedpakToMeTpuje U ojpehuBama crnenupuyHe TEKUHE HU3BEACHUX Y
OKBHUPY peajiu3aliije OBOT 3aBPIIHOT pajia MOXKE 3aKJbYUHUTH JIa CE€ HE pajy O Oray
Beh na je y3opak T1 momunanTHO m3rpahieH on kBapua (MHAEKC mpenamama 1,54;
cenuduuHa Texxuna 2,55). Ca TreMoJIONIKOT acmleKTa ce€ O 0Baj y30paKk HE MOXKeE
nedUHUCATH Kao Olajl MaKo MPUCYCTBO ONajia Y MambUM KOJIMUMHAMA Y Y30PKY HHje
UCKJbYUEHO, O YeMy MOJKJa y MPHJIOT TOBOPH HEIITO HIKA BPENOCT crienu(pruIHe

TCXKHUHE.

8. TEXHOJIOIIKE AHAJIM3E

[Ipu pasmapramky TEXHOJOIIKE OIHOCHO jyBEIHpPCKe oOpaje, OCHOBHH
3aaTak je OMo Ja yTBPAUMO Ja JM C€ UCTpaKMBaHE MUHEPATHE CHPOBUHE 3aUCTa
MOTy YOpOjUTH y jyBETHPCKE CUPOBHHE, 1a UM C€ OAPEAH KBAIUTET U YTBPIU KOjU
Cy THUIIOBM jJyBelHpcke oO0pane HajupukianHuju. OBo oOyxBata U OaBibeHE
NUTalkbeM o0paje IUIEeMEHUTOT KaMeHa Yy HajKOHKPETHHjeM OOJUKy, jep ce
NPaKTUYHU 3HAYa] JYBENIMPCKUX MHHEPAIHUX CHPOBMHA HAa OBAKaB HAYMH MOXE

Haj00JbE U HAJKOHKPETHU]E carjieaTH.
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Melhy MHOroOpojHMM BpcTamMa MHUHEpaja W CTE€HAa cCaMO Malld MPOIeHAT
criajia y jyBEeIUpCKe MHUHEpasiHe cupoBHHE. Takohe, y OKBUPY jeHE MHHEpAJIHE

BPCTE CaMO MOJEIMHU y30pLM MOTY OMTH JyBeIUpCcKa MUHEpPaIHa CHPOBUHA.

[TocebHa cBojcTBa Koja oxapeleHM MHUHEpaJl WJIM CTEHY CBpPCTaBajy y

INICMCHUTO KaMCH:C CY JICIIOTA, HOCTOjaHOCT H PCTKOCT.

Jlenora je mpBO M HajBa)KHHU]E CBOJCTBO KOj€ IJIEMEHUTH KaMEH Mopa jAa
nocenyje. Ecrercka cBojcTBa mpejcTaBibajy CyOjeKTHBHY KaTeTOpH]y, T€MOJIO03HU
BOJIE Ja Kaxy: ,JIemoTa KaMeHa JIeKH Yy OKy mocMmarpada“. EcTeTcka cBojcTBa
IUICMCHUTHX MUHEpalla W CTeHa YTBpPhHYjy C€ Ha OCHOBY HHXOBUX ONTHYKUX

KapaKTEepPUCTHKA.

[TocTojaHOCT TIIEMEHUTHX MUHEpaja M CTeHa MPEICTaBsba 30Up PU3MUKUX U
XEMHJCKUX OCOOMHA JyBEIUPCKE MHHEpajJHE CHpPOBUMHE Koje naajy oOpaheHom

JparoM KaMeHy ClIOCOOHOCT Ja TPajHO 3aAp>KHU CBOJY hopmy.

PetkocT mieMeHUTHX MUHEpaia U CTeHa MPEACTaB/ba TEHEPATHO MPaBUIIO 32
CBaKU BapUjETET, jJ€p YaK U OHE MHUHEpPAJIHE BPCTE KOj€ C€ cCMaTpajy BeoMa uecTe,
Kao IITO je KBapIl, CaMO MaJli JIEO HUXOBUX I0jaBa y MPUPOAH CE€ MOXKE CMATpPaTH
JeNUM M KOPUCHUM Kao JyBEeJIMPCKU KaMeH. Bpio BakHO mpaBuiio je Ja IITo je
onpeheHun jyBenupcku kaMeH pehu merora BpemHoct je Beha. (3. MwmragumoBwuh,

2005.)

8.1. JyBesmmpcka oopanga

OO0pana TUIEeMEHMTHX MHUHEpajda W CTeHa y Jparo KaMeme Mpe/CTaBiba
jeaHaKo BakaH (akTop Kao IITO Cy HUXOBE MPUPOIHE 0COOMHE, 60ja, MPOBUAHOCT,
CjajHOCT, TBpAMHA UTJ. JyBenupcka oOpaja MMa jako BaKaH 3aJaTak Jia UCTaKHE U
mojaya CBE MPUPOIHE ECTETCKE OJUIMKE KaMEHa M Ja YKOJUKO je To Moryhe

NPUKPHjE U OTKIOHH MaHe.
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Koju Bua jyBenmupcke oOpane he KOHKPETHO OWUTH MPUMEHECH 3aBUCH O]
OpojHUX (hakTOpa KOjU MPOUCTUUY U3 MPUPOJHUX CBOJCTaBA IUIEMEHUTHX MUHEpaJa
U cteHa. Haj3Havajuuju ¢hakTopu KOju ce y3uMajy y o03up IpH U300py jyBEIUpCKe
o0Opazsie cy: MuHepaliHa BpCTa M BapHjeTeT, KPUCTAIM30BAHOCT WM amMOpGHOCT
MUHEpaja, HEroB XaOuUTyC M BeJMYMHA, 00ja, CjajHOCT, MPOBHUJIHOCT, HIpa
CBETJIOCTH W Jpyra ONTHYKAa CBOJCTBA M eQeKTH, OJCYCTBO U MPHUCYCTBO

MEXaHWYKHUX U ONTHYKUX AcedekaTa. (3. Munaauaosuh, 2005.)

8.2. OCHOBHM THIIOBH jyBeJIUPCKe 00paje

[Tpema [lymany (Schumann, 1997) Mory ce U3IBOjUTH TpU OCHOBHA BHJA
jyBenupcke obOpane, obOpana QacetupameM, oOMYHa (jemHOCTaBHA) oOpada (Win

o0Opaja 3a00JpaBamkb-eM) U MEIIOBUTA 00paja.

O6pana ¢dacerupamem mojapaTymeBa uspany Beher Opoja TIbOCHUIIA,
OTHOCHO (paceTa, Ha TPOBHUIHOM, KPUCTAIM30BAHOM IUIEMEHHTOM MUHEPATY.
3amarak oBakBe oOpajie je Jla CBETJIOCHE 3paKe KOjHU ylla3e y YHYTPAIIHOCT TaKO
oOpahjeHor aparor kaMeHa BHIIE MyTa MpeloMu oaoujajyhu ce ox OpojHHUX
MJbOCHUIIA TIPE HEro IITO CTUTHE J0 OKa mocmarpaya. Ha TakaB HauuH posiase 10
u3paxaja CBETIIOCHH epeKTH KOju moBehaBajy JemoTy W BPEIHOCT Aparor KamMeHa.
TakBu cBeTIOCHU e€(DEKTH Ce Ha3WBajy BaTpa, OJUCTABOCT OJHOCHO OpHMIIMjaHIIH]a.

OBaj THII o6pa)16 C€ KOPHUCTH KOO CKYITOIICHOT Aparor KaMcma.

Hlyman moj jeAHOCTaBHOM OOpagoM IMojpa3yMeBa 00paay 3a00JbaBamkEM H
o0pany y BHIY M3pajie PaBHHX HCIOJMpaHUX MoBpimrHA. [lo meMy jemHocTaBHa
oOpajma mojapa3syMeBa KOHTHHYHMpaHE UCIHONUpaHe (paBHE WM 3a00JbCHE)
NOBpIIMHE Koje Hucy nopemeheHe mibocHHUIama (gacetuma). OBakBOM 00paoMm
nobujajy ce 3a00speHe (opMme y BUAYy KaOWINIOHA, KYTJU W pa3HUX CHEepOUTHUX
o0MKa, Kao ¥ paBHE MOBPUIMHE Yy BUAY Pa3IMUUTUX IJIouyuIia. JeqHocTaBHa oOpaja
3200JbaBalbEM IPUMEBYJ€ €€ KOJ MPO3PAayHOI M HENPOBHUJIHOI IJIEMEHUTOT

KaMema, alli MOXE Ce MPUMEHUT Ha IJIEMEHUTOM KaMemy Koje Tocenyje oapehene
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ontuuke edexre urpe ceemoctd. OOMYHO ce HA OBaj HAUMH OoOpaljyje TIeMEeHUTH
KaMeH HWXKe IIeHe, alli y3 3HadajHa OJACTymama. llpumep Tora mpeacTaBibajy

CKYIOILIEHH PYOMHU U capupU ca U3PAKEHUM ONTHYKUM €(EeKTOM 3BE3/I€ OJHOCHO

aCTEepPH3MOM.

Cauxal8. Ocnosenu munosu kabuwona: 1. npocm, 2. bukoneexcmat, 3. KOH8EKCHO-

konkasau (Mnuh, 1998)

Kabomonu mpencraBibajy 4ecT HA4MH jeTHOCTaBHE 0Opajie 3a00JbaBarmbeM.
Mory Outu nmpocTor o0JauKa, Kaja UM je J0mka MOBPIIMHA PaBHA a TOPHa 3a00JbeHA
U JBOCTPYKO 3a00Jb€HH, KaJa cy UM o0e Mmo3puInHe 3a00JbeHe, OMKOHBEKCHU U

KOHBEKCHO-KOHKaBHHU KaOWIIIOHH.

8.3. IIpumemeHa jyBesiupcKa o0paaa

VY3opmuma Koju cy MpeAMET OBOT 3aBPIITHOT paja (HEMPOBHUIHU, TPO3PAYHH
W JIeJIOM TIpO3padyHH) HajBHINE OJroBapa oOpaga 3ao0JbaBameM Tj U3paja

KaboII0Ha.

W3pana jyBenupckux mpou3Boja monapazymeBa Behu Opoj pa3nmuuTux

TEXHUYKHX ITOCTYMaKa Kao MITO CYy CeYCHe, OPYIICHE U MOJIHPaE.
JyBenmupcka oOpana u3BpiIeHa je Ha cneaehum MammHaMa:

Ceuewe je wu3BpuieHo Ha MamuHu ¢upme Lortone wmoamen TS8-C.

Kopunrheno je nujamanTcko ceunBo mpedHuka 20 caHTuMeTrapa.
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Cnuxa 19. Tecmepa Lortone TS-8 na xojoj je uzgpuieno ceuerne yzopaxa

Bpymiewe, ¢duno Opyieme U NMOTUpame W3BPIICHO je HAa MalluHU Jomahe
m3pane (tuma Lortone Beaver) ca (QuUKCHUM ¥ HM3MEHJBUBUM JHjaMaHTCKUM
OpyceBuma (mpeunuka 15 cm) crnenehe rpanmymammje: 150, 70, 30, 15, 6 u 1

MHUKPOHA.

Cnuka 20. Mawuna na Kojoj je uzepuieHo opyuierse, (huno bpyuierve u noaupare

Kabouiona

bpymeme u monupame paBHUX TMOBPIIMHA HM3BPIICHO j€é HAa MAaIIWMHHA 3a
dacetupame Ming Xing LZM-2E. Kopumhenun cy aujaMaHTCKH JHCKOBH,

npeyHuka 15 cm, paHuje HaBeJACHUX rpaHyIalyja.
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Cnuxa 21. Mawuna na xojoj je uzspuieno opyuierbe u noauparbe pasHux no8puiUHa

JYBEMUpCKUx MUHEPAIHUX CUpo8UHA

Pesynratu ucnutuBama jyBenupcke oOpaBe Ha 9 y3o0paka y3eTux ca

Hanazumra Ha OPymIKoj ropu:

Pennu 6poj | Jlokamuja O3Haka y30pka
1. Jletenka 1 JIT (Oman)
2. Jlerenka 2 JI2 (Omnamn)
I'l (Xereporen y3opak-
3. I'pabogo 1
KBapn)
4. I'paboso 2 ['2 (Omnan)
5. I'paboso 3 I'3 (Kanmemon)
B1 (Xereporen y3opak-
6. Benar 1
Omain)
B2 (Xereporen y3opak-
7. Benarg 2
Omnan)
8. Benan 3 B3 (Kanuenon)
0. Tartapuna 1 T1 (KBapm)

45



PesynraTu jyBenupcke oOpaje npeacTaBbeHu cy Ha ciaegehum cnukama (ci.

21-29):

Cauxa 22. Obpahen yzopax J11- Onan (20x15mm)

Cauxa 23. Obpahen yzopax JI2- Onan (30x22mm)
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Cnuxa 24. Obpahen y3zopax I'l- Xemepoeen yzopak-Keapy (30mm)

Cauxa 25. Obpahen yzopax 2- Onan (22x13mm)

Cnuxa 26. Obpahen y3opax I'3- Kanyeoon (19x14mm)
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Cruka 29.

Oobpahen yzopax B3- Kanyeoon (24x15mm)
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Cnuxa 30. Obpahen y3opax T1- Keapy (30x26mm)

TexHOMOMIKOM aHaIN30M, JAMUAAPCKOM O0pajioM J0Ka3aHO j€ Jia CBH
oOpaheHn y30puM MOry Jla c€ CMaTpajy jJyYBEPUPCKOM MHUHEPATHOM CHUPOBUHOM,
OJIHOCHO Jia c€ OJ] ’bUX MOTy J00HMjaTH JyBEJIUPCKU MPOU3BOIU, KAOUILIOHHU KOJU Ce

OpUMERY]Y Y U3pajan HaKuTa.

Youena cy onpehene mnoremkohe mnpuw Januaapckoj oOpaaud Koje ce
yIJIaBHOM OTJIeNIajy Y MPUCYTHOCTH IyKOTHHA U IIYIIJbUHA Y MOjeIMHUM y30pIMa,
alyd ce OHM MPABHIIHUM 0Ja0HMpPOM y30paka Mory u30ehu y3 Majo HIKH CTereH

HCKOpHUIThemha MUHEpaTHE CHPOBHUHE.

Onanu ca Hanmasumta JleTeHKa ce KapakTepuily BpJIO AaTPaKTHBHOM
KOMOUWHanujoM Oerne u 3elieHe 00je KOjy JIOHEKJIE KBape WHKIy3uje OpaoH 0oje
HajBEpOBaTHHje TBOX)EBUTOI MuHEpaja (XemMaTuTa WIM JIMMOHHTA) H KOje
NpUWINKOM o0paje Tpeba mrto Buile nzderaBatu. M mopen reoxheBUTUX UHKITY3H]a

omnanu ca JlereHke IMMOCTUXXY BHCOK CTCIICH ITOJIMPAHOCTH.

XereporeHocT oboraheHnx y3opaka ca Hamasumra [paboBo je TIaBHH
orpannyaBajyhu ¢akrop. [lykoTrHa HEMa MyHO Tako Ja je CTeNeH HCKOpUIlhema
MHUHEpaJHEe CHPOBHHE J0CTa BUCOK. OOpasoM ce Jlako MOCTHXKE J0CTa BHCOK

CTCIICH ITOJIUPAHOCTH

V3opuu Bl u B2 ca nojaBe Hamasumta Benair 300r cBoje XeTepOreHOCTH HE

IOCTUXKY BUCOK CTEIIEH UCIIOJIMPAHOCTHU aJIM ca JIPyre CTPaHe Ce KapaKTEPHILY BPJIO
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WHTEpPECAaHTHOM KOMOMHAIHMjoM 00ja Koja MX WITAK YMHHU JYBEIUPCKAM KaMEHOM.
CreneH HCKOpUIINEHOCTH UM j€ BPJIO BHCOK jep IpPCIMHA U MYKOTHHA T'OTOBO Ja
HeMma. Y3opak B3 Oynyhu na ce paau o KaiieaoHy ce BpIIo JIero MoJiupa a noceayje

Y MHTEPECAHTHY MEIHO XyTy OpaH 00jy koja nmojceha Ha hunubap.

[ToBuIilleHO PUCYCTBO MYyKOTHHA j€ YOUEHO Ha Y30pKYy ca mnojaBe Tarapuiia
aJM ce Taj y30paK OJIMKYje JaKo JIETIOM U UHTEH3WBHOM 3€JIEHOM 00jOM TaKo J1a ce
nmpaBUIHOM oOpagoM (u3beraBameM TIYKOTHHA M TMPCAWHA) A00Hjajy BpJo

KBaJINTCTHU KaOOIIIOHH.
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9. 3AK/bYYAK

Ha ®pymkoj I'opu cy Beh nayxe Bpeme Mo3Hata OpojHa Hala3UIITa
JyBeIHpcKOr kameHa. BehuHoMm ce Ta JeXHITa U T0jaBe jaBjbajy y ajlTepUCAaHUM

CEepPIEHTUHUTHUMA B TO y CBE TPH 30HE (CEBEPHO], CPEIUIITEHO0] U JY)KHO]).

MunepanHu cacTaB OBHX HAJIA3WINTA j€ MPEACTABIbEH BPJIO WHTEPECAHTHOM
KOMOWHAIIMjOM CHJIMIIMJCKUX W KapOoHaTHUX MuHepana. Jlo cama cy BehuHoM
MO3HAaTH BapUJETETU jJyBENHUPCKOr KameHa Dpylike CHIMIHMJCKOT MHUHEPAIHOT

cacTaBa OMIU INpCaACTAaBJbCHU KAJIINCAOHOM U KBAPIIOM.

[Tpu peanu3amyju OBOT paja W3BPIUICHO je Y30pPKOBaWkE y HAJIA3HMINTHMA Y
KOJUMa Ce€ MPEeTIOCTaBhajlo Moryhe mocTojame amopdHe CuIHIFje, Tj. Olana.
O6pahena cy 3 on panuje nmo3Hata Hanasumra (Jlerenka, ['(paboBo u Benan) xao u

HOBO HaJlazuiute — Tarapuia.

Pesynrtatu copoBeneHux 1a0OpaTOPHjCKUX —aHaiM3a MPEJCTaBILEHUX
HEJIECTPYKTUBHUM TE€MOJIOIIKAM Meroaama (peppakromeTpujom "
XUIPOCTATUYKOM METOJIOM ojpehuBama crneuuduyHe TeXHHE) TMOKa3alu Cy
NPUCYCTBO omana y Tpu Hanaszumta: Jlerenka, ['pa6oBo n Benan. Ilopen omana y
HanmasumrtuMa ['paboBo u Bewnary yrBpheHo je W mpucycTBO KammenoHa. Y
Hanasumry TaTapuua 3eJIeHd BapHjeTeT JyBEJIMPCKOI KaMeHa j€ JIOMUHAHTHO

usrpaleH oj kBapiia.

TexHomnomka aHanu3a MyTeM jyBeMpCKe oOpajie je yTBpAuia Ja omaj ca
®ymke ['ope mpeacTasiba jyBeTUPCKy MUHEPATIHY CHPOBHHY, OJHOCHO /1a C€ MOXKE

ycnemHo oopahuBatu y kabomoHcke pOpMU U KOPUCTUTH 32 U3paAy HAKUTA.

VY mwpy HacTaBka ucTpakuBama onana @pymke ['ope kao jyBemupckor
KaMeHa MOTPEOHO je HACTAaBUTHU JlaJba T'€OJIOIIKAa MCTpaKuBamwa Ha Beh mo3Hatum
HaJIA3UIITHMA ald M Ha JPYyruM IPOCTOPHMA, IIPE CBEra y aJTepUucaHuM

CCPICHTUHUTHUMA.
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Oopazay 1

N3JABA O AYTOPCTBY 3ABPIHIHOI" PAJIA

Mme u npesume cryjienTa ,KAXAQ,M\:\A,*,D&:!HQ&“‘E\—
Bpoj nnjiekca 7L’LQ,/L'{7 R

U3jarmyjem

J1a je 3aBpLIHYU PaJL 1101 HACTOBOM
Eg,mw_g W SSMoNoWUKe KaAPARTLRUCTUKE N\o3aBA

ONaNa 4 ceftDNTRTURLTUMA Q"swme Tofe

PE3YIITAT CONCTBCHOI HCTPAKHBAYKO! Pala;

J1a 3aBPUINKM Pl y HEAHHU HU Y JICJIOBAMA HHje OHO NPCIUIOKEH 3a CTHUAILE JIpyTe
JIMILIOME Ha CTY/IMjCKHMM TIporpaMuma Pyjlapcko-reosionmkor (akyiarera Wi JIpyrux
BHCOKOIIKOJICKHX YCTaHOBA;

J1a ¢y pe3ysITaTH KOPEKTHO HABE/ICHH

J1d HUCAM KPHIMO/JId aYVTOPCKA 1IPABA M KOPHCTHO/JIA HITCICKTYAIHY CBOJIHY /1IpyTIHX

JIHLa.

Y beorpany,

Hornue cryienta
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Qdpasay 2

HM3JABA

O UCTOBETHOCTHU HITAMIIAHE U EJIEKTPOHCKE BEP3UJE
3ABPUHIHOI" PAJIA

MIMe (MMe poJtHTeIba) M IIPE3HME CTYICHTA V\a*caW\\—\a \‘)\v‘oma( “33&3};\

bpoj mitekea  T46 [A¥
Crynjcku nporpam X‘ao AOS WD
Hacuios paja ‘_eom.upg W (EMOINCWKE KA aKTEP W CY NKe
DN0IAE - oNald B CePRNSWTUMUTIVA @P:w&e o
fofe

Mentop _ \ou . . Zoeaw M\A}‘Qm\-\c&v\'\x -

WU3sjasbyjem z1a je mrraMiana Bep3uja Mor 3aBpiiior pajia HCTOBCTHA CICKTPOHCKO] BCP3MjH
KOjy caMm [pe/ao/iia pajut ojuiaraiba y JIMrHTaInoM penosuropjymy Pyapeko-1eosonkor
(hakyirera.

Jlo3BosbaBam J1a ce 06j:mc MOjH JIMYHH 110/1all1 BC3dHH 3a .'IO6I|_jlebL‘ AKaJICMCKOI' 3Bamba, Kao
LWITO CY UME M TIPC3UME, I'OJIHHA T MECTO pOl’)CH:'d W JIATYM 0316]’){1“(.‘ pajia.

OBH JMUHK TIOJIAHKM MOTY ¢¢ 00JaBUTH Yy CICKTPOHCKOM Katajiory u y nydimukanujama
Pynapcko-reosnoukor haky:irera.

Y beorpajy,

Iornmne cryaenrta
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Oopazay 3

N3JABA O KOPUIIREILY 3ABPIHIHOI PAJIA

Osnauthyjem 6udinoreky Pyrapeko-reosonkor daxkynrera gy JMruranim penosuropijym
YHECC MO] 3aBPHIHM PAJ1 HHOJL HACIOBOM:

AY@MM,J\_(E—WM&MBLMM&A;
L3 N w <

KOJH JC MOJE ayTOPCKO JIE/10.

3aBpHIHK pajl ca CBMM [IPUIIO3MMA 1IPEIA0/JIa caM Yy €JICKTPOHCKOM (hopmaty 1orojnom 3a
TPAjHO APXMUBHPAILE.

Moj saspun pan omnomen y Jlururanwom  penosuropujymy  Pynapeko-reonomkor
Gbakyurrera je (zaokpyacumu jeony 0o 0se onyuje):

L PCAYKOBAHO JIOCTYHAH KPO3 HACHOB 3dABPUHIHOL pa/ld U pesuMe pajla ¢a KibyHHHUM
peunmal

JaBHO JIOCTYIIAH Y OTBOPCHOM HPHCTYIY. TAKO JId I'd MOI'Y KOPHCTHTH CBH KOjH
nowrryjy ojpeabe caapkanie y oaabpanom tuny smienie Kpearusue sajesnuie
(Creative Commons) 3a KOJy caM c¢ y3 CarjlacHOCT MCHTOPA 0Ty 1H0/J1d.

1. Ayroperso (CC BY)
@ AytoperBo — Hekomepunjanio (CC BY-NC)

3. AyroperBo — Hekomepuujaino — 6e3 npepana (CC BY-NC-ND)

4. AYTOPCTBO — HEKOMEPIHJWIHO — et 110/t uerum yenosuma (CC BY-NC-SA)
5. AyropcrBo — Oe3 npepana (CC BY-ND)

6. AyTopeTBo — aenuth 10j1 netum yenosuma (CC BY-SA)

(3aokpyacume camo jedny 00 wecm nonvhenux auyenyu. Kpamar onuc auyenyu je
cacmasHi deo v6e usjase.)

Y beorpany,

ITornue menropa IToTme eryienra
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AyTOpeTBO. J[0380/baBATE YMHOKABAILE, JIMCTPHOYIH]Y M JABHO CAONIITABAILE JIe)a, i
fpepajie, ako ¢¢ HaBe/Ie UME ayTopa Ha nadmi ojipehen o/1 cTparie ayropa min jaBaona
JIMIEHIIE, YaK 1y KoMepumjaie espxe. OBo je najeio0otimnja 01 CBHX JIHIEHIN,

AyTOpeTBO — HekoMepumjaino. Jo3sosbasare yMHOKaBaILC, JMCTPHOYIN]Y W JaBHO
CAaoNIITABAILC JICJIA, M LIPEPA/le, AKO CC HABC/IAC MMC ayTopa Ha Haduu ojapehen o
CTpaHe ayropa Wi JlaBaona juieHie. OBa JIMICHIA HC JI03BObABA KOMEPIHjAIHY
ynotpe0y jieia.

AyTOpeTBO — Hekomepumjasano — 3 npepaga. Jlo3Bosbasare  yMHOKAaBALE,
AMCTpUOYLM]Y M JABHO caolTaBaibe Jlelia. 03 1IpoMeHa, HpeodInKoBama Wik
ynorpede Jiesa y CBOM JIeily, 4KO C¢ HABE/IC MME ayTOpa HA Hauni ojpehen o)t crpane
ayTopa uim Jjlasaoua jmuenne. OBa Jmieniua He J103B0/baBa KOMEpPIHjaIHy yiorpedy
nena. Y 0J1HOCY Ha CBE OCTAJIE JIMIIEHILE, OBOM JIMIICHIIOM CC Orpanuyasa najschn obum
npasa kopuithema jiena.

AYTOPCTBO — HCKOMCPUMjA/IHO — JCJIHTH 1101 HCTHM yeaoBuma. Jlossossasare
YMHOKaBaibe, IMCTPUOYIM]Y M JABHO CAOIIITABAILE JIC/IA, M LIPEPaje, KO ce HaBe/le
uMme aytopa na nauun ozpehen o/ crpane ayropa WiM JlaBaola JIMIEHLC M aKO ce
npepaja AMCTpHOyHMpa TOJ WCTOM WM cimyHoM JmneHiom. OBa JmieHna He
JI03BOJBABA KOMEpUHjaiy yrorpedy Jiena u npepaja.

Aytoperso — Oe3 npepaaa. Jlo3BosbaBate yMHOKABALE, JMCTPHOYIM]Y M JABHO
caornTaBambe Jiena, 0c3 mpoMeHa, npeolINKOBAbA M YIIOTpEOEe Jlea y CBOM Jiely,
aKo Ce HaBC/IC MME ayTopa Ha HauKH ojpeheH 01 cTpane ayTopa WiIN JIaBaoLa JIMLCHILC.
Oga Jiniena J10380JbaBa KoMepuujainy ynorpedy jeia.

AYTOPCTBO  — eI 1ol ueTuM  yeaosuma.  J(03B0/baBate  yMiokasaie,
JUCTPHOYIH]Y M jABHO CAONINTABALE JICJA, W HIPEPA/IC, AKO CC HABC/IC MME ayTopa Ha
HayHH ojipehen o1 crpane ayTopa MIM J1aBaola JIMICHIIC M AKO Cce npepajia
JMCTPUOYHPA  1OJL MCTOM i camuHoM  JmieninoM.  OBa JIMICHIA  103BOJbABA
KoMmepumjanny yuorpedy sena uonpepaza. Ciandna je coTBEPCKHM JIMICHIIAMA,
OJIHOCHO JIMIICHIAMA OTBOPCHOT KOJI@.
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